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1 ÚVOD

Na základě objednávky Povodí Vltavy, s.p. byl na zájmové lokalitě, PK Dolánky, proveden
inženýrskogeologický průzkum pro akci „PK Dolánky – rekonstrukce“. Zakázka je vedena pod
číslem 025018A.

Průzkumné práce zajistili geologové střediska 316 – Průzkum, společnosti AQUATIS a.s.
Účelem průzkumných prací bylo získání údajů pro zhodnocení inženýrskogeologických
poměrů lokality a specifikaci technických podmínek stavby. Byla ověřena mocnost a charakter
zemin kvartérního souvrství; povrch, míra navětrání a pevnostní charakteristiky hornin
předkvartérního podloží a úroveň hladiny podzemní vody. Rozsah a náplň průzkumných prací
byly odsouhlaseny investorem a projektantem.

1.1 Rešerše archivních podkladů
Na zájmové lokalitě, ani v relevantní vzdálenosti od ní, nebyly v archivu Geofondu a.s. Praha,
dohledány archivní geologické vrty, které by poskytly informace o povrchu a vlastnostech
hornin předkvartérního podloží. Archivní vrt jižně od zájmové lokality nemá geologický popis
a vrt situovaný severně se nepodařilo dohledat. K vypracování zprávy bylo využito:

· geology.cz, geoportal.cuzk.cz/geoprohlizec
· mapových podkladů poskytnutých projektantem (HIPem)
· Musel V.: „MVE Klecany II - IGP“, AQUATIS a.s., Brno 2021
· Souček L.: „PK Dolánky – modernizace plat – DSJ“, stavebnětechnický průzkum,

AQUATIS a.s., Brno 2018

Obr. 1 Mapa archivní prozkoumanosti (geology.cz)
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1.2 Terénní průzkumné práce

1.2.1 Sondovací práce

Vrtné práce na lokalitě PK Dolánky byly provedeny dne 23.4.2025. Na předem specifikovaných
místech na každé straně plavební komory, v prostoru budoucích revizních šachet prostupu
elektrokanálu, byl vyhlouben jeden vrt až na úroveň slabě navětralých až zdravých hornin
předkvartérního podloží. Vrtné práce zajistila formou subdodávky firma LTgeo s.r.o, pásovou
soupravou Wirth B1. Vrtáno bylo na jádro bez vodního výplachu, vrtným průměrem 198 mm,
pod ochranou ocelových výpažnic. Doprava vrtné soupravy na lokalitu byla realizována po
vodě na tzv. Plavidle Svět (Konakl s.r.o.), které poháněl tlačný remorkér Labská I (LABSKÁ
strojní a stavební společnost s.r.o.). Řízení a organizaci průzkumných prací – tzn. vytýčení a
dokumentaci vrtaných sond, odběr vzorků zemin, hornin a podzemní vody, a také likvidaci vrtů
– prováděli pracovníci geologického střediska (Průzkum) společnosti AQUATIS a.s.
V následující tabulce (tab. 1) je přehled provedených průzkumných sond.

Tab. 1 Přehled provedených vrtaných sond na PK Dolánky

označení
vrtu

terén
m n. m.

dosažená hloubka ukončení vrtu -
geologická vrstvam m n. m.

DJ-1 173,03 11,10 161,93 proterozoikum - prachová břidlice
DJ-2 173,03 10,90 162,13 proterozoikum - prachová břidlice

1.2.2 Odběry vzorků zemin a podzemní vody

V průběhu hloubení geologických sond byly průběžně odebírány vzorky zemin a hornin.
Laboratorní rozbory zemin zajistila půdněmechanická laboratoř společnosti AQUATIS a.s.
Výsledky laboratorních rozborů zemin a hornin jsou součástí kapitoly č. 6 této zprávy. Z vrtu
DJ-2 byl, po jeho vyhloubení, odebrán vzorek podzemní vody pro stanovení případné agresivity
na stavební materiály, a také jakosti podzemní vody s ohledem na možné vypouštění čerpané
p.v. během stavby do povrchového toku Vltavy (Kap. 7). Celkem bylo odebráno:

· poloporušené vzorky zemin a hornin (AQUATIS, vlhkost, zrnitost) 9   ks
· fyzikálně-chemický rozbor vody (ALS, AQUATIS) 1   ks
· agresivita vody na stavební materiály (ALS, AQUATIS) 1   ks

1.2.3 Měřická zpráva

Polohové souřadnice jsou v systému JTSK, výšky terénu byly vztaženy k horizontu Balt p.v.
Tab. 2 Souřadnice a výšky sond

označení vrtu x y z
DJ-1 1028394,99 745553,66 173,03
DJ-2 1028398,93 745576,43 173,03
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2 REGIONÁLNÍ, MORFOLOGICKÉ, GEOLOGICKÉ A
HYDROGEOLOGICKÉ POMĚRY

2.1 Regionální a regionálně-geologické začlenění lokality
Zájmové území, ve smyslu mapy geomorfologického členění ČR (Mackovčin P., 2005), náleží
provincii Česká vysočina, Poberounské soustavě, Brdské podsoustavě, celku Pražská plošina,
podcelku Turská plošina (při hranici se Zdibskou tabulí).

Obr. 2 Výřez z mapy geomorfologických jednotek (geoportal.cuzk.cz, upraveno)

Z regionálně-geologického hlediska se zájmová lokalita v rámci Českého masivu řadí k oblasti
středočeské (bohemikum), resp. k regionálně-geologické jednotce proterozoikum Barrandienu.

2.2 Morfologické poměry lokality
Zájmovou lokalitu představuje pravý břeh řeky Vltavy při obci Dolany nad Vltavou, resp.
místní části Dolánky, cca 10 km severně od okraje Prahy. Samotné zájmové území tvoří
Plavební komora Dolánky, resp. zpevněné plochy betonových plat po jejích obou stranách. Širší
zájmové území pak představuje údolí řeky Vltavy, které se v tomto úseku otevírá a vytváří
plochou nivu o maximální šířce cca 450 m. Nadmořská výška zájmové lokality se pohybuje
okolo 172,00 až 175,00 m n.m.
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Obr. 3 Pohled na údolí Vltavy a PK Dolánky od jihu (převzato http://mapy.cz)

Obr. 4 Výřez z digitálního modelu reliéfu 5. generace (převzato http://geoportal.cuzk.cz, upraveno)
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2.3 Geologické poměry

2.3.1 Předkvartérní podloží
Předkvartérní podloží zájmového území tvoří sedimentární horniny kralupsko-zbraslavské
skupiny bohemika (regionální jednotka proterozoikum Barrandienu). Jedná se o prachovce či
prachové břidlice a méně také droby (ID 745 v geologické mapě níže, obr. 7), které jsou jen
slabě kontaktně metamorfovány. Jedná se o velmi odolné horniny, zpravidla slabě navětralé,
porušené vcelku hustým systémem puklin. Na puklinových plochách je často vysrážen limonit
(železitý povlak), popř. jsou pukliny vyhojené karbonáty. V přípovrchové zóně, o mocnosti cca
1,0 – 2,0 m, mohou být tyto horniny více zvětralé a silně rozpukané až podrcené. Eluvia
charakteru jílů písčitých, popř. písků nejsou vyvinuta, resp. zachována (odnos vodní erozí).

2.3.2 Kvartérní souvrství 
Kvartérní souvrství na zájmové lokalitě reprezentují pouze fluviální sedimenty řeky Vltavy a
také recentní antropogenní navážky.

Při bázi kvartérního souvrství jsou uloženy nesoudržné hrubozrnné fluviální sedimenty.
Jedná se o hnědé či rezavě hnědé štěrky drobné až kamenité zrnitostní frakce (ojediněle až
balvanité), proměnlivě písčité, slabě až středně zajílované, středně ulehlé a prakticky v celém
profilu zvodnělé.

V rámci fluviálního souvrství se mohou místy vyskytovat i mezivrstvy písku jemného až
hrubozrnného, slabě až středně zajílovaného, často s obsahem valounů štěrku drobné až
kamenité zrnitostní frakce, popř. s organickou příměsí.

Antropogenní navážky tvoří podstatnou část průzkumem zasažených zemin. Při povrchu
se jedná o vrstvu betonového povrchu plata. Následuje kamenný podsyp charakteru suťových
zemin či štěrku, kde jsou kromě valounů štěrku zastoupeny též úlomky kamene, popř. cihel či
jiného stavebního odpadu drobné až kamenité zrnitostní frakce s velmi slabým
obsahem písčitoprachovité výplně mezer. Zastiženy byly i navážky charakteru prachovitého
jílu, silně písčitého s obsahem valounů a úlomků kamene, měkké až tuhé konzistence. V rámci
vrstvy antropogenních navážek se vyskytují také písčité štěrky drobné až kamenité (místy až
balvanité), proměnlivě zajílované. Jedná se patrně o místní materiál, který byl pouze přemístěný
v rámci minulých stavebních prací (stavba plavební komory).

Obr. 5 Vrtné jádro ze sondy DJ-1 – betonové plato, kamenný podsyp a navážka (Musel, 2025)
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Obr. 6 Geologická mapa 1 : 50 000 s legendou (geology.cz, upraveno)

2.4 Hydrogeologické poměry
Z hlediska hydrogeologické rajonizace (geology.cz; Olmer et al., 2006) náleží zájmové území
rajonu 6250 – Proterozoikum a paleozoikum v povodí přítoků Vltavy – v horninách
krystalinika, proterozoika a paleozoika. Z hlediska hydrologického je součástí dílčího povodí
Dolní Vltavy, číslo hydrologického pořadí povodí 3. řádu: 1-12-02 Vltava od Rokytky po ústí.

Pro vedení a akumulaci podzemní vody mělkého kvartérního oběhu mají největší význam
kvartérní fluviální štěrky, které charakterizuje dobrá průlinová propustnost s koeficienty filtrace
v rozmezí kf = 3 . 10-4 až 1 . 10-3 m.s-1 (orientační hodnoty stanovené výpočty ze zrnitostních
křivek fluviálních štěrků). Ve smyslu „Klasifikace propustnosti zemin“ (Jetel, 1973) náleží III.
skupině - dosti silně propustné zeminy. Propustnost písčitých jílů, zastižených ve vrstvě
antropogenních navážek, opět stanovená orientačními výpočty ze zrnitostních křivek, se
pohybuje v rozmezí kf = 1,0 až 4,0 . 10-7  m.s-1.

Kvartérní zvodeň je v přímé komunikaci s povrchovou vodou v korytě Vltavy, na jejíž stav
v krátkém časovém intervalu reaguje. Generelní směr proudění podzemní vody je shodný
s povrchovým tokem Vltavy, tedy k severu.

Podzemní voda hlubšího oběhu je vázána na puklinový systém skalního masivu
sedimentárních hornin Barrandienu. Silnější puklinové zvodnění provedeným průzkumem
zastiženo nebylo.
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Obr. 7 Výřez z mapy hydrogeologické rajonizace (geology.cz, upraveno)

V následující tabulce č. 3 uvádíme zjištěné úrovně podzemní vody.

Tab. 3 Hladinové úrovně podzemní vody a hloubková úroveň předkvartérního podloží

sonda
povrch terénu

m n.m.
podzemní voda ustálená předkvartérní podloží

m m n. m. m m n. m.

průzkumné jádrové vrty

DJ-1 173,03 3,00 170,03 7,70 165,33

DJ-2 173,03 4,57 168,46 9,00 164,03
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3 GEOTECHNICKÉ VLASTNOSTI HORNIN A ZEMIN

3.1 Předkvartérní podloží
Předkvartérní podloží na zájmové lokalitě PK Dolánky budují proterozoické sedimentární
horniny středočeské oblasti (bohemikum, proterozoikum Barrandienu). Jedná se o skalní
horniny tzv. kralupsko-zbraslavské skupiny, které mohou být i slabě kontaktně metamorfovány.

Zastoupeny jsou zejména prachové břidlice a prachovce. Ve zdravém či jen slabě
navětralém stavu se řadí do geotechnické třídy R1/R2, na zájmové lokalitě PK Dolánky spíše
R2/R3. V této podobě jsou horniny stále velmi odolné, zpravidla se střední hustotou
diskontinuit (puklin). Puklinový systém je prakticky všesměrný, mírně však převládají pukliny
diagonální až vertikální s úhlem 45° a vyšším. Pukliny jsou zpravidla sevřené, popř. jen mírně
rozevřené, některé jsou vyhojené železitým (limonit) či karbonátovým tmelem. Horniny byly
velmi obtížně vrtatelné pro běžné vrtné korunky z tvrdokovu.

V přípovrchové zóně, o mocnosti cca 1,0 - 2,0 m, je hustota diskontinuit větší a horniny na
puklinových plochách slabě až středně navětralé (viz petrografický popis sond, kap. 5). Po
vytěžení mají charakter ulehlé suťové zeminy s odolnými ostrohrannými úlomky horniny,
drobné až kamenité zrnitostní frakce a se slabým až středním obsahem písčito-jílovité, popř.
písčito-prachovité výplně mezer. Řadí se do geotechnických tříd R3/R4, po vytěžení tedy G3
G-F, G5-GC, méně pak G2-GP (geotechnické charakteristiky viz tab. 6 níže). V tabulce 4 jsou
uvedeny směrné normové charakteristiky jednotlivých geotechnických tříd zastižených hornin.

Tab. 4 Směrné normové charakteristiky hornin (ČSN 73 6133, dříve platná 73 1001)

zdravá hornina,
slabě rozpukaná

slabě navětralá až
zdravá, slabě

rozpukaná hornina

navětralá až mírně
zvětralá,

rozpukaná hornina

zvětralá, silně
rozpukaná hornina

třída R1 R2 R3 R4

těžitelnost III / 7. III / 6. – 7. II-III / 5. – 6. II / 5.

sc/MPa/pevnost ≥ 150 50 – 150 15 – 50 5 – 15

Edef /MPa/ 1500 – 6000 600 – 2500 300 – 1000 80 – 400

Rdt /MPa/ 2,5 – 4,0 1,0 – 2,0 0,5 – 1,0 0,25 – 0,40

n 0,10 0,10 0,15 0,20

g /kNm-3/ 27 – 28 26 – 27 25 – 26 25

Obr. 8 Vytěžená prachová břidlice geotech. tř. zleva R4 až R2/R3, DJ-2; 9,0 – 10,4 m (Musel, 2025)
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3.1.1 Pevnostní charakteristiky hornin

Na lokalitě PK Dolánky nebylo možné odebrat vzorek horniny pro provedení zkoušky
stanovení pevnosti v prostém tlaku a stanovení objemové hmotnosti. A to z důvodu silného
rozpukání horniny. V následující tabulce (Tab. 5) je uveden výsledek této zkoušky provedené
na vrtném jádru stejné horniny z lokality PK Roztoky, doplněný o archivní hodnoty ze zkoušek
provedených na obdobných horninách z lokality MVE Klecany (Musel, 2021). Vzhledem
k vyššímu stupni navětrání a silnějšímu rozpukání, lze očekávat na lokalitě PK Dolánky
hodnoty pevnosti v prostém tlaku nejčastěji v rozmezí 60 – 120 MPa.

Tab. 5 Pevnostní charakteristiky hornin (ČSN EN 1926, FAST VUT Brno, GEOSTAR, s.r.o.)

sonda metráž [m] pevnost -
sc [MPa]

objemová
hmotnost -

[kg/m3]
geotechnická třída a charakteristika horniny

RJ-2* 8,40 – 8,50 154,93 2722 R1/R2 – prachová břidlice, zdravá, slabě
rozpukaná

KJ-1** 12,7 – 12,8 60,0 2760 R2 – prachová břidlice, slabě navětralá až zdravá,
středně rozpukaná

KJ-3** 14,4 – 14,5 102,8 2650 R2 – prachová břidlice, slabě navětralá až zdravá,
slabě rozpukaná

KJ-3** 16,2 – 16,35 152,0 2750 R1/R2 – prachová břidlice, zdravá, popř. velmi
slabě navětralá, slabě rozpukaná

* PK Roztoky
** MVE Klecany

3.2 Kvarterní souvrství
V rámci kvartérního souvrství byly zastiženy pouze fluviální nesoudržné sedimenty Vltavy a
recentní antropogenní navážky.

3.2.1 Fluviální sedimenty nesoudržné

Při bázi kvartérního souvrství jsou uloženy nesoudržné hrubozrnné fluviální sedimenty. Jedná
se o hnědé či rezavě hnědé štěrky drobné až kamenité zrnitostní frakce (ojediněle až balvanité),
proměnlivě písčité, slabě až středně zajílované, středně ulehlé a prakticky v celém profilu
zvodnělé. Řadí se do geotechnických tříd G3 G-F a G2-GP.

3.2.1 Antropogenní navážky

V rámci významného souvrství antropogenních navážek jsou hojně zastoupeny zejména
písčité štěrky, drobné až kamenité zrnitostní frakce (místy až balvanité), proměnlivě zajílované,
středně ulehlé, z části zvodnělé. Štěrky mohou obsahovat i ostrohranné úlomky kamene, ale i
cihel, betonu či jiného stavebního odpadu. Pokud tyto převažují jedná se již o suťovou zeminu
s písčitojílovitou výplní. Oba popsané typy antropogenních zemin řadíme do geotechnických
tříd Y – G2-GP, G3 G-F, popř i G5-GC.
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Zastižena byla i vrstva jemného až středního písku, středně až silně zajílovaného s obsahem
valounů štěrku drobné až balvanité zrnitostní frakce, geotechnické třídy Y – S5-SC.

Sondou DJ-2 byla na hloubkové úrovni 2,50 – 5,40 m zastižena také vrstva silně písčitého
jílu s nízkou plasticitou a obsahem úlomků a valounů kamene, drobné až kamenité zrnitostní
frakce, měkké až měkce tuhé konzistence. Tento se řadí do geotechnické třídy Y – F4-CS.

Níže jsou uvedeny laboratorně zjištěné hodnoty zastižených kvartérních sedimentů i recentních
antropogenních navážek, a dále v Tab. 6 jejich směrné normové charakteristiky.

Laboratorně zjištěné hodnoty pro štěrky G2, G3 a navážky Y - G2, G3 uvádíme následně:
· přirozená vlhkost Wn = 7,5 – 11,8 %
· na křivce zrnitosti se podílí 1-5 % jílových zrn, 2-10 % prachovitých zrn, 8-35 % frakce

písek a 60-90 % frakce drobný až balvanitý štěrk

Laboratorně zjištěné hodnoty pro jílovité navážky Y - F4-CS uvádíme následně:
· přirozená vlhkost Wn = 24,2 – 27,6 %
· vlhkost na mezi tekutosti Wl = 29,9 – 30,8 %
· vlhkost na mezi plasticity Wp = 18,9 – 19,4 %
· stupeň konzistence Ic = 0,29 – 0,52
· na křivce zrnitosti se podílí 7-10 % jílových zrn, 25-35 % prachovitých zrn, 40-55 %

frakce jemný až střední písek a do 20 % frakce drobný až kamenitý štěrk

Tab. 6 Směrné normové charakteristiky kvartérních zemin (ČSN 73 6133 / dříve platná 73 1001)

štěrk (suť) velmi
slabě zajílovaný

štěrk (suť) slabě
zajílovaný

písek slabě až
středně zajílovaný

jíl písčitý,
měkce tuhý

třída G2-GP G3 G–F S3 S-F F4-CS
těžitelnost I / 4. I / 3. – 4. I / 3. – 4.* I / 2. – 3.

jef /°/ 33 – 38 30 – 34 28 – 30 20 – 22

ju /°/ – – – 0

cef /kPa/ 0 0 0 10 – 14

cu /kPa/ – – – 30 – 40

Edef /MPa/ 100 – 200 80 – 90 12 – 18 2,5 – 3,5

Rdt /kPa/ 450 – 750 350 – 650 250 – 350 60 – 100

n 0,20 0,25 0,30 0,35

g /kNm-3/ 20,0 19,0 17,5 18,5
*   pod hladinou podzemní vody
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4 TECHNICKÝ ZÁVĚR

Úložné geologické poměry na zájmové lokalitě plavební komory Dolánky, pro projekt: „PK
Dolánky – rekonstrukce“ jsou posouzeny z výsledků inženýrskogeologického průzkumu,
provedeného v dubnu 2025. Rozsah průzkumu vycházel z návrhu IGP z roku 2021, který byl
odsouhlasen investorem (Povodí Vltavy, s.p.). Provedený IG průzkum byl primárně zaměřen
na získání informací o úložných poměrech (zatřídění zemin, ověření hloubkové úrovně povrchu
předkvartérního skalního podloží a hladiny podzemní vody) v místech navrhovaného prostupu
kabelového kanálu pod plavební komorou. Pro tento účel byl na každé straně plavební komory,
v místech revizních šachet prostupu elektrokanálu, vyhlouben jeden průzkumný geologický vrt.
Vrtáno bylo na jádro bez vodního výplachu. Průzkumné vrty DJ-1 a DJ-2 byly ukončeny až ve
vrstvě odolné, slabě navětralé až zdravé, slabě až středně rozpukané skalní horniny – prachové
břidlice. Graficky vykreslené profily vrtů s petrografickým popisem jednotlivých vrstev a
zatříděním zemin a hornin jsou uvedeny v následující kapitole (kap. 5). Poloha vrtů je
zakreslena v přehledné Situaci sond (Příloha 1).

4.1 Geologické poměry
Geologické poměry zájmové lokality jsou podrobně popsány již v předchozích kapitolách (kap.
2.3 a 3), v následujícím textu je tedy uveden jen jejich stručný přehled.

4.1.1 Předkvartérní podloží

Předkvartérní podloží zájmového území budují prachové břidlice a prachovce (kralupsko-
zbraslavská skupina, proterozoikum Barrandienu). Jsou to sedimentární horniny, které se na
zájmové lokalitě vyskytují v přípovrchové zóně, s mocností 1,0 – 2,0 m, v navětralém až
středně zvětralém stavu s vysokou hustotou diskontinuit (puklin). Takové se řadí do
geotechnické třídy R3 – R4, popř. místy při povrchu vrstvy až R5. Po vytěžení mají charakter
ulehlé suťové zeminy s odolnými ostrohrannými úlomky horniny, drobné až kamenité
zrnitostní frakce a se slabým až středním obsahem písčito-jílovité, popř. písčito-prachovité
výplně mezer. Řadí se do geotechnických tříd G3 G-F, G5-GC, méně pak G2-GP.

Hlouběji jsou pak tyto břidlice jen slabě navětralé až zdravé, velmi odolné, postižené
systémem puklin s malou až střední hustotou diskontinuit. Řadí se pak do geotechnických tříd
R2 a R3. Odolnost hornin je charakterizována poměrně vysokou pevností v prostém tlaku, jejíž
hodnoty lze odhadovat na základě archivních údajů na 60 – 120 MPa. Nelze vyloučit i hodnoty
vyšší (až cca 150 MPa), zejména ve větších hloubkách.

Z hlediska těžitelnosti se horniny v přípovrchové vrstvě o mocnosti 1,0 – 2,0 m řadí, ve smyslu
dnes již neplatné ČSN 73 3050, do třídy 5. popř. 5. – 6. v závislosti na hustotě puklin. Hlouběji
pak do třídy 6. Dle ČSN 73 6133 spadají do třídy II. až III. Zastižené horniny se dále řadí do I.
stupně ražnosti (hlouběji až do „lité skály“). Eluvia těchto hornin, charakteru suťových zemin,
jílů písčitých s úlomky, popř. písků s úlomky nejsou na lokalitě vyvinuta, resp. zachována,
zřejmě v důsledku odnosu vodním tokem.

Hloubkové úrovně povrchu odolných hornin předkvartérního podloží jsou přehledně uvedeny
v následující tabulce (Tab. 7).
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Tab. 7 Hloubkové úrovně povrchu předkvartérního podloží v místech prostupu kabelového kanálu

sonda
povrch terénu

m n.m.
povrch hornin předkvartérní podloží

m m n.m.

DJ-1 173,03 7,70 165,33

DJ-2 173,03 9,00 164,03

4.1.2 Kvartérní souvrství

V rámci kvartérního souvrství byly zastiženy pouze fluviální nesoudržné sedimenty Vltavy a
recentní antropogenní navážky.

4.1.1 Fluviální sedimenty nesoudržné

Sedimenty kvartérního souvrství v přirozeném uložení byly zastiženy oběma sondami, a to na
hloubkových úrovních 4,20 a 7,40 m s mocností v rozmezí 1,60 až 3,50 m. Jedná se o hnědé či
rezavě hnědé štěrky drobné až kamenité zrnitostní frakce (ojediněle až balvanité), proměnlivě
písčité, slabě až středně zajílované, středně ulehlé a prakticky v celém profilu zvodnělé. Řadí
se do geotechnických tříd G3 G-F a G2-GP, třída těžitelnosti 3. - 4. (dříve platná ČSN 73 3050),
resp. I. (dle ČSN 73 6133).

4.1.2 Antropogenní navážky
Recentní antropogenní navážky představují významnou vrstvu, uloženou v nadloží fluviálních
sedimentů. Jsou tvořeny převážně místními materiály, které se ve vrstvách různě prolínají.
Zastiženy byly zejména písčité štěrky a suťové zeminy s úlomky a valouny drobné až
kamenité zrnitostní frakce (místy až balvanité), středně ulehlé, zčásti zvodnělé, geotechnické
třídy Y G2-GP a G3 G-F, 3. – 4., resp. I. třídy těžitelnosti.

Vyskytují se také slabě až středně ulehlé, středně až silně zajílované písky, jemnozrnné až
střednězrnné s obsahem valounů štěrku drobné až kamenité (ojediněle balvanité) zrnitostní
frakce, geotechnické třídy Y S5-SC, popř. Y S3 S-F, 3., resp. I. třídy těžitelnosti.

Zastoupeny jsou také nízce plastické jíly, silně písčité s valouny štěrku, geotechnické třídy
Y F4-CS, 3., resp. I. třídy těžitelnosti.

Přípovrchovou vrstvu pak tvoří zpevněný povrch plata plavební komory - odolný beton
s mocností 0,20 až 0,30 m a kamenný podsyp, charakteru štěrku či suťové zeminy, tvořené
úlomky a valouny kamene (popř. cihel či jiného stavebního odpadu) drobné až balvanité
zrnitostní frakce se slabým obsahem jemnozrnné výplně.

4.2 Hydrogeologické poměry
Ustálená hladina podzemní vody mělkého kvartérního oběhu byla během provádění průzkumu
(4/2025) zastižena v hloubkách 3,00 m a 4,57 m pod úrovní betonových plat, tedy na kótách
168,46 a 170,03 m n.m.
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Pro vedení a akumulaci podzemní vody mělkého oběhu mají největší význam kvartérní fluviální
štěrky a nesoudržné navážky, charakteru písčitých štěrků, suťových zemin a písků se štěrkem,
které charakterizuje dobrá průlinová propustnost.

Propustnosti fluviálních štěrků a antropogenních navážek:

· štěrky a suťové zeminy kf = 3 . 10-4 až 1 . 10-3 m.s-1 (ze zrnitostních křivek)
· navážky – písčité jíly kf = 1,0 až 4,0 . 10-7 m.s-1 (ze zrnitostních křivek)

4.2.1 Vlastnosti podzemní vody

Dne 23. 4. 2024 byl, krátce po vyhloubení průzkumného vrtu DJ-2, odebrán vzorek podzemní
vody pro stanovení případné agresivity na stavební materiály (beton, ocel), a také pro posouzení
možnosti vypouštění čerpané podzemní vody během rekonstrukce PK Dolánky do povrchového
toku řeky Vltavy. Kompletní protokoly chemických analýz s komentářem chemika jsou
uvedeny v samostatné kapitole 7.

Agresivita podzemní vody:

· Podle kritérií chemického prostředí ČSN EN 206+A2 podzemní voda v zájmové lokalitě
není klasifikována žádným ze stupňů agresivity na betonové konstrukce.

· Dle klasifikace ČSN 038375 spadá agresivita analyzované podzemní vody do třídy I,
což odpovídá velmi nízkému koroznímu působení podzemní vody na ocel.

Jakost podzemní vody z hlediska vypouštění do Vltavy:
· Celkové výsledky nenaznačují přítomnost významného znečištění podzemní vody

toxickými látkami. Zvýšené hodnoty některých organických parametrů (nepolární
extrahovatelné látky, ropné uhlovodíky) pravděpodobně souvisejí s použitím maziva při
pažení průzkumného vrtu a nejedná se o plošnou ani dlouhodobou kontaminaci
podzemní vody.

· Na základě dostupných údajů lze doporučit dočasné vypouštění vody z vrtu do
vodního toku během stavebních prací.

Vypracoval:  Bc. Vítězslav Musel
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5 PETROGRAFICKÉ POPISY SOND

Geologická dokumentace vrtu DJ-1
Projekt: PK Dolánky - rekonstrukce IGP Číslo projektu: 025018A

Y (JTSK): 745553,66 X (JTSK): 1028394,99 Z (Bpv): 173,03 m n.m. Souřadnicový systém: S-JTSK / Krovak East
North

Celková hloubka: 11,10 m Vrtná souprava: HVS-245 Datum zač.: 23.4.2025

Hladina
podzemní vody:

HPV naražená: 0,70 m p.t. Technologie vrtání: jádrový vrt Datum kon.: 23.4.2025
HPV ustálená: 3,00 m p.t. Dokumentoval: Mgr. David Hlávka Měřítko: 1:66,8

St
ra

tig
ra

fie

DJ-1

Vz
or

ky
 a

H
PV

Za
tř

íd
ěn

í d
le

Č
SN

 7
3 

61
33

Tě
ži

te
ln

os
t

dl
e 
ČS

N
 7

3
30

50

Tě
ži

te
ln

os
t

dl
e 
Č

SN
 7

3
61

33
 a

 T
K

P4

Metráž

M
oc

no
st

vr
st

ev

Popis vrstev

0,00

0,40

0,80

1,20

1,60

2,00

2,40

2,80

3,20

3,60

4,00

4,40

4,80

5,20

5,60

6,00

6,40

6,80

7,20

7,60

8,00

8,40

8,80

9,20

9,60

10,00

10,40

10,80
11,10

an
tro

po
ge

nn
í

kv
ar

té
r

pr
ot

er
oz

oi
ku

m

0,70

3,00

Y R2
Y

G2-GP

Y
G3/G5

Y
S5-SC

Y
G2-GP

Y G3
G-F

G2-GP

G3 G-F

R4-R5

R2-R3

6.
3.

3. - 4.

3.

3. - 4.

5.

5. - 6.

III

I

II

II - III

0,00 - 0,20
0,20 - 0,50

0,50 - 1,60

1,60 - 2,00

2,00 - 3,50

3,50 - 4,20

4,20 - 6,40

6,40 - 7,70

7,70 - 9,80

9,80 - 11,10

0,20
0,30

1,10

0,40

1,50

0,70

2,20

1,30

2,10

1,30

betonový povrch plata plavební komory
NAVÁŽKA - kamenný podsyp - štěrk šedý,
drobný až kamenitý, písčitý s
ostrohrannými úlomky a valouny a
obsahem stavebního odpadu, téměř bez
jemnozrnné výplně
NAVÁŽKA - suťová zemina šedohnědá,
tvořená úlomky kamene, cihel a
stavebního odpadu drobné až kamenité,
při bázi až balvanité zrnitostní frakce s
písčitou výplní a proměnlivým obsahem
jílovité příměsi
NAVÁŽKA - písek hnědý, převážně
jemnozrnný až střednězrnný s úlomky a
valouny drobné až hrubé zrnitostní
frakce, silně zajílovaný, středně ulehlý
NAVÁŽKA - štěrk hnědý, drobný až
kamenitý, od 2,9 m až balvanitý, písčitý,
slabě zajílovaný, ulehlý, zvodnělý

NAVÁŽKA - suťová zemina hnědá, tvořená
úlomky kamene a cihel drobné až kamenité
zrnitostní frakce s jílovitopísčitou výplní,
slabě až středně ulehlá, zvodnělá

štěrk hnědý, drobný až kamenitý, slabě
písčitý, slabě zajílovaný, fluviální, slabě
až středně ulehlý, zvodnělý
štěrk rezavě hnědý s valouny a
ostrohrannými úlomky drobné až hrubé,
místy až kamenité zrnitostní frakce, písčitý,
slabě až středně zajílovaný, fluviální,
středně ulehlý, zvodnělý

SKALNÍ PODLOŽÍ - břidlice velmi silně
rozpukaná, zvětralá v silně ulehlou
suťovou zeminu tvořenou střípkovitými
úlomky drobné až kamenité zrnitostní
frakce s jílovito-prachovitou výplní, G3
G-F

SKALNÍ PODLOŽÍ - břidlice šedá,
navětralá, rozpukaná v odolné
ostrohranné úlomky drobné až kamenité
zrnitostní frakce se slabým obsahem
písčitoprachovité výplně, G3 G-F

Poznámky: Legenda:
HPV naražená
HPV ustálená

porušený
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Geologická dokumentace vrtu DJ-2
Projekt: PK Dolánky - rekonstrukce IGP Číslo projektu: 025018A

Y (JTSK): 745576,43 X (JTSK): 1028398,93 Z (Bpv): 173,03 m n.m. Souřadnicový systém: S-JTSK / Krovak East
North

Celková hloubka: 10,90 m Vrtná souprava: HVS-245 Datum zač.: 23.4.2025

Hladina
podzemní vody:

HPV naražená: 1,00 m p.t. Technologie vrtání: jádrový vrt Datum kon.: 23.4.2025
HPV ustálená: 4,57 m p.t. Dokumentoval: Mgr. David Hlávka Měřítko: 1:65,6
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betonový povrch plata plavební komory
NAVÁŽKA - kamenný podsyp - štěrk
hnědý, drobný až kamenitý, písčitý, bez
jemnozrnné výplně, slabě ulehlý

NAVÁŽKA - suťová zemina až štěrk
šedohnědý, drobný až kamenitý, písčitý,
středně až silně zajílovaný, středně
ulehlý

NAVÁŽKA - jíl hnědý, nízce plastický,
silně jemnozrnně až střednězrnně
písčitý s proměnlivým obsahem úlomků
a valounů drobné až kamenité, místy i
balvanité zrnitostní frakce (v polohách
až G5), měkký až tuhý

NAVÁŽKA - štěrk hnědý s valouny a
ostrohrannými úlomky drobné až
kamenité zrnitostní frakce, slabě písčitý,
slabě zajílovaný, středně ulehlý,
zvodnělý

štěrk rezavě hnědý, drobný až kamenitý,
ojediněle až balvanitý, písčitý, slabě až
středně zajílovaný, fluviální, středně
ulehlý, zvodnělý
SKALNÍ PODLOŽÍ - břidlice tmavě šedá,
velmi silně rozpukaná, po vytežení
charakteru suťové zeminy tvořené
úlomky drobné až kamenité zrnitostní
frakce s prachovito-písčitou výplní,
G5-GC
SKALNÍ PODLOŽÍ - břidlice tmavě šedá,
odolná, slabě navětralá, středně
rozpukaná, po vytežení charakteru
suťové zeminy tvořené odolnými úlomky
drobné až kamenité zrnitostní frakce se
slabým obsahem prachovito-písčité
výplně - G3 G-F

Poznámky: Legenda:
HPV naražená
HPV ustálená

porušený
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6 LABORATORNÍ ROZBORY ZEMIN
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7 LABORATORNÍ ROZBORY PODZEMNÍ VODY S KOMENTÁŘEM

7.1 Úvod
V rámci inženýrsko-geologického průzkumu byl lokalitě PK Dolánky odebrán k chemickému
rozboru vzorek podzemní vody z vrtu DJ-2. Na základě výsledku chemické analýzy je
posuzován stupeň agresivity vody na betonové a ocelové konstrukce a kvalita vody z hlediska
vypouštění čerpané podzemní vody do vod povrchových.
Fyzikálně-chemické analýzy byly provedeny v akreditované laboratoři ČIA ALS Czech
Republic, s. r. o., zkušební laboratoř č. 1163 a výsledky jsou uvedeny v protokolu ALS
PR2550140 s evidenčním číslem vzorku PR2550140001 a dále v chemicko-
technologické laboratoři AQUATIS, a. s. a výsledky jsou uvedeny v protokole č. 36/25 s
evidenčním číslem vzorku 052/25.

7.2 Metodika
Stupeň vlivu prostředí při chemickém působení vod je hodnocen podle ČSN EN 206+A2, tab.
2 se stupni chemického působení rostlé zeminy a podzemní vody, kde XA1 – slabě agresivní
chemické prostředí, XA2 – středně chemické agresivní prostředí, XA3 – silně agresivní
chemické prostředí a podle ČSN 03 8375 tab. 1 a 2 – Agresivita půd a vod na ocel s hodnocením
agresivity prostředí, kde I – velmi nízká, II – střední, III – zvýšená a IV – velmi vysoká.
Na základě výsledku chemické analýzy je dále posuzována jakost podzemní vody dle
metodického pokynu MŽP „Kritéria znečištění zemin a podzemní vody“ (Věštník, 1/2014),
postihující stávající znečištění území (využívaný pro následný monitoring) v rozsahu dle
smlouvy PVL-97/2025/SML.
Dále je posuzována jakost podzemní vody za účelem možného vypouštění čerpané podzemní
vody do vod povrchových. Výsledky byly porovnány s limity uvedenými ve vyhlášce č. 5/2011
Sb. v posledním znění a nařízení vlády č. 401/2015 Sb. v posledním znění vzhledem k možnosti
vypouštění podzemní vody do vod povrchových.
Jakost podzemní vody je posuzována podle vyhlášky č. 5/2011 Sb. o vymezení
hydrogeologických rajonů a útvarů podzemních vod, způsobu hodnocení stavu podzemních vod
a náležitostech programů zjišťování a hodnocení stavu podzemních vod. Tato vyhláška stanoví
normy jakosti podzemní vody, prahové hodnoty norem jakosti podzemních vod a referenční
hodnoty.
Normou jakosti podzemní vody je norma environmentální kvality, vyjádřená jako koncentrace
určité znečišťující látky nebo skupiny látek nebo hodnota ukazatele znečištění v podzemní
vodě, která by neměla být překročena z důvodu ochrany lidského zdraví a životního prostředí.
Prahovou hodnotou je norma environmentální kvality, která je uvedena v tabulce č. 1 přílohy
č. 5 této vyhlášky.
Referenční hodnotou je hodnota koncentrace znečišťující látky nebo ukazatele znečištění
v podzemních vodách, jejíž překročení indikuje vliv lidské činnosti a zhoršenou jakost těchto
vod.



PK Dolánky - rekonstrukce
Inženýrskogeologický průzkum

Zakázkové číslo: 025018A

Copyright © AQUATIS a.s.

PK_Dolanky_IGP.docx strana 22

Jakost podzemní vody je také srovnávána s imisními  ukazateli přípustného znečištění
povrchových vod dle nařízení vlády č. 401/2015 Sb. o ukazatelích a hodnotách přípustného
znečištění povrchových vod a odpadních vod, náležitostech povolení k vypouštění odpadních
vod do vod povrchových a do kanalizací a o citlivých oblastech.
NEK-RP: norma environmentální kvality vyjádřená jako celoroční průměrná hodnota. Není-li
uvedeno jinak, použije se na celkovou koncentraci všech izomerů. Pro každý daný útvar
povrchových vod se použitím NEK-RP rozumí, že aritmetický průměr koncentrací naměřených
v různých časech průběhu roku v žádném reprezentativním monitorovacím místě ve vodním
útvaru nepřekračuje dotyčnou normu.
NEK-NPH: norma environmentální kvality vyjádřená jako nejvyšší přípustná hodnota je
nepřekročitelná. Není-li NEK-NPK stanovena nejvyšší přípustné hodnoty se nepoužijí.

7.3 Agresivita podzemní vody na stavební materiály

Podzemní voda měla hodnotu pH ve slabě alkalické oblasti. Mineralizace vody je vysoká. Voda
je středně tvrdá. Obsah chloridů a síranů je pro podzemní vodu střední (přirozený). Koncentrace
amonných iontů je zvýšená. Obsah organických látek, vyjádřený hodnotou chemické spotřeby
kyslíku CHSKMn, je střední (přirozený).

Podle kritérii chemického prostředí ČSN EN 206+A2 podzemní voda v zájmové lokalitě není
klasifikována žádným ze stupňů agresivity na betonové konstrukce.

Dle klasifikace ČSN 03 8375 spadá agresivita analyzované podzemní vody do třídy I, což
odpovídá velmi nízkému koroznímu působení podzemní vody na ocel.

Odolnost betonu vůči působení vody má být zajištěna podle klasifikace stupně vlivu prostředí
a dodržením požadavků tabulky F.1 a článku 5.3.
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Celkový přehled a hodnocení vod je v Tab I.

Tab. I Místo odběru

Číslo vzorku Jednotky 052/25

Konduktivita (25°C) mS/m 44,0

SO4
2- mg/l 72,8

SO3+Cl mg/l 95,1

pH - 7,35

CO2 agresivní na CaCO3 mg/l 3,80

NH4
+ mg/l 0,280

Mg2+ mg/l 11,7

Klasifikace agresivity
podle ČSN EN 206+A2

Síranová 0

pH 0

CO2 agresivní 0

NH4
+ 0

Mg2+ 0

Určující 0

Klasifikace agresivity
podle ČSN 03 8375

Vodivost I

pH I

SO3+Cl I

CO2 agresivní I

Určující I
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Matrice: Podzemní voda Typ vzorku: prostý

Název vzorku

Limity ČSN EN 206+A2, tab. 2 HodnoceníVzorek. č. 052/25

Datum odběru 25.04.2025

Ukazatel Jednotka XA1 XA2 XA3

Vzhled vzorku - Bezbarvý, čirý - - - -

Sediment - jílovitý - - - -

pH - 7,35 ≤ 6,5 - ≥ 5,5 < 5,5 - ≥ 4,5 < 4,5 - ≥ 4,0 0
KNK8,3  (p-alkalita) mmol/l <0,02 - - - -

KNK4,5  (m-alkalita) mmol/l 2,56 - - - -

ZNK4,5  (m-acidita) mmol/l <0,02 - - - -

ZNK8,3  (p-acidita) mmol/l 0,20 - - - -

Celková tvrdost mmol/l 1,80 - - - -

El. konduktivita (25 °C) mS/m 44,0 - - - -

NH4+ mg/l 0,280 ≥ 15 - ≤ 30 > 30 - ≤ 60 > 60 - ≤ 100 0
Ca mg/l 52,9 - - - -

Mg mg/l 11,7 ≥ 300 - ≤ 1000 > 1000 - ≤ 3000 > 3000 - až do
nasycení 0

Chloridy mg/l 35,5 - - - -

Sírany mg/l 72,8 ≥ 200 - ≤ 600 > 600 - ≤ 3000 > 3000 - ≤ 6000 0
Hydrogenuhličitany mg/l 156 - - - -

Uhličitany mg/l 0,0 - - - -

CHSKMn mg/l 1,60 - - - -

CO2 volný mg/l 8,8 - - - -

CO2 rovnovážný mg/l 4,1 - - - -

CO2 agresivní na Fe mg/l 4,7 - - - -

CO2 agr. na CaCO3 mg/l 3,8 ≥ 15 - ≤ 40 > 40 - ≤ 100 > 100 až do
nasycení 0
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Název vzorku

Limity ČSN 03 8375 HodnoceníVzorek. č. 052/25

Datum odběru 29.04.2025

Ukazatel Jednotka I. II. III. IV.

Vzhled vzorku - Bezbarvý, čirý - - - - -

Sediment - jílovitý - - - - -

pH - 7,35 6,5 až 8,5 8,5 až 14 6,0 až 6,5 < 6,0 I

KNK8,3  (p-alkalita) mmol/l <0,02 - - - - -

KNK4,5  (m-alkalita) mmol/l 2,56 - - - - -

ZNK4,5  (m-acidita) mmol/l <0,02 - - - - -

ZNK8,3  (p-acidita) mmol/l 0,20 - - - - -

Celková tvrdost mmol/l 1,80 - - - - -

El. konduktivita (25 °C) mS/m 44,0 < 10 20 až 10 43 až 20 > 43 I

NH4+ mg/l 0,280 - - - - -

Ca mg/l 52,9 - - - - -

Mg mg/l 11,7 - - - - -

Chloridy mg/l 35,5 - - - - -

Sírany mg/l 72,8 - - - - -

SO3+Cl mg/l 95,1 < 100 100 až 200 200 až 300 > 300 I
Hydrogenuhličitany mg/l 156 - - - - -

Uhličitany mg/l 0,0 - - - - -

CHSKMn mg/l 1,60 - - - - -

CO2 volný mg/l 8,8 - - - - -

CO2 rovnovážný mg/l 4,1 - - - - -

CO2 agresivní na Fe mg/l 4,7 0 0 5 5 I

CO2 agr. na CaCO3 mg/l 3,8 - - - - -

Ing. Jana Foltová



PK Dolánky - rekonstrukce
Inženýrskogeologický průzkum

Zakázkové číslo: 025018A

Copyright © AQUATIS a.s.

PK_Dolanky_IGP.docx strana 27

7.4 Vyhodnocení jakosti podzemní vody pro možné vypouštění do vod
povrchových

Analýza podzemní vody odebrané z vrtu DJ-2 prokázala zvýšené koncentrace některých
ukazatelů organického znečištění, konkrétně: nepolární extrahovatelné látky 2,98 mg/l a ropné
uhlovodíky (frakce C10–C40) 526 μg/l. Naměřená koncentrace ropných uhlovodíků C10–C40
překročila limit stanovený Metodickým pokynem „Indikátory znečištění“. Zvýšené hodnoty
těchto ukazatelů jsou způsobeny použitím maziva při vrtání, který byl pro realizaci vrtu
technologicky nezbytný. To se projevilo i vznikem dočasného olejového filmu na hladině
vzorku.

Ostatní sledované látky, mezi které patří chlorfenoly, polyaromatické uhlovodíky (PAU),
polychlorované bifenyly (PCB), fenolické látky, BTEX, halogenované i nehalogenované
těkavé organické látky, organochlorové pesticidy, kresoly, naftoly a další, byly analyzovány ve
vodné fázi vzorku, tedy bez vlivu olejového filmu. Ve všech případech byly koncentrace pod
limity kvantifikace.

Normy jakosti podzemní vody, prahové hodnoty ani referenční hodnoty podle vyhlášky č.
5/2011 Sb. překročeny nebyly. Normy environmentální kvality dle nařízení vlády č. 401/2015
Sb. také nebyly překročeny.
Výsledky tedy potvrzují, že podzemní voda není kontaminována toxickými látkami a zvýšené
hodnoty organických parametrů (nepolární extrahovatelné látky a ropné uhlovodíky)
pravděpodobně souvisejí s dočasným použitím mazacího oleje při vrtání. Nejedná se o plošnou
ani dlouhodobou kontaminaci vody.

7.5 Závěr

Podle kritérií ČSN EN 206+A2 není podzemní voda v lokalitě PK Dolánky z vrtu DJ-2
považována za agresivní vůči betonovým konstrukcím. Klasifikace podle ČSN 03 8375 pak
ukazuje, že korozní působení vody na ocel je velmi nízké, spadající do třídy I. Pro zajištění
dostatečné odolnosti betonu vůči působení vody je vhodné respektovat příslušný stupeň vlivu
prostředí a dodržet požadavky uvedené v tabulce F.1 a článku 5.3 normy.

Analýza podzemní vody z vrtu v korytě vodního toku odhalila zvýšené koncentrace nepolárních
extrahovatelných látek a ropných uhlovodíků, které jsou spojeny s použitím mazacího oleje při
vrtání. Tento zásah způsobil dočasné ovlivnění kvality vody, což se projevilo zejména
přítomností olejového filmu na hladině vzorku. Ostatní sledované látky, včetně chlorfenolů,
PAU, PCB a fenolických sloučenin, byly ve vodné fázi pod limity kvantifikace, což potvrzuje,
že podzemní voda není kontaminována těmito toxickými látkami. Zvýšené hodnoty
organických parametrů tedy neodrážejí plošnou ani dlouhodobou kontaminaci. Na základě
dostupných údajů lze doporučit dočasné vypouštění vody z vrtu do vodního toku během
stavebních prací.

Brno,  03.07.2025 Vypracovala: Ing. Jana Foltová
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8 FOTODOKUMENTACE

Foto 1 Místo hloubení sondy DJ-1

Foto 2 Litologický profil sondy DJ-1
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Foto 3 Hloubení sondy DJ-2

Foto 4 Litologický profil sondy DJ-2
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Foto 5 Zapravení vrtu DJ-1 betonovou směsí

Foto 6 Zapravení vrtu DJ-2 betonovou směsí
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Foto 7 Příjezd „po vodě“ na lokalitu (tlačný remorkér Labská I, Plavidlo Svět)


