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1 UVOD A NASTIN PROBLEMATIKY

Na zaklad¢ objednavky ze dne 23. 10. 2024 vypracovala spole¢nost Vodni zdroje
Chrudim, spol.sr. o., pro objednatele Narodni hieb¢in Kladruby nad Labem, zavére¢nou
zpravu 0 hydrogeologickych prizkumnych pracich provedenych za ucelem zajisténi zdroje
podzemni vody pro areal vycvikovych staji v Hefmanové Méstci. Podzemni voda bude
vyuzivana predevs§im pro kropeni venkovni jizdarny za ucelem omezeni prasnosti. V aredlu
staji se nachazi jedna Sirokoprofilova studna, ktera svou vydatnosti nedostacuje pozadovanému
ucelu. Pitna voda je dodévana z vetejného vodovodu.

Hydrogeologicky prizkum byl zaméfen na ovéfeni kvantitativnich a kvalitativnich
parametrti podzemni vody vazané na klastické sedimenty cenomanu kolektoru A v perucko-
korycanském souvrstvi hydrogeologického rajonu 4310 Chrudimska kiida v okrajové ¢asti
hydrogeologické struktury. Za timto ucelem byl vyhlouben novy prizkumné-jimaci vrt
HMH-1. Na zéklad¢€ pozitivnich vysledka zjisténych pti hydrogeologickém prizkumu byl vrt
po provedenych zkouskach a méfenich aktivovan. Oproti projektované hloubce 30 m byl vrt
ukonéen jiz v hloubce 27 m z dtivodu dostate¢né vydatnosti.

Hydrogeologicky prizkum byl proveden na zékladé projektu prizkumnych
hydrogeologickych praci (KOMBEREC, 2025).

2 GEOGRAFICKE VYMEZENI UZEMI

Areal vycvikovych st4ji Narodniho hieb¢ina Kladruby nad Labem se nachézi ve vychodni
¢asti Hefmanova M¢stce (571385), Pardubicky kraj (CZ053). Lokalita je situovana severné od
Masarykova namésti. Prizkumné-jimaci hydrogeologicky byl vyhlouben v prostoru mezi
kruhovou jizdarnou a venkovni jizdarnou na pozemku p. €. st. 660 v k. 4. Hefmanlv Méstec
(638731). Predmétny pozemek je ve vlastnictvi zadavatele praci, viz pfilohu ¢.10. Zajmové
uzemi leZi v zastavéné ¢asti obce a dle izemniho planu spada do plochy ob¢anského vybaveni —
jiné. Lokalita je pfistupna z ulice Jarkovského a Masarykova ndmésti nebo zadni branou u ulice
U Bazantnice.

Topograficky je zajmové uzemi zobrazeno na mapach:
list 2-4 Hefmanuv Méstec, méf.: 1 : 5 000
list 13-42-11 méf.: 1 : 10 000
list 13-42-3 mé&i.: 1 : 25 000
list 13-42 Pardubice, méf.: 1 : 50 000 (vodohospodaiska mapa).

Situace zajmového izemi je patrna z ptiloh ¢. 1 a 3.
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3 PRIRODNIi POMERY ZAJMOVEHO UZEMI

Z hlediska klimatického lezi zajmové uzemi dle klasifikace QUITTA (1971) na okraji
klimatické oblasti mirn¢ teplé MT10 pii kontaktu s oblasti teplou T2, resp. MWI10 a W2
(TOLASZ a kol., 2007). Primérna Cervencova teplota dosahuje 17 °C — 18 °C, primérna
lednova teplota je —2 °C az —3 °C. Po obdobi 140 — 160 dni v roce se primérna denni teplota
pohybuje nad hodnotou 10 °C, 110 — 130 dni je teplota pod bodem mrazu. Sné¢hova pokryvka
se v praméru drzi na zemském povrchu po dobu 50 — 60 dni v roce. Uhrn srazek dosahuje
hodnoty 600 mm az 700 mm ro¢né, pfi¢emz vétSina srazek spadne ve vegetacnim obdobi
(400 mm — 450 mm), v zimnim obdobi spadne v praméru 200 mm — 250 mm.

Mésiéni normal (hrnfl srazek 1991 — 2020 stanice CHMU Hefmandiv Méstec uvadime
V nasledujici tabulce €. 1. V tabulce téZ uvadime skutecné tthrny srazek na téze stanici za roky
2021 az 2025. Grafické znazornéni dennich 2024 — 2025, mési¢nich 2020 — 2025 a roc¢nich
1961 — 2024 srazek uvadime v piiloze €. 6.

Tabulka ¢&. 1:  Mé&siéni normalové thrny srazek stanice CHMU Hefmantiv Méstec pro roky 1991 —
2020 a srazky v letech 2021 az 2024

mesic

v

\

VI

VI

VIII

IX

X

Xl

Xl

rok

normalové uhrny srazek stanice Hetmantiv Méstec, mm

1991-2020 | 382 | 31,4 | 435 | 349 | 71,3 | 797 | 951 | 71,7 | 57,0 | 433 | 387 | 39,2 | 6439

porovnani skute¢nych thrnti srazek stanice Hetmanav Méstec (mm) v letech 2021 — 2024 s normalem 1991 — 2020

2021 415 | 394 | 36,4 | 30,6 97 101,2 | 1211 96 22,7 | 14,6 31 27,7 | 659,2
% prumeru | 108,6 | 1255 | 83,7 | 87,7 | 136,0 | 127,0 | 127,3 | 133,9 | 39,8 | 33,7 | 80,2 | 70,7 | 102,4
2022 355 | 29,7 | 14,7 | 385 | 38,7 | 81,2 | 585 | 63,4 79 25,4 28 453 | 537,9
% prumeru | 92,9 | 946 | 33,8 | 1104 | 54,2 | 1019 | 615 | 88,4 | 138,6 | 58,7 | 72,4 | 1156 | 83,5
2023 52,2 | 26,2 | 648 | 776 | 349 | 286 | 544 | 1314 | 97 | 351 891 | 858 | 6898
% priumeéru | 136,6 | 835 | 149,0 | 2225 | 489 | 359 | 57,2 | 183,3 | 17,0 | 81,1 | 230,5 | 219,0 | 107,1
2024 472 | 62,4 | 273 | 219 | 84,7 | 16,9 | 68,2 | 79,7 204 | 37,6 | 204 | 431 | 7134
% prumeru | 1235 | 198,8 | 62,8 | 62,8 | 118,7 | 21,2 | 71,7 | 111,2 | 3578 | 86,9 | 52,8 | 110,0 | 110,8
2025 22,4 4,7 19,3 | 28,0 - - - - - - - - -
% pruméru 58,6 15,0 | 44,4 | 80,3 - - - - - - - - -

Dle geomorfologického ¢lenéni (DEMEK a kol, 1987) lezi lokalita
v okrsku Hefmanoméstecka tabule (6¢c-3c-C) v podcelku Chrudimska tabule, ktery je soucasti
celku Svitavska pahorkatina, oblasti Vychodo¢eské tabule, subprovincie Ceska tabule
ajednotky prvniho fadu provincie Ceskd vysolina. Hefmanomésteckd tabule je plocha
pahorkatina Vv povodi Chrudimky a zeleznohorskych pfitokti. Je umisténa prevazné na
slinovcich, jilovcich a prachovcich spodniho, stfedniho a svrchniho turonu, s pleistocennimi
ficnimi a proluvidlnimi Stérky a pisky, pfipadné sprasemi. Reliéf ma charakter slabé
roz€lenéného erozné¢ akumulaéniho povrchu pleistocennich teras Chrudimky a proluvialnich
teras Zeleznohorskych ptitokti Labe se strukturné denudacnimi plosinami a sprasovymi pokryvy
a zav&jemi. Terén zajmového Gizemi je rovinaty s mirnym uklonem K severu a nachazi se
vV nadmoiské vySce mezi 274 m az 275 m

Z regionalné geologického hlediska leZzi zdjmové tGzemi v jizni Casti Ceské kiidoveé
panve. Uzemi naleZi k facialni oblasti p¥ibojové. V ir§im okoli zajmového uzemi jsou ovéfena
litologicka souvrstvi perucko-korycanské (cenoman) a bélohorské (spodni turon). Bazalni
perucko-korycanské souvrstvi je v piskovcovém vyvoji. Litologicky jsou zastoupeny pievazné
kiemenné jemné, stiedné az hrubé zrnité piskovce az slepence (vrstvy korycanské). V nize
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polozenych peruckych vrstvach jsou ulozeny Cerné jilovce a slepence. Mocnost perucko-
-korycanského souvrstvi ¢ini v Sir§Sim uzemi lokality 20 m az 30 m. Zajmové Uzemi lezi
Vv okrajové Casti souvrstvi. V prizkumném vrtu byly ve svrchni €asti souvrstvi zastizeny do
hloubky asi 14 m hlinité jemn¢ az stfedné zrnité piskovce, do hloubky asi 19 m hrubé zrnité
biodetritické piskovce, do hloubky asi 24 m siln¢ kiemité¢ konglomeraty a do kone¢né hloubky
vrty bazalni hrub¢ zrnité slepence. Horninovy profil jevil zna¢né zndmky rozpukani.

Nadlozni souvrstvi bélohorské (spodni turon) je Vv Sir$i oblasti budovano ptedevsim
slinovci. Slinovce jsou vapnité, prachovité a spongilitické. V oblasti lokality se jiz bélohorské
souvrstvi nenachazi. V jimacim vrtu pro veiejné zasobovani HM-2, vzdaleném asi 900 m
severné od lokality, je souvrstvi mocné asi 14 m.

Kvartérni pokryv je v zajmové oblasti tvofen predev§im pleistocennimi fluvialnimi
Stérkopisky v mocnosti mezi 4 m az 7 m. Smérem k severu mocnost Stérkopiskli vzrista az na
11 m (HMA-1). Stérkopisky jsou polymiktni se zaoblenymi valouny velikosti od cm po prvni
dm. V prizkumném uzemi byly ve svrchni ¢asti geologického profilu zastizeny do hloubky 3,0
m navazky. Svrchni ¢ast navazek do hloubky 1,4 m je pisCito-hlinita, nize jsou pak ulozeny
Stérkovité hliny a Stérky. Pivodni kvartérni pokryv buduji v misté prizkumu zahlinéné ¢astecné
opracované Stérky s velikosti valounti do asi 6 cm.

Podlozi ktidovych sedimenti tvoii bfidlice a kiemence chrudimského starSiho paleozoika.

Z pohledu hydrogeologického (OLMER a kol.,, 1990) nalezi zajmové uzemi do
hydrogeologického rajonu zakladni vrstvy 4310 Chrudimska k¥ida. Uzemi nédlezi do tzv.
pielou¢sko-markovické deprese. Nejvyznamnéjsi zvodnéni je vV zajmovém prostoru vazano na
bazalni cenomansky kolektor A v perucko-korycanském souvrstvi. Propustnost kolektoru A je
prulinové-puklinova, hladina kolektoru ma napjaty charakter, se stiedni az vysokou
transmisivitou v fadu 1.10* m2.st az 1.10° m2.s1. Mineralizace vody je v okolo 0,6 g.I"%, voda
je chemického typu pievazné Ca-HCOs3-(SOs), slabé alkalické reakce. Koncentrace Zeleza
a manganu jsou nizké a vyhovuji limitim pro pitnou vodu. Smér proudéni cenomanské zvodné
je generelné k severu do centra panve. V ptimo v misté prizkumu je hladina podzemni vody
napata s negativni vytlatnou vyskou v hloubce okolo 8,0 m, coz je typické pro jizni okrajovou
zonu kolektoru. Vydatnost prizkumného vrtu je vysoka v fadu vyssich litrii za sekundu.

Podzemni voda kolektoru je vodarensky vyuZivana v nedalekém jimacim uzemi
Hetmandv Méstec (vit HM-2 a vrt V-2). V pramenisti ma jiz kolektor artésky napjaty rezim.
Primérny odbér podzemni vody ¢&ini z vrtu HM-2 okolo 10,5 I.s? (r. 2022), pti maximalnich
odbérech mezi 330 1.s™ az 40 1.5,

Me¢lké podzemni voda je vazana na fluvidlni Stérkopisky Vv $irsi oblasti. V pruzkumném
uzemi nebylo zvodnéni kvartérnich sedimentti ovéteno.

Z hydrologického hlediska lezi z4jmové Uzemi v hydrologickém povodi IV. fadu
Podolského potoka (IDVT 10100270), ¢islo hydrologického potradi 1-03-04-023 (plocha dil¢iho
povodi je 5,65 km?). Podolsky potok protéka pti vychodni hranici zdjmové lokality (aredlu
staji) ve vzdalenosti asi 50 m od prizkumného vrtu (. km asi 12,3). Pratok povrchové vody
V Podolském potoce byl v profilu nad zdmeckym parkem i v profilu fotbalového hfiSte¢ zmeéten
vroce 2022 ve vysi 19 1s? (Servenec) a 20 ls? (fijen), (NADRCHAL — VLCEK, 2023).
Zajmové Uzemi nalezi do utvaru povrchovych vod s nazvem Labe od toku Chrudimka po tok
Doubrava (ID HSL 1180, kategorie utvaru: feka).

Heimanitv Méstec — Narodni hiebcin Kladruby nad Labem, prizkumné-jimaci vit HUH-1
na pozemku p. ¢. st. 660
Zaverecna zprava hydrogeologického prizkumu.



4 OCHRANNE REZIMY VOD A KRAJINY, STRETY ZAJMU

e Zimova oblast neni soucasti zaddné chranéné oblasti pfirozené akumulace vod
(CHOPAV).

e V zijmové lokalité, ani jejim nejbliz§im okoli, se nenachdzeji zddna ochrannd pasma
vodnich zdroji. Ochranna pasma II. stupné pramenist¢ Hefmaniv Méstec (vrty HM-2
a V-2) nejsou stanovena (ptivodni pozbyla platnosti). Stanovena jsou pouze ochranna
pasma L. stupné. Z hydrogeologického hlediska se zajmova lokalita nachazi v dostate¢né
vzdalenosti od jimacich objektli a vzajemné negativni ovlivnéni neni predpokladano.
Mirné ovlivnéni hladiny cenomanského kolektoru pii vyuzivani vrtu HM-2 je v jeho
okoli prokazano (NADRCHAL, 2021).

e Z hlediska individudlnich zdroji se pfimo v aredlu jizdarny nachéazi kopana studna, viz
ptilohu ¢. 3. Déle byla dokumentovana studna za zdkladni uméleckou Skolou. Tyto
studny byly pfi vrtnych pracich a pti Cerpaci zkousce méfeny z diivodu vymezeni vlivu
na okoli.

e Zajmové uzemi neni soucasti zddného ochranného pasma ptirodnich 1écivych zdroji
nebo ptirodnich mineralnich vod.

e Uzemi lezi dle nafizeni vlady & 71/2003 Sb. v povodi lososovych vod snazvem
Pstruhové potoky pardubického Labe.

e Zijmové zemi spadé dle natizeni vlady ¢. 401/2015 Sb. do citlivé oblasti.

e Zimové uzemi neni soucasti zranitelné oblasti dle nafizeni vlady ¢. 262/2012 Sb.,
ve znéni nafizeni vlady ¢. 277/2020 Sb.

e Zijmova lokalita se nachazi v zaplavovém tzemi Q100 toku Podolského potoka a na
okraji rozlivu Q20. Aktivni zona zaplavového uzemi na lokalitu nedosahuje.

e Zimové uzemi je soucasti Mestské pamatkové zony Hefmaniv Mestec. Areal
vycvikovych stdji je nemovitou kulturni paméatkou.

e Zimové Uzemi neni soucasti zZadného ploSného chranéného wUzemi, maloplosného
chranéného Gzemi, ptirodniho parku, evropsky vyznamné lokality, ptaci oblasti soustavy
NATURA 2000, ani jejich ochrannych pasem. V bezprostiednim okoli prizkumného
vrtu se nenachazi zadny pamatny strom dle zakona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané krajiny
a ptirody, v platném znéni.

e Podél Podolského potoka prochazi lokalni biokoridor.

e V lokalité nejsou mapovany zZadné svahové nestability.

e Zimové uzemi neni soucasti Zadného chranéného loziskového tuzemi, loZiskové
vyhradni plochy, prizkumného tzemi ani chranéného Uzemi pro zvlaStni zésah
do zemské klry. V zajmovém tUzemi nejsou stanoveny zadné dobyvaci prostory.
Na lokalité se nenachéazi zadné poddolované izemi, ani dulni dila.
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5 PRUZKUMNE PRACE V ZAJMOVE LOKALITE

5.1 Metodika a rozsah prizkumnych praci

Hydrogeologicky prizkum byl zaméfen na ovéfeni vydatnosti a kvality podzemni vody
vazané na sedimentarni horniny perucko-korycanského souvrstvi cenomanu (kolektor A)
hydrogeologického rajonu 4310 Chrudimska krida. Za timto ucelem byl vyhlouben
pruzkumné-jimaci hydrogeologicky vrit HMH-1 hloubky 27 m. Novy vrt bude vyuzivan jako
zdroj uzitkové vody pro zasobovani vycvikovych staji koni v Hefmanové Méstci.

Pozadované mnozstvi podzemni vody bylo stanoveno V minimalnim vydatnosti 0,5 Ls™,
a optimalni vydatnosti v rozmezi 1,0 |.s az 1,5 |.s2.

Svym rozsahem azaméfenim vychazel prizkum zprojektové dokumentace
(KOMBEREC, 2025).

Prizkumné prace byly zahajeny po odsouhlaseni vstupi na pozemky v prizkumném
uzemi, ureni vedeni podzemnich inzenyrskych siti a vyfizeni vodopravniho souhlasu
a povoleni. Prib¢h a rozsah prizkumnych praci byl na lokalité fizen a operativné¢ upravovan
Vv zavislosti na mistnich geologickych podminkach odpovédnym feSitelem geologickych praci.
Z hlediska majetkopravnich pomért byl vrt umistén na pozemku investora praci.

Pro zpracovani hydrogeologického prizkumu byly provedeny nasledujici préace

a ¢innosti, které jsou nize podrobn¢ popsany V jednotlivych kapitolach:

e reSers$ni Cinnost, pfipravné prace, vypracovani projektu,

e vrtné prace — vit HMH-1 kone¢né hloubky 27 m,

e dlouhodoba Cerpaci zkouska 13 dni, stoupaci zkouska (SZ) 3 dny,

e odbér dvou vzorki podzemni vody, laboratorni zkousky,

e polohopisné a vyskopisné zaméteni pruizkumného vrtu a okolnich sledovanych studni,

e monitoring hladiny podzemni vody v okolnich vybranych studnich,

e vyhodnoceni a vypracovani zdvérecné zpravy.

Terénni prizkumné prace byly provedeny vV obdobi dubna a kvétna 2025.

5.2 ReSers$ni ¢innost, pripravné prace

Béhem piipravnych praci byla provedena podrobna reSerSe dostupnych podkladi
0 prizkumné lokalité, zejména z mapovych pokladt, archivu CGS Geofondu a archivu
zpracovatele. Vychazeno bylo zprovedenych monitorovacich pracich jimaciho uUzemi
Hefmantiv Méstec (NADRCHAL — VLCEK, 2023) a vysledki pti budovani zdrojii podzemni
vody V $ir$i oblasti lokality (napi. NADRCHAL, 2021). Udaje o mocnosti kvartérniho profilu
v blizkosti lokality poskytuji naptiklad vysledky inZenyrskogeologického prizkumu HONSY
(1974). Archivni objekty byly vyuzity pro komplexni zhodnoceni §irSi zajmové oblasti a byly
voditkem pro projektovani rozsahu prizkumnych praci.

Dale byla provedena rekognoskace zdjmového Uizemi spojend s pasportizaci okolnich
hydrogeologickych objektil pro monitoring.

V projekéni fazi byly vyfizeny pisemné vstupy na pozemky. Pied zapocetim praci byl
ziskan vodopravni souhlas Kk provedeni vrtu a povoleni k provedeni hydrodynamické zkousky
na MéU Chrudim, stanovisko Povodi Labe, s. p. Prizkumné prace byly evidovany u CGS
Praha.

Heimanitv Méstec — Narodni hiebcin Kladruby nad Labem, prizkumné-jimaci vit HUH-1
na pozemku p. ¢. st. 660
Zaverecna zprava hydrogeologického prizkumu.
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5.3 Prizkumné hydrogeologické prace

5.3.1 Vrtné prace — provedeni a vystrojeni

Prizkumny hydrogeologicky vit HMH-1 byl proveden dne 29. 4. 2025 pomoci vrtné
soupravy ROTAMEC na podvozku nakladniho vozidla TATRA technologii rotacné
ptiklepového vrtani ponornym kladivem se vzduchovym vyplachem, vrtnym pramérem
254 mm. V profilu nesoudrznych pokryvnych vrstev, tj. kvartérnich sedimenti a siln¢
zvétralého skalniho podlozi bylo vrtano do hloubky 7,0 m jadrové jednoduchou jadrovnici
pramérem 282 mm, se zapazenim celé¢ho profilu ocelovou paznici priiméru 273 mm. Hloubeni
vrtu bylo ukonceno v hloubce 27 m z divodu znaéného ptitoku podzemni vody a z diivodu
silné poruseného a rozpukaného profilu s rizikem rozvolnéni stén vrtu. Po odvrtani byl vrt
vystrojen PVC-U zarubnici prumér 160/6 mm. V tseku aktivované zvodné byla volena
zarubnice s pficnou Stérbinovou perforaci tloustky 1,5 mm. V aktivni ¢asti vrtu byl proveden
obsyp stérkem (kacirek) frakce 4/8 mm. V useku 1,5 m az 10,0 m byla provedena zaplastova
cementace na vystroji pro oddéleni pokryvnych nesoudrznych vrstev. Vrtem byl aktivovan
bazalni kolekotor A v perucko-korycanském souvrstvi v okrajové piibojové facii
hydrogeologického rajonu 4310 Chrudimska kiida.

Technické parametry prizkumné-jimaciho hydrogeologického vrtu HMH-1:
oznaceni vrtu: HMH-1

lokalizace vrtu: pozemek p. C. st. 660, k. 1. Hefmantiv M¢stec
Soufadnice Y —JTSK (m): 656 000,73
Soufadnice X —JTSK (m): 1069 959,98

Soutadnice Z (terén): 27421 mn.m. (B.p.V.)

Soutadnice Z (odmérny bod): 274,44 m n. m. (vrch PVC vystroje 160 mm)
Zpisob lokalizace: geodeticky zaméteno

vrtna souprava: ROTAMEC 50

hloubka vrtu: 27,0m

technologie vrtani: 0,0 m— 7,0 m rotacni jadrova

7,0 m — 27,0 m rota¢né piiklepova

profil vrtani: 0,0 m — 7,0 m (kvartér + navétralé podlozi) 282 mm
7,0 m — 27,0 m (skalni hornina) 254 mm

profil pazici kolony: +0,25 m — 7,0 m pracovni paznicova kolona, ocel primér 273 mm

profil vystrojovaci kolony: +0,23 m-11,7m  PVC-U 160/6,0 mm plna
11,7m—-21,7m PVC-U 160/6,0 mm perforovana
21,7m-23,7m PVC-U 160/6,0 mm plna
23,7m-257m PVC-U 160/6,0 mm perforovana
257m—-26,7m PVC-U 160/6,0 mm plné — kalnik
26,7m-27,0m nevystrojeno, napadavka ulomka horniny ze

stény vrtu

perforace pfi¢na Stérbinova Sitky 1,5 mm ve tfech fadéach, spoje
kolony hrdlo + vruty, délka trubek 5 m,

zaplast’ové upravy: 0,0 m — 1,5 m zahoz odvrtanym materialem
1,5 m - 10,0 m cementace mezikruzi 160/254/273 mm
10,0 m — 10,5 m piskovy most
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10,5 m — 26,7 m obsyp 4/8 mm, prany kacirek
26,7 m — 27,0 m kusy horniny, napadavka

usti vystroje vrtu opatfeno PVC vickem a zajiSténo vruty,
vyvedené 0,23 m nad terén,

29. 4. 2025

uprava zhlavi vrtu:

datum provedeni:

10,7 m — slaby pfitok, desetiny 1.s™
14,0 m — silny piitok, vyssi Ls™

8,0 m (29. 4. 2025, po odvrtani)
7,99 m (6. 5. 2025)

Hladina podzemni vody narazena:

Hladina podzemni vody ustélena:

Hladiny podzemni vody jsou vztaZeny k terénu.

5.3.2 Dlouhodoba hydrodynamicka zkouska

Na prazkumném vrtu HMH-1 byla po vystrojeni provedena dlouhodoba hydrodynamicka
zkouska v délce 13 dni. Ugelem testovani bylo zjisténi zakladnich hydraulickych parametri
zastizeného kolektoru, zjisténi vyuzitelné vydatnosti prizkumného vrtu, ovéfeni kvality
podzemni vody a vymezeni vlivu odbéru na okoli. Cerpaci zkouska byla zahajena dne 7. 5.
2024 v 13:10 h abyla ukoncena dne 20. 5. 2024 v 10:20 h. Celkova doba cerpani byla
12 dni, 21 hodin a 10 minut. Cerpani bylo provedeno metodou ustdleného proudéni na dvé
depresni snizeni. V zavéru hydrodynamické zkousky byla provedena zkousSka stoupaci v délce
trvani 2 dny, 21 hodin a 50 minut (ukon¢ena dne 23. 5. 2024 v 8:30 h). Ustalena hladina
podzemni vody se pied zahajenim Cerpaci zkousky nachazela v hloubce 8,22 m. Hladina
podzemni vody byla vztazena k odmérnému bodu (OB), kterym byl vrch vystrojovaci PVC
paznice s vyskou 0,23 m. Cerpani bylo provedeno bez trvalé obsluhy zatizeni s automatickym
zdznamem dat hladiny.

Cerpana voda byla pii erpaci zkousce vypousténa do Podolského potoka v . km 12,3 ve
vzdalenosti asi 50 m od prizkumného vrtu. Jako pozorovaci objekty byly vyuzity nejblizsi
okolni studny S-1 a S-2, viz situaci v pfiloze ¢. 3. V nasledujici tabulce ¢. 2 uvadime souhrnna
data o provedené hydrodynamické zkousce na vrtu HMH-1.

Tabulka ¢. 2: Dlouhodoba hydrodynamicka zkouska na vrtu HMH-1

deprese 1. Il. SZ

Datum a ¢as zahgjeni sniZeni

07.05.2025 13:10

13.05.2025 10:00

20.05.2025 10:20

Datum a ¢as ukondeni snizeni

13.05.2025 10:00

20.05.2025 10:20

23.05.2025 8:30

Délka ¢erpani/SZ (den/h/min)

5/20/50

7/00/20

2/21/50

HPV na pocatku snizeni
(m od OB)

8,22

8,33

8,37

HPV pii ukonceni sniZzeni (m
od OB)

8,33

8,40

SniZeni hladiny od ustélené (m)

0,11

0,18

HPV po ukonceni SZ
(m od OB)

8,33

Rozdil HPV ustalené a po
ukonceni SZ (m)

0,11

Cerpadlo

Grundfos SQ 7-40, Qmax =
KW, napéti 220 V

7 m® za hodinu; 1,55

Vydatnost pram. (1.s%)

1,1

1,36

Hloubka zapusténi cerpadla (m)

22,5

22,5

Odmérny bod (OB)

vrchni hrana vystroje

vrchni hrana vystroje

vrchni hrana vystroje vrtu
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deprese 1. Il. SZ
vrtu PVC vrtu PVC PVvC
Vyska OB (m) 0,23 0,23 0,23
Zoiisob &erpani ustalené proudéni, ustalené proudéni, )
P P konstantni pritok konstantni pritok

prvni 1 h kazdé zmény dle formulafe pro neustalené proudéni, dale v intervalu

Intervaly méfeni po 10 minutach dataloggerem po celou dobu zkousk

Sledované velic¢iny pritok Q (I.s1), snizeni hladiny s (m) nastup hladiny (m)

Zoisob méfent vvdatnosti Indukéni pritokomér Flow 38 DN32 )
pu vy ! kontroln€ nadoba 1,0 1

OAL 50 elektro kontaktni hladinomér

Zptsob méfeni hladiny Levelogger Solinst 3001 LT F30/M10
Barologger Solinst 3001 LT F5/M1.5
Odpadni potrubi PVC hadice 25,4/32 mm, délka 80 m
Monitorované objekty S-1, S-2 S-1, S-2 S-1, S-2
Hloubka vrtu pfed HDZ, m od 26,93
OB
CH):;)ubka vrtu po HDZ, m od 26.93

5.3.3 Vzorkovaci a laboratorni prace

Za ucelem oveéteni kvality podzemni vody byly na vrtu odebrany v prubéhu Cerpaci
zkousky dva vzorky na laboratorni analyzu nasledujiciho rozsahu, viz tabulku ¢. 3. Protokoly
0 odbéru vzorkt jsou soucasti ptilohy ¢. 6.

Tabulka ¢. 3:  Ptehled odbért vzorki a provedenych laboratornich zkousek

objekt datum odbéru faze odbéru ¢islo vzorku Gl Pr H.C provedené rozbory
o zkousce
zavér 1. deprese CZ, |1298 PR2557562 1
HMH-1 13.5.2025 Q=11lst PR2557562001 | 1298/25 ZFCHR
20. 5. 2025 zavér 11. deprese CZ, | 1335 PR2561756 ZECHR
S Q=1,361s" PR2561756001 | 1335/25

1 ZFCHR (zékladni fyzikalni a chemicky rozbor)

5.3.4 Polohopisné a vySkopisné zaméreni

Provedeny vrt HMH-1 byl polohopisn¢ zaméfen v soufadném systému S-JTSK
a vyskovém Bpv. Zaméteny byly dale pozorovaci studny S-1 a S-2 a profil Podolského potoka
v useku zajmové lokality. Protokol o geodetickém méfeni je obsahem piilohy ¢. 9. Souradnice
uvadime v nasledujici tabulce €. 4.

Tabulka €. 4: Seznam polohopisnych soufadnic a vySek terénu

objekt Y (m) X (m) Zob (M N. M.) Zien (M N. M.) Dno (mn. m.)
HMH-1 656 000,73 1069 959,98 274,441 274,21 247,51
S-1 656 047,16 1069 968,85 275,52 2 274,79 265,19
S-2 656 043,87 1070 050,09 275,55 2 274,20 265,15
Podolsky potok 655 993,72 1070 029,23 272,523 274,25 272,52

1  vystroj —vrch

2 vrch betonové zakrytové desky
3 dnotoku

4  levy bieh
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5.3.5 Monitoring okolnich objekti

V oblasti z4jmové lokality se nachazi Sachtova studna S-1 situovand v zapadni c¢asti
arealu vycvikovych stdji a Sachtova studna S-2 situovand v zadni ¢asti (ze zahrady) zakladni
umélecké Skoly. Studna S-1 je vyuzivana pro uzitkové ucely provozu vycvikovych staji,
nicméné jeji vyuzitelnd vydanost je nizka, jelikoz je zaloZena pouze na strop cenomanského
kolektoru. O vyuziti studny S-2 nejsou informace, patrné ji nikdo nevyuziva. Pied zahajenim
vrtnych praci, v prubéhu jejich konani a po jejich ukonceni, dale pak pfed zahajenim Cerpaci
zkousky, v jejim pribéhu, pfi stoupaci zkousce a po jejim ukonceni byla sledovana hladina
podzemni vody ve vyse uvedenych studnich. Uéelem sledovani bylo zachyceni piipadného
vlivu odbéru podzemni vody z exploatovaného kolektoru A na jeho okoli. Ve fazi projektu byla
provedena pasportizace okolnich studni se zjisténim zakladnich rozmérovych a situacnich
udajt. V nasledujici tabulce uvadime souhrn parametrti studni, viz situaci v ptiloze ¢. 3. Méfeni
hladiny bylo provadéno pomoci automatického hladinoméru (datalogger) s kontinualnim

zaznamem dat po ¢tyfech hodinéach.

Tabulka ¢. 5: Parametry studni

oznadeni studny S-1 S-2

kolektor cenoman cenoman

nadmofska vyska terénu, (m n. m.) 275,52 275,55

vyska odmérného bodu (m) 0,73 0,35

popis odmérného bodu vrch zékrytové desky vrch zakrytové desky

materidl a primér vystroje

0,0 m - 1,0 m betonova skruz,
pramér 1,5 m

1,0 m— 10,3 m roubena z piskovce,
pramér 1,15 m

betonova skruz, primeér 1,2 m

hloubka, m od OB

10,33

10,4

hloubka, m p. t.

9,60

10,05

hladina podzemni vody, m od OB

8,01 (21. 11. 2024)
8,23 (24. 4. 2025)

8,59 (21. 11. 2024)
9,00 (24. 4. 2025)

hladina podzemni vody, m p. t.

8,18 (21. 11. 2024)
7,50 (24. 4. 2025)

8,14 (21. 11. 2024)
8,65 (24. 4. 2025)

vzdalenost studny od vrtu HMH-1 46,0 m zjz. 100 m jjv.
OAL 50 elektro kontaktni OAL 50 elektro kontaktni
hladinomér hladinomeér

zpusob méfeni hladiny

Levelogger Solinst 3001 LT
F30/M10

Levelogger Solinst 3001 LT
F30/M10
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6 VYSLEDKY PRUZKUMNYCH PRACI

6.1  Geologicky profil pruzkumného vrtu

V nasledujicim piehledu je dokumentovan geologicky profil prizkumného vrtu.
Geologickd dokumentace je soucasti ptilohy €. 4. Mocnosti litostratigrafickych vrstev
Vv geologickém profilu prizkumného vrtu uvadime v tabulce €. 7.

Tabulka ¢. 6: Geologicky profil prizkumného vrtu

HMH-1 Y =656 000,73 X =1069959,98 Z:=274,21
Hloubka (m)
Geologicky popis
od do
0,00 0,10 | humozni vrstva, hlina pis¢ita na navazce, hnéda, travni drn
0,10 1,4 navazka, hlina pis¢ita, tuha, ojedinéle ostré illomky do 3 cm
14 20 navazka, hlina s tlomky, piscita, hné¢da, ostré illomky a zaoblené §térky do 5 cm, misty

kameny az 15 cm, asi 30 % ulomka

2,0 3,0 navazka, §térk ostry, Sedy, velikost ilomkd do 4 cm, asi 50 % S$térkovité frakce

RECENT — NAVAZKA

3,0 6,0 Stérk zahlinény, hnédy, ¢aste¢né opracované stérky do 6 cm asi 50 %, suchy

KVARTER, HOLOCEN — FLUVIALNI SEDIMENTY

6,0 14,0 | piskovec hlinity, jemné az stfedn€ zrnity, svétle zlutohnédy

140 19.0 piskovec biodetriticky, vapnity, hrubé zrnity, svétle hnédy, v tseku 16,0 m — 17,0 m velmi
' ' silné rozpukany

19,0 24,0 | konglomerat, silné prokfemenély, polohy stfedné zrnitého nazelenalého méekciho piskovcee

24,0 27,0 |slepenec bazalni, Sedy, siln¢ rozpukany

SVRCHNI KRiDA, CENOMAN - PERUCKO-KORYCANSKE SOUVRSTVI

Hladina podzemni vody:

- narazena: 10,7 m — cenomansky kolektor A, slaby pfitok

14,0 m — cenomansky kolektor A, silny pfitok

- ustalena: 8,0 m (29. 4. 2025); 7,99 m (6. 5. 2025); 8,00 m (7. 5. 2025)

Datum provedeni: 29. 4. 2025

Tabulka ¢. 7:  Pfehled mocnosti litostratigrafickych vrstev v prizkumném vrtu

HMH-1
vyska terénu (mn.m.) 274,21
do (m) 3,0
kvartér — recent, navazky do (mn. m.) 271,21
mocnost (m) 3,0
do (m) 6,0
kvartér — fluvialni sedimenty | do (m n. m.) 268,21
mocnost (m) 3,0
do (m) 27,0
svrchni lffida, cenoman, . [domn.m) 247 21
souvrstvi perucko-korycanské
Zastizena mocnost (m) 21,0
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6.2 Geneze podzemni vody

Prizkumnym vrtem HMH-1 byla aktivovana podzemni voda cenomanského kolektoru
A v perucko-korycanském souvrstvi v jizni okrajové ¢asti hydrogeologického rajonu 4310
Chrudimska krida. Hladina podzemni vody byla narazena v hloubkach 10,7 m a 14,0 m. Dalsi
ptitoky jiz nebylo s ohledem na vysokou vydatnost registrovat. Hladina podzemni vody je
napjata s negativni vytlaénou vyskou v hloubce okolo 8 m. Propustnost kolektoru ptevazuje
puklinova nad prtlinovou.

Cenomanska zvoden je vazana na korycanské vrstvy, jejichz litologickou vypli tvoii
vdané okrajové Casti  hydrogeologické struktury piskovce, biodetritické piskovce,
konglomeraty a slepence. Transmisivita hornin je s ohledem vysoky stupeni rozpukani vysoka
v primérné hodnoté 4,1.10° m?.s™. Hydraulick4 vodivost ¢ini primérné 2,6.10* m.s™.

Zdrojova oblast podzemnich vod se nachdzi v uzemi jizné¢ od prizkumného Uzemi
Vv oblasti vychozli cenomanskych piskovci a prilehlé ¢asti krystalinika.

Vydatnost kolektoru A je sohledem na pfiznivé hydrofyzikalni vlastnosti
cenomanskych hornin v dané okrajové casti hydrogeologické panevni struktury vysoka
dosahuje tadu vyssich litri az nizsich desitek litrd za sekundu.

Sedimenty vyssiho bélohorského souvrstvi se jiz v oblasti lokality nenachazeji.
Sedimenty kvartérniho pokryvu nejsou na lokalité zvodnélé.
V nasledujici tabulce ¢. 8 uvadime narazené a ustdlené hladiny podzemni vody

V prizkumné-jimacim vrtu.

Tabulka ¢. 8: Hladina podzemni vody

hloubka hladina podzemni vody
objektu kolektor narazena ustalena
objekt m m mn. m. m mn. m. datum
7o | cenomansky | 1070 | 26351 3'88 gggg 269'; '22002255
kolektor A 14,00 260,21 8.00 266,21 7 5. 2025

6.3  Vysledky hydrodynamické zkousky

Dlouhodoba hydrodynamicka zkouska na vrtu HMH-1 byla provedena ve dnech 7. 5.
2025 az 23. 5. 2025, tj. v celkové délce 13 + 3 dni. Cerpani bylo provedeno na dvé depresni
snizeni. Celkova délka Cerpani byla 13 dni. Délka stoupaci zkousky Ccinila 3 dny. Pied
zapocetim Cerpani byla ustalena hladina ve vrtu zméfena v hloubce 8,22 m. Hladina podzemni
vody byla vztazena k odmérnému bodu — vrchni hran¢ PVC zarubnice vrtu, ktera je vyvedena
0,23 m nad okolni terén. Cerpani bylo provadéno v automatickém rezimu bez stalé obsluhy
zafizeni.

Cerpz’mi I. sniZeni bylo provedeno konstantni vydatnosti 1,1 I.sX. Thned po spusténi
cerpadla doSlo k poklesu hladiny asi 0 5 cm. Po celou dal$i dobu ¢erpani byl zaznamenén nizky
kontinualni pokles hladiny do hloubky 8,33 m, pfi které bylo Cerpani I. deprese ukonceno.
Celkové snizeni hladiny ¢inilo 0,11 m. Pti ukonceni Cerpani nebyla hladina podzemni vody
ustalend. Celkova doba Cerpani byla 5 dni, 20 hodin a 50 minut. Zdznam hladiny pfi ¢erpani je
graficky znédzornén v ptiloze ¢. 5.1.

Cerpani Il. sniZeni bylo provedeno konstantni vydatnosti 1,36 1.5, tj. na plny vykon
instalovaného cerpadla. Béhem cerpani II. deprese byl taktéZz zaznamenan nizky kontinualni
pokles hladiny do hloubky 8,40 m, pii které bylo ¢erpani Il. deprese ukon¢eno. Celkové snizeni
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hladiny ¢inilo 0,18 m. Pfi ukonceni Cerpani nebyla hladina podzemni vody ustélena. Celkova
doba Cerpani byla 7 dni a 20 minut. Zaznam hladiny pii Cerpani je graficky zndzornén v ptiloze
¢.5.1.

Celkova délka Cerpaci zkousky Cinila 12 dni, 21 hodin a 10 minut.

Po ukonceni Cerpaci zkousky byla provedena zkouska stoupaci v délce necelych tii dni
(2 dny, 21 hodin a 50 minut). Pfi stoupaci zkousce doslo ihned po vypnuti Cerpadla k nastupu
hladiny asi 0 7 cm (8,33 m). Po mirném vzestupu hladiny (8,31 m) byl opét zaznamenan mirny
poklesovy trend hladiny. Stoupaci zkouska byla ukonéena pfi hladiné podzemni vody v hloubce
8,33 m. Celkovy rozdil ustalené hladiny a hladiny po ukoncéeni stoupaci zkousky byl 0,11 m.

Z grafického znazornéni vyvoje hladiny v Cerpaném vrtu a okolnich pozorovacich
objektech (pfedevs§im pak studna S-1, viz piilohu ¢. 5) je ziejmé, Zze poklesovy trend hladiny
odpovidal pfirozenému poklesu kolektoru ve srazkové deficitnim obdobi. To znamena,
z celkového poklesu hladiny ve vrtu béhem cerpaci zkousky 0,18 m, lze pficist 0,09 m vlivu
¢erpani a 0,09 m vlivu pfirozeného poklesu hladiny kolektoru. Denni kolisani hladiny lze pfi¢ist
vlivu vodarenského odbéru v blizkém jimacim tizemi Hefmaniv M¢éstec. Rovnéz z celkového
rozdilu ustalené hladiny pfed zacatkem cerpaci zkouSky a po jejim ukonceni 0,11 m (vici
hladin¢ 8,33 m), respektive nejvyssi hladiné po néstupu 8,31 m, a vysi prirozeného poklesu
9 cm, Ize usuzovat na navrat hladiny prakticky do ustaleného stavu.

Vysledky dlouhodobé cerpaci zkousky na vrtu HMH-1 jsou shrnuty v nasledujici
tabulce. Grafické znazornéni pribc¢hu hladiny a Cerpanych vydatnosti pii Cerpaci zkouSce je
obsahem prilohy €. 5.

Tabulka ¢. 9:  Vysledky cerpaci zkousky na vrtu HMH-1

St e doba Cerpani | snizeni hladiny cerpana . mocnost i@e;;&%i?
(den/h/m) (m) vydatnost (1.s}) | kolektoru (m) (.stmY)
Vysledky ¢erpani s vlivem pfirozeného poklesu hladiny
7.5.2025-13. 5. 2025 05/20/50 0,11 1,1 16 10,0
13. 5. 2025 - 20. 5. 2025 07/00/20 0,18 1,36 16 7,6
Vysledky ¢erpani po eliminaci vlivu pfirozeného poklesu hladiny
7.5.2025 -13. 5. 2025 05/20/50 0,07 11 16 15,7
13.5. 2025 - 20. 5. 2025 07/00/20 0,09 1,36 16 15,1

6.4  Stanoveni vyuZitelné vydatnosti

Obdobi zacatku roku 2025, tj. pfed zapocetim Cerpaci zkousky, bylo srazkové velmi
podprimérné. Srazkové uhrny Cinily, ve srovnani s dlouhodobym srazkovym normaélem let
1991 — 2020 stanice Hefmaniv Méstec pouze 58,6 % pro leden, 15,0 % pro tnor, 44,4 % pro
bfezen a 80,3 % pro duben.

S ohledem na piedeslé suché obdobi Ize konstatovat, Ze ¢erpaci zkouska byla provedena
V jiz obdobi sezénniho vyprazdiovani cenomanského kolektoru. Vysledky cerpaci zkousky
muzeme z tohoto divodu hodnotit jako prukazné pii praimérnych srazkovych stavech.

Vydatnost pruizkumného vrtu odhadujeme dle provedené Cerpaci zkousky v fadu vyssich
litrh za sekundu. VyuZitelnou vydatnost prizkumného vrtu HMH-1 v dané lokalit¢ a dané
konstrukci stanovujeme na 4,7 l.s, v podminkidch normaln& vlhkého roku. Specificka
vydatnost vrtu dosahuje orienta¢né vysokych hodnot 7,51.stm? — 15 Lstm™. Skute¢na
vydatnost kolektoru A v sirsi oblasti lokality je vysoka a dosahuje fadu nizsich desitek litrti za
sekundu. V nasledujicim grafu uvadime ¢aru vydatnosti vrtu HMH-1.
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Graf ¢. 1: Graf vydatnosti vrtu HMH-1
vydatnost (I/s)
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6.5  Vypocty hydraulickych parametra

Transmisivita a hydraulicka vodivost hornin

Na zaklad€¢ vyhodnoceni hydrodynamickych zkouSek semilogaritmickou metodou
neustalené¢ho proudéni dle Jacoba v podminkach napjaté hladiny podzemni vody byly
stanoveny hydraulické parametry zvodnélého kolektoru, viz nasledujici tabulku ¢. 10. VVzorce
pouzité pro vypocty uvadime v nasledujicim piehledu.

01832 -Q T Jk

T=—""7—; k=—; Vigit = 72
i M 15

RSichardtzgooo's'k; RKusakin=575'S'\/E'I\/I; ng
T koeficient prito¢nosti (m2.s™)
k hydraulické vodivost (m.s™?)
S snizeni hladiny v jimacim objektu (m)
i smérnice prolozené piimky (pfirstek za jeden log. cyklus, m)
M mocnost zvodnélého kolektoru (m)
Vit kriticka rychlost proudéni (m.s™)
Q gerpané mnozstvi vody (m3.s?)
Rsichardt polomér deprese podle Sichardta (m)
Rkusakin polomér deprese podle Kusakina (m)
q specificka vydatnost (1.s2.m?).

Z hlediska klasifikace transmisivity hornin dle KRASNEHO a kol. (2012) spada lokalita
do tfidy Il (transmisivita vysoka). Horninové prostiedi 1ze dle JETELA (1982) zatadit do tfidy
I11 — horniny dosti silné propustné.
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Tabulka ¢. 10:  Hydraulické parametry kolektoru

mocnost
zkouska T(m2s?h) | k(M.s?) | Vit (M25?) | Rsicharat (M) | Riusakin (M) koIEanlit)oru
CZ 1. deprese 4,2.10° | 2,6.10* 1,1.10° 53 4,1
CZ II. deprese 4,3.10%° | 2,7.10* 1,1.10° 0,5 04 16
SZ 3,8.10° | 2,4.10* 1,1.10°3 8,4 6,4
primér 4,1.10° | 2,6.10* 1,1.10° 6,8 5,2

Skutec¢na vtokova rychlost proudéni

Kritickd (maximalni vtokovéa) rychlost proudéni vychdzi v priméru 1,1.10° m.s™.
Skute¢na vtokova rychlost Vrok byla vypoctena dle vztahu:

Q

VvV =
k '
O 2omr - M-a

kde Q je vyuzitelna vydatnost vrtu (0,4.10° m3s?), ro je polomér vrtného profilu (0,127 m),
M je mocnost otevieného useku vrtu (filtr) 12 m a o je porovitost obsypu (0,45). Skutecna
vtokova rychlost vychazi 9,3.10%4 m.s™. Vypoétena hodnota splituje podminku

Vvtok < Vkrit

¢imz nedochazi k ptekroceni kritick¢é vtokové rychlosti, pii jejimz ptekroceni by doslo
k poskozeni filtru.

Jimaci schopnost vrtu
Jimaci schopnost vrtu Qmax byla stanovena dle vztahu:
QITHX =2'n'r0 'M'Vkrit'a’

kde ro je polomér vrtného profilu (0,127 m), M je mocnost otevieného tseku vrtu (filtr), viit je
kritick4 rychlost proudéni (1,2.10° m.s?) a a je porovitost obsypu (0,45). Jimaci schopnost
vrtu v danych hydrogeologickych podminkach pfi primémém k=2,6.10% m.s? vychazi
4,7 1.1,

6.6  Vliv pruzkumnych praci na okolni zdroje

Pti hloubeni vrtu a pfi provadéni Cerpaci zkouSky byla monitorovana hladina podzemni
vody Vv okolnich studnich S-1 a S-2. Situace studni je patrna z piilohy ¢. 3. Technické parametry
studni jsou soucasti tabulky ¢. 5. Hladina podzemni vody byla ve studnich sledovana od 24. 4.
2025 do 23. 5. 2025. Graf vyvoje hladiny v monitorovanych studnich pfi hloubeni a pti Cerpaci
zkousce na vrtu HMH-1 je uveden v pfiloze ¢. 5.5 a 5.6. V grafu jsou dale zakresleny udaje
0 dennich srazkach stanice CHMU Hefmaniv Méstec.

Studna S-1 se nachazi ve vzdalenosti asi 46 m zapadojihozapadné od prizkumného vrtu
HMH-1 v areélu investora. Studna zasahuje na strop cenomanského kolektoru. V obdobi pted
zahajenim Cerpaci zkouSky byl ve studni zaznamenan poklesovy trend hladiny. Tento trend
pokracoval 1 béhem cCerpani na prizkumném vrtu. Po ukonceni Cerpaci zkousky je viditelny
mirny vzestup hladiny asi o 1 cm. Z tohoto je patrné, ze ovlivnéni studny S-1 v aredlu
zadavatele je minimalni a prakticky neznatelné. Pti hloubeni vrtu nebyl zaznamenan zadny vliv
na hladinu podzemni vody ve studni.
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Studna S-2 se nachazi ve vzdalenosti asi 100 m jihojihovychodné od prizkumného vrtu
HMH-1. Studna zasahuje patrn¢ taktéz na strop cenomanského kolektoru. Vyvoj hladiny ve
studni je vyrazné ovlivnén srazkovou Ccinnosti. Po jakychkoli srazkach byl ve studni
zaznamenan vyrazny vzestup hladiny. VySe vzestupu koresponduje s velikosti srazkového
uhrnu. NejspiSe je do této studny zaustén vytok srazkovych vod napt. ze stfechy blizkého
objektu. V bezesrazkovém obdobi hladina koresponduje s vyvojem hladiny ve studni S-1. Vliv
nového vrtu HMH-1 neni na tuto studnu viibec patrny, a to i z toho diivodu, Ze hladina ve studni
je siln¢ ovlivnéna srazkovymi vodami.

Odbérem podzemni vody znového jimaciho vrtu nebudou pfi stanoveném odbéru
ovlivnény jiné zdroje podzemni a povrchové vody.

7 HYDROCHEMICKE ZHODNOCENI

V nasledujicim oddile je uvedeno hydrochemické zhodnoceni vysledkli analyz vzorkl
podzemni vody odebranych pfi cerpaci zkousce na vrtu HMH-1. S ohledem na ucel vyuziti byly
vzorky analyzovany pouze v rozsahu zdkladniho chemismu. Nebyl zde kladen pozadavek na
uplné zhodnoceni kvality pro pitné ucely. V nasledujicim textu je podzemni voda hodnocena ve
vztahu k limitnim hodnotam pro pitnou vodu dle vyhlasky €. 252/2004 Sb., v platném znéni.

7.1  Charakteristika jakosti podzemni vody

Reakce vody je slabé alkalickéd (pH 7,3), i kdyz byla hodnota pH pfi prvnim odbéru vyssi
8,12 (silné alkalickd). Voda je zvy$ené mineralizovana (celkova mineralizace mezi 588 mg.1"' —
611 mg.I''; konduktivita mezi 77,7 mS.m™ az 79,8 mS.m™!), tvrda (Ca + Mg 3,16 mmol.I"! az
3,3 mmol.I'"), typu Ca-HCO3-SO4.

Orientacné 1ze vodu na zéklad€ dopoctu Langelierova indexu hodnotit jako inkrustujici
(LI=0,55, vzorek 13. 5. 2025).

Koncentrace Zeleza a manganu jsou pod mezi detekce laboratorniho stanoveni. Ptirozené
zvySené jsou koncentrace vapniku (110 mg.I' az 115 mg.1"). Naopak pfirozené nizsi nezli je
doporucena hodnota jsou koncentrace hoi¢iku (9,78 mg.l! — 10,2 mgl!). Koncentrace
dusi¢nandi jsou relativng nizké (18,7 mgl' az 19,2 mg.l'), coz signalizuje mirny vliv
zemédelské vyroby.

Ostatni zadkladni chemické ukazatele se pohybuji na Grovni geogenniho pozadi a jsou
vétSinou podlimitni ¢i velmi nizké.

Pievazujicimi ionty jsou kation véapniku (110 mgl! az 115 mgl') a anion
hydrogenuhli¢itanti (243 mg.1"! az 260 mg.1™").

V nésledujici tabulce uvadime souhrnny piehled vybranych fyzikalné-chemickych
ukazatelil podzemni vody.
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Tabulka ¢. 11: Vybrané ukazatele chemismu podzemni vody

vyhl. MZ
wt 13.05.2025 | 20.05 2074 | 292085 | tp it
pH = 8,12 7,3 6,5-9,5 MH
konduktivita mS.m*! 71,7 79,8 125 MH
celk. mineralizace mg.I* 588 611 - -
RL sus. mg.I* 476 489 - -
ChSK-Mn mg.I* 0,61 <0,5 3,0 MH
Ca + Mg mg.I* 3,16 3,3 2-35 DH
NH.* mg.I* <0,05 <0,05 0,50 MH
NO» mg.I* <0,005 <0,005 0,50 NMH
NOz mg.I* 18,7 19,2 50 NMH
CI mg.I* 40,6 40,8 250 MH
S04> mg.I* 128 128 250 MH
HCOs mg.I* 243 260 - -
PO, mg.I* <0,04 <0,04 - -
F mg.I"t <0,2 <0,2 1,5 NMH
Na* mg.I* 25,1 25,2 200 MH
K mg.I* 12,2 12,9 - -
Ca* mg.I* 110 115 40-80 DH
Mg?* mg.I* 9,78 10,2 20-30 DH
Fe mg.I*? <0,002 <0,002 0,2 MH
Mn mg.I* <0,0005 <0,0005 0,05 MH
Poznamky:

MH — mezni hodnota dle vyhl. €. 252/2004 Sb. (pitna voda)
NMH — nejvyssi mezni hodnota dle vyhl. ¢. 252/2004 Sb. (pitna voda)
DH — doporucena hodnota dle vyhl. ¢. 252/2004 Sb. (pitné voda)

7.2 Vliv ¢erpaného mnoZstvi na jakost vody

Velikost &erpaného mnozstvi v rozmezi 1,1 1.s! az 1,36 Ls' nemél vyznamny vliv na
jakost Cerpané podzemni vody. Pfi danych vydatnostech Cerpani bylo snizeni hladiny velmi
nizké.

7.3 Hydrochemie — shrnuti

Jakost podzemni vody z vrtu HMH-1 Ize shrnout nasledovné:

e jakost podzemni vody lze povazovat za dobrou,

e Vrozsahu stanovovanych ukazatel poZadavkiim na jakost pitné vody (dle vyhlasky
¢. 252/2004 Sb., v platném znéni) nevyhovovaly doporu¢enym hodnotam pouze vyssi
obsah vapniku a niz§i obsah hot¢iku. Jedna se o piirozeny obsah téchto prvkll v daném
hydrogeologickém prostfedi. Tyto hodnoty se nepovazuji za nevyhovujici ve vztahu
k vyhlasce ¢. 252/2004 Sb., v platném znéni,

e koncentrace dusi¢nanti jsou nizké, vliv zemédélského hospodafeni na okolnich
pozemcich je mirny;

e koncentrace kovll Zeleza a manganu se pohybuji pod mezi stanovitelnosti,
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e na zakladé Cerpaci zkousky a provedenych rozborii lze usuzovat na pomérn¢ dobrou
stabilitu chemismu v ¢ase, vysledky se ramcové shoduji s provadénymi analyzami
V jimacich vrtech HM-1 az HM-3 veiejného vodovodu (NADRCHAL, 2025).

8 NAVRH A DOPORUCENI PRO JIMANI

Vybudovany jimaci vit HMH-1 bude vyuzivan dle pozadavku investora pro kropeni
venkovni jizdarny za Gi¢elem omezeni prasnosti. Podzemni voda bude vyuZzivana nepravidelné
dle potteby zadavatele, piedevSim pak v suSSich mésicich roku. Kropeni bude provadéno
napiiklad pomoci postfikovacli umisténych na hrazeni a zdech jizdarny. Pro tento ucel lze
vyuzit rotani ¢i uderové postiikovace s velkym dosahem. Lze predpokladat dosah jednoho
postiikovade asi v okruhu do 15 m. Plocha jizdarny odpovida zhruba 1 500 m? (30 m x 50 m).
Lze ptedpokladat provadéni kropeni napt. v rannich hodinach pied zaatkem vycviku, ptipadné
dle potieby béhem dne. Dobu jednoho cyklu kropeni mizeme odhadnout na 0,5 h az 1,0 h. Lze
piedpokladat maximalni pritok jednoho postiikovace 0,5 1.s™!. P¥i ivaze 6 az 8 postiikovadi lze
uvazovat o vydatnosti erpani mezi 3 1.s! a7 4 1.s™!. Kropeni lze provadét napt. na dvé skupiny
postiikovaéi, kdy v chodu budou vzdy jen 4. Zde by poté klesla vydatnost pritoku na 2 1.s™. P¥i
jednom cyklu zavlazovani v délce jedné hodiny lze piedpokladat spotiebu asi 15 m® vody. Pii
tivaze jednoho zavlazovani za den lze tydenni spotiebu vody odhadovat na 105 m?, ve varianté
2x za den 210 m® vody za tyden (aj.) a 420 m® — 840 m® za mésic. Pfi vyuziti zavlah po
9 mésicti v roce Ize celkovou roéni spotiebu kalkulovat mezi 3 800 m* az 7 600 m? za rok.
Podzemni vodu je mozné vyuzit i pro kropeni jinych ploch ¢i pro jiné ucely v aredlu staji,
naptiklad k napdjeni koni, z jakostniho hlediska toto podzemni zdroj umoziuje.

Navrh zavlahového systému musi byt upfesnén dodavatelem technologie.

Saci ko$ Cerpadla doporucujeme zapustit do hloubky 22,5 m pod terén (plny usek
zarubnice mezi 21,7 m — 23,7 m). Vykon ¢erpadla bude volen dle pozadavku zavlah — rozstiikt
a Ize jej predpokladat v rozmezi 2,0 1.5 az 4,0 1.s™t. Vydatnost vrtu umozni ¢erpani vody pro
rozstiik pfimo, bez mezistupné s akumulaci. Vykon instalovaného cerpadla bude dle vysledné
potieby vody pro dany pocet postiikvoac.

Udaje o doporu¢eném odbéru vody:
e prim.2,0Ils?
e max.4,0ls?
e max. 900 m® mési¢né
e max. 8 000 m3 roéné.

Ve vzdalenosti asi 6,5 m zapadné od jimaciho vrtu prochéazi vedeni aredlové splaskové
kanalizace. Z tohoto diivodu nesplituje pozice vrtu (studny) pozadavek § 79 a ptilohy €. 8, ¢asti
10 vyhlasky ¢. 146/2024 Sb., o pozadavcich na vystavbu, zhlediska dodrzeni nejmensSich
vzdalenosti studny od zdroji mozného znecisténi. Z tohoto divodu bude nutné pozadat
o vyjimku z hlediska pozadavk na vystavbu.

Z hydrogeologického hlediska neni toto na zavadu. Kanalizace je vedena v navazkach,
tj. v obecné nizce propustném prostiedi. Celkova mocnost navazek je 3 m. Pod navazkami se
nachdzi 3 m mocné vrstva kvartérnich sedimentii. S ohledem na jejich ulehlost se jedna o nizce
propustné prostfedi, 1ze konstatovat, Ze se jedna o izolator na stropu cenomanského souvrstvi.
Bazalni ¢ast kvartérniho pokryvu plsobi jako izolator. Tyto sedimenty na lokalité¢ neumoziuji
akumulaci podzemni vody, a proto nejsou zvodnélé. Vrstva kvartérniho pokryvu vcetné

Heimanitv Méstec — Narodni hiebcin Kladruby nad Labem, prizkumné-jimaci vit HUH-1
na pozemku p. ¢. st. 660
Zaverecna zprava hydrogeologického prizkumu.



23

navazek je zaplastovymi upravami ve vrtu zatésnéna a s kiidovymi horninami neni propojena.
Na zaklad¢ tohoto provedeni neni mozny prisak povrchovych vod do exploatované zvodné.
Provedena kanalizace je nového data z nepropustnych materiala, a tedy je tésna.

V tésné blizkosti jimaci studny se nesmi skladovat zadny druh nebezpecného odpadu,
nesmi zde byt umisténa jimka splaskovych odpadnich vod, COV, ustajeni domacich zvitat ani
zadny jiny zjevny zdroj znecisténi. Tyto vzdalenosti a pozadavky budou provozovatelem zdroje
dodrZeny.

Vzhledem Kk tucelu odbéru se na vodni zdroj HMH-1 nevztahuje dle § 30
zak. ¢. 254/2001Sb., vodni zakon, v platném znéni, povinnost stanoveni ochranného pasma.

9 ZAVERY A DOPORUCENI

PiedloZzena zprava shrnuje vysledky provedeného hydrogeologického pruzkumu za
ucelem zajisténi zdroje podzemni vody na pozemku p. ¢. st. 660 v k. 4. Hefmaniv Méstec pro
zasobovani vycvikovych stdji koni v Hefmanové Méstci spole¢nosti Narodni hieb¢in Kladruby
nad Labem. Podzemni voda bude vyuzivana pro kropeni venkovni jizdarny pro zamezeni
prasnosti. Na zdklad¢ provedenych praci Ize provést nasledujici shrnuti.

e Na uvedeném pozemku byl vyhlouben prizkumné-jimaci hydrogeologicky vit HMH-1
hloubky 27,0 m. Vrtem HMH-1 byl zastizen profil kvartérnich a svrchnoktidovych
sedimentll v jizni okrajové ¢asti chrudimské kiidy, viz nasledujici ptehled litologicko-
stratigrafického sledu hornin:

0,0m-3,0m antropocén, navazky
30m-6,0m kvartér, fluvialni souvrstvi
6,0m-27,0m perucko-korycanské souvrstvi, vrstvy korycanské, cenoman

Vrtem nebyl provrtan cely profil perucko-korycanského souvrstvi, tj. nebylo ovéfeno
podlozi kiidovych vrstev. S ohledem na vysokou vydatnost byl vrt ukoncen v nizsi
hloubce, nezli byl projektovan.

e Priuzkumné-jimacim vrtem HMH-1 byl aktivovén prilino-puklinovy kolektor podzemni
vody vazany cenomanské piskovce, konglomeraty a slepence perucko-korycanského
souvrstvi (kolektor A) Chrudimské kiidy. Pritoky podzemni vody jsou vdzany na
kolektorské horniny v hloubce od 10,7 m do 27,0 m. Hladina podzemni vody je napjata
s negativni vytla¢nou vySkou v hloubce okolo 8 m. Transmisivita kolektoru je vysoka
v primérné hodnoté 4,1.10° m2.s™. Priizkumna lokalita nalezi k jiznimu okraji kiidové
panve do oblasti stoku a infiltrace kolektoru. S ohledem na ptiznivé hydrofyzikalni
vlastnosti hornin je vydatnost kolektoru vysoka v fadu vyssich litrG az nizSich desitek
litri za sekundu. Z tohoto diivodu je pfedmétny kolektor vyuzivan v nedalekém jimacim
uzemi Hefmaniiv Méstec provozovaném Vodarenskou spolecnosti Chrudim, a. s.

e V ziajmovém Gizemi nebyly horniny vyssiho bélohorského souvrstvi zjistény.
e Kvartérni sedimenty na lokalit¢ neumoziuj vytvoreni samostatného obzoru podzemni

vody. I pfes to byl profil pokryvnych vrstev od hlubsiho cenomanského souvrstvi
konstrukei vrtu oddélen — zatésnén zaplaStovou cementaci.

e Na zéaklad¢ vysledkti hydrodynamické zkousky stanovujeme vyuzitelnou vydatnost
pruizkumného vrtu HMH-1 ve vyssich litrech za sekundu. K trvalému odbéru
navrhujeme, sohledem na pozadavky provozu, pram.2,01ls?, max. 4,0 ls?
max. 900 m* mé&si¢né a 8 000 m3roéné.
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e Podzemni voda kolektoru je slab¢ alkalické reakce, zvysené mineralizovana, tvrda, typu
Ca-HCO3-S0O4. Ostatni zakladni fyzikalné-chemické ukazatele se pohybuji na urovni
geogenniho pozadi a jejich koncentrace jsou vétSinou velmi nizké. Na stabilné snizené
urovni jsou koncentrace hoiciku, coz je pfirozeného ptivodu a neni toto povazovano za
nevyhovujici z hlediska vyhlasky. Naopak pfirozen¢ zvySené koncentrace jsou vapniku.
Prevazujicimi ionty jsou kationy vapniku a anion hydrogenuhli¢itant. Pro vyuzivani
vody na zavlahovy systém doporucujeme podzemni vodu vyuzivat bez tpravy. Dle
vyhlasky ¢. 428/2001 Sh., v platném znéni, lze vodu zarfadit do kategorie surové vody
Al

e Sohledem na pfiznivou jakost podzemni vody a vysokou vydatnost kolektoru rovnéz
nevylucujeme jeji vyuziti i pro jiné ucely v arealu staji (napajeni koni, aj.).

e Vybudovdnim nového zdroje HMH-1 a zkuSebnim odbérem podzemni vody z néj
nedoSlo k ovlivnéni Zadnych jimacich objekti v okoli. Vrtem HMH-1 nedoslo
K propojeni vrstevnich zvodni, jiné kolektory nebyly vrtnou sondazi zastizeny.
Exploatovany kolektor A je konstrukei vrtu bezpeéné oddélen od nadloznich vrstev tak,
aby nedochazelo k infiltraci povrchové vody do zvodné.

e Odbérem podzemni vody zvrtané studny nebudou ovlivnéna vodni dila, stavby
a zafizeni, ani ekosystém vazany na vodu.

e Hydrogeologicky prizkum zajistil pozadované mnozstvi podzemni vody.
e Pied napojenim nového vrtu do provozu bude vrt vybaven nezdmrznou Sachtici.

e Zprava ma nalezitosti pro ziskani povoleni nakladani s podzemnimi vodami dle

§ 8 odst. 1 zakona ¢. 254/2001 Sb., vodni zakon, v platném znéni. Je mozno, aby
vodopravni ufad vydal ptislusné rozhodnuti o naklddani s podzemnimi vodami.

e Sohledem na blizké vedeni aredlové splaSkové kanalizace vii¢i pozici nového jimaciho
vrtu nejsou dodrzeny pozadavky § 79 a ptilohy €. 8, ¢asti 10 vyhlasky €. 146/2024 Sb.,
0 pozadavcich na vystavbu, z hlediska dodrZzeni nejmenSich vzdéalenosti studny od
zdroji mozného znecisténi. Z tohoto divodu bude nutné pozadat o vyjimku z hlediska
pozadavki na vystavbu.

Heimanitv Méstec — Narodni hiebcin Kladruby nad Labem, prizkumné-jimaci vit HUH-1
na pozemku p. ¢. st. 660
Zaverecna zprava hydrogeologického prizkumu.



25

SEZNAM POUZITE LITERATURY

DEMEK, J., a kol. (1987): Zemépisny lexikon CSR, Hory a niZiny. Praha, Academia.

HERCIK, F. -~ HERRMANN, Z. — VALECKA, J. (1999): Hydrogeologie &eské kiidové panve. Praha,
CGU.

HONSA, J. (1974): Geologicka zprava o vysledcich IG prizkumu pro Hefmantiv Méstec — Za domovem
dichodct. Stavoprojekt Hradec Kralové.

CHLUPAC, 1., a kol. (2002): Geologicka minulost Ceské republiky. Praha, Academia.

JETEL, J. (1982): Urcovani hydraulickych parametrti hornin hydrodynamickymi zkouSkami ve vrtech.
Praha, Academia.

KRASNY, I., a kol. (2012): Podzemni vody Ceské republiky. Regionalni hydrogeologie prostych
a mineralnich vod. Praha, CGS.

NADRCHAL, J. (2019): Hefmantv Méstec, vit HM-2 (Pardubicky kraj). Monitorovani vlivu zvyseného
odbéru na rezim podzemnich a povrchovych vod, chemismus a jakost podzemnich vod.
Chrudim, Vodni zdroje Chrudim, spol. s r. 0.

NADRCHAL, J. (2020): Hefmantiv Méstec — AMAKO, p. p. €. 2394, okres Chrudim. Hydrogeologicky
posudek vlivu vrtané studny HMA-1 na vodni poméry v okoli. Chrudim, Vodni zdroje
Chrudim, spol. s . 0.

NADRCHAL, J. (2021): Hefmantiv Méstec — AMAKO, p. p. €. 2394, okres Chrudim. Zavérecna zprava
o vybudovani jimaciho vrtu HMA-1. Chrudim, Vodni zdroje Chrudim, spol. s I. 0.

NADRCHAL, J. — VLCEK, L. (2021): Hefmantiv Méstec, vrt HM-2 (Pardubicky kraj). Monitorovani
vlivu zvySeného odbéru na rezim podzemnich a povrchovych vod, chemismus a jakost
podzemnich vod. Chrudim, Vodni zdroje Chrudim, spol. s I. 0.

KOMBEREC, M. (2025): Hefmaniv Méstec — Narodni hieb¢in Kladruby nad Labem, pruzkumné-
jimaci vrt HMH-1 na pozemku p. ¢. st. 660. Projekt hydrogeologického prizkumu. Chrudim,
vodni zdroje Chrudim, spol. s r.0.

OLMER, M., a kol. (1990): Hydrogeologické rajony. Praha, VUV.

QUITT, E. (1971): Klimatické oblasti CSR. Brno, Geograficky ustav CSAV.

TOLASZ, R., a kol. (2007): Atlas podnebi Ceska. Olomouc, CHMU Praha a UP v Olomouci.

WWW A MAPOVE PODKLADY

Denni, mésiéni a ro¢ni data srazek dle zakona 123/1998 Sb. [online]. Stanice Hefmaniv Méstec, CHMU
[cit. 2025-05-026]. Dostupny na <https://www.chmi.cz/historicka-data/>

Katastralni mapa CR WMS sluzba. [cit. 2026-05-26] Praha, CUZK.

Mapovy server CGS [online]. Geologickd mapa mé&f. 1 : 50 000. Praha, CGS [cit. 2025-01-06]. Dostupny
na <http://mapy.geology.cz>

Nahlizeni do katastru nemovitosti [online]. Praha, CUZK [cit. 2025-05-22]. Dostupny na
<https://nahlizenidokn.cuzk.gov.cz/>

Narodni geoportal INSPIRE [online]. Praha, Cenia a CUZK Praha [cit. 2025-05-21]. Dostupny na
<http://geoportal.gov.cz>

Ortofotomapa CR WMS sluzba. [cit. 2025-05-20] Praha, CUZK.

Vodni hospodafstvi a ochrana vod [online]. Mapy a data. Praha, VUV [cit. 2025-05-20]. Dostupny na
<http://heis.vuv.cz>

Surovinovy informaéni systém [online]. Praha, CGS [cit. 2025-05-20]. Dostupny na
<http://mapy.geology.cz>

Uzemni plan Mésta Hefmanova Méstce [online]. Mésto Chrudim [cit. 2025-05-26]. Dostupny na
<https://www.chrudim.eu/pup/obec/hermanuv-mestec/ >

Zékladni mapa CR, mé&t. 1 : 10 000 WMS sluzba. [cit. 2025-05-26] Praha. CUZK.

Zakladni vodohospodaiska mapa CR, mé&t. 1 : 50 000, list 13-24 Pardubice, VUV a CUZK.

Heimanitv Méstec — Narodni hiebcin Kladruby nad Labem, prizkumné-jimaci vit HUH-1
na pozemku p. ¢. st. 660
Zaverecna zprava hydrogeologického prizkumu.


http://mapy.geology.cz/
http://geoportal.gov.cz/
http://heis.vuv.cz/
http://mapy.geology.cz/

