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1 Navrh a posouzeni zakryti natoku SO 01

Pfedmétem statického posouzeni je navrh novych konstrukci nosného ramu zakryti prostoru
naroku mezi stiracim strojem a betonovymi stropy natoku.

Statické posouzeni navrhu ocelovych konstrukci je provedeno pomoci specializovaného SW
pro vypocet ocelovych prutovych konstrukci FIN 3D, ktery je ur€en pro vypocet vnitfnich sil metodou
konecnych prvkl. Dale pak jsou jednotlivé ocelové prvky posuzovany pomoci SW Ocel EC3, jez
posuzuje pribé&h napéti v jednotlivych prvcich konstrukce (mezni stav unosnosti MSU) podle CSN EN
1993 - Eurocodu 3 - navrh ocelovych konstrukci.

PFi navrhu konstrukci je dale uvazovano s meznim stavem pouzitelnosti (MSP), kde priihyb
konzolovych prvkl pfi maximalnim zatizeni nepfesahne 1/125 rozpéti a prahyb ostatnich prvkd pfi
maximalnim zatizeni nepfesahne 1/250 rozpéti.

Vhledem ke specifickému Ucelu je zatizeni konstrukci uvazovano individualné a je popsano
u jednotlivych navrhovanych prvkd.

Konstrukce jsou navrzeny s uvazovanim vzpéru tlac¢enych prvku. Klopeni prvkl je uvazovano.

Vysledky jsou prezentovany nize, nicméné vzhledem k velkému objemu vysledkovych dat, jsou
uvedeny pouze deformace konstrukci a vnitfni sily (normalové sily, ohybové momenty a reakce) pro
hlavni zatéZovaci kombinaci. Na vyzadani je mozné prezentovat ostatni vysledky vypocta.

1.1 Popis konstrukce

Nosna ocelova konstrukce je tvofena z hlavniho nosniku UPE200, jez je veden napfi¢ celym
natokem v délce 9,2 m, podélniku IPE200 a obvodovych nosnikd a pficnikd z L100x65x8 mm. Spoje
nosnikl jsou Sroubové. Povrch je kryty litym kompozitnim rostem. Konstrukce je pomoci chemickych
kotev kotvena do ¢ela betonovych stropu. Po bocich jsou pak nosniky uloZzeny na boénich zdech natoku.
Celni nosnik je na celou $itku vtoku bez sttedovych podpor.

Konstrukce je provedena z bé&Zné oceli S235J2.

material novych konstrukci: ocel S235 J2
modul pruznosti E = 210 000 MPa

modul pruznosti ve smyku G = 81 000 MPa
mez kluzu fy = 235 MPa

mez pevnosti fu = 360 MPa

1.1.1 Schematizace modelu

Geometrie posuzované konstrukce je modelova schematizace pro potfeby statického vypoctu
— prutové konstrukce. Prvky konstrukce jsou nahrazeny systémem os, rozméry modelu tak nemusi
v nékterych pfipadech pfesné korespondovat s rozméry skuteéné konstrukce, jsou vSak voleny
v pfipadé potieby vétsi, aby byl vypoc€et a navrh na strané bezpecnosti.

Sty&niky jednotlivych prutl jsou modelovany jako vuci sobé vetknuté, v misté Sroubovych spojl
pak jako kloubové. Miru vetknuti tuhych a méné tuhych prutd uvazuje sw na zakladé matice tuhosti.

Podpory jsou modelovéany dle skute€nosti, jedna se o podpory v misté chemickych kotev v Cele
natokl a prosté uloZeni na bo¢nich zdech kanalu.
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x®

Schématicky 3D model rostu zakryti

X

Prutovy model se zobrazenim stycniku, dilct a jejich uloZzeni

1.2 Zatizeni konstrukce

1.2.1 Vlastni vaha

Zatizeni vlastni vahy generuje vypocetni sw na zakladé zadanych jednotlivych prvka. Prvky,
které nejsou sou€asti modelu, jsou zadany samostatné jako pfitizeni modelované konstrukce, cozZ je
v tomto pfipadé zatiZeni roSty podlahy.

Do vlastni vahy konstrukce je zapoc¢tena i hmotnost podlahovych kompozitnich rosti
hodnotou 20 kg/m?, jez rozdélana na jednotlivé pficniky.
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Zatizeni od vlastni vahy podlahovych rosti

1.2.2 Zatizeni od osob

Zatizeni od osob je uvazovano dle QSN EN ISO 14122-2 Bezpecénost strojnich zafizeni - Trvalé
prostfedky pfistupu ke strojnim zafizenim - Cast 2: Pracovni ploSiny a lavky. Hodnota spojitého zatizeni
¢ini 200 kg/ m2, jez rozdélana na jednotlivé pricniky.

e

-1,00 KN/

1,70 KN/
1.7
0,90 kplim -8

-2,00 kN/mi
-2,00 kN/ri
-2,00 kN/mi
-2,00 KN/
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-1,00 kN/m

=
=
o
=1

Zatizeni od osob — plosné 200 kg/m?

1.2.3 Zatizeni snéhem

Zatizeni sn&hem je uvazovano dle CSN EN 1991 — 1 — 3 (dle narodni pfilohy CR). Zatizeni je
uvazovano jako celoplosné. Vypocet je proveden dle ¢lanku 5. Zatizeni snéhem na stfechach uvedené

normy.
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MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Zatizeni snéhem na stfechach s = p,°C, C s,

Oblast | I i1l v | Vv Vi

Charakteristicka | 07 | 10 15 20| 25 30

LI
40 >40'

hodnota s, [kPa]
uré plishséna pobotka

Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Ustav

Vypodet zatizeni snéhem s = p; * Ce * Ct * sk

Mi — tvarovy sou¢. zatizeni snéhem — sklon a = 0° y1= 0,8 dle obr. 5.1. normy

*) Charakterist ckou hodnotu

Ceského hydrometeorologického (stavu

Ce — soucinitel expozice — typ krajiny — normalni Ce = 1,0 dle tab. 5.1. normy

Ct — tepelny soucinitel — Ct= 1,0

sk — charakteristicka hodnota zatizeni snéhem, snéhova oblast Il., sk = 1,0 kPa

s=W*Ce*Ct*sk=0,8*1,0*1,0*1,0=0,80 kPa (kN/m?)

M

-0,04 kN/m

-0,80 kN/ni
-0,68 kN/ni_

Plosné zatizeni snéhem se z podlahovych rostl pfenasi na pfi¢né nosniky.

J

0,75 kN

Zatizeni snéhem plo$né — 80 kg/m?
1.2.4 Uzité soucinitele zatizeni
souc. souc. _
.. soucinitel
spol. spol. kombinacni . .
— e e er spolehlivosti
Zatizeni zatlzgnl zatizeni soucinitel materialu
MSU MSP
Yi Yi Wo Ocel - ymo
G1 Vlastni vaha konstrukce 1,35 1,0 1,0 1,0
G2 Vlastni vaha rostu 1,35 1,0 1,0 1,0
Q2 Zatizeni od osob 1,50 1,0 0,7 1,0
S4 Zatizeni snéhem 1,50 1,0 0,5 1,0
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Zadané charakteristické zatiZzeni je tedy upraveno pro potfeby vypoltu na navrhoveé zatiZeni
pomoci vztahu:

fa=fk*yi*Kri *@  (p — kombinaéni soucinitel)

Dil&i souginitel vlastnosti materialu je pro ocelové konstrukce uvazovan v souladu CSN EN
1993-1-1 ymo = 1,0

1.2.5 Kombinace zatizeni

Vypo&et MSP a MSU byl proveden pouze jednu hlavni kombinaci s maximalnim zatéZovacim
ucinkem:

K1 =(G1*1,0 + G2*1,0 + S4*1,0) zatizeni od vlastni vahy + zatizeni snéhem

K2 = (G1*1,0 + G2*1,0 + Q3*1,0) zatiZeni od vlastni vahy + zatiZzeni od osob

1.2.6 Vysledky vypocta
Dle provedenych vypoét navrzené prvky pro MSU: VYHOVUJI
Max. prihyb &ini pro MSP a kombinaci K2 22,8 mm < 9200/250 = 36,8 mm - VYHOVUJE

Vyuziti jednotlivych prvkd je uvedeno v nasledujici tabulce vée,tné rozhodujici navrhové
kombinace zatizeni. Hodnoty jsou vztazeny k meznimu stavu Unosnosti MSU a materialu ocel S235J2.

rozhodujici o Siti
navrhova o Vyuziti
Prvek ] prurezu pro
kombinace MsU
MSU
Hlavni nosnik UPE 200 K2 28,9 %
Stfedovy nosnik IPE 200 K2 11,5 %
PFi¢niky L 100x65x8 K2 5,1 %

Profily jsou navrzeny zejména konstrukéné.

Rozhodujici vysledné reakce v podporach:

Zatéilovaci Ifombinace Podpora reakce (kN / kNm)
mezni stav

Rx Ry Rz
K2/MSU — Nejvice namahané kotveni 0,35 0 1,58
K2/MSU Prosté loZeni na povrchu zdi 0 0 10,56
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Deformace (mm) - MSP K2

Ohybovy moment (kNm) - MSU K2

Reakce v podporéch (kN) - MSU K2
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Kriticky rez dilce "Hlavni nosnik™ - prarez 1 (4,340m)

- Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.
N Unosnost prifezu : Ymo = 1,000
J I Unosnost prifezu pfi posuzovani _
( =) stability Ymi = 1,000
- Unosnost oslabeného priifezu D ym2 = 1,250

Prufez UPE 200

Prafezova plocha: A =2,900E03 mm2
Poloha tézisté:

yr =256 mm z7=100,0 mm

Momenty setrvacnosti:

ly=1,910E07 mm4 I, = 1,870E06 mm4

Prafezové moduly:

§ Y 2 Wy 4 =-1,909E05 mm3 W, 1 = 3,443E04 mm3
N W, = 1,909E05 mm3 W, , = -7,317E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
 Js.0 Ik = 8,890E04 mm4
Vysecovy moment setrvaénosti:
Iy, = 1,100E10 mm®6
Plastické prifezové moduly:
Wiy =2,201E05 mm3 W, , = 6,220E04 mm3
K Material: S 235
~ Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy ;. 235,0 MPa
-~ L 80.0 L Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
K i Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému prarezu
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace €.2 - Q3:G1+G2 Véaha + osoby

N = -0,078 kN

V, = -0,629 kN My 14,829 kNm

Vy = -0,102 kN M, = -0,034 kNm

T¢ = 0,000 kNm

Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru Parametry klopeni

Délka dilce: 9,200 m Soucinitele ulozeni konct:  ky,=1.0 k,=1.0 ky=
L,=0640m k,=10 L¢g,=0,640m 1.0

Ly=0640m ky,=10 Lgy=0640m l;1= 0,640m My Tvar ¢.1

ly1= 0,640m Mg Tvar ¢.1

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.2 - Q3:G1+G2 Vaha + osoby; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V:
0,629 kN < 183,029 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,102 kN < 210,436 kN  Vyhovuje
Vnitfni sily: N = -0,078 kN; My = 14,829 kNm; M =-0,034 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: Ngr =-681,500 kN; Mva =51,721 kNm; M, g = -14,616 kNm
10,0 +0,287 +0,002|=]0,289| < 1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: My r = 51,721 kNm; Mz g = -14,616 kNm
10,0 +0,287 +0,002|=]0,289| < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 25,2

Prarez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky rez dilce "Stfredovy nosnik" - priirez 1 (2,000m)

. Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.
R Unosnost prifezu : Ymo = 1,000
i | | Unosnost prifezu pfi posuzovani _
\ f stability P Ymr = 1,000
Unosnost oslabeného priifezu D ym2 = 1,250

Prufez IPE 200

Prafezova plocha: A =2,848E03 mm2
Poloha tézisté:

y1=50,0mm z7=100,0 mm

Momenty setrvacnosti:

ly = 1,943E07 mm4 |, = 1,424E06 mm4

Prafezové moduly:

% Y 2 Wy 4 =-1,943E05 mm3 W, 1 = 2,847E04 mm3
Wy 2 =1,943E05 mm3 W, 5 = -2,847E04 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 6,980E04 mm4
Vysecovy moment setrvaénosti:
5.6 Iy = 1,299E10 mm6

Plastické prifezové moduly:
Wy =2,206E05 mm3 W, , = 4,461E04 mm3

Material: S 235

3 j NK Materialové charakteristiky:
| |‘ | Mez kluzu fy ;. 235,0 MPa
N . 1000 5 Mez pevnosti f, : 360,0 MPa
’ i Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému prarezu
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace €.2 - Q3:G1+G2 Véaha + osoby

N = 0,000 kN

V, = 2,020 kN My = 5,653 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,001 kNm
T¢ = 0,000 kNm

Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru Parametry klopeni

Délka dilce: 3,700 m Soucinitele ulozeni konct:  ky,=1.0 k,=1.0 ky=
L,=1000m k;=10 Lg,=1,000m 1.0

Ly=1,000m ky,=10 Lgy=1,000m l;7= 1,000m My: Tvar ¢.1

ly1= 1,000m M Tvar ¢.1

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.2 - Q3:G1+G2 Vaha + osoby; Trida prifezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V:
2,020 kN < 189,894 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = 0,000 kN; My = 5,653 kNm; M; = 0,001 kNm
Posudek nejnepriznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My g = 49,271 kNm
|0,0+0,115+0,0|=]0,115| < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 44,7

Prafez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky rez dilce "Pfiéniky levé zadni" - prirez 1 (0,600m)
o Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.
Unosnost prifezu Ymo = 1,000
Unosnost priifezu pfi posuzovani stability ym1 = 1,000
Unosnost oslabeného prarezu Ym2 = 1,250
) 65.0 , Prifez L 100 x 65x 8
1 i Prarezova plocha: A =1,267E03 mm?2
k 3{ T Poloha t&zisté:
N yr=155mm z7=32,7 mm
Momenty setrvacnosti:
ly=1,268E06 mm# |, = 4,222E05 mm4
Deviacni moment setrvacnosti: Dy, = -4,217E05 mm#
: 2 Sklon hlavnich centralnich os: ¢ = 22,5°
Prafezové moduly:
Wy 4 =-1,885E04 mm3 W, 1 = 8,539E03 mm3
g; Wy o =3,872E04 mm3 W, = -2,718E04 mm3
N Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,679E04 mm4
Plastické prafezové moduly:
18,0 Wy = 3,421E04 mm3 W, = 1,567E04 mm3
Material: S 235
Materialové charakteristiky:
k | Mez kluzu fy 2350 MPa
N Mez pevnosti fy © 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Vnitini sily v souradném systému prarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Dilec €.14 - Kombinace ¢.2 - Q3:G1+G2 Vaha + osoby
N = -0,033 kN
V, = -0,340 kN My = -0,409 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
T¢ = -0,002 kNm
Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 1,000 m Soucinitele uloZeni konc:  ky=1.0 k;=1.0 ky=1.0
L;=1000m k;=10 Lgz=1,000m l;17= 1,000m My: Tvar¢.1
Ly=100m ky=10 L¢y=1,000m lyg= 1,000m M, Tvar¢&.1
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Dilec ¢.14 - Kombinace ¢.2 - Q3:G1+G2 Vaha + osoby; Tfida prarezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1= 0,653 MPa; 1, = 0,000 MPa
Pevnost: Trq = 135,677 MPa
0,653+0,000 < 135,677 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,340 kN < 104,423 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = -0,033 kN; My = -0,409 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepriznivéjSi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Vzpér Y: Unosnosti: NR =-283,015 kN; Mva =-8,040 kNm
10,0+ 0,0561+0,0/=]|0,051| <1 Vyhovuje
Vzpér Z: Unosnosti: My g = -8,040 kNm
10,0+ 0,0561+0,0/=]|0,051| <1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 54,8
Prarez vyhovuje
VYHOVUJE
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1.3 Posouzeni podlahového rostu

Navrzen je lity kompozitni rot vysky 38 mm s oky 30 x 30 mm, typové byl zvolen Prefagrid
30x330/38. Qle katalogu vyrobce rost vyhovuje pozadovanému zatizeni 200 kg/m? a bodovému zatizeni
150 kg. Dle CSN EN ISO 14122-2 . Maximalni rozte¢ podpor nejvétsiho dilu rostu je cca 0,95 m.

NOSNOST LITYCH ROSTU PREFAGRID

SPOJITE ZATIZENI [kg/m?]
VZDALENOST PODPER [mm]

PREFAGRID 30x30/25 1450 840 530 330 210 140

PREFAGRID 30x30/30

PREFAGRID 12x12/30 2780 16w 16 640 400 260 180 130
PREFAGRID 30x30/38

PREFAGRID 12x12/38 4210 25 1550 980 I 610 400 I 270 190

ZATIZENT 0SAMELOU SILOU [kg]
VZDALENOST PODPER [mm]

PREFAGRID 30x30/25 350 210 150 100

PREFAGRID 30x30/30

PREFAGRID 12x12/30 760 EY 270 190 140 110 80 60
PREFAGRID 30x30/38

PREFAGRID 12x12/38 ACEY e 420 290 I 210 160 I 120 100
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2 Navrh a posouzeni Ceslové stény PS 02

Pfedmétem statického posouzeni je navrh novych konstrukci Ceslové stény, tedy jednotlivych
Ceslic.

Statické posouzeni navrhu ocelovych konstrukci je provedeno pomoci specializovaného SW
pro vypocet ocelovych prutovych konstrukci FIN 3D, ktery je ur€en pro vypocet vnitfnich sil metodou
konecnych prvkl. Dale pak jsou jednotlivé ocelové prvky posuzovany pomoci SW Ocel EC3, jez
posuzuje pribé&h napéti v jednotlivych prvcich konstrukce (mezni stav unosnosti MSU) podle CSN EN
1993 - Eurocodu 3 - navrh ocelovych konstrukci.

PFi navrhu konstrukci je dale uvazovano s meznim stavem pouzitelnosti (MSP), kde priihyb
konzolovych prvkl pfi maximalnim zatizeni nepfesahne 1/125 rozpéti a prahyb ostatnich prvkd pfi
maximalnim zatizeni nepfesahne 1/250 rozpéti.

Vhledem ke specifickému Ucelu je zatizeni konstrukci uvazovano individualné a je popsano
u jednotlivych navrhovanych prvkd.

Konstrukce jsou navrzeny s uvazovanim vzpéru tlac¢enych prvku. Klopeni prvkl je uvazovano.

Vysledky jsou prezentovany nize, nicméné vzhledem k velkému objemu vysledkovych dat, jsou
uvedeny pouze deformace konstrukci a vnitfni sily (normalové sily, ohybové momenty a reakce) pro
hlavni zatéZovaci kombinaci. Na vyzadani je mozné prezentovat ostatni vysledky vypocta.

2.1 Popis konstrukce

Konstrukce Cesli je tvofena jednotlivymi ¢eslicemi z plnych obdélnikovych profild 70x8 mm,
které jsou spojeny po vySce pricnymi profily T50. V horni poloze se ¢esle opiraji do hlavniho nosniku
stiraciho stroje HEB 200, ktery je podepien Sikmou a svislou vzpérou, v dolni poloze pak zapadaji do
dosedaciho prahu v betonové konstrukci dnové desky. Osova vzdalenost Ceslic €ini 48 mm (prulina
40 mm).

Konstrukce je provedena z nerezové oceli 1.4401.

material novych konstrukci: ocel nerezova 1.4401
modul pruznosti E = 200 000 MPa

modul pruznosti ve smyku G = 76 900 MPa

mez kluzu fy = 220 MPa

mez pevnosti fu = 530 MPa

2.1.1 Schematizace modelu

Geometrie posuzované konstrukce je modelovéa schematizace pro potfeby statického vypoctu
— prutové konstrukce. Prvky konstrukce jsou nahrazeny systémem os, rozméry modelu tak nemusi
v nékterych pfipadech pfesné korespondovat s rozméry skuteéné konstrukce, jsou vSak voleny
v pfipadé potieby vétsi, aby byl vypoc€et a navrh na strané bezpecnosti.

Sty&niky jednotlivych prutl jsou modelovany jako vuci sobé vetknuté, v misté Sroubovych spojl
pak jako kloubové. Miru vetknuti tuhych a méné tuhych prutd uvazuje sw na zakladé matice tuhosti.

Podpory jsou modelovany dle skute€nosti, jedna se o podpory v misté kotveni do zdi a dna
kanalu.
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2.2 Zatizeni konstrukce
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2.2.3 Uzité soudinitele zatizeni

SWECO ﬁ

souc. souc. S
.., soucinitel
spol. spol. kombinaéni . .
— e e T spolehlivosti
Zatizeni zatlzgnl zatizeni soucinitel materialu
MSU MSP
Vi Yi Wo Ocel - ymo
G1 Vlastni vaha konstrukce 1,35 1,0 1,0 1,1
Q2 Zatizeni vodnim tlakem 1,5 1,0 0,7 1,1

Zadané charakteristické zatizeni je tedy upraveno pro potfeby vypoctu na navrhoveé zatizeni

pomoci vztahu:

fa=fk*yi*Kri *@  (p — kombinaéni soucinitel)

Dil&i soucinitel vlastnosti materialu je pro ocelové nerezové konstrukce uvazovan v souladu

CSN EN 1993-1-1 ymo = 1,1

2.2.4 Kombinace zatizeni

Vypo&et MSP a MSU byl proveden pouze jednu hlavni kombinaci s maximalnim zatéZovacim

ucinkem:

K1 = (G1*1,0 + Q2*1,0) zatizeni od vlastni vahy + zatizeni vodnim tlakem

2.2.5 Vysledky vypoctu

Dle provedenych vypoé&tii navrzené prvky pro MSU: VYHOVUJI
Max. prahyb €ini pro MSP a kombinaci K2 10,8 mm < 2800/250 = 11,2 mm - VYHOVUJE

Vyuziti jednotlivych prvkd je uvedeno v nasledujici tabulce vcetné rozhodujici navrhové

kombinace zatizeni. Hodnoty jsou vztazeny k meznimu stavu tnosnosti MSU a materialu ocel 1.4401.

rozhodujici o Siti
navrhova o Vyuziti
Prvek . prurezu pro
kombnr;ace MsU
MSU
Ceslice 70x8 K1 78,6 %
Pri¢nik T50 K1 4.1 %

PFicniky jsou navrzeny zejména konstrukéné.

Rozhodujici vysledné reakce v podporach — rekce od jedné ceslice:

Zatézovaci Ifomblnace Podpora reakce (kN)
| mezni stav
Rx Ry Rz
K1/MSU Dosedaci prah 0,95 0 0,44
. Reakce kolma na hlavni
K1/MSU nosnik HEB 200 0,80
Reakce kolma na hlavni
K1/MSP nosnik HEB 200 0,53
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" WX:-10,1 mr
WZ: -3,7 mm

WX:-10,2 mm
WZ:-3,.8 mm

\ 7 s "

Pribéh vnittnich sil na éeslici - MSU K1 Deformace ceslice - MSP K1

Modra — posouvajici sila, cervena — ohybovy moment

Sweco | D.3 Statické posouzeni

Cislo zakazky: 12 2268 02 01

Datum: 04/2025 Archivni €islo 002958/25/1 Revize / Verze: 1/d

Nazev souboru: D_3_Statické_posouzeni 17/40



SWECO %

Kriticky fez dilce "Ceslice" - prifez 1 (1,129m)

o Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3, EN 1993-1-4/Cesko.
>~ Soucinitele pro ocelové konstrukce
Unosnost praifezu : Ymo = 1,000
Unosnost prifezu pfi posuz. stability ©ymt = 1,000
Unosnost oslabeného prifezu S Ym2 = 1,250
Soucinitele pro korozivzdornou ocel
Unosnost prifezu © Ymo = 1,100
Unosnost prafezu pfi posuzovani
stability P PP P ¥me = 1,100
Unosnost oslabeného prifezu S Ym2 = 1,250
=l 5 Prarez ty¢ hranata 8x70
™~ Prafezova plocha: A =5,600E02 mm2
Poloha tézisté:
yr=4,0mm z7y=350mm
Momenty setrvacnosti:
ly=2,287E05 mm4 |, = 2,987E03 mm4
Prafezové moduly:
Wy, 1 =-6,533E03 mm3 W, 4 = 7,467E02 mm3
Wy 2 =6,533E03 mm3 W, 5 = -7,467E02 mm3
N Moment tuhosti v prostém krouceni:
s Ik = 1,179E04 mm#4
B0y Plastické prafezové moduly:
Wy = 9,800E03 mm3 W), , = 1,120E03 mm3
Vnitini sily v soufadném systému prarezu Material: Austeniticka ocel 1.4401
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim Materialové charakteristiky:
Dilec ¢.695 - Kombinace ¢.1 - Q2:G1 Vodni tlak Mez kluzu fy : 220,0 MPa
N = -0,057 kN Mez pevnosti fu © 530,0 MPa
Vz = -0033 kN M, = 0,826 kNm Modul pruznosti E : 200000 MPa
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm Modul pruznosti ve smyku G : 76900 MPa
Ty = -0,002 kNm
Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 2,718 m Soucinitele ulozeni konci:  ky=1.0 k,=1.0 ky,=1.0
L,=0978m k;=10 L¢2=0978m l,1= 0978 m My: Tvar &.1
Ly=2718m ky=10 L¢y=2718m ly1= 2,718 m M, Tvar &.1

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pripad: Dilec ¢.695 - Kombinace ¢.1 - Q2:G1 Vodni tlak; Trida prufezu: 1
Posudek smyku od krouceni:
Napéti: 1= 1,535 MPa; 1, = 0,000 MPa
Pevnost: Trq = 115,470 MPa
1,635+0,000 < 115,470 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,033 kN < 31,902kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = -0,057 kN; My = 0,826 kNm; M, = 0,000 kNm
Posudek nejnepriznivéjSi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
Unosnosti: Ng = -4,791 kN; My r = 1,633 kNm
10,012+ 0,506 +0,0|=]0,518| < 1 Vyhovuje
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu s klopenim:
Unosnosti: Ng = -4,791 kN; My r = 1,067 kNm
10,012+0,774+0,0|=]0,786| < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 423,5
Prarez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky rez dilce "Podélniky T" - prarez 1 (0,000m)
Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3, EN 1993-1-
4/Cesko.
Soucinitele pro ocelové konstrukce
Unosnost prafezu © Ymo = 1,000
Unosnost prafezu pfi posuzovani
- stability P PP Ymi = 1,000
Unosnost oslabeného priifezu D Ym2 = 1,250
Soucinitele pro korozivzdornou ocel
Unosnost priifezu © Ymo = 1,100
Unosnost prafezu pfi posuzovani
stability P PP P ¥mt = 1,100
2 Unosnost oslabeného priifezu D Ym2 = 1,250
()
©
60 Prafez T 50
Prafezova plocha: A =5,667E02 mm?2
§ Poloha tézisté:
9 yr=250mm zr=36,1mm
Momenty setrvacnosti:
> ly=1,207E05 mm4 |, = 6,008E04 mm4
Prarezové moduly:
Wy, 1 =-8,671E03 mm3 W, 4 = 2,403E03 mm3
00 Wy 2 =3,347E03 mm3 W, 5 = -2,403E03 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
lx = 6,850E03 mm4
Plastické prafezové moduly:
Wy =6,282E03 mm3 Wy, , = 4,052E03 mm3
Material: Austeniticka ocel 1.4401
Materialové charakteristiky:
Mez kluzu fy © 220,0 MPa
Mez pevnosti fu : 530,0 MPa
Modul pruznosti E : 200000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 76900 MPa
Vnitini sily v souradném systému prarezu
ZatéZovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim
Dilec €.541 - Kombinace ¢€.1 - Q2:G1 Vodni tlak
N = 0,000 kN
V, = 0,006 kN My = 0,051 kNm
Vy = 0,000 kN M, = 0,000 kNm
T¢ = 0,000 kNm
Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 0,048 m Souginitele ulozeni konc:  ky=1.0 k;=1.0 ky=
L,=0,048m k;=10 Lgz=0,048m 1.0
Ly=0,048m ky,=10 Lgy=0,048m l;1= 0,048 m My: Tvar¢.1
ly1= 0,048 m M Tvar ¢.1
Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Dilec ¢.541 - Kombinace ¢.1 - Q2:G1 Vodni tlak; Tfida prarezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,006 kN < 33,914 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = 0,000 kN; My = 0,051 kNm; M; = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My g = 1,256 kNm
|0,0+0,041+0,0]/=]0,041| < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 4,7
Prarez vyhovuje
VYHOVUJE
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3 Navrh a posouzeni stiraciho stroje PS 01

Pfedmétem statického posouzeni je navrh novych konstrukci nosného ramu stiraciho stroje a
hlavniho ramene stroje.

Statické posouzeni navrhu ocelovych konstrukci je provedeno pomoci specializovaného SW
pro vypocet ocelovych prutovych konstrukci FIN 3D, ktery je ur€en pro vypocet vnitfnich sil metodou
konecnych prvkl. Dale pak jsou jednotlivé ocelové prvky posuzovany pomoci SW Ocel EC3, jez
posuzuje pribé&h napéti v jednotlivych prvcich konstrukce (mezni stav unosnosti MSU) podle CSN EN
1993 - Eurocodu 3 - navrh ocelovych konstrukci.

PFi navrhu konstrukci je dale uvazovano s meznim stavem pouzitelnosti (MSP), kde priihyb
konzolovych prvkl pfi maximalnim zatizeni nepfesahne 1/125 rozpéti a prahyb ostatnich prvkd pfi
maximalnim zatizeni nepfesahne 1/250 rozpéti.

Vhledem ke specifickému Ucelu je zatizeni konstrukci uvazovano individualné a je popsano
u jednotlivych navrhovanych prvkd.

Konstrukce jsou navrzeny s uvazovanim vzpéru tlac¢enych prvku. Klopeni prvkl je uvazovano.

Vysledky jsou prezentovany nize, nicméné vzhledem k velkému objemu vysledkovych dat, jsou
uvedeny pouze deformace konstrukci a vnitfni sily (normalové sily, ohybové momenty a reakce) pro
hlavni zatéZovaci kombinaci. Na vyzadani je mozné prezentovat ostatni vysledky vypocta.
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3.1 Hlavni rameno stroje

Pfedmétem navrhu je profil hlavniho ramene stroje. Ostatni prvky jsou pak navrZzeny
konstruk&né. PFi vypoctu je vychazeno z navrzené geometrie stroje

Zatézovaci stav rozhodujici pro navrh je definovan:
Stroj v pracovni poloze
Hrablo t&snén nad hladinou

Zatizeni lopaty bfemenem 300 kg

Hlavni rameno - klopné momenty celkem

hmotnost rameno moment

kg + % kN mm m kNm
Hrablo (komplet vc. stiracich list a
kartacd) 590 5 6,20 2598 2,598 16,1
Rameno A (komplet v¢. ¢epl a
pfislusenstvi) 378 5 3,97 1735 1,735 6,9
Rameno hrabla (komplet v¢. ¢epu a
pfislusenstvi) 236 5 2,48 2 981 2,981 7.4
Transmise ramena hrabla 106 5 1,11 3022 3,022 3,4
Valec ramena hrabla 72 5 0,76 2642 2,642 2,0
Splavi 300 20 3,60 2 262 2,262 8,1

Vmax= 18,11 Mmax = 43,9

Hlavni rameno - klopny moment na jedno
rameno: 21,9 kNm
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Navrh profilu hlavniho ramene stroje : Jekl 160 x 160 x 6,3 (S 235J2)

SHS 160x6.3
Prifezové charakteristiky
Geometrie
ly = I, = 1499 cm*
a=16cm Wy = W, ¢ = 187.0 cm?
t=0.63 cm Wy p1 = W, 5 = 220.0 cm3
r=0945cm iy =i, = 6.26 cm
A=38.3 cm? 8y =S, = 110.0 cm®
AL =0.624 mZm™" z Iy = 2333 cm?
G =301 kg.m'1 C¢=275.0 cm?

Mmax = 21,9 kNm
W = 187 cm3
fy = 117,3 MPa

VYHOVUIJE

3.2 Navrh nosného ramu stroje

3.2.1 Popis konstrukce

Nosna ocelova konstrukce je tvofena ze tfech rovnobéZznych nosnik( uloZenych napfi¢
pfivodnim kanalem. Hlavni €elni nosnik, do kterého se rovnéz opiraji Cesle, je tvofen nosnikem HEB200
jez je potoCen do uhlu 70°, tak aby &esle doléhaly na jeho pasnici rovnobézné. Nosnik je diky vysokym
prenasenym silam od Cesli podepfen dvéma podporami z nosniki HEB 200. Jedna se o svisly piliF
umistény v poloviné rozpéti pro pfenaseni svislych sil zejména od pohybu stroje a Sikma vzpéra opfena
do stfedového betonového pilife natokd, tato vzpéra prenasi zejména sily od zatizeni Cesli — je vedena
kolmo na rovinu Ceslové stény. Druhy nosnik je tvofen uzavienym profilem 160x160x6,3 mm. Zadni
nosnik je tvofen obdélnikovym profilem 200x100x10 mm.

Konstrukce je provedena z bézné oceli S235J2.

material novych konstrukci: ocel $235 J2
modul pruznosti E = 210 000 MPa

modul pruznosti ve smyku G = 81 000 MPa
mez kluzu fy = 235 MPa

mez pevnosti fu = 360 MPa

3.2.2 Schematizace modelu

Geometrie posuzované konstrukce je modelova schematizace pro potfeby statického vypoctu
— prutova konstrukce. Prvky konstrukce jsou nahrazeny systémem os, rozméry modelu tak nemusi
v nékterych pfipadech pfesné korespondovat s rozméry skute€né konstrukce, jsou vSak voleny
v pfipadé potfeby vétsi, aby byl vypocCet a navrh na strané bezpecnosti.
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Sty&niky jednotlivych prutd jsou modelovany jako vici sobé vetknuté, v misté Sroubovych spoju
pak jako kloubové. Miru vetknuti tuhych a méné tuhych prutd uvazuje sw na zakladé matice tuhosti.

Podpory jsou modelovany dle skute¢nosti, jedna se o prosté uloZzeni na bo¢nich zdech kanalu,
kotevni desky nosnik( budou uchyceny pomoci chemickych kotev.

Schématicky 3D model nosného ramu stroje

Prutovy model se zobrazenim styc¢niku, dilct a jejich uloZzeni

3.2.3 Zatizeni konstrukce

3.2.3.1 Vlastni vaha

Zatizeni vlastni vahy generuje vypocetni sw na zakladé zadanych jednotlivych prvkd. Prvky,
které nejsou souc€asti modelu, jsou zadany samostatné jako pfitizeni modelované konstrukce, cozZ je
v tomto pfipadé zatiZeni rosty podlahy, konstrukce zastéry a konstrukce vyhrnovaciho Zlabu.

Do vlastni vahy konstrukce je zapoctena hmotnost podlahovych kompozitnich rostu
hodnotou 20 kg/m?, jez rozdélana na jednotlivé pficniky.
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13
19

Zatizeni od vlastni vahy podlahovych rosti

Zatizeni od hmotnosti zatéry, celkova hmotnost zastéry ¢ini 555 kg = 5,55 kN, délka zastéry
je 7,65 m, coz predstavuje spojité zatizeni na délkovy metr 0,73 kN/m.

-0,73

ZatiZeni od vlastni vahy zastéry

Zatizeni od hmotnosti vyhrnovaciho zlabu se pfenasi do pfi¢nikd propojujicich hlavni
nosniky. Celkova hmotnost Zlabu je cca 2,1 t, pfiemz Zlab je podepfen 3 ks podpor z nichz jedna se
nachazi na bfehu. Celkova délka Zlabu je cca 10,6 m z &ehoZ pfipada na pravou krajni podporu dil délky
4,2 m, na stfedovou podporu pak rovnéz 4,2 m Kazda podpora je tvofena ramem s dvéma nohama, coz
pfedstavuje bodové zatiZzeni v misté kaZzdé nohy cca 420 kg.
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Zatizeni od viastni vahy vyhrnovaciho Zlabu

3.2.3.2  ZatiZzeni od stiraciho stroje

Zatizeni od stroje se pfenasi do mista kotevni stroje k nosnému ramu. Jedna o zatézovaci stav
— navrhovy stav stroje: hrablo t€snén nad hladinou zatizeni navic bfemenem 300 kg.

Klopny moment na jedno rameno: 21,9 kNm
Celkova svisla hmotnost: 9,06 kN (hmotnosti ramen a hrabla + 5 %, splavi + 20 %)
Vzdalenost tézisté: 2,422 m
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Reakce od stroje:

A1=50,48 kN
A2 = 8,48 kN
B1=41,43 kN
B2 = 8,48 kN

Klopny moment od uchytu ramen na Urovni osy nosniku
M1 =B2* 1,190 = 10,09 kNm

Zatizeni ramu od reakci stroje

3.2.3.3 Zatizeni od cesli

Hlavni nosnik je po délce ve sméru kolmém na Ceslovou sténu, tedy pod uhlem 20° od
vodorovné roviny zatizen reakci od jednotlivych Ceslic. Sila od jedné Ceslice Cini v charakteristickych
hodnotach 0,53 kN, pficemz Ceslice jsou v osové vzdalenosti 48 mm, coz predstavuje spojité
rovnomérné zatizeni 11,04 kN/m

Zatizeni od ¢esli — plné zacpani
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3.2.3.4 Zatizeni snéhem

Zatizeni snéhem je uvazovano dle CSN EN 1991 — 1 — 3 (dle narodni pfilohy CR). ZatiZeni je
uvazovano jako celoplo$né na priimét lavky. Vypocet je proveden dle ¢lanku 5. Zatizeni snéhem na
stfechach uvedené normy.

“‘u “:}_ Hﬁ‘ba rtov

€SN EN 1991-1-3:2005/21:2006
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMi CR

Zatizeni snéhem na stfechach s = p,°C, C s,

Oblast L m v v Vi i v
Charakteristickd | 07 10 15 20| 25 30 | 40 >40"

hodnota s, [kPa]

*) Gharakteristckou hodnotu
urg pfisluéna pobotka
Ceskeno hydrometeorciogického Gstavu

Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Ustav

Vypocet zatizeni snéhem s = i * Ce * Ct * sk

i — tvarovy souc. zatizeni snéhem — sklon a = 0° y1 = 0,8 dle obr. 5.1. normy
Ce — soucinitel expozice — typ krajiny — normalni Ce = 1,0 dle tab. 5.1. normy
C: — tepelny soucinitel — Ct= 1,0
sk — charakteristicka hodnota zatizeni snéhem, snéhova oblast Il., sk = 1,0 kPa

s=Ui*Ce*Ct*sk=0,8*1,0*1,0*1,0=0,80 kPa (kN/m?)

Plosné zatizeni snéhem se z podlahovych rostl pfenasi na hlavni podélné nosniky.

-0.52

Zatizeni snéhem plo$né — 80 kg/m?
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3.2.3.5 Uzité soucinitele zatizeni

souc. souc. _
.., soucinitel
spol. spol. kombinaéni . .
— e e T spolehlivosti
Zatizeni zatlzgnl zatizeni soucinitel materialu
MSU MSP
Yi Yi Yo Ocel - YMo
G1 Vlastni vaha konstrukce 1,35 1,0 1,0 1,0
G2 Vlastni vaha — podlahové rosty 1,35 1,0 1,0 1,0
G3 Vlastni vaha — zastéra stroje 1,35 1,0 1,0 1,0
G4 Vlastni vaha — vyhrnovaci Zlab 1,35 1,0 1,0 1,0
Q5 Sila od provozu stroje 1,50 1,0 0,7 1,0
Q6 Sila od €esli — pIné zacpani 1,50 1,0 0,7 1,0
S7 Zatizeni snéhem 1,50 1,0 0,5 1,0

Zadané charakteristické zatizeni je tedy upraveno pro potfeby vypoctu na navrhové zatizeni
pomoci vztahu:

fa=fk*yi*Kr *@ (@ — kombinaéni soucinitel)

Dil&i souginitel vlastnosti materialu je pro ocelové konstrukce uvazovan v souladu CSN EN
1993-1-1 ymo = 1,0

3.2.4 Kombinace zatizeni

Vypo&et MSP a MSU byl proveden pouze jednu hlavni kombinaci s maximalnim zatéZovacim
ucinkem:
K1 =(G1*1,0 + G2*1,0 + G3*1,0 + G4*1,0 + Q5*1,0) zatizeni od vlastnich vah + zatiZzeni od stroje

K2 = (G1*1,0 + G2*1,0 + G3*1,0 + G4*1,0 + Q5*1,0 + Q6*1,0) zatizeni od vlastnich vah + zatizeni od
stroje + zatizeni od Cesli

K3 = (G1*1,0 + G2*1,0 + G3*1,0 + G4*1,0 + Q5*1,0 + Q6*1,0 + S7*1,0) zatizeni od vlastnich vah +
zatizeni od stroje + zatizeni od Cesli + zatiZzeni podlah snéhem = extrémni zatézovaci kombinace
3.2.5 Vysledky vypoctu

Dle provedenych vypoé&tii navrzené prvky pro MSU: VYHOVUJI

Max. prthyb &ini pro MSP a kombinaci K3 7 mm < 9100/2/250 = 18,2 mm - VYHOVUJE

Vyuziti jednotlivych prvka je uvedeno v nasledujici tabulce vCetné rozhodujici navrhové
kombinace zatizeni. Hodnoty jsou vztazeny k meznimu stavu Unosnosti MSU a materialu ocel S235J2.

rozhodujici o Siti
navrhova o Vyuziti
Prvek . prurezu pro
kombinace MsU
MSU
Hlavni nosnik HEB 200 K3 68,5 %
Stfedovy nosnik 160x160x6,3 K3 30,7 %
Zadni nosnik 200x100x10 K3 35,8 %
Pri¢niky K3 66,4 %
Sikmé vzpéra HEB 200 K3 8,0 %
Svisla vzpéra HEB 200 K3 11,2 %

Nékteré profily jsou navrzeny konstrukéné.

Sweco | D.3 Statické posouzeni

Cislo zakazky: 12 2268 02 01

Datum: 04/2025 Archivni €islo 002958/25/1 Revize / Verze: 1/d

Nazev souboru: D_3_Statické_posouzeni 28/40



SWECO %

Rozhoduijici vysledné reakce v podporach:

Zatéi/ovaci Ifombinace Podpora reakce (kN / kNm)
mezni stav

Rx Ry Rz
K3/MSU Hlavni nosnik, prava strana -9,68 -25,04 40,80
K2/MSU Zadni nosnik, prava strana -10,96 -4,65 -15,29
K3/MSU Svisla podpora -0,67 -0,06 63,51
K3/MSU Sikma podpora -0,53 -85,62 32,21

40,80

- 1g.0,06
FQS)

-

63,51

Reakce v podporach — MSU — K3 (kN)
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Ohybové momenty — MSU — K3 (kN)

9,68

T le3st

Normalové sily (- fialova = tlak, + zelené = tah) — MSU — K3 (kN)
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Deformace konstrukce — MSP — K3 (mm)

Sweco | D.3 Statické posouzeni

Cislo zakazky: 12 2268 02 01

Datum: 04/2025 Archivni €islo 002958/25/1 Revize / Verze: 1/d

Nazev souboru: D_3_Statické_posouzeni 31/40



SWECO %

Kriticky rez dilce "Hlavni ¢elni nosnik HEB" - prarez 1 (1,180m)

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.

Unosnost priifezu © Ymo = 1,000

Unosnost prifezu pfi
posuzovani stability

Unosnost oslabeného priifezu  : ymz = 1,250

© Ym1 = 1,000

Prufez HE 200 B

Prafezova plocha: A =7,808E03 mm?2

Poloha tézisté:

yt=100,0 mm zt=100,0 mm

Momenty setrvacnosti:

ly = 5,696E07 mm4 |, =2,003E07 mm4
Prafezové moduly:

Wy 4 =-5,696E05 mm3 W, 1 = 2,003E05 mm3
Wy 2 =5,696E05 mm3 W, = -2,003E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 5,928E05 mm#4
Vyse€ovy moment setrvacnosti:

Iy =1,711E11 mm6

Plastické prafezové moduly:

Wy = 6,425E05 mm3 W, , = 3,058E05 mm3

Material: S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 2350 MPa
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému prarezu

Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim

Kombinace ¢.2 - Q5+Q6:G1+G2+G3+G4 Sila stroje + Cesle pIné zacpani
N = 9,966 kN

V, = 16,875 kN My = -31,906 kNm

Vy = -27,452 kN M, = -33,670 kNm

T¢ = 0,000 kNm

Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru Parametry klopeni

Délka dilce: 9,080 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=1.0 k,=1.0 ky
L,=1180m k;=10 Lg,=1,180m =1.0

Ly=1180m k,=10 Lgy=1,180m lz1= 1,180 m  My: Tvar ¢.1

ly1=1,180m M Tvar¢.1

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢€.2 - Q5+Q6:G1+G2+G3+G4 Sila stroje + Cesle pIné zacpani;
Trida prarezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V,:
16,875 kN < 336,887 kN Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
27,452 kN < 722,482 kN  Vyhovuje
Vnitini sily: N = 9,966 kN; My =-31,906 kNm; M, = -33,670 kNm
Posudek nejnepriznivéjSi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ngr = 1834,880 kN; My,R =-150,988 kNm; M, g = -71,863 kNm
10,005 + 0,211 + 0,469 |=]0,685| < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 23,3

Prafez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky rez dilce "Stredni nosik" - priirez 1 (1,180m)

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.

Unosnost priifezu © Ymo = 1,000

™ Unosnost prifezu pri ) _
- posuzovani stability P Ym1 = 1,000
fr 1\ Unosnost oslabeného priifezu  : ymz = 1,250

Prafez MSH 160 x 160 x 6.3

Prafezova plocha: A = 3,830E03 mm?2
Poloha tézisté:

yr=80,0 mm z7=80,0 mm

Momenty setrvacnosti:

ly = 1,500E07 mm4 I, = 1,500E07 mm4

Prafezové moduly:

(=]
g AR 2 Wy 1 =-1,857E05 mm3 W, 4 = 1,857E05 mm3
7 Wy, = 1,857E05 mm3 W, 5 = -1,857E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 2,288E07 mm#4
Plastické prafezové moduly:
Wy =2,180E05 mm3 W, , = 2,180E05 mm3
Material: S 235
Materialové charakteristiky:
\ - ~ -’ ) Mez kluzu f, : 2350 MPa
~ Mez pevnosti f, : 360,0 MPa
L 160,0 L .
1 1 Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému prufezu

Zatézovaci pfipad s nejvétSim vyuzitim

Kombinace €.2 - Q5+Q6:G1+G2+G3+G4 Sila stroje + Cesle pIné zacpani
N 0,842 kN

V, -4,005 kN My 5,188 kNm

Vy = -8,887 kN M, = -10,487 kNm
T¢ = 0,000 kNm
T, = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 9,586 m

L;=1,180m k;=10 Lgz=1,180m
Ly=1180m ky=10 L¢y=1,180m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.2 - Q5+Q6:G1+G2+G3+G4 Sila stroje + Cesle pIné zacpani;
Tfida prarezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V:
4,005 kN < 262,755 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
8,887 kN < 262,755kN  Vyhovuje
Vnitfni sily: N = 0,842 kN; My = 5,188 kNm; M, =-10,487 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: Ngr = 900,050 kN; My,R =51,235 kNm; M, g = -51,235 kNm
10,001 + 0,101 + 0,205 | =]0,307 | < 1 Vyhovuje
Stihlost dilce: 18,9

Prarez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky rez dilce "Zadni nosnik" - prarez 1 (1,180m)

D

200,0
L
S

N

|\ —

¥ 100,0 ¥

Vnitini sily v soufadném systému prarezu

Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim

Kombinace €.2 - Q5+Q6:G1+G2+G3+G4 Sila stroje + Cesle pIné zacpani
N = -10,960 kN

V, = 16,073 kN My = -18,504 kNm
Vy = -4,648 kN M, = -5,485 kNm
T¢ = 0,000 kNm

Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru

Délka dilce: 9,766 m

L,=1180m k;=10 Lg,=1,180m
Ly=1180m k,=10 Lgy=1,180m

Tfida prarezu: 1
Posudek smyku od posouvajici sily V:
16,073 kN < 515,574 kN  Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
4,648 kN < 244219kN  Vyhovuje
Vnitfni sily: N = -10,960 kN; My = -18,504 kNm; M, = -5,485 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:
10,008 +0,235+0,115|=]0,358| < 1 Vyhovuje
| 0,009 + 0,235 +0,115|=]0,358 | < 1
Stihlost dilce: 29,7

Vyhovuje

Prarez vyhovuje

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.

Unosnost priifezu © Ymo = 1,000

Unosnost prifezu pri ) _
posuzovani stability P Ym1 = 1,000

Unosnost oslabeného priifezu  : ymz = 1,250

Prafez MSH 200 x 100 x 10.0
Prafezova plocha: A = 5,490E03 mm?2
Poloha tézisté:

yr=50,0mm z7y=100,0 mm
Momenty setrvacnosti:
ly = 2,660E07 mm4
Prafezové moduly:
Wy ¢ =-2,615E05 mm3 W, 1 = 1,719E05 mm3
Wy 2 =2,615E05 mm3 W, = -1,719E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

Ik = 2,089E07 mm#
Vyse€ovy moment setrvacnosti:

Iy = 4,351E09 mm6

Plastické prafezové moduly:

Wy = 3,352E05 mm3 W, , = 2,038E05 mm3

I, = 8,690E06 mm4

Material: S 235
Materialové charakteristiky:

Mez kluzu fy © 2350 MPa
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.2 - Q5+Q6:G1+G2+G3+G4 Sila stroje + Cesle pIné zacpani;

Vzpér Y: Unosnosti: Ngr =-1290,150 kN; My,R =-78,781 kNm; M R = -47,899 KNm

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1256,308 kN; My g = -78,781 kNm; M, g = -47,899 kNm

VYHOVUJE
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Kriticky fez dilce "Sikma vzpéra HEB" - priifez 1 (0,000m)

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.

Unosnost priifezu © Ymo = 1,000

Unosnost prifezu pri
posuzovani stability

Unosnost oslabeného priifezu  : ymz = 1,250

\ ( Prafez HE 200 B

Prafezova plocha: A =7,808E03 mm?2
Poloha tézisté:

yt=100,0 mm zt=100,0 mm
Momenty setrvacnosti:

ly = 5,696E07 mm4 |, =2,003E07 mm4

Prafezové moduly:

© Ym1 = 1,000

§ Y 2 Wy 4 =-5,696E05 mm3 W, 1 = 2,003E05 mm3
“ W, 2 =5,696E05mm3 W, » = -2,003E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 5,928E05 mm#4
5.0 Vyse€ovy moment setrvacnosti:

[T Iy =1,711E11 mm6
Plastické prafezové moduly:

j K Wpiy = 6,425E05 mm3 W, , = 3,058E05 mm3

) N
3| Materidl: S 235
~ Materialové charakteristiky:
* 2000 + Mez kluzu f, :© 2350 MPa
Mez pevnosti fu : 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa

Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa

Vnitini sily v soufadném systému prarezu

Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim

Kombinace ¢.2 - Q5+Q6:G1+G2+G3+G4 Sila stroje + Cesle pIné zacpani
N = -90,234 kN

V, = -0,991 kN My = -0,173 kNm

Vy = -0,609 kN M; = 1,438 kNm

T¢ = 0,000 kNm

Tw = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru Parametry klopeni

Délka dilce: 2,361 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=1.0 k,=1.0 ky
L;=2361Tm k;=10 Lg,=2361Tm =1.0

Ly=2361m ky=10 Lgy=2361m l;1= 2,361 m  My: Tvar ¢.1

ly1 = 2,361m M Tvar ¢.1

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢€.2 - Q5+Q6:G1+G2+G3+G4 Sila stroje + Cesle pIné zacpani;

Trida prarezu: 1

Posudek smyku od posouvajici sily V,:
0,991 kN < 336,887 kN  Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
0,609 kN < 722,482kN Vyhovuje

Vnitini sily: N = -90,234 kN; My =-0,173 kNm; M, = 1,438 kNm

Posudek nejnepriznivéjSi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ng = -1772,818 kN; My r = -143,582 kNm; Mz R = 71,863 kNm
10,051 + 0,001 +0,02|=]0,072| < 1 Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ngr =-1550,514 kN; My,R =-144,137 kNm; M, r = 70,257 kNm
| 0,058 + 0,001 +0,02|=]0,08] < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 46,6

Prafez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky rez dilce "Pfi€énik" - prarez 1 (0,563m)

® Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.
>~ ( Unosnost priifezu © Ymo = 1,000
Unosnost prifezu pfi posuzovani
: ) v =
stability P Ymr = 1,000
Unosnost oslabeného priifezu D ym2 = 1,250

Prafez MSH 200 x 100 x 10.0

Prafezova plocha: A = 5,490E03 mm?2

Poloha tézisté:

y1=50,0mm z7=100,0 mm

Momenty setrva¢nosti:

ly = 2,660E07 mm4 |, = 8,690E06 mm4
Prarezové moduly:

Wy 1 =-2,615E05 mm3 W, 1 = 1,719E05 mm3
Wy 2 =2,615E05 mm3 W, =-1,719E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:

lx = 2,089E07 mm4
Vyse€ovy moment setrvaénosti:

Iy = 4,351E09 mm6

Plastické prafezové moduly:

Wpy = 3,352E05 mm3 W, , = 2,038E05 mm3

200,0
Jl_\
S

L >

-

P 100,0 ¥
Vnitni sily v souradném systému prirezu Material: S 235
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim Materialové charakteristiky:
Kombinace €.2 - Q5+Q6:G1+G2+G3+G4 Sila stroje + Cesle pIné zacpani  Mez kluzu fy + 2350 MPa
N = -14771 kN Mez pevnosti f, :  360,0 MPa
Vz = 28,045 kN My = 43,109 kNm Modul pruznosti E : 210000 MPa
Vy = 10,782 kN M, = -5,015 kNm Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
T¢ = 5,933 kNm
Ty = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2

Parametry vzpéru

Délka dilce: 1,845 m

L,=1282m k;=10 Lg,=1282m
Ly=1282m ky=10 L¢y=1282m

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢€.2 - Q5+Q6:G1+G2+G3+G4 Sila stroje + Cesle pIné zacpani;

Trida prarezu: 1

Posudek smyku od krouceni:

Napéti: 1= 17,348 MPa; T1,, = 0,000 MPa

Pevnost: Trq = 135,677 MPa

17,348+0,000 < 135,677 Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily V:
28,045 kN < 449,652 kN  Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
10,782 kN < 212,993 kN  Vyhovuje

Vnitfni sily: N = -14,771 kN; My = 43,109 kNm; M =-5,015 kNm

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: Ngr =-1290,150 kN; My,R =78,781 kNm; M, g = -47,899 kNm
10,011 + 0,547 + 0,105 |=]0,663 | < 1  Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1247,829 kN; My r = 78,781 kNm; M r = -47,899 kNm
10,012 + 0,547 + 0,105 | =]0,664 | < 1  Vyhovuje

Stihlost dilce: 32,2

Prarez vyhovuje

VYHOVUJE
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Kriticky rez dilce "Sloup HEB" - priirez 1 (2,550m)

Norma EN 1993-1-1, EN 1993-1-3/Cesko.

Unosnost priifezu © Ymo = 1,000

«© Unosnost prifezu pfi posuzovani _
N stability Ymr = 1,000
Unosnost oslabeného priifezu D ym2 = 1,250

\ ( Prafez HE 200 B

Prafezova plocha: A =7,808E03 mm?2
Poloha tézisté:

yt=100,0 mm zt=100,0 mm
Momenty setrvacnosti:

ly = 5,696E07 mm4 |, =2,003E07 mm4

Prafezové moduly:

§ Y 2 Wy,4=-5696E05mm3 W, =2,003E05 mm3
“ W, 2 =5,696E05 mm3 W, » = -2,003E05 mm3
Moment tuhosti v prostém krouceni:
Ik = 5,928E05 mm#4
5.0 Vyse€ovy moment setrvacnosti:

[T Iy =1,711E11 mm6
Plastické prafezové moduly:

j K Wpiy = 6,425E05 mm3 W, , = 3,058E05 mm3

) N ..
51 Material: S 235
~ Materialové charakteristiky:
* 2000 + Mez kluzu f, : 2350 MPa
Mez pevnosti fu © 360,0 MPa
Modul pruznosti E : 210000 MPa
Modul pruznosti ve smyku G : 81000 MPa
Vnitini sily v soufadném systému prarezu
Zatézovaci pfipad s nejvétsim vyuzitim
Kombinace ¢.1 - Q5:G1+G2+G3+G4 Pouze sila stroje
N = -50,449 kN
V, = 0,048 kN My = -0,123 kNm
Vy = 2,165 kN M, = 5,520 kNm
T¢ = 0,000 kNm
Tw = 0,000 kNm B = 0,000 kNm2
Parametry vzpéru Parametry klopeni
Délka dilce: 2,550 m Soucinitele ulozeni koncl:  ky=1.0 k,=1.0 ky=
L,=2550m k;=10 Lg,=2550m 1.0
Ly=2550m ky=10 Lgy=2550m lz1= 2,550 m  My: Tvar ¢.1

ly1= 2,550 m Mg : Tvar ¢.1

Vysledky posouzeni - Rozhodujici zatézovaci pfipad: Kombinace ¢.1 - Q5:G1+G2+G3+G4 Pouze sila stroje; Trida prufezu: 1

Posudek smyku od posouvajici sily V:
0,048 kN < 336,887 kN  Vyhovuje

Posudek smyku od posouvajici sily Vy:
2,165 kN < 722,482kN Vyhovuje

Vnitfni sily: N = -50,449 kN; My = -0,123 kNm; M_ = 5,520 kNm

Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace vzpérného tlaku a ohybu:

Vzpér Y: Unosnosti: NR =-1756,903 kN; My,R =-142,558 kNm; M, r = 71,863 kNm
10,029 + 0,001 + 0,077 | =] 0,106 | < 1  Vyhovuje

Vzpér Z: Unosnosti: Ng = -1509,349 kN; My r = -142,899 kNm; M, g = 70,746 kNm
10,033 + 0,001 + 0,078 | =]0,112| < 1  Vyhovuje

Stihlost dilce: 50,3

Prarez vyhovuje

VYHOVUJE
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3.2.6 Navrh kotveni

V ramci statickych vypocta bylo predbézné navrzeno kotveni jednotlivych nosnikd nosného
ramu stroje do okolnich betonovych konstrukci. Dle stavebniho prizkumu se jedna o betonové
konstrukce tfidy C25/30. Kotveni bude provedeno pomoci chemickych kotev M16, pfes kotevni desky
jednotlivych nosnikl. Posouzeny byly pouze dva hlavni kotevni body, a to nejvice zatizena podpora
hlavniho nosniku HEB 200 v misté ulozeni na pravé zdi a prava podpora zadniho nosniku, jez je
namahana tahovou silou. Ostatni kotevni body jiz vykazuji mensi zatizeni.

Posouzeni bylo provedeno specializovanym vypocetnim sw pro kotevni techniku spole¢nosti
Hilti.
Kotveni pomoci 4 ks kotev M16 z materialu 8.8 je bezpecné.

Vypocetni protokoly jsou uvedeny v pfilohach nize.

Zatizeni svislé a Sikmé podpory je pouze tlakovou silou v podélné ose prvk, tedy kolmo na
podepfeni.

Posouzeni svislé podpory
Tlakova sila 63,51 kN
Roznaseci ocelova deska 0,5 x 0,5 m, A= 0,25 m?
Napéti F/A = 65,51/0,25 = 262 kPa = 0,26 MPa - vyhovi

Posouzeni Sikmé podpory
Tlakova sila kolmé na kotevni desku 91,48 kN
Roznaseci ocelova deska 0,35 x 0,3 m, A= 0,105 m?
Napéti F/A = 91,48/0,105 = 871 kPa = 0,87 MPa - vyhovi
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4  Seznam pouzitych podkladu, norem, technickych pfedpisd,
odborné literatury, vypocetnich program

Seznam vyznamnych norem:
CSN 73 1404 — Navrhovani ocelovych konstrukci vodohospodaiskych staveb
CSN 75 0250 — Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci vodohospodarskych staveb

CSN EN ISO 14122-2 - Bezpeé&nost strojnich zafizeni - Trvalé prostfedky pFistupu ke strojnim zafizenim
- Céast 2: Pracovni plo$iny a lavky

CSN EN 1991-1-1 Eurocéd 1: Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-1: Obecna zatiZzeni — Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurocod 1: Zatizeni konstrukci — éast 1-1: Obecna zatiZzeni — Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-7 Eurocdd 1: Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-1: Obecna zatizeni — Mimoradna zatizeni

CSN EN 1993-1-1 Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla
pro pozemni stavby

Vypoéetni software:

FIN EC - FIN 3D, Fine spol. s.r.o.
FIN EC - Ocel, Fine spol. s.r.o.
Hilti PROFIS Engineering
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5 Pilohy

Posouzeni kotveni ramu stroje:

Hlavni nosnik - prava podpora

Zadni nosnik — prava podpora
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Hilti PROFIS Engineering 3.1.18

www.hilti.cz

Spolec¢nost: Strana: 1
Adresa: Projektant:
Telefon | fax: | E-mail:
Navrh: Koncept_Jindfichov - hlavni nosnik Datum: 23.07.2025
Dil&i projekt / pozice €.:
Komentar projektanta:
1 Vstupni data

Typ a velikost kotvy:
Doba vraceni (Zivotnost v letech):
Cislo artiklu:

Vlozit polozku # alternativa:

Text specifikace:

Efektivni kotveni hloubka:
Material:

Certifikat Cislo:

Vydany | Platny:
Posouzeni:

Distanéni montaz:
Kotevni deska" :

Profil:

Zakladni material:

Montaz:

Vyztuz:

HIT-RE 500 V4 + HAS-U 8.8 M16
50

2237088 HAS-U 8.8 M16x150 (vlozit) / 2287552
HIT-RE 500 V4 (chemicka hmota)

2390237 HAS 8.8 M16x150

Hilti HAS-U 8.8 nebo HAS zavitova ty¢ s
HIT-RE 500 V4 lepici hmota s 80 mm viloZenim
hef, M16, Galvanicky pozinkovano, Pfiklepovy
vrtak instalace podle ETA 20/0541,

Petopti = 80,0 mm (hgg oy = 320,0 mm)
8.8

ETA 20/0541

09.06.2023 | -

Navrhova metoda EN 1992-4, Chemické

e, = 0,0 mm (bez distan¢ni montaze); t = 14,0 mm

I, x I, x t=320,0 mm x 320,0 mm x 14,0 mm; (Doporucena tloustka kotevni desky: nepoCitana)

IPB/HEB profil, IPB 300 / HE 300 B; (V x § x T x T) = 300,0 mm x 300,0 mm x 11,0 mm x 19,0 mm

s trhlinami beton, C25/30, f_ ., = 25,00 N/mmz; h =1 000,0 mm, teplota kratkodoba/dlouhodoba: 40/24

» Te,eyl
°C, parcialni bezpecnostni soucinitel materialu v, = 1,500

Kotevni otvor vrtany pfiklepem, montazni podminky: suché

Z4dna vyztuz nebo osova vzdalenost vyztuze >= 150 mm (jakykoliv &) nebo >= 100 mm (& <= 10

mm)
zadna podélna vyztuz okraje

R. Vypocet kotvy je proveden na zakladé predpokladu tuhé kotevni desky.

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]

)
a
ﬂ Navrhové zatizeni a

* Dlouhodobé zatizeni

X

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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1.1 Kombinace zatizeni
Stav Popis Sily [kN]/ Momenty [kKNm] Seizmicky Pozar Max. vyuziti kotvy [%]
1 Kombinace 1 N =-40,800; V, = -25,040; V, = -9,680; Ne ne 58
M, =0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
Ng,s = 0,000; M =0,000; M, ;s = 0,000;
2 Zatézovaci stav/Vysledné sily na kotvu y
O3 O4
Reakce kotvy [kN]
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak)
Kotva Tahova sila Smykova sila  Smykova sila x Smykova sila'y
1 0,000 6,498 -5,930 -2,657 @
2 0,000 6,319 -5,930 -2,183 Tiak

3 0,000 7,105 -6,590 -2,657

4 0,000 6,942 -6,590 -2,183
Max. concrete compressive strain: 0,02 [%o]

R ‘ot . 2

Mfax. tlalfove naF)et'| v betonu: 0,47 [N/mm?] ® 1 ® o
Vysledna tahova sila v (x/y)=(-/-): 0,000 [kN]
Vysledna tlakova sila v (x/y)=(0,0/10,0): 40,800 [kN]

Kotevni sily jsou vypocitany na zékladé predpokladu tuhé kotevni desky.

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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3 Tahové zatizeni (EN 1992-4, kap.7.2.1)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav
Poruseni oceli* Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Poruseni vytrzenim betonového kuzelu** Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Poruseni rozstépenim** Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici

* nejnepfiznivejsi kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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4 Smykové zatizeni (EN 1992-4, kap. 7.2.2)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav
Pevnost oceli (bez ramene sil)* 7,105 50,240 15 OK
Poruseni oceli (s ramenem sily)* Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Odolnost proti vylomeni betonu* 7,105 32,140 23 OK
Poruseni okraje betonu ve sméru y-** 15,309 26,687 58 OK
* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)
KdyzZ je vzdalenost vstupni hrany nastavena na "nekonec¢no”, ovéfeni pferudeni hrany se v tomto sméru neprovede
4.1 Pevnost oceli (bez ramene sil)
Vey < Vg, = Rhs EN 19924, T
eo < Vros =7 -4, Tabulka 7.2
Ms
Vieks =k, - ng,s EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
VRk,s [kN] k7 VRk,s [kN] Tms VRd,s [kN] VEd [kN]
62,800 1,000 62,800 1,250 50,240 7,105
4.2 Poruseni vylomenim betonu (relevantni k vytazeni)
Vch
Ved < Vraep = ‘/_E EN 1992-4, Tabulka 7.2
Mc,p
VRkcp =Kg - Min {Ngy o Nry o} EN 1992-4, Eq. (7.39c¢)
A
Nrc = Ngk,c ) g'N "Vsn VrieN " Vet N Vecon " VN EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nixeo =k, -y - hl? EN 1992-4, Eq. (7.2)
AS,N =SgN " Sern EN 1992-4, Eq. (7.3)
Von =0,7+03" CC <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,N
Voot N = + < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
1+ -
S<:r,N
Vec2N -—— 1 < 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
) 1 . (2 . eV.Z)
Scr,N
LAVEY =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2 0 2 2
Ac,N [mm ] ACVN [mm ] CerN [mm] SerN [mm] ks fc,cyl [N/mm ]
50 400 57 600 120,0 240,0 2,000 25,00
e<;1y\/ [mm] v ec1,N ec2,V [mm] v ec2,N WS,N Wre,N WM,N
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
K, Ngic [KN] YMe,p VR.ep [KN] Veq [kN]
7,700 27,548 1,500 32,140 7,105

ID skupiny kotev
3

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru y-

Veg < Vrae = YR“ EN 1992-4, Tabulka 7.2
Mc
A
Vike = ng,c ’ %V Vv Vhy Vov Veev  Vreeyv EN 1992-4, Eq. (7.40)
c,V
Vo =kg - dl, IV cl® EN 1992-4, Eq. (7.41)
0,5
LA\O
a =0,1" (C—f) EN 1992-4, Eq. (7.42)
1
d 0,2
=0,1- (C—m) EN 1992-4, Eq. (7.43)
1
A, =45-¢ EN 1992-4, Eq. (7.44)
C.
Ve =0,7+03" Tzq <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.45)
1,5 ¢\
Yy = (T1) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.46)
Veov = +e <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.47)
1+ (52)
3¢
\/ 1
Yoy = Nosayy+ (05 snoy) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.48)
I, [mm] d,, [mm] ke o B fy oy N/MM’] ¢, [mm]
80,0 16,00 1,700 0,078 0,066 25,00 130,0
0 2
Ac,V [mmZ] Ac,V [mm ] v s,V ‘Vh,V ec,v [mm] v ecV
111 150 76 050 1,000 1,000 5,6 0,972
OLv [O] v o,V ‘Vre,V
50,78 1,349 1,000
0
VRk,c [kN] YMc VRd,c [kN] VEd [kN]
20,891 1,500 26,687 15,309

ID skupiny kotev
1,2

KdyzZ je vzdalenost vstupni hrany nastavena na "nekonec¢no”, ovéfeni pferudeni hrany se v tomto sméru neprovede

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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5 Posuny (nejvice zatizena kotva)

Kratkodobé zatizeni:

Ngy = 0,000 [kN] Sy = 0,0000 [mm]

Ve = 5,263 [kN] 3y = 0,2105 [mm]
Sy = 0,2105 [mm]

Dlouhodobé zatiZeni:

Ngy = 0,000 [kN] 3y = 0,0000 [mm]

Ve = 5,263 [kN] 3y = 0,3158 [mm]
S\v = 0,3158 [mm]

Poznamka: Posuny vlivem tahové sily jsou platné pfi poloviéni hodnoté pfedepsaného utahovaciho momentu pro bez trhlin beton! Smykové
posuny jsou platné za predpokladu Zadného tfeni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kotevnim otvorem a
mezery mezi kotvou a otvorem v kotevni desce nejsou v tomto vypoctu zahrnuty!

PFipustné posuny kotev zavisi na pfipeviiované konstrukci a museji byt definovany projektantem!

6 Upozornéni

S prerozdélenim zatizeni na jednotlivé kotvy vlivem elastickych deformaci kotevni desky se neuvazuje. Pfedpoklada se natolik tuha kotevni
deska, u které pfi zatéZovani nedochazi k deformacim! Musi byt zkontolovano, zda jsou vstupni data a vysledky v souladu s aktualnimi
podminkami a zda jsou vérohodné!

» The equations presented in this report are based on metric units. When inputs are displayed in imperial units, the user should be aware that
the equations remain in their metric format.

» Posouzeni pfenosu zatizeni do zakladniho materialu musi byt provedeno podle EN 1992-4, Pfiloha Al

Navrh je platny pouze kdyz velikost otvort pro kotvy v kotevni desce neni vét§i nez velikosti uvedené v EN 1992-4 tabulka 6.1! Pro vétsi
kotevni otvory postupuijte podle EN 1992-4 ¢ast 6.2.2!

+ Seznam pfislusenstvi v tomto protokolu slouzi pouze jako informace uzivateli. V kazdém prfipadé je tfeba dodrzovat navod k pouziti
dodavany s vyrobkem, aby byla zajisténa spravna instalace.

* Pro stanoveni vy , , (selhani okraje betonu) je min. kryti betonu uréeno v Nastaveni navrhu - Min. kryci vrstva betonu.

Charakteristicka pevnost lepici hmoty (soudrznost) zavisi na kratkodobych a dlouhodobych teplotach.

Okrajova vyztuz neni pozadovana pro zabranéni poruseni rozStépenim.

» Charakteristické odolnosti spoje zavisi na dobé navratnosti (Zivotnost v letech): 50

Upevnéni je bezpecné!

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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7 Montazni pokyny

Kotevni deska, ocel: S 235; E = 210 000,00 N/mmz; f

yk

= 235,00 N/mm”

Profil: IPB/HEB profil, IPB 300 / HE 300 B; (V x S x T x T) = 300,0 mm x 300,0

mm x 11,0 mm x 19,0 mm

Pramér otvoru v kotevni desce: d; = 18,0 mm

Tloustka kotevni desky (vstup): 14,0 mm

Doporucena tloustka kotevni desky: nepocitana

Metoda vrtani: Vyvrtano pfiklepem

Cisténi: Je pozadovano kvalitni vy&isténi kotevniho otvoru

Typ a velikost kotvy: HIT-RE 500 V4 + HAS-U 8.8 M16
Cislo artiklu: 2237088 HAS-U 8.8 M16x150 (vlozit) /

2287552 HIT-RE 500 V4 (chemicka hmota)
Vlozit polozku # alternativa: 2390237 HAS 8.8 M16x150
Maximalni utahovaci moment: 80 Nm

Primeér otvoru v zakladnim materialu: 18,0 mm

Hloubka kotevniho otvoru v zakladnim materialu: 80,0 mm

Minimalni tloustka zakladniho materialu: 116,0 mm

Hilti HAS-U 8.8 nebo HAS zavitova ty¢ s HIT-RE 500 V4 lepici hmota s 80 mm vlozenim hef, M16, Galvanicky pozinkovano, Pfiklepovy vrtak

instalace podle ETA 20/0541

7.1 Doporucené prislusenstvi

Vrtani

Cisténi

Osazeni

* Vhodna pro vrtaci kladivo
* Vrtak spravného priméru

+ Stla¢eny vzduch s pozadovanym
pfisluSenstvim pro vyfoukani kotevniho
otvoru ode dna

+ Odpovidajici primér dratkového kartace

» VytlaCovaci pfistroj v€etné vodici kazety a
sméSovace
* Momentovy kli¢

Ay
160,0 160,0
o
79}
O3 O4 =
o
<)
[(e}
S =
=2 g >
I3\ X
o
<)
[(e}
1 2
O O =
7 1o
[sp]
70,0 180,0 70,0
Souradnice kotev [mm]
Kotva X y C. Cix c, C.y
1 -90,0 -125,0 - - 130,0 465,0
2 90,0 -125,0 - - 130,0 465,0
3 -90,0 125,0 - - 380,0 215,0
4 90,0 125,0 - - 380,0 215,0

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!

PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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8 Poznamky; Vase povinnosti tykajici se spoluprace

» Veskeré informace a data obsazena v Softwaru se tykaji vyhradné pouZiti vyrobk( Hilti a vychazeji ze zasad, predpist a bezpecnostnich
nafizeni v souladu s technickymi smérnicemi a provoznimi, montaznimi a instalaénimi pokyny spole¢nosti Hilti, jimiz se uzivatel musi
striktné Fidit. Veskera &isla obsazena v Softwaru predstavuji primérné hodnoty, a proto je pred pouzitim pfislu§ného vyrobku Hilti nutno
provést testy pro jeho konkrétni pouziti. Vysledky vypoétl provedenych pomoci Softwaru vychazeji pfedevs§im z vami zadanych dat. Nesete
proto vyhradni odpovédnost za bezchybnost, Uplnost a relevantnost zadavanych dat. Mimoto nesete vyhradni odpovédnost za kontrolu
vysledkl vzeslych z vypoctl a za to, Ze si tyto vysledky pfed jejich pouzitim pro konkrétni zafizeni nechate ovéfit a schvalit od odbornika,
zejména co se ty€e souladu s pfislusnymi normami a povolenimi. Software slouzi pouze jako pom{cka pro interpretaci norem a povoleni
bez jakékoli zaruky ohledné bezchybnosti, pfesnosti a relevantnosti vysledk nebo vhodnosti pro konkrétni pouziti.

» Abyste predesli $Skodam, které by Software mohl zpUsobit, nebo omezili jejich rozsah, musite pfijmout veskera nutna a pfimérena opatreni.
Obzvlasté je tfeba pravidelné zalohovat programy a data a v pfipadé potfeby provadét aktualizace Softwaru, které spole¢nost Hilti
pravidelné nabizi. Nepouzivate-li funkci AutoUpdate, ktera je soucasti Softwaru, je nutné zajistit aktualnost vami pouzivané verze Softwaru
ruénimi aktualizacemi prostfednictvim internetovych stranek spole¢nosti Hilti. Spole¢nost Hilti nenese Zadnou zodpovédnost za dusledky
vzeslé z vami zavinéného poruseni povinnosti, jako je napfiklad nutnost obnovy ztracenych ¢&i poSkozenych dat nebo programd.

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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Komentar projektanta:

1 Vstupni data

Typ a velikost kotvy:
Doba vraceni (Zivotnost v letech):
Cislo artiklu:

Vlozit polozku # alternativa:

Text specifikace:

Efektivni kotveni hloubka:
Material:

Certifikat Cislo:

Vydany | Platny:
Posouzeni:

Distanéni montaz:
Kotevni deska" :

Profil:

Zakladni material:

Montaz:

Vyztuz:

HIT-RE 500 V4 + HAS-U 8.8 M16
50

2237088 HAS-U 8.8 M16x150 (vlozit) / 2287552
HIT-RE 500 V4 (chemicka hmota)

2390237 HAS 8.8 M16x150

Hilti HAS-U 8.8 nebo HAS zavitova ty¢ s
HIT-RE 500 V4 lepici hmota s 80 mm viloZenim
hef, M16, Galvanicky pozinkovano, Pfiklepovy
vrtak instalace podle ETA 20/0541,

Nefopi = 80,0 mm (h =320,0 mm)
8.8

ETA 20/0541

09.06.2023 | -

Navrhova metoda EN 1992-4, Chemické

ef limit

e, = 0,0 mm (bez distan¢ni montaze); t = 14,0 mm

I, x I, x t=320,0 mm x 220,0 mm x 14,0 mm; (Doporucena tloustka kotevni desky: nepoCitana)

Obdélnikovy duty profil, 200 x 100 x6; (V x $ x T) = 200,0 mm x 100,0 mm x 6,0 mm

s trhlinami beton, C25/30, f,

» Te,eyl
°C, parcialni bezpecnostni soucinitel materialu v, = 1,500

Kotevni otvor vrtany pfiklepem, montazni podminky: suché

Z4dna vyztuz nebo osova vzdalenost vyztuze >= 150 mm (jakykoliv &) nebo >= 100 mm (& <= 10

mm)
zadna podélna vyztuz okraje

R. Vypocet kotvy je proveden na zakladé predpokladu tuhé kotevni desky.

Geometrie [mm] & Zatizeni [kN, kNm]

[}
d
_" Navrhové zatizeni a

> Dlouhodobé zatizeni !

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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1.1 Kombinace zatizeni
Stav Popis Sily [kN]/ Momenty [kKNm] Seizmicky Pozar Max. vyuziti kotvy [%]
1 Kombinace 1 N =15,290; V, = -4,650; V, = -10,960; Ne ne 39
M, =0,000; M, = 0,000; M, = 0,000;
Ngys = 0,000; M, s = 0,000; M, ,, = 0,000;
2 Zatézovaci stav/Vysledné sily na kotvu
y
Reakce kotvy [kN]
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak) O 3 O 4
Kotva Tahova sila Smykova sila  Smykova sila x Smykova sila'y

1 3,276 3,027 -1,123 -2,811 P

2 3,276 2,896 -1,123 -2,669 Tah;’x

3 4,369 3,057 -1,202 -2,811

4 4,369 2,927 -1,202 -2,669

O1 02

Max. concrete compressive strain: - [%o]
Max. tlakové napéti v betonu: - IN/mm?]
Vysledna tahova sila v (x/y)=(0,0/10,0): 15,290 [kN]
Vysledna tlakova sila v (x/y)=(-/-): 0,000 [kN]

Kotevni sily jsou vypocitany na zékladé predpokladu tuhé kotevni desky.

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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3 Tahové zatizeni (EN 1992-4, kap.7.2.1)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav
Poruseni oceli* 4,369 83,733 6 OK
Kombinované poruseni vytazenim - 7,645 44,072 18 OK
vytrzenim betonového kuzelu**
Poruseni vytrzenim betonového kuzelu** 7,645 26,842 29 OK
Poruseni rozstépenim** Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici

* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (kotvy v tahu)

3.1 Poruseni oceli

N

Neg < Nggs = ka’S EN 1992-4, Tabulka 7.1
Ms
Ngy o [kN] s Ngg,s [KN] Ngg [KN]
125,600 1,500 83,733 4,369

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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3.2 Kombinované poruseni vytazenim - vytrzenim betonového kuzelu

N
Neg < Negp = %ﬂ EN 1992-4, Tabulka 7.1
Mp
A
0
NRk,p = NRk,p ’ ;(;LN 4 a,Np ’ ws,Np ’ \Vre,Np ’ Wec1,Np ’ wecZ,Np EN 1992'4’ Eq (713)
p.N
Ngk,p SVWaus TR T d- hef EN 1992-4, Eq. (714)
Voo =1 EN 1992-4, Eq. (7.14a)
Sernp =73 -d- VW Tre <3 hy EN 1992-4, Eq. (7.15)
0,5
S
Y gnp = Vgnp - (S—Np) “(Wgnp-1) =100 EN 1992-4, Eq. (7.17)
' 1,5
Vo =Vn-@h-1)- (; Rk ) > 1,00 EN 1992-4, Eq. (7.18)
Rk,c
k —_—
T Rie = 25 her - fo EN 1992-4, Eq. (7.19)
Vo =0,7+0,3 —— <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.20)
cr,Np
Ve =g <100 EN 1992-4, Eq. (7.21)
1 + ( c1,N)
Scr,Np
Y eoone =+ <1,00 EN 19924, Eq. (7.21)
1 + ( cZ,N)
Scr,Np
0 2.
A,y [mm?] Apn [mm7] T Ricuenzo IN/MM’] Sernp [MM] Cornp [MM] Cpnin [MIMY] fy oy IN/MM’]
91 200 57 600 17,00 240,0 120,0 170,0 25,00
0
v, TR INMM?] ks T g IN/MM’] ¥ gnp Yanp
1,023 11,25 7,700 6,85 1,000 1,000
€ern [MM] Y ect,Np €eon [MM] Y ec2.Np Vsnp W reNp
0,0 1,000 10,0 0,923 1,000 1,000
0
\V sus (X'SUS WSUS
0,880 0,000 1,000
0
Ngyp [kN] Nip [kN] o Niap [KN] Ny [kN]
45,232 66,108 1,500 44,072 7,645

ID skupiny kotev
2,4

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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3.3 Poruseni vytrzenim betonového kuzelu

- NRk,c
Nes < Nage =~ EN 1992-4, Tabulka 7.1
Mc
- N© Ac,N
Nrie =Nrke " 5 Ven Vien Vet " Veozn * Y EN 1992-4, Eq. (7.1)
'c,N
Nixeo =k, - Vg - hi? EN 1992-4, Eq. (7.2)
Aly =S Sarn EN 1992-4, Eq. (7.3)
Von =07+0,3- CN <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,
Vern = # <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
Scr,N
Veon = # <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)
S(:r,N
Vn =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
A 2. AO 2. 2.
on [Mm°] N [Mm’] Cern [MM] Sern [MMY f oy INFMm’]
91 200 57 600 120,0 240,0 25,00
ec1,N [mm] v ec1,N ec2,N [mm] v ec2,N \Vs,N \Vre,N z [mm]
0,0 1,000 10,0 0,923 1,000 1,000 0,0
0
VMmN ky Nrio [KN] Tme Ngg,c [KN] Ngq [kN]
1,000 7,700 27,548 1,500 26,842 7,645

ID skupiny kotev
2,4

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
PROFIS Engineering ( ¢ ) 2003-2025 Hilti AG, FL-9494 Schaan Hilti je registrovana znacka spole¢nosti Hilti AG, Schaan
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4 Smykové zatizeni (EN 1992-4, kap. 7.2.2)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti By [%] Stav
Pevnost oceli (bez ramene sil)* 3,057 50,240 7 OK
Poruseni oceli (s ramenem sily)* Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici Neni k dispozici
Odolnost proti vylomeni betonu* 3,057 29,079 11 OK
Poruseni okraje betonu ve sméru y-** 11,188 29,839 38 OK

* nejnepfiznivéjsi kotva ** skupina kotev (rovnocenné kotvy)
KdyzZ je vzdalenost vstupni hrany nastavena na "nekonec¢no”, ovéfeni pferudeni hrany se v tomto sméru neprovede

4.1 Pevnost oceli (bez ramene sil)

VRk

Vea <Vras =70 EN 1992-4, Tabulka 7.2
Ms
Vies =K; * Vi EN 1992-4, Eq. (7.35)
0
VRk,s [kN] k7 VRk,s [kN] Tms VRd,s [kN] VEd [kN]
62,800 1,000 62,800 1,250 50,240 3,057

4.2 Poruseni vylomenim betonu (relevantni k vytazeni)

\Y
Veg < Vrge = %ﬁ EN 1992-4, Tabulka 7.2
c,p

Vike = kg - min {Ngi i N p} EN 1992-4, Eq. (7.39¢)

A
Ngro = Ngk,c : AS‘N "WeN VieN Vet N VecaN " VMN EN 1992-4, Eq. (7.1)

c,N
Nixeo =k, -y - hl? EN 1992-4, Eq. (7.2)
Aly =Sg N Sen EN 1992-4, Eq. (7.3)
Von =0,7+03" CC <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.4)
cr,N
Y eoin = +e <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)

S<:r,N

Y ecaN = +e <1,00 EN 1992-4, Eq. (7.6)
)

Scr,N

VN =1 EN 1992-4, Eq. (7.7)
2. AO 2 K 2
Ac,N [mm’] c,N [mm’] CerN [mm] SerN [mm] 8 fc,cyl [N/mm’]
45 600 57 600 120,0 240,0 2,000 25,00
e<;1,v [mm] v ec1,N ec2,V [mm] v ec2,N WS,N Wre,N WM,N
0,0 1,000 0,0 1,000 1,000 1,000 1,000
0
k Nry o [KN] Yvep Vig.ep [KN] Vgq [kN]
7,700 27,548 1,500 29,079 3,057

ID skupiny kotev
3
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4.3 Poruseni okraje betonu ve sméru y-

— “Rkc
Veg < Vrae =
YMt:
— /9 Ac,V
VRee = VRee 5 Vv Yoy Vav Ve Vrev
c,V
0 T RN S R X
VRk,c - k9 dnom If \/fck Cy

05

If
o =01 (—)
C
=01- (d"‘ﬂ)
) c,

0,2

A, =45-¢
=0,7+03 -2 1,00
Ysv =V, , 1’5—'C1S ,
0,5
1,5 ’
Yoy =(ﬂ) > 1,00
: h
1
Veov =ms1v00
3¢

1
Vv ='\/ 2 > 1,00

(cos o)’ + (0,5 - sin o)

EN 1992-4, Tabulka 7.2
EN 1992-4, Eq. (7.40)
EN 1992-4, Eq. (7.41)
EN 1992-4, Eq. (7.42)
EN 1992-4, Eq. (7.43)

EN 1992-4, Eq. (7.44)
EN 1992-4, Eq. (7.45)

EN 1992-4, Eq. (7.46)

EN 1992-4, Eq. (7.47)

EN 1992-4, Eq. (7.48)

I, [mm] d,, [mm] ke o B fy oy N/MM’] ¢, [mm]
80,0 16,00 1,700 0,069 0,062 25,00 170,0
0 2.
Ac,V [mmZ] Ac,V [mm ] v s,V ‘Vh,V ec,v [mm] v ecV
193 800 130 050 1,000 1,000 3,2 0,988
OLv [O] v o,V ‘Vre,V
11,58 1,015 1,000
0
VRo [KN] e Vg [KN] Veq [kN]
29,945 1,500 29,839 11,188

ID skupiny kotev
1,2

KdyzZ je vzdalenost vstupni hrany nastavena na "nekonec¢no”, ovéfeni pferudeni hrany se v tomto sméru neprovede
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5 Kombinace zatizeni tah/smyk (EN 1992-4, oddil 7.2.3)

Selhani oceli
Py By o Vyuziti By [%] Stav
0,052 0,061 2,000 1 OK

Bu+By <10

Poruseni betonu

Pn By o VyuZiti By [%] Stav
0,285 0,375 1,500 39 OK

Bu+By <10

6 Posuny (nejvice zatizena kotva)

Kratkodobé zatizeni:

Ngy = 3,236 [kN] Sy = 0,0644 [mm]

Ve = 2,265 [kN] 3y = 0,0906 [mm]
Sy = 0,1111 [mm]

Dlouhodobé zatiZeni:

Ngy = 3,236 [kN] Sy = 0,1529 [mm]

Ve = 2,265 [kN] 3y = 0,1359 [mm]
Syy = 0,2045 [mm]

Poznamka: Posuny vlivem tahové sily jsou platné pfi polovi¢ni hodnoté pfedepsaného utahovaciho momentu pro bez trhlin beton! Smykové
posuny jsou platné za prfedpokladu zadného tfeni mezi betonem a kotevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kotevnim otvorem a
mezery mezi kotvou a otvorem v kotevni desce nejsou v tomto vypoctu zahrnuty!

PFipustné posuny kotev zavisi na pfipeviiované konstrukci a museji byt definovany projektantem!

7 Upozornéni

S prerozdélenim zatizeni na jednotlivé kotvy vlivem elastickych deformaci kotevni desky se neuvazuje. Pfedpoklada se natolik tuha kotevni
deska, u které pfi zatéZovani nedochazi k deformacim! Musi byt zkontolovano, zda jsou vstupni data a vysledky v souladu s aktualnimi
podminkami a zda jsou vérohodné!

* The equations presented in this report are based on metric units. When inputs are displayed in imperial units, the user should be aware that
the equations remain in their metric format.

» Posouzeni pfenosu zatizeni do zakladniho materialu musi byt provedeno podle EN 1992-4, Pfiloha Al

» Navrh je platny pouze kdyz velikost otvorli pro kotvy v kotevni desce neni vétsi nez velikosti uvedené v EN 1992-4 tabulka 6.1! Pro vétsi
kotevni otvory postupujte podle EN 1992-4 ¢ast 6.2.2!

« Seznam pfislusenstvi v tomto protokolu slouzi pouze jako informace uzivateli. V kazdém pfipadé je tfeba dodrzovat navod k pouziti
dodavany s vyrobkem, aby byla zajiSténa spravna instalace.

* Pro stanoveni v , , (selhani okraje betonu) je min. kryti betonu uréeno v Nastaveni navrhu - Min. kryci vrstva betonu.

+ Charakteristicka pevnost lepici hmoty (soudrznost) zavisi na kratkodobych a dlouhodobych teplotach.

Okrajova vyztuz neni pozadovana pro zabranéni poruseni roz&tépenim.

+ Charakteristické odolnosti spoje zavisi na dobé navratnosti (Zivotnost v letech): 50

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
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Upevnéni je bezpeéné!
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8 Montazni pokyny

Kotevni deska, ocel: S 235; E = 210 000,00 N/mm? f, = 235,00 N/mm?

Profil: Obdélnikovy duty profil, 200 x 100 x6; (V x S x T) = 200,0 mm x 100,0
mm x 6,0 mm

Primér otvoru v kotevni desce: d; = 18,0 mm
Tloustka kotevni desky (vstup): 14,0 mm
Doporucena tloustka kotevni desky: nepocitana
Metoda vrtani: Vyvrtano pfiklepem

Cisténi: Je pozadovano kvalitni vy&isténi kotevniho otvoru

Typ a velikost kotvy: HIT-RE 500 V4 + HAS-U 8.8 M16
Cislo artiklu: 2237088 HAS-U 8.8 M16x150 (vlozit) /

2287552 HIT-RE 500 V4 (chemicka hmota)

Vlozit polozku # alternativa: 2390237 HAS 8.8 M16x150
Maximalni utahovaci moment: 80 Nm

Prdmér otvoru v zakladnim materialu: 18,0 mm

Hloubka kotevniho otvoru v zakladnim materialu: 80,0 mm

Minimalni tloustka zakladniho materialu: 116,0 mm

Hilti HAS-U 8.8 nebo HAS zavitova ty¢ s HIT-RE 500 V4 lepici hmota s 80 mm vlozenim hef, M16, Galvanicky pozinkovano, Pfiklepovy vrtak

instalace podle ETA 20/0541

8.1 Doporucené prislusenstvi

Vrtani Cisténi Osazeni
* Vhodna pro vrtaci kladivo + Stla¢eny vzduch s pozadovanym » VytlaCovaci pfistroj v€etné vodici kazety a
* Vrtak spravného priméru pfisluSenstvim pro vyfoukani kotevniho smésovace

otvoru ode dna

* Momentovy kli¢

+ Odpovidajici primér dratkového kartace

Ay
160,0 160,0
o
=)
<
Ok O
o
=)
[=F o
S g >
3 X
o
=)
1 C\z -
O )
o
=)
<
35,0 250,0 35,0
Souradnice kotev [mm]
Kotva x y Cx Cix Cy Cay
1 -125,0 -70,0 - - 170,0 410,0
2 125,0 -70,0 - - 170,0 410,0
3 -125,0 70,0 - - 310,0 270,0
4 125,0 70,0 - - 310,0 270,0

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
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9 Poznamky; Vase povinnosti tykajici se spoluprace

» Veskeré informace a data obsazena v Softwaru se tykaji vyhradné pouZiti vyrobk( Hilti a vychazeji ze zasad, predpist a bezpe¢nostnich
nafizeni v souladu s technickymi smérnicemi a provoznimi, montaznimi a instalaénimi pokyny spole¢nosti Hilti, jimiz se uzivatel musi
striktné Fidit. Veskera &isla obsazena v Softwaru predstavuji primérné hodnoty, a proto je pred pouzitim pfislu§ného vyrobku Hilti nutno
provést testy pro jeho konkrétni pouziti. Vysledky vypoétl provedenych pomoci Softwaru vychazeji pfedevs§im z vami zadanych dat. Nesete
proto vyhradni odpovédnost za bezchybnost, Uplnost a relevantnost zadavanych dat. Mimoto nesete vyhradni odpovédnost za kontrolu
vysledkl vzeslych z vypoctl a za to, Ze si tyto vysledky pfed jejich pouzitim pro konkrétni zafizeni nechate ovéfit a schvalit od odbornika,
zejména co se ty€e souladu s pfislu$nymi normami a povolenimi. Software slouzi pouze jako pom{cka pro interpretaci norem a povoleni
bez jakékoli zaruky ohledné bezchybnosti, pfesnosti a relevantnosti vysledk( nebo vhodnosti pro konkrétni pouziti.

» Abyste predesli Skodam, které by Software mohl zpUsobit, nebo omezili jejich rozsah, musite pfijmout veskera nutna a pfimérena opatreni.
Obzvlasté je tfeba pravidelné zalohovat programy a data a v pfipadé potfeby provadét aktualizace Softwaru, které spole¢nost Hilti
pravidelné nabizi. Nepouzivate-li funkci AutoUpdate, ktera je soucasti Softwaru, je nutné zajistit aktualnost vami pouzivané verze Softwaru
ruénimi aktualizacemi prostfednictvim internetovych stranek spole¢nosti Hilti. Spole¢nost Hilti nenese Zadnou zodpovédnost za dusledky
vzeslé z vami zavinéného poruseni povinnosti, jako je napfiklad nutnost obnovy ztracenych ¢&i poSkozenych dat nebo programd.

Je nutné zkontrolovat shodu vstupnich Gdaju se skute¢nymi podminkami a pfijatelnost vysledku!
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