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ZAKLADNI DIAGNOSTICKY PRUZKUM

mostu bez ev.C. pres feku Labe na pési komunikaci
u Malé vodni elektrarny Hucdk v Hradci Krélové

1 VsSeobecné udaje

1.

1 OBJEDNATEL: Povodi Labe, statni podnik, Vita Nejedlého
951/8, Slezské Predmé&sti, 500 03 Hradec Kréalo-
vé.

.2 ZHOTOVITEL: Mostni vyvoj, s.r.o., DIAGNOSTIKA, B. Martinu

758/137, 602 00 Brno, Ing. Jan Kry3tof, Ing.
St&pan Stanislav, Marek Kocdb, Luka3 Krivak,
Ales Sirny, Ing. Amos Dufka, Ph.D., LABTECH,
S.r.o.

.3 DATUM PRACI: 13.11.2023 = 14.11.2023 a 27.11.2023 =+

28.11.2023.

Teploty v 7:00 h byly £ 0 °C az + 8 °C.
Prohlidka a foto 13.11.2023.

Teplota v 7:00 h byla + 2 °C.

.4 KRAJ/OKRES: Kralovéhradecky/Hradec Kralové.

.5 KAT. UZEMI: Hradec Kréalové.

Zakladni udaje

.1 ¢1ISLO KOMUNIKACE : komunikace pro pési a cyklisty. Spoj-
nice ulic Ktizikova a Tylovo nabrezi.
.2 STANICENI [km] : provozni (liniové): - km,
na useku : - km.

.3 EVIDENCNI GISLO MOSTU : most nemé& evidendni &islo.
.4 ROK POSTAVENI OBJEKTU : 1911 (PD 1910), oprava 1992.

.5 DOKLADY MOSTNIHO OBJEKTU: jsou uloZeny v archivu udrZovate-

le, kterym je Povodi Labe, statni podnik, Vita Nejedlého
951/8, Slezské Predmésti, 500 03 Hradec Kréalové.

.5.1 Stavebni dokumentace (SD) =zpracovand pravdépodobné prof.

arch. Frantisek Sanderem, byla castec¢né k dispozici. Déale
byl k dispozici vytah ze stavebni dokumentace opravy mostu
z roku 1992 (Sudop Hradec Kralové, s.p.). Oboji poskytlo
cenné informace.

.5.2 Mostni list (ML) byl k dispozici. Vypracoval jej Jan Hofman,

autorizovany technik pro mosty a inZenyrské konstrukce CKAIT
- 0401894. Mostni list byl vypracovan 29.11.2018.

.5.3 Zaznam z posledni hlavni prohlidky (HPM) byl k dispozici. Je

z tijna 2022 (Ing. Jan Dobrovolny). Predchozi HPM byla pro-
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vedena Vv prosinci 2020 (Jan Hofman). Zaznam byl taktéz
k dispozici. Smér stanic¢eni je u prohlidek nejednoznacny.

2.6. Pouzivané zkratky:
AB asfaltovy beton OP opéra
CB cementovy beton PD prechodova deska
CZ cizi zatrizeni SDO Silni¢ni databanka Ostrava
1nkové i - .
DDG dgp fikova diagnos SD stavebni dokumentace
tika
. . .« . . Z,V
diagnostika ¢i dia- Sr sy . )
DG nosticky orézkum , 52,5V, |svetové strany
g yp Jz, Jv
D7 dopravni znagka TSm typlzafnl smérnice "Vybavenie
mostov
EMZ elasticky MZ TP typovy podklad
fenolftaleinovy 1~ .
F-test test UP uloZny préah
HPM hlavni prohlidka UK umély kémen
mostu
- chemicky rozbor VO vetejné osveétleni
rozbor
K7 kryci zed (zidka) NK vodorovna nosna konstrukce
LA lity asfalt zZS zadbradelni svodidlo
MP mezilehla podpéra 7B7 iichytne bezpecnostni zarize-
MK mistni komunikace 77 zavérnad zed (zidka)
ML mostni list ZB Zelezobeton
MZ mostni zavér CUGK Cesky Ufad geodeticky a kart.

3 Vizuadlni prohlidka

3.1 CELKOVY POPIS OBJEKTU A ORIENTACE ZAZNAMU

Diagnostikovany tt¥ipolovy mostni objekt o délce pfemosténi 57,35 m
(dle SD z roku 1910), je plné monolitickou stavbou.

Spodni stavba se skl&ddéd z masivnich, tiZnich koncovych podpér a
mezilehlych podpér ve formé pilif¥l obdélnikového pudorysu.

Nosna konstrukce je tvorena trojici plochych kleneb tvaru slozZe-
nych kruhovych obloukl. Prvni pole m&d svétlost 15,35 m, =zbyvajici
dvé pole maji svétlost 18,00 m. Nosnéd konstrukce je provedena jako
nevyztuzend, z prostého betonu.

Most je smérové umistén v primé. Most je zbudovan jako k¥izZeni pé-
$1 a cyklistické trasy (spojnice ulic Krizikova a Tylovo nébfezi)
s korytem feky Labe (fic¢ni km 993,700) za pfelivy jezu MVE Hucak v
obci Hradec Kréalové, v k.U. Hradec Krélové.

Podélny ani p¥iény sklon nivelety na most& nebyl ové&fovan. Uhel
krizeni s vodotec¢i je 1009, most je kolmy.

Objekt neni popisovan dle pfilohy A, ¢1.A.1.8, pismeno a), CSN 73
6220-11 Evidence mostnich objektl pozemnich komunikaci. Pro ucely
diagnostického przkumu bylo zvoleno staniceni ve sméru od ulice
Krizikovi k Tylovu nabfezi, tj. pt¥iblizné od Jjihovychodu (JV) k
severozapadu (SZ) a zleva doprava, tj. od strany povodni (podle
toku Labe) ke strané navodni.
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Konstrukce mostu Jje tvofena tfemi mostnimi poli a 4 podpérami,
¢islovanymi arabskymi ¢&isly. Pro jednoznac¢nou orientaci Jje prvni
(1.) podpéra oznacovana téZ jako opéra levobfezni, podpéra ctvrta
(4.) jako opéra pravobfezni.

USelem rozsdhlej$i fotodokumentace stavu mostu je zachytit sou&as-
ny stav pro porovnavani s ndsledujicimi uUpravami. Na nepodstatné
zjisténi neni reagovano.

V PRILOZE 1 mohou byt né&které odchylky od tohoto popisu a termino-
logie. Orientacdni podklady byly =ziskdny ze silnié&ni mapy CR 1:50
000, list 13-24 Hradec Kralové, CUGK a SDO 2005.

3.2 ZAKLADY OBJEKTU

zZadklady mostu nejsou pristupné. Skody zplsobené zaloZenim nebyly
na mosté pozorovany.

Ovéreni zpusobu a hloubky =zaloZeni Sikmym praGvrtem k zdkladové
spafe nebylo soucéasti diagnostického pruazkumu.

V ML neni zpusob zaloZeni zminén. Dle ptGvodni SD z roku 1910 jsou
vSechny podpéry zaloZeny plosné, pricemz prvni podpéra, levobreZni
opé€ra mé& samostatny zédklad a zbyvajici podpéry (druhd az c&tvrtéd)
maji zaklad spolecny.

3.3 MOSTNI PODPERY A KRIDLA
3.3.1 Koncové podpéry - opéry

Koncové podpéry, opéry, viz obr. G86-05 a G86-06, Jjsou masivni
tizni, zdéné. Podrobnéjsi popis opér viz HPM, ML a dokument Zamér
opravy VD Hucédk, oprava mostni konstrukce Jjezu (Ales Miller, ve-
douci jezny, 30.7.2020). Stav povrchl opér v dobé provadéného dia-
gnostického pruzkumu viz obr. G86-05 a G86-06.

Hodnoceni stavu koncovych podpér neni soucédsti diagnostického prt-
zkumu.

Zjisténi zdkladnich materidlovych charakteristik materidlu opér
neni soucédsti diagnostického prazkumu.

3.3.2 Mostni k¥idla
Mostni ktidla nejsou dle dostupnych podkladd provedena.
3.3.3 Mezilehlé podpéry - pilire

Mezilehlé podpéry (MP), viz obr. G86-07 az G86-10, jsou provedeny
jako pilife obdélnikového pltdorysu. Jsou provedeny ze zdiva z ka-
mene. Podrobnéjsi popis mezilehlych podpér viz HPM, ML a dokument
Zamér opravy VH Huc¢édk, oprava mostni konstrukce jezu (Ales Miller,
vedouci jezny, 30.7.2020). Stav povrcht MP v dobé provadéného dia-
gnostického prazkumu viz obr. G86-07 az G86-10.

Hodnoceni stavu koncovych podpér neni soucdsti diagnostického pru-
zkumu. Dle zbéZného (orientac¢niho) ohledéni 1lze konstatovat, Ze
mezilehlé podpéry Jjsou stabilni a lze Jje (po provedeni nutnych po-
vrchovych sanaci) nadédle vyuzivat.

Zjisténi zakladnich materidlovych charakteristik materidlu podpér
neni soucédsti diagnostického pruazkumu.
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3.3.4 Néavodni rozsSi¥eni podpér

Obé mezilehlé podpéry (MP) a také 4. podpéra, koncova opé€ra, jsou
na svych pravych (ndvodnich) strandch rozSireny. Na temenech téch-
to rozs$iteni (vyklenkd) Jjsou zbudovany strojovny pohybovych mecha-
nismd jezu, viz nap¥. obr. G86-36 a G86-38.

RozSiteni jsou provedena z prostého betonu. Povrchy jsou castecéné
oblozeny kamenem, céastecné omitnuty prevazné soudrzZnou cementovou
omitkou tloustky azZz 15 mm.

Omitané povrchy Jjsou v3ak postizZeny velkym mnoZstvim v3esmérnych
trhlin, v jejichz okoli znac¢né pot¥isnéni mazivem. Timto mazivem
je nasycen 1 mélo kvalitni a Spatné hutnény beton v jadrech rozsi-
feni, viz fotodokumentace vyvrtd v PRILOZE 1.

Kvalita pouZitého betonu je obecné velmi nizkéd, je pouzito velkych
frakci kameniva a obsah pojiva je maly.

Jednotlivé pevnosti v tlaku betonu zjisténé na vzorcich =z vyvrta
rozSiteni 3. a 4. podpéry jsou nerovnomérné. Pohybuji se v rozsahu
4,7 MPa az 17,5 MPa (zkou$eno cekem 8 wvzorkd vyrobenych ze 4 Ja-
drovych vyvrtll) . Zjisténd pevnost odpovidd odhadem pevnostni tridé
betonu (C4/5).

3.4 VODOROVNA NOSNA KONSTRUKCE
3.4.1 Klenba

Nosnad konstrukce mostu, viz obr. G86-11 aZ G86-24, Jje provedena
jako trojice kleneb z prostého (nevyztuZeného) betonu, tvaru slo-
Zzenych kruhovych obloukd. Svétlosti poli jsou 15,35 m + 18,00 m +
18,00 m. Vzepéti kleneb jsou v prvnim poli 2,67 m, ve zbyvajicich
polich 3,42 m. Sitka NK je 5,75 m. Tloudtka kleneb ve vrcholu je
0,45 m, v patach pak 0,70 m.

Do horniho povrchu okrajt kleneb jsou kotveny zdbradelni ZB sloup-
ky. Jsou predsazeny pred fasaddy o 0,10 m. Povrchy podhledt NK Jjsou
opatteny omitkou pacokem tlousStky asi 5 mm. Ta prevazné soudrzné.
Vsechny diagnostické préce v ramci prlzkumu byly v souladu se za-
dénim, provedeny na nosné konstrukci tretiho (nejbliZe k pravému
b¥ehu Labe) mostniho pole. Stav NK zbyvajicich poli se predpoklada
obdobny. Jejich fotodokumentace byla provedena.

Kvalita betonu nosné konstrukce Jje nizkd. Souvisi to s materidlo-
vymi a technickymi moznostmi vyroby betonu v dobé vystavby objektu
(kvalita betonu je vyznamné nerovnomérnd v zavislosti na kvalité
hutnéni). S tim souvisi i dalsi materialové charakteristiky, 3jako
objemovad hmotnost, pdbrovitost a nasidkavost, které se v jednotli-
vych mistech konstrukce 1i3i dle mistni miry zhutnéni betonu.
Jednotlivé pevnosti v tlaku betonu klenby 3. pole se pohybuji v
rozsahu 6,3 MPa aZz 31,8 MPa (zkou$Seno cekem 31 vzorkd vyrobenych
ze 12 jadrovych vyvrtl) .

Soubor hodnot navic ze statistického hlediska nevykazuje normalni
rozdéleni, ale blizi se spiSe rozdé€leni logaritmicko-normélnimu
(lognormalnimu) . Na zakladé ,lognormadlniho“ vyhodnoceni (coZz pri-
sludna norma ptripousti), lze Dbeton klenby zatfidit do pevnostni
t¥idy (C6/7,5), viz nasledujici tabulka.

my | knq Sx Vy In exponent| Xk = fe1:1,is |Pevnostni tfida
Celek 31 téles 15,7|1,734| 5,3471|0,340656|0,109793| -0,62946 8,4 C6/7,5
Celek 12 pruméra| 16,0/1,888 4,31/0,269987|0,070359| -0,53598 9,3 C6/7,5

Tab.l Vyhodnoceni a zattidéni betonu klenby
5
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Mimo zjisténou nizkou pevnost v tlaku betonu, je vyznamnou skutec-
nosti, Ze podhled klenby je postiZen vétsim mnoZstvim pricnych
trhlin, =z nichZ nékteré prochézi témé&¥ celou Sitkou NK, viz obr.
G86-21 a G86-22. Navic je klenba postizena téZ trhlinami ,vodorov-
nymi“ (ve vrstvach rovnobéZnych s tvarem podhledu klenby), coZ by-
lo zjisdténo na vétsiné odebranych jadrovych vyvrtda, viz jejich fo-
todokumentace a popis na konci PRILOHY 1.

Chemické sloZeni betonu koresponduje z vys$e uvedenym. V betonu je
vysoky obsah ,aktivnich alk&lii“, coZz pravdépodobné souvisi
s pouzitim kameniva s vysokym obsahem jild ¢i slidy, pripadné moh-
lo dochézet k pronikani alkédlii do konstrukce v pruabéhu Jjejiho
uzivani. Poruchy na hranicich zrn kameniva =z tohoto titulu, vsak
nebyly prokédzéany, viz PRILOHA 1. Beton NK je do hloubky 30 mm od
povrchu podhledu kontaminovadn vysokym obsahem chloridovych iontua.
S ohledem na skutecnost, Ze klenbovad nosnd konstrukce neni vyztu-
Zena, neni toto zjisténi pro konstrukci nebezpeéné z pohledu mozné
progresivni koroze betondrské vyztuzZe.

Nosnéd konstrukce trpi dlouhodobym zatékadnim a prusaky, vlivem pro-
pustnosti nadlehlych konstrukci. Hydroizolace je nefunkéni.
Z3isténi zadkladnich materidlovych charakteristik betonu, viz odst.
4 a PRILOHA 1.

3.4.2 Celni zdi

Celni zdi tvo¥i na obou strandch dekorativni vypliiové zdivo mezi
dolnimi ¢&astmi zabradelnich sloupkd ze Zelezobetonu. Zabradelni
sloupky (predsazené pred fasddy NK o 0,10 m) Jjsou kotveny do hor-
niho povrchu okrajua klenby pomoci trnu z betonadtrské vyztuZe, ktery
prochazi pribliZné sttredem sloupku, wviz odst. 4.2.1. Nad urovni
vozovky pak sloupky plynule pfechdzi do mostniho zédbradli. V dolni
¢asti jsou doplnény nizkymi, odstupnfiovanymi parapetnimi zidkami. V
horni ¢asti Jjsou doplnény o =zédbradelni vyplad s madlem z litiny.
Konstrukce nad urovni vozovky jsou vybudovany (casti sloupka), re-
spektive repasovéany (zadbradelni vypln) v ramci opravy mostu v roce
1992 SUDOP), viz technickd zprava opravy (PRILOHA 4).

3.5 SOUCASTI NOSNE KONSTRUKCE A PRIDRUZENE DIiLY

3.5.1 UlozZeni nosné konstrukce

Klenbova nosnad konstrukce je vetknuta do podpér.

3.5.2 Mostni zaveéry

Mostni zavéry nejsou provedeny.

3.5.3 Prechodové desky

Prechodové desky nejsou provedeny.

3.6 MOSTNI SVRSEK
3.6.1 Vozovka

Nebylo predmétem diagnostického prazkumu.
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3.6.2 Chodniky/zvySené odrazné prouzky
Nebylo predmétem diagnostického prazkumu.
3.6.3 Hydroizolace

Nebyla predmétem diagnostického prizkumu. Pokud je rub klenby nos-
né konstrukce izolovadn (oprava izolace rubu méla byt provedena
v ramci opravy v roce 1992), Jje tato jeho ochrana jiZ nefunkéni.
Dochédzi k cCetnym a rozsdhlym priGsak@im. Stopy po nich jsou patrné
na podhledech.

3.6.4 Rimsy

Nebylo soucasti diagnostického pruzkumu.

3.7  MoSTNI vYBAVENI
3.7.1 Zachytné bezpeénostni zafizeni

Zachytné bezpecnostni zarizeni (Z2BZ), wviz obr. G86-25 az G86-38,
je provedeno na obou strandch mostu Jjako mostni zdbradli (mimo
pravou stranu v prvnim poli, kde je obvodova zed budovy MVE a mimo
mista nad mezilehlymi podpérami, kde vlevo sloupy s osvétlenim a
vpravo budovy strojoven pro obsluhu jezu).

Ve zbyvajici ¢asti tvo¥i mostni zabradli vZdy horni cast ZB sloup-
ki, kotvenych do okrajd nosné konstrukce, nizké parapetni =zidky
rtizné vysky a ozdobnéd zidbradelni vypln s hornim madlem z litiny.
Povrch zadbradelnich sloupktd opatfen sanaci tlous$tky 1 + 3 mm. Ta
prevazné soudrzna s povrchem, ale postiZena cCetnymi trhlinami. Be-
ton sloupkt je prevadzné hutny, dobré kvality z hlediska materidlo-
vého slozZeni i pevnosti v tlaku (12,9 MPa + 32,6 MPa, prumérné
21,65 MPa). V jadru sloupkli jsou svislé trhliny v betonu v urovni
jejich betona¥ské vyztuze v rozich, viz fotodokumentace a popis
jadrovych vyvrt na konci PRILOHY 1.

Na zakladé zjisténych pevnosti je mozZné beton zdbradelnich sloupkt
zatadit odhadem do pevnostni t¥idy C12/15.

3.7.2 Odvodriovaci zarfizeni

Odvodnéni je realizovano ptricnym a podélnym sklonem vozovky. U le-
vého okraje vozovky na mosté proveden otevieny povrchovy podélny
kandl pod uUrovni nivelety vozovky.

Kolektorovy kandl transmise pod chodnikem v pravé c&asti Jje odvod-
nén sbérnym kandlem a rozveden do 4 odtokovych trubek s vyusténim
v navodnich roz$itenich mezilehlych podpér.

Z rubtt kleneb Jje voda odvedena pomoci hydroizolace smérem
k podpéram. Zde pres temena opf€r, respektive pres paty kleneb nad
mezilehlymi podpérami, provedeny odpadni trouby s vyusténim do
mostnich poli. Casto s nedostate&nym presahem, coZ prispivd k za-
maceni konstrukci.

3.7.3 Ochranna zatrizeni a zabrany

Ochrannd zafrizeni ani zdbrany nejsou na mosté zrizeny.
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3.7.4 Dopravni znaceni a oznaceni mostu

Dopravni znaceni tvkajici se =zatizitelnosti mostu neni osazeno.
Dosavadni zatizitelnost neni v HPM ani ML uvedena. Na mosté je vy-
lou¢en provoz motorovych vozidel =zédkazovymi dopravnimi znackami,
osazenymi na ptristupovych komunikacich.

Tabulka s evidenc¢nim c¢islem mostu nenli osazena (evidenc¢ni d&islo
mostu neni v ML uvedeno) .

3.7.5 Osvétlovaci zarizeni

Osvétlovaci zatrizeni je primo na mosté instalovano. Osvétleni (lu-
cerna) Jje soucasti dvou historickych ozdobnych kamennych sloupt
vsazenych do levostranného mostniho zabradli v mistech obou mezi-
lehlych podpér, viz obr. G86-27

3.7.6 Revizni zafFizeni

Revizni zarizeni nenli na mosté zrizeno.

3.8 c1izI A zvLASTNI STALE (DESTRUKCNI) zARIZENI
3.8.1 Cizi zarizeni

Cizi zatrizeni se na mosté nachazi ve vétsim mnoZstvi:

Po levé (povodni) fasadé je prevadén horkovod a plynovod. Potrubi
je prevaddéno na samostatné ocelové nosné konstrukci, podporované
ocelovymi podpérami, kotvenymi do povodnich rozsi¥eni a zhlavi me-
zilehlych podpér.

Pod Céasti komunikace na mosté s krytem z drobné dlazZby jsou podpo-
vrchové prostory, v nichz prevadény chranic¢ky z PVC o prumérech
200 mm (5 ks), 160 mm (10 ks), 110 mm (4 ks), 65 mm (1 ks), 50 mm
(1 ks). Prevazné& prevadi kabelové vedeni firmy CEZ.

Pod pravou (navodni) c¢asti komunikace v kolektorovém kandlu Sitky
0,80 m a hloubky 0,60 m umistény kabelové rozvody a transmisni
htidele. Kandl Jje zakryty 65 deskami o rozmérech 0,90 x 0,60 x
0,07 m.

3.8.2 Zvlastni stalé (destrukéni) zarizeni

Zv1astni stalé (destrukcéni) zatrizeni nebylo na mosté pozorovano.

3.9 UZEMI POD MOSTEM A PRISTUPOVE CESTY
3.9.1 Uzemi pod mostem

Uzemi pod mostem tvo¥i regulované koryto reky Labe bezprost¥edné&
za hradicimi konstrukcemi (2. a 3. pole), respektive =za vypusti
z MVE (1. pole).

Dno feky je dlazdéné kamenem.

Vegetace v okoli mostu udrZovédna secenim, vzrostlé dfeviny most
bezprostfedné neobtézuji.

3.9.2 Pristupové cesty

Pristupovad cesta pod most formou schodisté je z¥izena za mostem
vlevo. Pod most (do t¥etiho pole) lze sestoupit po tomto schodisti
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a nasledné je nutné prekonat vysSkovy rozdil mezi temenem nédbrezZni
zdi a dnem toku pomoci Zebtriku.

Pohyb v mostnim otvoru pri nezvySenych pratocich lze sice absolvo-
vat jen v holinkdch ptfipadné ryba¥ské vystroji, ne v3ak v celém
prostoru. Priblizné od poloviny 8$itrky mostu aZz k prelivné hrané
jezu je provedeno skokové sniZeni dna ptribliZné o 1 metr. SniZeni-
ny ve dné jsou 1 v jinych c¢astech koryta vlevo od mostu.

4 Zjisténi zakladnich materialovych charakteristik

4.1 ZJISTENI VLASTNOSTI BETONU

4.1.1 Zjisténi pevnosti betonu v tlaku

Pevnost betont konstrukce mostu byla stanovena zjisténim valcové
pevnosti na odebranych jadrovych vyvrtech a jejim prevedenim na
pevnost krychelnou. Sklerometrické nedestruktivni =zkoudky dle CSN
EN 12504-2 a CSN 73 1373 nebyly provadé&ny. Jadrové vyvrty z kon-
strukci byly odebirdny v mistech urcenych zadavatelem. Popis mist,
odebranych vzorkl a vyhodnoceni pevnosti betonu je predm&tem PRI-

LOHY 1. Mista, ve kterych byly odebirany jadrové vyvrty, nevykazo-
vala poruchy, ale byla zadavatelem zvolena v blizkosti poruch na
konstrukci.

ZkouSeny byly 3 c¢&sti objektu. Kazdd =zkousend cast objektu byla
pojata jako samostatny soubor, tedy:

- NK, klenba 3. mostniho pole (&¢.1),

- navodni vyklenky pili¥d mezilehlych podpér
- zadbradelni sloupky (C.3).

(c.2),

Pro zjisténi pevnosti betonu byly na konstrukci provedeny nasledu-
jici diagnostické préce:

jadrové vyvrty tvrdomérné zkousky

druh konstrukce ks, prim. v mm ¢isla mist celkem
n ks
NK, klenba 12275, V1+V12 - 0
Navodni vyklenky pilith 4100, V13+V16 - 0
Zabradelni sloupky 8@50,V17+V24 - 0
celkem 8250,12275, 42100 - 0

Tab.2a Prehled zkouSek pevnosti betont

Orientace popisu mist odebranych vzorkd je ve shodé s odstavcem
3.1. Objemovéd hmotnost byla zjisténa u vSech souborti. Na =zakladé
provedeného vyhodnoceni, viz PRILOHA 1, lze posuzovanym betontm
prisoudit vlastnosti dle nésledujici tabulky:

Pevnost v tlaku na Cii:itiﬁf. Zatridéni

vyvrtech £, ., [MPa] [MPa] betonu
druh konstrukce, min max primérna Fek 1 s Pevnostni
zkudebni soubor rEeras t¥ida
NK, klenba 6,3 | 31,8 16,34 9,3 (C6/7,5)
Navodni vyklenky 4,7 17,5 10,40 8,3 (C4/5)
Z&dbradelni sloupky | 12,9 | 32,6 21,65 18,6 Cl12/15

Tab.2b Zattidéni betonu podle charakteristickych pevnosti v tlaku
zjisténych na vzorcich z odebranych jadrovych vyvrtl
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Poznamka k zat¥idéni betond soubord do pevnostnich t#id:

Vyhodnoceni charakteristické pevnosti v tlaku betonu klenbové nosné
konstrukce je ponékud problematické. Soubor obsahuje dilci vysledky,
které maji velky rozptyl a soubor statisticky nevykazuje normalni
rozdéleni. RozloZeni hodnot v souboru, se (po analyze a vyrazeni od-
lehlych hodnot), blizi logaritmicko-normadlnimu (lognormdlnimu) rozdé-
leni. Prislu$nd norma umozZnuje vyhodnoceni charakteristické pevnosti
takovéhoto souboru. Proto bylo toto vyhodnoceni pouzZzito.

4.1.2 Zjisténi statického modulu pruzZnosti

Staticky modul pruZnosti betonu klenbové nosné konstrukce nebylo moZ-
né zodpovédné vyhodnotit zejména z divodd velmi nizké kvality betonu
odebranych vzorkd, wvelkych rozdild v kvalité Jjednotlivych vzorkda a
z dlvodu postiZeni vzorkd trhlinami ve vrstvach, které indikuji dela-
minaci betonu nosné konstrukce.

Staticky modul pruZnosti pro vypocet zatizitelnosti Jje odhadnut.

4.1.3 Objemova hmotnost betond, pérovitost, nasdkavost

Zjisténé objemové hmotnosti betonl jsou uvedeny v nésledujici tabul-
ce.

Objemova hmotnost betonu
D [kg/m’]
druh konstrukce, nin max primérna
zkuSebni soubor
NK, klenba 1992 2250 2112,5
Nadvodni vyklenky 1992 2450 2241
Zabradelni sloupky | 2160 2250 2192

Tab.3 Objemovd hmotnost betont

Vysoké rozdily mezi objemovou hmotnosti jednotlivych zkusSebnich vzor-
k@ (i v ramci nékolika vzork®, vyrobenych ze stejného vyvrtu) Jsou
zplisobeny nerovnomérnou mirou a ,zpusobem“™ hutnéni betonu rlznych
¢asti NK ptri vystavbé.

Tato variabilita objemové hmotnosti se odrazi na v3ech dalsich mate-
ridlovych charakteristikdch a parametrech. At se jednd o pevnost be-
tonu v tlaku, ¢&i pdrovitost a nasakavost. Vysledky vSech uvedenych
vlastnosti, které s objemovou hmotnosti p¥imo souvisi, Jsou velmi
rtiznorodé, viz PRILOHA 1.

4.1.4 Zjisténi chemického stavu betonu

4.1.4.1 Hodnoceni stavu betonu fenolftaleinovym testem

Orientaéni hodnoceni schopnosti betonu chranit vyztuzZz proti koro-
zi, fenolftaleinovy test (F-test), bylo provedeno na vSech odebra-
nych jadrovych vyvrtech do nosné konstrukce, navodnich vyklenkl a
zdbradelnich sloupkd. Celkem tedy na 24 mistech.

Vysledné hodnoty v mm v tabulce 4 ukazuji hloubky, ve kterych jiz
beton diky svému niZ3imu pH nechréni vyztuZ proti korozi.

Z uvedenych soubort jsou vyztuZeny pouze zadbradelni sloupky.
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iii' lokalizace testovaného mista ztrata
. pasivace v mm
NK, klenba (prosty beton)
Fl Levy okraj paty klenby 3. pole nad MP3, V1 >30
F2 Stred paty klenby 3. pole nad MP3, V2 >30
F3 Pravy okraj paty klenby 3. pole nad MP3, V3 >30
F4 Levy okraj podhledu klenby 3. pole v L/4, V4 >30
F5 | Pravy okraj podhledu klenby 3. pole v L/4, V5 >30
F6 | Levy okraj podhledu klenby 3. pole v L/2, V6 >30
F7 Pravy okraj podhledu klenby 3. pole v L/2, V7 >30
F8 | Levy okraj podhledu klenby 3. pole v 3L/4, V8 >30
F9 | Pravy okraj podhledu klenby 3. pole v 3L/4, V9 >30
F10 | Levy okraj paty klenby 3. pole nad OP4, V10 >30
F11 | St¥ted paty klenby 3. pole nad OP4, V11 >30
F12 | Pravy okraj paty klenby 3. pole nad OP4, V12 >30
Navodni rozsSi¥eni podpér (prosty beton)
F13 | Zadni lic néavodniho rozs$itreni MP3, V13 >30
Fl14 | Zadni lic néavodniho rozsSireni MP3, V14 >30
F15 | Ptredni lic navodniho rozsSireni 0OP4, V15 >30
Fl6 | Ptredni lic navodniho rozsSireni 0OP4, V16 >30
Zabradelni sloupky (vyztuzZeny beton)
F17 | Levostranny zabradelni sloupek, V17 0 -2
F18 | Levostranny zabradelni sloupek, V18 0 - 4
F19 | Levostranny zabradelni sloupek, V19 0 -2
F20 | Levostranny zabradelni sloupek, V20 2 - 6
F21 | Pravostranny zabradelni sloupek, V21 0 -2
F22 | Pravostranny zabradelni sloupek, V22 1=+5
F23 | Pravostranny zabradelni sloupek, V23 0 -6
F24 | Pravostranny zabradelni sloupek, V24 0 -2

Tab. 4 Hodnoceni chemického stavu betonu fenolftaleinovym testem

4.1.4.2 Hodnoceni stavu betonu chemickym rozborem

Pfresné zjisténi vlastnosti betonu, ktery jiz nechrédni vyztuz ptred
korozi pomoci chemického rozboru, bylo soucdsti diagnostiky. Zvy-
Send koncentrace poméru chloridovych a hydroxylovych iontd byla
zjisténa u vsSech betond klenbové nosné konstrukce, kterd vsak neni
vyztuzena, coz bylo ovéreno, viz odst.4.2.1.

4.1.4.3 Posouzeni rizika rozvoje alkalicko-k¥emic¢ité reakce

Poznatky ziskané chemickymi analyzami a analyzami struktury a mi-
krostruktury betonu lze shrnout v konstatovani, Ze v mikrostruktu-
Ye hodnoceného betonu pritomnost znakG typickych pro betony, u
kterych dochazi k intenzivnimu rozvoji alkalicko-kfemic¢ité reakce,
prokdzéana nebyla, viz PRILOHA 1, odst.5.3.1.

4.2 ZJISTENI MNOZSTVI, POLOHY, DRUHU A STAVU VYZTUZE

4.2.1 Betonarska vyztuz

Souc¢éasti diagnostického prtzkumu bylo ovétreni (potvrzeni), Ze
klenbovad nosna konstrukce Jje provedena z prostého (nevyztuZeného)
betonu. Tato skutecnost byla ovérena nékolika liniovymi skeny pro-

vedenymi georadarem HILTI PS 1000 v liniich na podhledu nosné kon-
strukce tfetiho pole. Georadar mé& dosah priblizné 300 mm. Do této
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hloubky nebyla identifikovana zadna vyztuz. Lze tedy predpokladat,
Zze materidlem nosné konstrukce je prosty (nevyztuzZeny) beton.

U ATWAL H TV R S

Obr. G86-101 Liniovy sken georadarem HILTI PS 100 XSCAN délky
priblizné 1600 mm na podhledu paty NK tF¥etiho pole
nad OP4. Nebyla =zastiZena 2z&dné& betondfskd vyztuz.
Echa, zaznamenand v blizkosti povrchu, Jjsou zpusobena
nerovnosti podhledu konstrukce a poruchami.

mm.ﬂ nmzm mmnm

Obr. G86-102 Liniovy sken georadarem HILTI PS 100 XSCAN délky
priblizné 3250 mm na podhledu NK tfetiho ©pole
priblizné v poloviné rozpéti. Nebyla zastiZena Zadna
betonadf¥skd wvyztuZz. Echa, =zaznamenand v blizkosti
povrchu, jsou zpusobena nerovnosti podhledu
konstrukce a poruchami.

Souc¢éasti diagnostického pruazkumu bylo dadle zjisténi polohy a délky
vyztuZe ZB sloupkll zadbradli (v névaznosti na konstrukci klenby).
V této souvislosti bylo kombinaci metod georadaru HILTI PS 1000 a
PROFOMETRU Proceq zjisténo, Ze kotveni =zdbradelnich sloupkt do
klenby nosné konstrukce Jje provedeno pomoci betondt¥ské vyztuzZze
prochazejici pf¥ibliZné stfedem sloupku s kotevni délkou v klenbé
priblizné 200 mm.

'

00m

I MMM e 1

Obr. G86-103 Liniovy sken georadarem HILTI PS 100 XSCAN délky
priblizné 475 mm na fasdd€é NK tretiho pole v misté
napojeni =zabradelniho sloupku. V hloubce pt¥iblizné
150 mm od povrchu =zastiZena vlozka Dbetondfské
vyztuze. Vlozka prochéazi pribliZzné stredem podélného
rozméru (ve sméru staniceni mostu) prurezu sloupku.
Délka kotveni v NK je ptriblizné 200 mm.
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4.3 ZJISTENI TLOUSTEK SVISLYCH KONSTRUKCI

Soucasti diagnostiky nebylo zjisténi tloudték svislych konstrukci
(podpér) vrtanou sondou.

Soucasti diagnostiky nebylo zjisténi hloubky zalozZeni podpér Sik-
mym prévrtem.

4.4 DOPORUCENI PRO STATICKY VYPOCET VYPLYVAJIcI 2z PRUZKUMU

Pevnost betont v tlaku:

Pevnost beton klenbové nosné konstrukce v tlaku doporucujeme uva-
zovat tf¥idou (C6/7,5). Klenba neni vyztuZena a je postiZena trhli-
nami jak v pric¢ném sméru, tak ve vrstvach. Vzhledem ke skutecnos-
ti, Ze ptresny rozsah a lokalizaci poruch (delaminaci) ve strukture
betonu nelze bezchybné postihnout, doporucujeme tento stav zohled-
nit ve vypoctu zatizitelnosti redukci koeficientem stupné staveb-

niho stavu a = 0,2.
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5 Vyhodnoceni stavu mostu

5.1 VYKON PROHLIDEK

Cetnost vykonu bé&Znych prohlidek (BPM) neni znam. Hlavni prohlidky
(HPM) djsou provadé&ny v souladu s CSN 73 6221 o nazvu Prohlidky
mostl pozemnich komunikaci. V poslednim obdobi minimdlné jednou za
2 roky (stupen stavebniho stav V - Spatny stav, od HPM 2022 IV -
uspokojivy stav). Posledni HPM mostu je z listopadu 2022 (Ing. Jan
Dobrovolny) . Predtim z prosince 2020 (Jan Hofman) .

5.2 UDRZBOVE PRACE A OPRAVY

Od postaveni objektu jsou na ném patrné nasledujici udrZbové pra-

ce, opravy a zmény:

- velkd oprava mostu v roce 1992 (SUDOP). Dle Technické zpravy SD
opravy navrh opravy mostu spociva:

- v opravé, injektédzZzi betonové klenby svrchu, s ponechanim para-
petnich betonovych zdi do Grovné vozovky (233,50 m.n.m.),

- provedeni izolace klenby a svislych ploch parapetnich =zdi,

- obnoveni néasypu a vozovky,

- provedeni nového zabradli, tj. novych zébradelnich sloupkl a
osazeni pltGvodni ozdobné vyplnég,

- oprava, injektdz klenby ze spodu, provedeni opravy povrchu a
natéru,

- provedeni omitky reiZného zdiva parapetnich zdi a vyzdivky mezi
zdbradelnimi sloupky,

- provedeni nového osvétleni,

- ptrelozka kandld ve vozovce.

5.3 KLASIFIKACNI STUPEN STAVU

Klasifika&ni stupenn stavu objektu je hodnocen dle odst. 4.6.1 CSN
73 6221 o néazvu Prohlidky mostd pozemnich komunikaci oddélené pro
spodni stavbu a NK a podle odst. 4.6.2 vySe uvedené normy sedmibo-
dovou stupnici.

5.3.1 Stav spodni stavby

Spodni stavbu je mozné, vzhledem k rozsdhlému a dlouhodobému zaté-
kdni a prlsakim, zatim bez vyznamnych Skod, hodnotit stupném IV -
uspokojivy stav.

5.3.2 Stav nosné konstrukce

Nosnou konstrukci Jje nutno hodnotit klasifikadnim stupném VI -
velmi Spatny stav. Hodnoceni je z davodu existence trhlin ve vrst-
vach klenbové NK (delaminace) a ptriénych trhlin patrnych na pod-
hledu NK.

5.3.3 Celkovy stav mostu

Celkovy stav mostu je nutné hodnotit klasifikac¢nim stupném stavu
VI - velmi Spatny stav.
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5.3.4 Pouzitelnost

7Z hlediska bezpecnosti provozu na mostnim objektu nebyly zjistény
zdvady mostniho svrSku a vybaveni, které maji vliv na pouZitel-
nost. Pouzitelnost mostu je z tohoto di@vodu mozné hodnotit stupném
2 - podminéné pouzitelny.

5.4 PROGNOZA

Zavady a poruchy na nékterych Castech objektu maji nepfiznivy vliv
na unosnost.

Rozvoj soucasnych zavad bude ovliviiovat stav objektu a c&asem se
maZze rozSirovat.

Nosnd konstrukce je schopnd (za urcitych predpokladll a dobre pro-
vedené opravy) plnit svaj tkol i naddle. Zjisténd pevnost betonu
NK v tlaku je ale velmi nizkd a beton je navic postiZen cCetnymi
pri¢énymi trhlinami i delaminaci vrstev klenby.

Materidlovy a c¢astec¢né i chemicky stav betonu NK se pfrimo odviji
od zjisténi, Ze beton konstrukce byl pt¥i vystavbé nedostatecné, a
navic nerovnomeérneé zhutnén.

Rozvoj poruch ve vnit¥ni struktufe betonu je Spatné predvidatelny.
P¥i opravé mostu v roce 1992 (SUDOP) byla dle dostupnych podkladua
feSena 1injektdz +trhlin v nosné konstrukci Jjak =z horniho, tak
z dolniho povrchu klenbové nosné konstrukce. Dle podkladd byla
provedena injektdz epoxidovymi pryskyfricemi. Rozsah ani pasporti-
zace trhlin v$ak nejsou v dostupnych podkladech uvedeny. Také
uspésnost technologie injektdzZe je diskutabilni.

Spodni stavba je stabilni. Dle zbézného ohledéni jsou mezilehlé i
koncové podpéry v uspokojivém stavu. Trpi pouze misty rozsdhlym
zamécenim a prisaky.

Spodni stavbu je mozZné i nadédle vyuzivat.

5.5 ZATIZITELNOST

Zatizitelnost neni v poslednich dvou hlavnich prohlidkach mostu,
které mél diagnostik k dispozici, uvedena.

Soucasti tohoto diagnostického pruzkumu je prepocet zatiZitelnosti
mostu na =zéakladé zjisténych skutecnosti. Beton nevyztuzené nosné
konstrukce Jje wuvazovan pevnostni t¥idou (C6/7,5). Nékteré dalsi
parametry (staticky modul pruznosti) Jjsou kvali nemoZnosti jejich
stanoveni odhadnuty.

Zjisténé poruchy nosné konstrukce nejsou v samotném vypoctu mode-
lovany, nebot jejich pfesny charakter postihnout nelze. Z tohoto
dt@vodu Jjsou vysledné hodnoty zatiZitelnosti redukovany koeficien-

tem stupné stavebniho stavu a = 0,2. VySe koeficientu odpovidéa
stavebnimu stavu VII - havarijni stav. Je pouzita 1 pfes to, zZe
stav mostu hodnotime stavem VI - velmi Spatny stav.

Hodnotami, vychazejicimi ze statického vypoltu zatizitelnosti tedy
stanovujeme aktudlni zatizitelnost objektu. S ohledem na nejistoty
spojené s charakterem poruch nosné konstrukce vsSak doporucdujeme
provedeni zatéZovaci zkousky na objektu.
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Prohlidka Zpuisob zjisténi Vo V. Ve Napra-
(t) | (t) (t) vovy
tlak

(t)

prosinec 2020 Zatizitelnost neni stano-
Jan Hofman vena

fijen 2022 PRV . _
Ing. Jan Dob- Zatizitelnost neni stano N N _ B

. vena
rovolny

Tato diagnos-
tika, prosi-
nec 2023 Ing.
Jan Krystof

ZV (Zatizitelnost stanove-
nd podle zvléastniho pred- 6 R|6 R|12 R 4,6 R
pisu) . Koeficient a=0,2)

6 Navrh na odstranéni zjisténych zavad a poruch

Hospodarnost a zpusob opravy =zjisténych zavad a poruch Jje nutné
posoudit z hlediska ekonomického a z hlediska pamdtkové péce. Stav
objektu odpovidd jeho stari (112 let) a technologickym (velké roz-
dily v hutnéni betonu v riznych mistech apod.) a materidlovym
(nizkd pevnost betonu v tlaku) moZnostem doby vystavby. V pripadé,
Zze by objekt v takovémto stavu stdl na statni silniéni siti a byla
na ném provozovana motorizovand doprava, priklanéli bychom se k
jeho demolici a vystavbé objektu nového. V tomto pripadé, kdy je
most vyuZivan prakticky pouze pro pési a cyklistickou dopravu, na-
vic mé& neoddiskutovatelnou historickou hodnotu, je Jjisté na misté
hledat vhodné fYeSeni velkou opravou objektu. Ta vSak musi skloubit
pozadavky pamadtkové péce s pozadavky inZenvyrsko-technickymi, tedy
musi zajistit zédkladni funkci mostniho objektu, kterou je bezespo-
ru bezpecné prevedeni dopravy pres prekazku.

Na tomto misté upozornujeme na skutecnost, Ze povazujeme za proka-
zané, ze z mostniho =zédbradli (minim&lné nad tUrovni wvozovky), Je
puvodni pouze ozdobnd zabradelni vypli, ptripadné nékolik prvka na
zac¢adtku ¢i konci zédbradli, wviz napt¥. obr. G86-30. Ostatni betonové
(ptipadné =zdéné, viz napt¥. obr. G86-25) prvky, tedy =zédbradelni
slupky a parapetni zdi, byly provedeny v roce 1992 p¥i velké opra-
veé objektu. Svéd¢i pro to jak pouzity materidl (beton a vyztuz ne-
odpovidajici dobé vystavby), 1 zjistény zpusob kotveni zadbradel-
nich sloupkli do nosné konstrukce.

Pred opravou 1 po opravé objektu doporudujeme provedeni zatézovaci
zkousky.

Zbytkovou Zzivotnost mostu v soucCasném stavu nelze zodpoveédné sta-
novit, pfipravu reSeni stavu doporudujeme zahdjit neprodlené.

V dalsim uvadime variantu reSeni soucasného stavu, pricemz rozhod-
nuti o konkrétnich krocich opravy se ponechdvd na spravci a pro-
jektantovi, nebot budou do rozhodovani vstupovat téz dalsi potfeby
a podminky zainteresovanych stran (pamdtkové péce, spravca inze-
nyrskych siti, dopravni, obsluzné, vodohospoddfské, majetkové
atd.).

V dal8im tedy uvadime zéasahy, které povazujeme za nutné realizovat
v ramci velké opravy objektu. Posloupnost zasahtl je dana logikou
stavebnich postupt. Opravu je nutné provést za uzavreného provozu
(tedy ne po castech), podle projektu zpracovaného u odborné firmy
a podobnou firmou opravu v horizontu 5 let realizovat.
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6.1 ZASAHY, KTERE JE NUTNE REALIZOVAT
6.1.1 Provést zatézZovaci zkousku mostu u odborné firmy.

6.1.2 Prikrocéit k pripravé velké opravy vypracovanim jejiho pro-
jektu. Predpoklddané prace jsou uvedeny v nasledujicich od-
stavcich.

6.1.3 Okamzité zasahy, mimo opatfeni vyplyvajici ze stanovené za-
tiZitelnosti, nejsou potfebné:

6.1.4 Odstranit mostni vybaveni a mostni svrsek aZ na povrch NK,
tedy zabradli, parapetni zdi, ,chodnik", vozovku s vyrovna-
vacim/spadovym betonem.

6.1.5 Docasné prelozit cizi zarizeni prevadénd po mosté pod chod-
nikem a vozovkou.

6.1.6 Pripravit povrchy nosné konstrukce.

6.1.7 Provést ztuzZujici skofepiny nad ruby kleneb NK nebo provést
jiné technického fesSeni k zajisténi stavu kleneb NK. Pokud

bude zr*izovadno =zesileni kleneb skofepinami, klenby po-
deptit. Provést pripadnou reinjektdZ trhlin v NK vhodnymi
materialy.

6.1.8 Izolovat ruby NK, zajistit odvodnéni povrchi a pruchodnost
otvord pro odvodnéni. Odpadni trouby vyvést s dostatecnym
pfesahem od povrcht konstrukci.

6.1.9 O¢istit tryskanim vodnim paprskem nebo suchym abrazivem
mostni konstrukci na podhledech NK. Sanovat podhled NK.

6.1.10 Provést novy mostni svrsSek a mostni vybaveni. Obnovit mostni
zdbradli s dodrZenim pozadavkd pfislusnych TP.

6.1.11 0¢istit spodni stavbu. Provést ptipadné presparovani obkla-
dového zdiva.

6.1.12 2 omitanych ploch navodnich vyklenkd odstranit trhlinami po-
Skozenou omitku a po osetfeni povrchid omitky provést (s kot-
venim nebo z vysoce kvalitniho materiialu) znovu.

6.1.13 Dokonéit povrchové odvodnéni mostu.

6.1.14 Obnovit odnimatelné zabrany proti vjezdu vozidel, které byly
pfred a za mostem v minulosti instalovany (viz HPM 2020).
Nebo osadit pred mostem a za nim dopravni znacky, vyplyva-
jici ze zavéru statického vypocétu (B13 6t, Bl4 4,6t). Osa-
zeni mostu tabulkami s evidenénim ¢éislem neni nutné ani za-
douci.

6.1.15 Po opravé provést novou zatézZovaci zkousku a novy vypocet
zatizZitelnosti na zakladé nového stavu a skutecnosti, zjis-
ténych touto diagnostikou. Osadit ptripadné DZ, které bude
z prepoctu vyplyvat.

6.1.16 Nejblizsi Hlavni prohlidku mostu je nutné provést v roce
2025, potom v roce 2027, pokud nebude do té doby provedena
oprava mostu.
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6.1.17V souvislosti s opravou objektu pofidit nejnutnéjsi, ale co
nejuplnéjsi dokumentaci objektu, viz odst. 2.5.

6.2 ZASAHY, KTERE NENI NUTNE NEBO HOSPODARNE REALIZOVAT

6.2.1 Nahradit objekt objektem novym, nebot historickd hodnota ob-
jektu je neoddiskutovatelné.

7 Poznémkx

7.1 FOTODOKUMENTACE

Fotodokumentace byla porizena ptristrojem NIKON D5100 s objektivem
SIGMA DC 17-70 mm, 1:3,5 + 4. Zabéry pod nosnou konstrukci Jjsou
porizeny s bleskem NIKON SB-800 o smérném c¢isle 53 p¥i £ = 35 mm,
ISO = 200° a 20° C, v3echny bez stativu.

Fotodokumentace je <¢islovana dle systému archivace =zhotovitele,
nikoliv dle logiky textu této zpravy a Je pripojena Jjako
PRILOHA 2.

7.2 SHODA MOSTNICH DOKLADU SE SKUTECNOSTI
7.2.1 Shoda mostniho listu se skuteénosti

Shoda mostniho listu se skutec¢nosti nebyla posuzovana.

7.3 ARCHIVACE

Vzorky odebrané z konstrukce, nebo jejich ¢éasti, které =zbyly po
destruktivnich zkouskach, jsou uloZeny u zhotovitele po dobu 1 ro-
ku. Po této dobé budou ekologicky zlikvidovany, pokud o né nepro-
jevi zajem objednatel nebo jim pové¥end osoba.

Fotodokumentace a texty zprav zlstavaji u zhotovitele uloZeny po
dobu nejméné& 10 let. A

Ing. Sté&pén Stanislav
Mostni vyvoj, DIAGNOSTIKA

- drzitel Opréavnéni k provadéni pruzkumnych a diagnostickych praci
souvisejicich s vystavbou, opravami, udrzbou a spravu pozemnich
komunikaci, &.558/2023, Ministerstvo dopravy, OLS a SSU, plat-
nost do r.2028,

- drzitel Opréavnéni k vykonu prohlidek mostnich objektt pozemnich
komunikaci, reg. &. 278/2023 Ministerstvo dopravy, OLS a SSU,
platnost do r.2028,

- drZitel certifikdtu Technik NDT zkousSeni ve stavebnictvi regis-
trac¢ni c¢islo 2609-22, platnost do r.2025.

Mostni vyvoj, s.r.o. vans Y78
. DIAGNOSTIKA MOSTU 5
Brno, unor 2024 Bohuslava Matind 758/137, 60200 Bmo| 119+ Jan KryStof
REVIZE Tel.: 775 566 300, DIC: CZ26282097pstni vyvo], DIAGNOSTIKA

- drzitel Oprévnéni k prizkumnym a diagnostickym pracem reg.
&.494/2021, Ministerstvo dopravy, OLS a SSU, platnost do r.2026,

- drZitel Opréavnéni k vykonu hlavnich a mimofadnych prohlidek mos-
td ¢&. 007/1998 Ministerstvo dopravy, OPK, platnost do r.2028,

- certifikovand osoba pro ¢innost NDT &.reg.201-053/NZS.
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Vysoké uéeni technické v Brné
Fakulta stavebni

1. UVOD

Na zakladé objednadvky spoleénosti Mostni vyvoj, s.r.o. zastoupené Ing. Janem
Krystofem byly na dodanych jadrovych vyvrtech a vzorcich provedeny stanoveni a analyzy,
jejichz cilem bylo posoudit kvalitu betonu, resp. miru jeho degradace. Dle tdajl poskytnutych
objednavatelem byly jaddrové vyvrty (stejné tak i vzorky pro fyzikdlné chemické analyzy)

odebrany z mostni konstrukce nad jezem vodniho dila Hu¢dk na fece Labi, Hradec Kralové.

Pfehledné je vyéet dodanych jadrovych vyvrtl uveden v tabulce &islo 1:

Tab. 1: Vycet posuzovanych jadrovych vyvrti

Oznaceni Pramér Konstrukcni celek, ze kterého byl _
. . . . Popis vyvrtu
vyvrtu vyvrtu [mm] vyvrt odebran
Hodnoceny konstrukéni celek — Klenbova nosna konstrukce 3. mostniho pole
Lic levého (povodniho) okraje paty | Beton relativné kompaktni, distribuce
klenbové nosné konstrukce 3. pole | kameniva v prifezu rovnomérnd. Ve
V1 74 mostu, 1000 mm od levé (povodni) fasaddy | vzddlenosti (,hloubce”) wvy33i, neZ
NK a 300 mm nad temenem UloZného | pfiblizné 300 mm, pak beton pomérné
prahu 3. (mezilehlé) podpéry. porézni.
Lic stfedni Casti paty klenbové nosné | Beton kompaktni, distribuce kameniva
konstrukce nosné konstrukce 3. pole | v prifezu rovnomeérna. Obsah
V2 74 mostu, 3340 mm od levé (povodni) fasddy | vzduchovych pdri relativné nizky.
NK a 290 mm nad temenem uloiného
prahu 3. (mezilehlé) podpéry.
Lic pravého (ndvodniho) okraje paty | Beton relativnd  kompaktni, ve
klenbové nosné konstrukce 3. pole | vzdédlenosti (,hloubce”) wvyssi, nei
V3 74 mostu, 500 mm od pravé (ndvodni) fasddy | pfiblitné€ 200 mm, pak pomérné
NK a 330 mm nad temenem uloZného | porézni.
prahu 3. (mezilehlé) podpéry.
Podhled levého (povodniho) okraje | Beton kompaktni, distribuce kameniva
klenbové nosné konstrukce 3. pole | vprlfezu rovnomeérna. Obsah
Va 74 mostu, 1340 mm od levé (povodni) fasddy | vzduchovych péri relativné nizky.
NK a 4885 mm za zadnim licem 3.
(mezilehlé) podpéry (pfiblizné ve Ctvrtiné
rozpéti pole).
Podhled pravého (ndvodniho) okraje | Beton kompaktni, distribuce kameniva
klenbové nosné konstrukce 3. pole | vprlfezu betonu rovnomérna. Obsah
V5 74 mostu, 670 mm od pravé (ndvodni) fasady | vzduchovych pdrd relativné nizky.
NK a 4705 mm za zadnim licem 3.
(mezilehlé) podpéry (pfiblizné ve ¢tvrtiné
rozpéti pole).
Podhled levého (povodniho) okraje | Beton relativhé kompaktni, distribuce
klenbové nosné konstrukce 3. pole | kameniva v prifezu  rovnomérna.
V6 74 mostu, 900 mm od pravé (navodni) fasddy | Obsah vzduchovych pdrli omezeny.
NK a 8980 mm pred licem 4. podpéry,
pravobfeini opéry (pfiblizné v poloviné
rozpéti pole).
Podhled pravého (ndvodniho) okraje | Beton relativné kompaktni, distribuce
klenbové nosné konstrukce 3. pole | kameniva v prifezu betonu
V7 74 mostu, 900 mm od pravé (navodni) fasddy | rovnomérna. Obsah vzduchovych pért
NK a 9100 mm pfed licem 4. podpéry, | omezeny.
pravobieini opéry (pfiblizné v poloviné
rozpéti pole).
Podhled levého (povodniho) okraje | Beton relativné kompaktni, distribuce
V8 74 klenbové nosné konstrukce 3. pole | kameniva vprifezu  rovnomérna.
mostu, 1050 mm od levé (povodni) fasddy | Obsah vzduchovych péri omezeny.
NK a 4550 mm pied licem 4. podpéry,
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Oznaceni
vyvrtu

Primér
vyvrtu [mm]

Konstrukéni celek, ze kterého hyl
vyvrt odebran

Popis vyvrtu

pravobfeini opéry (pfibliiné ve tfech
Etvrtinach rozpéti pole).

V9

74

Podhled pravého (ndvodniho) okraje
klenbové nosné konstrukce 3. pole
mostu, 900 mm od pravé (ndvodni) fasady
NK a 4650 mm pred licem 4. podpéry,
pravobieini opéry (pfiblitné ve tfech
ctvrtindch rozpéti pole).

Beton relativné kompaktni, distribuce
kameniva v prifezu  rovnomérna.
Obsah vzduchowych péril omezeny.

V10

74

Lic levého (povodniho) okraje paty
klenbové nosné konstrukce 3. pole
mostu, 360 mm od levé (povodni) fasady
NK a 230 mm nad temenem UGloiného
prahu 4. podpéry, pravobfeini opéry.

Beton relativné kompaktni, distribuce
kameniva vprifezu  rovnomérna.
Obsah vzduchovych péri pomérné
omezeny.

V11

74

Lic stfedni C€asti paty klenbové nosné
konstrukce 3. pole mostu, 2420 mm od
pravé (ndvodni) fasddy NK a 310 mm nad
temenem Uuloiného prahu 4. podpéry,
pravobfeZni opéry.

Beton relativné kompaktni, distribuce
kameniva vprifezu rovnomérna.
Obsah vzduchovych péri pomérné
omezeny.

V12

74

Lic pravého (ndvodniho) okraje paty
klenbové nosné konstrukce 3. pole
mostu, 410 mm od pravé (navodni) fasady
NK a 310 mm nad temenem UloZného
prahu 4. podpéry, pravobieZni opéry.

Beton relativné kompaktni, distribuce
kameniva vprlfezu  rovnomérna.
Obsah vzduchovych péri pomérné
omezeny.

Hod

noceny konstrukéni celek — Vyklenky podpér

V13

100

Zadni lic pravého (navodniho) vyklenku 3.
(mezilehlé) podpéry, 1940 mm od pravé
(navodni) fasddy NK a 440 nad temenem
predstupku, v némi je kotven
mechanismus zvedaciho zafizeni hradici
konstrukce.

Zhutnéni  betonu  je v prifezu
konstrukéniho prvku variabilni.
V nékterych castech vyvrtu je obsah
porQ extrémni, struktura se bliii de
facto mezerovitému betonu. Obsah
cementové matrice je v téchto ¢astech
vyvrtu nizky. Vizudlnim posouzenim je
patrnd kontaminace betonu ropnymi
ldtkami.

Vi4

100

Zadni lic pravého (ndvodniho) vyklenku 3.
(mezilehlé) podpéry, 2110 mm od pravé
(navodni) fasady NK a 1220 nad temenem
predstupku, v némi je kotven
mechanismus zvedaciho zafizeni hradici
konstrukce.

Zhutnéni  betonu je v prdfezu
konstrukéniho prvku variabilni.
V nékterych castech vyvrtu je obsah
pérd extrémni, struktura se bliZzi de
facto mezerovitému betonu. Obsah
cementové matrice je v téchto ¢astech
vyvrtu nizky. Vizudlnim posouzenim je
patrnd kontaminace betonu ropnymi
ldtkami.

V15

100

Pfedni lic pravého (ndvodniho) vyklenku
4. podpéry, pravobfeini opéry, 1925 mm
od pravé (navodni) fasddy NK a 735 mm
nad temenem predstupku, vnémi je
kotven mechanismus zvedaciho zafizeni
hradici konstrukce.

Beton relativné kompaktni. LokdIné se
oviem vyskytuji vyrazné vzduchové
pory.

V16

100

Pfedni lic pravého (ndvodniho) vyklenku
4. podpéry, pravobieini opéry, 2245 mm
od pravé (ndvodni) fasady NK a 1470 nad
temenem predstupku, v némz je kotven
mechanismus zvedaciho zafizeni hradici

konstrukce.

Beton relativné kompaktni. LokdIné se
oviem vyskytuji vyrazné vzduchové
pory.

Hodn

oceny konstrukcni celek — Zabradelni sloupky

V17

50

Prava (vnitini) strana tfetiho zdbradelniho
sloupku levého (povodniho) zabradli ve 3.

mostnim poli.

Beton kompaktni, rozloZeni kameniva
rovnomeérné.
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Oznadeni Primér Konstrukéni celek, ze kterého byl .
. . ; ¢ Popis vyvrtu
vyvrtu vyvrtu [mm] vyvrt odebran
Zadni strana tfetiho zabradelniho sloupku | Beton kompaktni, rozlozeni kameniva
V18 50 levého (povodniho) zdbradli ve 3. | rovnomérné.
mostnim poli.
Prava (vnitni) strana Sestého | Beton kompaktni, rozlozeni kameniva
V19 50 zdbradelniho sloupku levého (povodniho) | rovnomérné.

zabradli ve 3. mostnim poli.
Zadni strana Sestého zdbradelniho | Beton kompaktni, rozloieni kameniva

V20 50 sloupku levého (povodniho) zabradlive 3. | rovnomérné.

mostnim poli.

Prava (vnitini) strana $estého | Beton kompaktni, rozloZeni kameniva
V21 50 zdbradelntho sloupku pravého | rovnomérné.

(ndvodniho) zébradli ve 3. mostnim poli.
Zadni strana 3estého zabradelniho | Beton kompaktni, rozloZeni kameniva

V22 50 sloupku pravého (navodniho) zébradli ve | rovnomérné.

3. mostnim poli.

Prava (vnitini) strana osmého | Beton kompaktni, rozloZeni kameniva
V23 50 zdbradelniho sloupku levého (ndvodniho) | rovnomérné.

zabradli ve 3. mostnim poli.
Zadni strana osmého zdbradelniho | Beton kompaktni, rozlofeni kameniva
V24 50 sloupku pravého (navodniho) zabradli ve | rovnomérné.

3. mostnim poli.

Pro ilustraci jsou jddrové vyvrty zachyceny na nasledujicich snimcich:

Obr. 1: Pohled na jadrové vyvrty V1 az V12. Vyvrty byly odebrany z klenbové nosné
konstrukce 3. mostniho pole.
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Obr. 2: Pohled na jadrové vyvrty V14 ai V16. Vyvrty byly odebrany
z vyklenk( podpér. Beton je v nékterych ¢astech vyvrtl znaéné porézni. U
nékterych vyvrtl je patrna kontaminace betonu pravdépodobné ropnymi
|atkami (oleji). Stanoveni miry kontaminace betonu ropnymi latkami
nebylo souéasti zadani tohoto posouzeni.

kterych je beton v désledku nedostatkl pfi jeho ukladani (zejména
nedostatecné hutnéni) silné porézni.

A

Obr. 4: Pohled na jédré y V17 ai V22. VWry byI odebrény ze
zabradelnich sloupk(. Beton je kompaktni, rozloZeni kameniva je
rovnomerné.
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Vzorky pro fyzikalné chemické byly dle idajd poskytnutych objednavatelem odebirany
ze vzdalenosti (,hloubky*) pFiblizné do 30 mm od povrchu hodnocenych konstrukcnich prvku.
Reprezentovaly tedy beton, ktery je vystaven bezprostfednimu plsobeni vnéjsiho prostredi.
Vzorky byly odebirany ve formé prasku vynaseného pri vrtani do uvedené ,hloubky” vidiovym

vrtakem.

P¥ehledné je vycet analyzovanych vzorkl uveden v nasledujici tabulce:

Tab. 2: Vy&et vzorki pro fyzikdIné chemické analyzy

Oznadeni vzorku Misto odbéru vzorku
CH1 Pata klenby 3. pole vlevo 840 mm od levé fasddy mostu, 280 mm nad
temenem mostniho pole MP3. U vyvrtu V1.
CH2 Pata klenby 3. pole nad mostnim polem MP3, stfedni &ast, 3590 mm od levé fasady, 350
mm nad temenem MP3. U vyvrtu V2.
CH3 Pata klenby 3. pole nad mostnim polem MP3, prava ¢ast, 300 mm od pravé fasady, 330
mm nad temenem MP3. U vyvriu V3.
CH4 Klenba 3. pole 1/4 vlevo. U vyvrtu V4.
CH5 Klenba 3. pole v 1/4 vpravo. U vyvrtu V5.
CH6 Vrchol klenby 3. pole vlevo. U vyvrtu V6.
CH7 Vrchol klenby 3. pole vpravo, 750 mm od pravé fasady mostu, 2100 mm od
lice opéry OP4. U vyvrtu V7.
CH8 Klenba 3. pole, 3/4 vlevo, 4550 mm od lice opéry OP4, 1200 mm od levé fasady. U vyvrtu
V8.
CH9 Klenba 3. pole 2/4 vpravo, 4740 mm od lice opéry OP4, 750 mm od pravé fasddy. U vyvrtu
Vo.
CH10 Pata klenby opéry OP4, leva strana. U vyvrtu V10.
CH11 Pata klenby opéry OP4, stied. U vyvrtu V11.
CH12 Pata klenby opéry OP4, prava strana. U vyvrtu V12.
CH13 Navodni prodlouzeni MP3, zadni st&na, 2100 mm od pravé fasady mostu,
455 mm nad fimsou. U vyvrtu V13,
CH14 Névodni prodlouzeni MP3, zadni sténa, 2210 mm od prave fasddy mostu,
1225 mm nad fimsou. U vyvrtu V14.
CH15 Navodni prodlouzeni opéry OP4 pod dolnim vrtem, 1925 mm od pravé fasady mostu, 750
mm nad fimsou. U vyvrtu V15.
CH16 Navodni roziifeni opéry OP4, pod hornim vrtem, 2250 mm pravé fasddy mostu, 1295
mm nad fimsou. U vyvrtu V16.
CH17 Prava (vnitini) strana tfetiho zébradelniho sloupku levého (povodniho) zdbradli ve 3.
mostnim poli. U vyvrtu V17,
CH18 Zadni strana tietiho zébradelnfho sloupku levého (povodniho) zabradli ve 3. mostnim
poli. U vyvrtu V18.
CH19 Pravé (vnitini) strana $estého zabradelniho sloupku levého (povodniho) zabradli ve 3.
mostnim poli. U vyvrtu V185.
CH20 Zadni strana Zestého zabradelnfho sloupku levého (povodniho) zébradli ve 3. mostnim
poli. U vyvrtu V20.
CH21 Prava (vnitini) strana gestého zabradelntho sloupku pravého (ndvodniho) zabradli ve 3.
mostnim poli. U vyvrtu V21.
CH22 Zadn/ strana Eestého zabradelniho sloupku pravého (navodniho) zébradli ve 3. mostnim
poli. U vyvrtu V22.
CH23 Prava (vnitini) strana osmého zabradelniho sloupku levého (ndvodniho) zabradli ve 3.
mostnim poli. U vyvrtu V23.
CH24 Zadni strana osmého zabradelniho sloupku pravého (navodniho) zdbradli ve 3. mostnim
poli. U vyvrtu V24,
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Pozadavkem objednavatele bylo z dodanych jadrovych vyvrtl pfipravit zkudebni télesa,
na kterych by bylo moZno provést soubor nasledujicich stanovent:

- Stanoveni pevnosti betonu v tlaku™,
- Stanoveni nasakavosti betonu,

*) Pozn: Plivodnim poZadavkem objednatele byla stanovit téZ modul pruZnosti. S ohledem na
heterogenitu hodnocenych betond (tykd se pfedevsim pak vzorki odebranych z vyklenkd
podpér) pak bylo pfijato rozhodnuti, Ze bude stanovovdna pouze pevnost betonu v tlaku.

Déle pak byl proveden soubor fyzikalné chemickych analyz, a to konkrétné: chemicky
rozbor a stanovenf alkality. Analogicky jako v pfipadé jadrovych vyvrtl byl odbér vzorkil pro
tato stanoveni proveden objednavatelem.

2. PRINCIPY DEGRADACE BETONU

V souladu se zadanim byla pozornost zamé&fena na zhodnoceni potencidlniho rizika
degradace betonu v souvislosti s rozvojem alkalicko-kiemicité reakce, a déle pak posouzeni
miry kontaminace betonu chloridy.

2.1. Alkalicko-kfemicita reakce

Alkalicko-kfemi€ita reakce (AKR) je soubor reakci mezi reaktivnim (tj. amorfnim) oxidem
kfemi&itym obsaZzenym v kamenivu s alkéliemi (sodnymi ¢i draselnymi ionty) obsaZenymi
v cementové matrici. Alkdlie mohou pochazet zcementu, z nékterych fazi obsaienych
v kamenivu, eventudlné mohou byt do konstrukce dotovény z vnéjsiho prostfedi. Produktem
téchto reakci jsou alkalicko-kfemicité gely, které vznikaji na povrchu zrn kameniva s reaktivnim
oxidem kfemicitym.

Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci, konkrétné TP 137
,Vylouteni alkalické reakce kameniva v betonu na pozemnich stavbach a komunikacich”
vydané Ministerstvem dopravy a spojd CR rozdéluji horniny z hlediska jejich rizikovosti do tfi
kategorii, pfi¢em? do kategorie s vysokou rizikovosti pat¥i napfiklad ryolity, porfyry, vulkanické
sklo, sopeény tuf, rohovec, kiemenec atd. Obecné Ize konstatovat, Ze na vyjma morfologie, na
rozpustnost SiO plisobi fada vn&jsich faktord. Procesy, které Fidi kinetiku interakce mezi SiO2
a roztokem, se odehravaji na rozhrani pevné faze aroztoku. Mezi faktory, které zasadnim
zptsobem ovliviiuji pribéh, resp. intenzitu a rychlost AKR je mnoZstvi alkalii v cementové
matrici, mno¥stvi reaktivniho oxidu kfemi&itého v kamenivu, mira vihkosti betonu, resp. jeji
kolisani, teplota atd.

Jak jiz bylo uvedeno pfi alkalicko-kfemigité reakci dochazi k reakcim mezi amorfnim SiO;
a alkdliemi, pficem? produktem téchto reakci jsou alkalicko-kfemicité gely. Vznikajici gely jsou
pFitinou objemovych zmén, které generuji expanzni tlaky v mikrostruktufe betonu.
Dasledkem expanznich tlaki pak maZe byt vznik trhlin, které naruduji strukturu betonu a
mohou mit za nasledek pokles mechanickych vlastnosti betonu.
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2.2. Kontaminace betonu chloridy

Chloridy, resp. chloridové ionty, se do struktury betonu zpravidla dostévaji z vnéjsiho
prostiedi, a to predeviim v souvislosti s pouZivdnim posypovych soli. Rychlost migrace
chloridovych iontll prarezem konstrukce je determinovana koncentraci chloridovych iontd,
propustnosti betonu, distribuci vihkosti v konstrukci atd. Pfitomnost chloridovych iontd
v blizkosti vyztuZe v kombinaci s vlhkosti iniciuje tvorbu elektrolytu, coZ vyraznym zpdsobem
akceleruje korozi vyztuze.

3. METODIKA ZKOUSEK

V nasledujicim textu je popsana metodika provadénych zkousek.

3.1. Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Pro stanoveni pevnosti betonu vtlaku byla zjadrovych vyvrtl pfipravena valcova
zkudebni télesa, a to postupem dle normy CSN EN 12504-1. Rozméry valcovych zkugebnich
téles jsou v souladu s ustanovenim norem CSN EN 12390-1, resp. CSN EN 13791. Na valcovych
zkudebnich télesech byla zjisfovana pevnost v tlaku postupem dle CSN EN 12504-1 a €SN EN
12390-3. Zjisténa vélcova pevnost Roccy byla prepocitana na krychelnou s vyuZitim pfevodnich
souciniteld, které vychazi z CSN EN 12390-1 a s vyuZitim pfevodniho souéinitele z odborné
literatury Rybicky, R.: Schdden und Mangelen an Baukonstruktionen, Verlag - Diisseldorf,
1976.

3.2. Stanoveni nasakavosti betonu

Stanoveni nasdkavosti bylo provedeno na fragmentech (resp. odfezcich) jadrovych
vyvrtl, které byly ziskdny pfi pfipravé zkuSebnich téles pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku.
Stanoveni nasdkavosti tedy bylo provadéno na vzorcich, které nebyly vystaveny
mechanickému zatiZeni. Postup stanoveni nasdkavosti hodnoceného betonu byl proveden
v souladu s ustanovenim normy CSN 731316.

Nasakavost betonu je pak definovéna vztahem:

v=21"Td 100 [%]
mg

pfiCemZ plati: ms—hmotnost zkuSebniho vzorku naséklého vodou [g]
md — hmotnost vzorku vysuSeného do konstantni hmotnosti [g]

3.3. Fyzikalné chemické analyzy

Chemickym rozborem v souladu s ustanovenim normy CSN 72 0100 "Z&kladni postup
rozboru silikatd. Vieobecna ustanoveni" a souvisejicich CSN, resp. CSN EN stanovovén obsah
téchto sloZek:

Oxid vapenaty CaO,
Oxid sodny NazO,
Oxid draselny K>O,
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- Sirany SO4%,
- Chloridy CI..

Dale pak bylo (v souladu s ustanovenimi norem CSN EN 1SO 10390 a norem souvisejicich)
pro hodnocené vzorky provedeno stanoveni hodnoty pH. Uvedené analyzy byly provedeny
akreditovanou zkusebni laboratofi Labtech s.r.o.

S ohledem na vysledky téchto stanoveni pak byla pro posouzeni rizika alkalicko-
kifemicité reakce déle provedena analyza mikrostruktury betonu elektronovym rastrovacim
mikroskopem a pomoci indikacnich Cinidel (podrobné viz. 5.3.1.).

4. VYSLEDKY ZKOUSEK

V nasledujicich kapitolach jsou shrnuty vysledky provadénych zkousek a analyz.

4.1. Stanoveni pevnosti betonu v tlaku

Vysledky stanoveni pevnosti betonu v tlaku jsou uvedeny v tabulkach Cislo 3a aZ 3c.
V nékterych pfipadech bylo moZno zjadrovych vyvrtd pfipravit vice zkuSebnich téles. Za
téchto okolnosti jsou pak zkuSebni télesa oznaCena symbolem vyvrtu, ze kterého byla
pfipravena, a pfislusnym indexem.

Tab. 3a: Pevnost betonu v tlaku - Klenbova nosna konstrukce 3. mostniho pole

Oznaéeni d L L/d F D g forp. | Foe
vyvrtu [mm] [mm] [] [kN] | [kg/m’] | [MPa] | [MPa]  [MPa]
V1-1 74,3 75,5 1,02 108,9 2360 25,1 24,6 24,6
V1-2 74,3 73,7 0,99 58,8 2320 13,6 13,3 13,3
V2-1 74,5 74,9 1,01 85,0 2340 19,5 19,1 19,1
V2-2 74,5 74,7 1,00 90,7 2340 20,8 20,4 20,4
V2-3 74,5 74,0 0,99 137,5 2360 31,6 31,0 31,0
V2-4 74,4 74,6 1,00 141,0 2360 32,4 31,8 31,8

V3-1 74,5 74,5 1,00 41,5 2180 9,5 9,3 9,3

V3-2 74,5 75,1 1,01 42,5 2140 9,8 9,6 9,6
V3-3 74,5 75,1 1,01 44,4 2130 10,2 10,0 10,0
V4-1 74,5 74,5 1,00 70,0 1990 16,1 15,8 15,8
V4-2 74,5 67,0 0,90 75,8 2450 17,4 17,1 17,1
V5 74,7 75,1 1,01 79,0 2230 18,0 17,6 17,6
V6-1 74,6 75,1 1,01 46,5 2160 10,6 10,4 10,4
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F

Py

Oznaceni d L L/d D fecy fecu
vyvrtu [mm] [mm] [-] [kN] [kg/m’] | [MPa] | [MPa] [MPa]
V6-2 74,5 75,1 1,01 61,0 2190 14,0 13,7 13,7
V7-1 74,5 72,8 0,98 53,4 2270 12,3 12,1 12,1
V7-2 74,5 74,8 1,00 58,2 2260 13,4 13,1 13,1
V8-1 74,5 75,5 1,01 81,8 2370 18,8 18,4 18,4
V8-2 74,6 73,6 0,99 66,5 2290 15,2 14,5 14,9
V9-1 74,5 71,8 0,96 117,0 2380 26,9 26,4 26,4
Vo-2 74,4 74,0 0,99 71,5 2240 16,5 16,2 16,2
V10-1 73,9 74,4 1,01 100,0 2250 23,3 22,8 22,8
V10-2 73,8 75,5 1,02 74,8 2220 17,5 17,2 17,2
V10-3 73,8 75,1 1,02 67,1 2230 15,7 15,4 15,4
V10-4 73,9 74,3 1,01 57,5 2230 13,4 13,1 13,1
V10-5 73,9 59,0 0,80 93,6 2280 21,8 19,1 19,1
V11-1 74,0 74,2 1,00 27,5 2060 6,4 6,3 6,3
V11-2 73,9 74,7 1,01 34,3 2110 8,0 7,8 7,8
V11-3 74,0 74,0 1,00 37,9 2100 8,8 8,6 8,6
V12-1 73,9 75,0 1,01 103,9 2260 24,2 23,7 23,7
V12-2 73,9 73,9 1,00 62,2 2220 14,5 14,2 14,2
V12-3 73,9 75,3 1,02 59,8 2150 13,9 13,6 13,6
Tab. 3b: Pevnost betonu v tlaku - Vyklenky podpér
Oznaéeni d L L/d F D fooy foca
vyvrtu [mm] [mm] [] [kN] [kg/m®] | [MPa] | [MPa]
V13-1 100,1 100,9 1,01 37,0 1990 4,7 4,7
V13-2 100,2 100,8 1,01 72,0 2180 9,1 9,1
Vi4-1 100,1 100,0 1,00 81,5 2130 10,4 10,4
V14-2 100,0 100,0 1,00 54,5 2080 6,9 6,9
V14-3 100,1 71,5 0,71 102,5 2120 13,0 11,3
V15-1 100,0 100,6 1,01 67,9 2000 8,6 8,6

10
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7

Oznaceni d L F D feooy fe,cu
vyvrtu [mm] [mm] [-] [kN] [kg/m?] | [MPa] [MPa]
V15-2 100,1 101,4 1,01 114,0 2150 14,5 14,5

V16 100,1 100,1 1,00 l 137,9 2250 17,5 17,5
Tab. 3c: Pevnost betonu v tlaku — Zabradelni sloupky

Oznaceni d L L / d F D foc,cy fc,cy fc,cu

vyvrtu [mm] [mm] [-] [kN] [kg/m3] | [MPa] [MPa] [MPa]

V17 49,9 51,5 1,03 42,9 2180 21,9 21,0 21,0
V18-1 49,8 51,8 1,04 60,5 2190 31,1 29,9 29,9
V18-2 49,9 51,2 1,03 26,5 2160 13,6 13,1 13,1
V19-1 49,8 51,7 1,04 41,4 2160 21,3 20,4 20,4
V19-2 49,9 51,6 1,03 45,6 2160 23,3 22,4 22,4

V20 49,8 51,8 1,04 32,0 2190 16,4 15,7 15,7
V21-1 49,9 50,3 1,01 26,2 2180 13,4 12,9 12,9
V21-2 49,9 51,6 1,03 42,2 2210 21,6 20,7 20,7
V21-3 49,9 50,7 1,02 43,1 2210 22,0 21,1 21,1

V22 49,8 51,8 1,04 47,5 2180 24,4 23,4 23,4
V24-1 50,0 52,1 1,04 66,8 2230 34,0 32,6 32,6
\V24-2 50,0 51,7 1,03 54,4 2250 27,7 26,6 26,6

L/d
d
D

foor

feceu

V tabulkéch 3a aZ 3c byly pouZity nasledujici symboly:

délka vyvrtu

§étihlost valcového zkudebniho télesa

priimér valcového zkuebniho télesa

objemova hmotnost betonu v dobé zkou3eni

vélcova pevnost na télese o d =100 mm, L/d=1,0

pevnost v tlaku na vyvrtu d = 100 mm a L/d = 1,0 odpovidé pevnosti v tlaku ze zkousky krychle

o hrané 150 mm

4.2. Stanoveni nasakavosti

Vysledky stanoveni nasakavosti jsou shrnuty v ndsledujici tabulce:

11
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Tab. 4: Nasdkavost betonu

Nasakavost betonu

Oznaceni vzorku Misto odbéru vzorku %]
(1]

Lic levého (povodniho) okraje paty klenbové
— nosné konstrukce 3. pole mostu, 1000 mm od
N1 levé (povodni) fasady NK a 300 mm nad 49
temenem Uloiného prahu 3. (mezilehlé)
podpéry.

Lic stfedni &dsti paty klenbové nosné konstrukce
nosné konstrukce 3. pole mostu, 3340 mm od

N2 levé (povodni) fasidy NK a 290 mm nad 4,5
temenem uloiného prahu 3. (mezilehlg)
podpéry.

Lic pravého (navodniho) okraje paty klenbové
nosné konstrukce 3. pole mostu, 500 mm od

N3 pravé (ndvodni) fasady NK a 330 mm nad 7,3
- temenem Uloiného prahu 3. (mezilehlg)
podpéry.

s Podhled levého (povodniho) okraje klenbové
nosné konstrukce 3. pole mostu, 1340 mm od
N4 levé (povodni) fasédy NK a 4385 mm za zadnim 7,1
licem 3. (mezilehlé) podpéry (pfibliing ve
Ctvrtiné rozpéti pole).

Podhled pravého (ndvodniho) okraje klenbové
nosné konstrukce 3. pole mostu, 670 mm od
N5 pravé (névodni) fasady NK a 4705 mm za zadnim 51
licem 3. [mezilehlé) podpéry (pfibliZné ve
Ctvrtiné rozpéti pole).

Podhled levého (povodniho) okraje klenbové
nosné konstrukce 3. pole mostu, 900 mm od
N6 pravé (navodni) fasady NK a 8980 mm pred licem 7,2
4. podpéry, pravobfeini opéry (pfiblizné
- v poloviné rozpéti pole).

- Podhled pravého (navodniho) okraje klenbové
nosné konstrukce 3. pole mostu, 900 mm od

N7 pravé (navodni) fasady NK a 9100 mm pred licem 6,3
4. podpéry, pravobfeini opéry (pfibliZné
— v poloving rozpéti pole),

Padhled levého (povodniho) okraje klenbové
nosné konstrukce 3. pole mostu, 1050 mm od
N8 levé (povodni) fasady NK a 4550 mm pred licem 4,5
4. podpéry, pravobieini opéry (pfiblizné ve tfech
ttvrtinach rozpéti pole).

Podhled pravého (ndvodniho) okraje klenbové
nosné konstrukce 3, pole mostu, 900 mm od
N9 pravé (ndvodni) fasady NK a 4650 mm ped licem 51
— 4. podpéry, pravobieini op&ry (priblizné ve tfech
Ctvrtinach rozpéti pole).

Lic levého (povodniho) okraje paty klenbové

N10 nosné konstrukce 3. pole mostu, 360 mm od levé
(povodni) fasddy NK a 230 mm nad temenem

Cak Uloiného prahu 4. podpéry, pravobfeini opéry.

4,8

Lic stfedni &asti paty klenbové nosné konstrukce
N11 3. pele mostu, 2420 mm od pravé (ndvodni)

fasady NK a 310 mm nad temenem (Gloiného
prahu 4. podpéry, pravobreZni opéry.

7,4

Lic pravého (ndvodniho) okraje paty klenbové
nosné konstrukce 3. pole mostu, 410 mm od
N12 pravé (ndvodni) fasady NK a 310 mm nad 5,9
temenem 0Oloiného prahu 4.  podpéry,
pravobieini opéry.

Zadni lic pravého (navodniho) wyklenku 3.
(mezilehlé) podpéry, 1940 mm od pravé
N13 (névodni) fasddy NK a 440 nad temenem 10,2
predstupku, vnémi je kotven mechanismus
e zvedaciho zafizeni hradici konstrukce.

Zadni lic pravého (navodniho) wyklenku 3.
{mezilehlé) podpéry, 2110 mm od pravé
N14 (ndvodni) fasddy NK a 1220 nad temenem 9,6
pfedstupku, vnémi je kotven mechanismus
zvedaciho zafizeni hradici konstrukce.

Piedni lic pravého (ndvodniho) wyklenku 4.
podpéry, pravobfeini opéry, 1925 mm od pravé
N15 (navodni) fasady NK a 735 mm nad temenem 9,8
A predstupku, vnémi je kotven mechanismus
zvedaciho zafizeni hradici konstrukee.

Piedni lic pravého (ndvodniho) wyklenku 4.
N 16 podpéry, pravobieini opéry, 2245 mm od pravé 6'1
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Oznaceni vzorku

Misto odbéru vzorku

[%]

Nasakavost betonu

(ndvodni) fasddy NK a 1470 nad temenem
predstupku, vnémi je kotven mechanismus
zvedaciho zafizeni hradici konstrukce.

N17

Pravd (vnitfni) strana tfetiho zabradelniho
sloupku levého (povodniho) zdbradli ve 3.
mostnim pali.

5,6

N18

Zadni strana tietiho zdbradelniho sloupku levého
(povodniho) zabradli ve 3. mostnim poli.

4,9

N19

Pravd (vnitfni) strana 3estého zabradelniho
sloupku levého (povodniho) zdbradli ve 3.
mostnim poli.

5,5

N20

Zadni strana Zestého zdbradelniho sloupku
levéha (povodniho) zabradli ve 3. mostnim poli.

5,2

N21

Pravd (vnitini) strana $estého zdbradelniho
sloupku pravého (ndvodniho) zabradli ve 3.
mostnim poli.

4,9

N22

Zadni strana Sestého zébradelniho sloupku
pravého (ndvodniho) zébradli ve 3. mostnim poli.

5,5

N23

Prava (vnitfni) strana osmého zdbradelniho
sloupku levého (ndvodniho) zdbradli ve 3.
mostnim poli.

6,3

N24

Zadni strana osmého zabradelniho sloupku

pravého (navodniho) zabradli ve 3. mostnim poli.

4,9

’

4.3. Fyzikalné chemické analyzy

Vysledky fyzikalné chemickych analyz jsou uvedeny v tabulce Cislo 5.

Tab. 5: Vysledky fyzikalné chemickych analyz

Sledovany parametr
Oznaceni Oxid . i . . . .
vzorku vApenaty 0x|dosodny Oxid dnraselny Slroany Chloridy Hodnota pH
%] [%] [%] [%] [%] [
CH1 14,3 0,740 0,551 0,502 0,151 12,0
CH2 11,0 0,443 0,290 0,342 0,130 11,9
CH3 10,8 0,466 0,313 0,348 0,0727 11,7
CH4 12,6 0,514 0,302 0,261 0,0392 11,4
CH5 9,1 0,461 0,253 0,273 0,0765 11,8
CHG6 8,93 0,462 0,265 0,305 0,112 11,5
CH7 8,06 0,403 0,219 0,290 0,046 11,5
CH8 9,33 0,514 0,294 0,315 0,145 11,8
CH9 9,57 0,546 0,283 0,258 0,109 11,9
CH10 9,25 0,469 0,265 0,352 0,208 11,8
CH11 13,30 0,549 0,230 0,429 0,0953 11,7
CH12 11,30 0,540 0,113 0,363 0,175 11,8
CH13 21,4 0,136 0,182 0,361 méné néz 0,01 12,2
CH14 9,58 0,635 0,342 0,0346 méné néz 0,01 12,2
CH15 13,7 0,086 0,212 0,556 0,0124 12,3
CH16 18,5 0,110 0,177 0,408 méné néZ 0,01 12,2
CH17 11,5 0,090 0,126 0,460 0,0168 11,8
CH18 10,9 0,060 0,126 0,604 méné néi 0,01 11.9
CH19 12,7 0,053 0,112 0,674 méné néz 0,01 11,9
CH20 11,1 0,061 0,161 0,610 méné néz 0,01 11,9
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Sledovany parametr
0:: ::keum vég:::t\} Oxid sodny | Oxid draselny Sirany Chloridy Hodnota pH
%] [%] [%] [%] [%] 1
CH21 11,9 0,045 0,106 0,910 méné néz 0,01 11,9
CH22 11,3 0,056 0,173 0,669 méné néi 0,01 11.8
CH23 11,6 0,055 0,130 0,735 méné n&s 0,01 11,8
CH24 11,9 0,066 0,173 0,634 méné néz 0,01 11,9

5. Shrnuti ziskanych poznatkd

V nasledujicim textu jsou shrnuty poznatky provedenych stanoveni a‘analyz.

5.1. Stanoveni pevnosti betonu v tlaku a nasakavosti

Pevnost betonu vtlaku se u hodnocenych konstrukénich celkd pohybuje v pomérné
Sirokém intervalu, zakladni charakteristiky jsou uvedeny v nasleduijici tabulce:

Tab. 6: Pevnostni charakteristiky konstrukénich celki mostu

Pocet Pevnost betonu v tlaku
Konstrukéni prvek zkuts;:;nch ) TR Pramér Maximum
Klenbova nosna
konstrukce 3. 31 6,3 MPa 16,3 MPa 31,8 MPa
mostniho pole
Vyklenky podpér 8 4,7 MPa 10,4 MPa 17,5 MPa
Zabradelni sloupky 12 12,9 MPa 21,7 MPa 32,6 MPa

Bylo prokazano, Ze vmnoha pfipadech se pevnost betonu vtlaku stanovend na
zku3ebnich télesech odebranych ztého? konstrukéniho celku vyrazné lisi. V nékterych
pfipadech byly vyrazné rozdily zjistény i u zkuZebnich téles pfipravenych z jednoho jadrového
vyvrtu. Toto Ize ilustrovat napfiklad u jednoho z vyvrtl odebraného z vyklenkd podpér
(konkrétné vyvrt V13), kdy na jednom zkugebnim télese byla zjisténa pevnost betonu v tlaku
4,7 MPa (objemova hmotnost 1990 kg.m3), na druhém zkuZebnim télese pak pevnost betonu
Cinila 9,1 MPa (objemova hmotnost 2180 kg.m-3).

Z uvedeného vyplyvd, Ze nizkd, resp. vyrazné rozdilna objemova hmotnost betonu
v nékterych €astech priifezu hodnocenych konstruk&nich celkd je zasadni pficinou variabilni,
resp. lokalné nizké pevnosti betonu v tlaku.

5.2. Stanoveni nasakavosti

Nasakavost hodnoceného betonu se rovnés pohybuje v Sirokém rozmezi. To
koresponduje se zjist&nou variabilni objemovou hmotnosti, kterd je determinovéna
pfedeviim lokdlné nedostateénou mirou hutnéni betonu pfi jeho uklddani. Zejména
v nékterych partiich (vyklenky podpér) je beton vyrazné porézni.
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5.3. Fyzikalné chemické analyzy

Cilem fyzikalné chemickych stanoveni bylo zhodnoceni potencidlniho rizika degradace
betonu v souvislosti srozvojem alkalicko-kiemicité reakce, a déle pak posouzeni miry
kontaminace betonu chloridy.

s v

5.3.1. Posouzeni rizika rozvoje alkalicko-kifemicité reakce

Problematiku alkalicko-kfemicitého rozpinani lze posuzovat napfiklad dle kritérii
definovanych ,Technickymi kvalitativnimi podminkami staveb pozemnich komunikaci®,
konkrétné TP 137 ,Vyloucenf alkalické reakce kameniva v betonu na pozemnich stavbéch a
komunikacich” vydanych Ministerstvem dopravy a spoji CR. Témito technickymi podminkami
je stanovena maximalni pfipustna hodnota obsahu tzv. ,aktivnich alkalii“ v betonu. Za , aktivni
alkalie” jsou vtomto pfipadé povaZovény alkélie, které jsou schopny reagovat s amorfnim
oxidem kfemicitym. Obsah aktivnich alkalii (Na:Oeq) se vypoéte na zakladé udaji zjist&nych
chemickych rozborem betonu dle vztahu:

Na;0.4 = Na,0 + 0658K,0 (%]
pficemZ plati: Naz0 je obsah oxidu sodného v betonu [%]
K20 je obsah oxidu draselného v betonu [%]

Pro dany typ konstrukce lze maximalni pfipustny obsah ,aktivnich alkdlii“ v betonu
definovat hodnotu 2,5 kg NazOeq. na m® betonu, pfiéems je predpokladéno poufiti kameniva
se stfedni rizikovosti a prostredi je charakterizovdno klasifikaci E3, tzn. pisobeni vihkosti a
dalSich pfitéZujicich faktor( (viz. tab. 1 a 3 TP 137).

Tab. 7: Posouzeni rizika alkalicko-kfemicité reakce

Oznakeni ) Obsa‘h aktivnich ]
S Hodnocena konstrukce alkalii Na20qq Hodnoceni
[kg na m* betonu]

CH1 Pata klenby 3. pole vievo 840 mm od Kritérium
levé fasddy mostu, 280 mm nad 26,0 % 3
temenem mostniho pole MP3. prekrotena

CH2 Pata klenby 3. pole nad mostnim
polem MP3, stfednf éast, 3590 mm od 14.9 Kritérium
levé fasddy, 350 mm nad temenem ! pfekroéeno
MP3.

CH3 Pata klenby 3. pole nad mostnim
polem MP3, prava ¢dst, 300 mm od 145 Kritérium
pravé fasddy, 330 mm nad temenem = prekroceno
MP3.

CHA4 Klenba 3. pole 1/4 vlevo. 157 Kritérium

! pfekroeno

CHS5 Klenba 3. pole v 1/4 vpravo. 13.9 Kritérium

i pfekroeno
CH6 Vrchol klenby 3. pole vievo. 139 Kritérium
d pfekroéeno

CH7 Vrchol klenby 3. pole vpravo, 750 mm T,
od pravé fasddy mostu, 2100 mm od 12,4 i
lice opéry OP4. prakiotana
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Oznageni Obsah aktivnich
K Hodnocena konstrukce alkalii Na20,q Hodnoceni
vzorku [kg na m™ betonu]

CHS8 Klenba 3. pole, 3/4 vlevo, 4550 mm od e
lice opéry OP4, 1200 mm od levé 16,4 3 g
fasiit. prekroceno

CHO9 Klenba 3. pole 3/4 vpravo, 4740 mm Kritérium
od lice opéry OP4, 750 mm od pravé 16,8 o -
fasady. pirekroéeno

CH10 Pata klenby opéry OP4, levé strana. 145 Kritérium

! prekroeno

CH11 Pata klenby opéry OP4, stfed. 147 Kritérium

! piekroceno
CH12 Pata klenby opéry OP4, prava strana. 138 Kritérium
! pfekroeno

CH13 Navodni prodloufeni MP3, zadni
sténa, 2100 mm od pravé fasidy 59 Kritérium
mostu, 4 piekroéeno
455 mm nad fimsou.

CH14 Ndvodni prodlouieni MP3, zadni
sténa, 2100 mm od pravé fasady 181 Kritérium
mostu, £ piekroceno
1225 mm nad fimsou.

CH15 Navodni prodlouZeni opéry OP4 pod Kritérium
dolnim vrtem, 1925 mm od pravé 4,8 . Y
fasady mostu, 750 mm nad fimsou. prelrolena
Navodni roziifeni opéry OP4, pod i

CHie hornim vrtem, 2250 mm pravé fasidy 51 If"te”_um
mostu, 1295 mm nad fimsou. prekroceno

CH17 Pravd  ({vnitfn) strana tfetiho
zébradelniho sloupku levého 38 Kritérium
(povodniho) zabradli ve 3. mostnim ’ pifekroéeno
poli.

CH18 Zadni strana tfetiho zabradelniho Kritérium
sloupku levého (povodniho) zdbradli 3,1 o "
ve 3. mostnim poli. prekracero

CH19 Pravd  (vnitfni) strana  3estého
zdbradelniho sloupku levého 28 Kritérium
(povodniho) zébradli ve 3. mostnim 2 ptrekroéeno
poli.

CH20 Zadni strana Sestého zabradelniho Kritérium
sloupku levého (povodniho) zébradli 3,7 Yy
ve 3. mostnim poli. preknoceny

CH21 Pravd  (vnitfni) strana  3estého
zabradelniho sloupku pravého 25 Kritérium
(ndvodniho) zabradli ve 3. mostnim ' pfekrogeno
poli.

Zadni strana 3estého zabradelniho o

i sloupku pravého (ndvodniho) zabradli 3,7 Ifrlteﬂvum
ve 3. mostnim poli. prekroceno

CH23 Pravd  (vnitfni) strana osmého
zabradelniho sloupku levého 31 Kritérium
(ndvodniho) zabradli ve 3. mostnim z pfekrogeno
poli.

CH24 Zadni strana osmého zabradelniho Kritérium
sloupku pravého (ndvodniho) zabradli 4,0 N "
ve 3. mostnim poli. prekratens

Z uvedeného je zfejmé, Ze limitni hodnota obsahu tzv. ,aktivnich alkalii“ je prekrocena
u viech hodnocenych vzorkd, v nékterych pfipadech pak vyrazné. Tato skuteénost mlze
souviset jednak se zpdsobem odbéru vzork(i, které byly vzorky odebirany v relativné malém
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mnoizstvi. Podstatnéjsim aspektem, ktery mize souviset s mnozstvim alkalii v hodnoceném
betonu, pak mizZe byt zvy3eny obsah jilovych minerdl, €i slid v pouZitém kamenivu. V letech
vystavby hodnocené konstrukce nebyla tato skutecnost (napf. negativni vliv jilovych minerald
v kamenivu) dostatecné znama. Stanoveni mineralogického sloZeni betonu ovsem
pfesahovalo rdmec zadani tohoto posouzeni. V pribéhu uZivani konstrukce téZ mohlo
dochazet k pronikani alkalii do struktury z vnéjsiho prostredi.

Vzhledem k uvedenym zjisténim (vysoky obsah ,aktivnich alkalii) byly pro relevantni
posouzeni rizika rozvoje alkalicko-kfemicité reakce provadéné testy doplnény o analyzu
mikrostruktury pomoci elektronového rastrovaciho mikroskopu. Dédle pak bylo riziko AKR
hodnoceno detekci pomoci indikacnich inidel. Uvedend stanoveni byla provedena vidy na
dvou vzorcich odebranych z jednotlivych konstrukénich celkl (klenbova nosna konstrukce 3.
mostniho pole, vyklenky podpér, zdbradelni sloupky).

Analyza mikrostruktury pomoci elektronového rastrovaciho mikroskopu (REM)

Principem rastrovaci elektronové mikroskopie je interakce fokusovaného svazku
primarnich elektron( s analyzovanym vzorek. Po dopadu svazku primarnich elektron( na
vzorek dochazi k fadé fyzikdlnich jevl, pfi€emzZ vznikaji napfiklad tzv. elektrony sekundarni,
vznika rentgenovo zafeni atd. Tyto fenomény jsou snimany, detekovany, a slouZi k tvorbé
findlniho obrazu. Vyhodou elektronové mikroskopie je schopnost analyzovat vzorek
s extrémnimi zvétSenimi, pfiCemZ sekundarné emitované rentgenovo zareni lze vyuZit pro
stanoveni chemického slozeni dil¢i oblasti ve vzorku atd.

Vtomto konkrétnim pripadé byla pozornost zamérena predevsim na zhodnoceni
kontaktni zény cementovy tmel — zrna kameniva, a identifikaci na pfipadnych koroznich
produktt v mikrostrukture betonu.

Analyza struktury betonu po aplikaci indikacnich cinidel

Jednou z metod, kterou lze rovnéz zjistit alkalicko-kfemicité gely vznikajici v disledku
reakci alkalickych iontl s reaktivnim SiO; v kamenivu je aplikace vhodnych typt cinidel na
hodnoceny beton. V dlsledku interakce téchto Cinidel s alkalicko-kfemicitymi gely vznikaji
slouceniny, které lze identifikovat vizualné ve viditelném spektru svétla, eventualné pfi
nasviceni UV zarenim. V tomto pripadé byla pro identifikaci eventualni pfitomnosti alkalicko-
kiemicitych gel( pouZita ¢inidla kobaltian a rhodamin.

Poznatky ziskané témito analyzami Ize shrnout v konstatovani, Ze v mikrostrukture
hodnoceného betonu pfFitomnost markant typickych pro betony, u kterych dochazi
k intenzivnimu rozvoji alkalicko-kfemicité reakce (zejména pfitomnost AKR gel( na rozhrani
nékterych zrn kameniva a cementové matrice, pfitomnost trhlin v okoli takto postizenych
zrn atd.), prokazana nebyla. Toto zjisténi plati pro vSechny hodnocené vzorky.

5.3.2. Posouzeni miry kontaminace betonu chloridovymi ionty

Posouzeni miry kontaminace betonu chloridy bylo provedeno porovndnim obsahu
chloridd zjisténych v analyzovanych vzorcich betonu s limitni hodnotou stanovenou normou
CSN EN 206+A2 (tj. max. 0,2 % chlorid@i z hmotnosti cementu). Na zakladé vysledkad
provedenych analyz byl tedy stanoven pomér mezi chloridy zjist&nymi v betonu a vypocCtem
stanovenymi davkami cementu. Komparace zjisténych hodnot s kritériem stanovenym
normou CSN EN 206+A2 je uvedena v tabulce ¢&islo 8. Je ovéem nutno zminit, Ze davku

17



Vysoké uceni technické v Brné

Fakulta stavebm‘

cementu, kterd byla pro jednotlivé vzorky stanovena vypoétem, je nutno povaZovat za

orientaéni. Diky velikosti vzorkl neni adekvatné postiZena pfirozena heterogenita betonu atd.
| pfes tyto skute€nosti je oviem mozno uvadéné vysledky povaZovat za vypovidajici. V daném
kontextu je totiZ podstatny pfedevsim pomér mezi chloridovymi ionty z a vapenatymi ionty
z cementové matrice.

Tab. 8: Komparace obsahu chlorid( s kritérii normy CSN EN 206+A2

Oznatesil Obsah chloridd
—. Hodnocena konstrukce [ % z hmotnosti Hodnoceni
cementu]

CH1 Pata klenby 3. pole vlevo 840 mm od Kritérium pfekrofeno -
levé fasady mostu, 280 mm nad 0,7 kontaminace chloridy zvySuje
temenem mostniho pole MP3. riziko koroze vyztuze

3. i
CH2 Pata klenby 3 p?lve' nad mostnim Keitérium pfekrogeno =
polem MP3, stfedni &ast, 3590 mm od ; p v
P 0,8 kontaminace chloridy zvySuje
levé fasady, 350 mm nad temenem .. il
riziko koroze vyztuze
MP3.
Pata klenby 3. pol d i o 5 g
CH3 a0 AR 2 pole il Kritérium prekrogeno —
polem MP3, prava &dst, 300 mm od A . G
p . 0,4 kontaminace chloridy zvy3uje
pravé fasady, 330 mm nad temenem i o
riziko koroze vyztuze
MP3,
CH4 Klenba 3. pole 1/4 vlevo. Kritérium pfekroceno -
0,2 kontaminace chloridy zvySuje
riziko koroze vyztuze

CH5 Klenba 3. pole v 1/4 vpravo. Kritérium prekrofeno -

0,5 kontaminace chloridy zvySuje
riziko koroze vyztuie

CH6 Vrchol klenby 3. pole vlevo. Kritérium pfekroceno —

0,8 kontaminace chloridy zvy3uje
riziko koroze vyztuie

CH7 Vrchol klenby 3. pole vpravo, 750 mm Kritérium pfekrofeno —
od pravé fasady mostu, 2100 mm od 0,4 kontaminace chloridy zvy3uje
lice opéry OP4, riziko koroze vyztuZe

CHS8 Klenba 3. pole, 3/4 vlevo, 4550 mm od Kritérium prekroceno -
lice opéry OP4, 1200 mm od levé 1,0 kontaminace chloridy zvy3uje
fasady. riziko koroze vyztuie

CH9 Klenba 3. pole 3/4 vpravo, 4740 mm Kritérium pFekroceno —
od lice opéry OP4, 750 mm od prave 0,7 kontaminace chloridy zvy$uje
fasddy. riziko koroze vyztuZe

CH10 Pata klenby opéry OP4, levd strana. Kritérium p¥ekrofeno —
1,5 kontaminace chloridy zvy3uje
riziko koroze vyztuie
CH11 Pata klenby opéry OP4, stied. Kritérium pfekroceno -
0,5 kontaminace chloridy zvy$uje
riziko koroze vyztuie
CH12 Pata klenby opéry OP4, prava strana. Kritérium pfekroéeno —
1,0 kontaminace chloridy zvy3uje
riziko koroze vyztuie
dvodni louzeni MP3 i ” £ .
CH13 Nelvodm priodioazent Py za’dnl Kritérium splnéno — nehrozi
sténa, 2100 mm od pravé fasady . © A
Mot méné nez 0,1 bezprostfedni riziko koroze
455 mm nad fimsou. i
CH14 NéVOdm piDdZenl  MEz, Zafjl’ll Kritérium spinéno — nehrozi
sténa, 2100 mm od pravé fasady T o s
e meéné nez 0,1 bezprostiedni riziko koroze
1225 mm nad fimsou. vyztuze
CH15 Navodni prodlouZeni opéry OP4 pod Kritérium spInéno — nehrozi
dolnim vrtem, 1925 mm od pravé 0,1 bezprostiedni riziko koroze
fasddy mostu, 750 mm nad fimsou. vyztuie
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Oznacani Obsah chlorid(
Hodnocena konstrukce [ % z hmotnosti Hodnoceni
vzorku
cementu]

CH16 Ndvodni rozsifeni opéry OP4, pod
hornim vrtem, 2250 mm pravé fasady meéné nez 0,1 Kritérium pFekroceno
mostu, 1295 mm nad fimsou.

Prava vnitini strana  tfetiho s " ,

CH17 E (’ ) ; Kritérium spinéno — nehrozi
zabradelniho sloupku levého i gy

, . . ‘ 0,1 bezprostiedni riziko koroze
(povodniho) zabradli ve 3. mostnim s
s vyztuze
poli.

CH18 Zadni strana tfetiho zdbradelniho Kritérium splnéno — nehrozi
sloupku levého (povodniho) zabradli méneé nez 0,1 bezprostiedni riziko koroze
ve 3. mostnim poli. vyztuie
Prava itinf trana  3estého x % ,

CH19 'av (\‘rm i) ste ° ? Kritérium splnéno — nehrozi
zdbradelniho sloupku levého Hns ra¥ 0.1 bezprostfedni riziko k
(povodniho) zabradli ve 3. mostnim enezb, i ech) I ziko Koroze

. vyztuze
poli.

CH20 Zadni strana 3estého zdbradelniho Kritérium splnéno — nehrozi
sloupku levého (povodniho) zabradli méné nez 0,1 bezprostfedni riziko koroze
ve 3. mostnim poli. vyztuie
Prava nitfni)  strana  Sestého : o ¢

CH21 . (\.’ il an °es ? Kritérium spinéno = nehrozi
zdbradelniho sloupku pravého b S S

p . . . ) meéné nez 0,1 bezprostiedni riziko koroze
(ndvodniho) zdbradli ve 3. mostnim s

; vyztuze
poli.

CH22 Zadni strana 3estého zdbradelniho Kritérium spInéno — nehrozi
sloupku pravého (ndvodniho) zébradli méné nez 0,1 bezprostiedni riziko koroze
ve 3. mostnim poli. vyztuie
Prava itini tr &h ‘. . "

CH23 rave {\,rm Pl i O3SMENo Kritérium splnéno = nehrozi
zdbradelniho sloupku levého o i

: ; ; ; : mene nez 0,1 bezprostiedni riziko koroze
(ndvodniho) zébradli ve 3. mostnim S

: vyztuie
poli.

CH24 Zadni strana osmého zabradelniho Kritérium splnéno = nehrozi
sloupku pravého (navodniho) zabradli méné nez 0,1 bezprostiedni riziko koroze
ve 3. mostnim poli. vyztuie

Uvedenad zjisténi Ize shrnout v konstatovani, Ze mira kontaminace povrchovych vrstev
betonu chloridovymi ionty je u jednotlivych konstrukénich celkli mostu rozdilna.

V pfipadé klenbové nosné konstrukce 3. mostniho pole bylo prokdzano zasaZeni
povrchovych vrstev betonu chloridovymi ionty. Toto bylo prokdzédno u viech vzorki
odebranych vtéto ¢asti konstrukce. Naopak u zbyvajicich dvou konstrukénich celkd (tj.
vyklenky podpér, zdbradelni sloupky) neni z hlediska potencialniho rozvoje koroze vyztuze
zasazeni chloridy podstatné.

6. Zavér

Bylo prokazano, Ze pevnost betonu vtlaku se u hodnocenych konstrukénich celki
mostni konstrukce nad jezem vodniho dila Hu¢dk na fece Labi, Hradec Kralové pohybuje v
Sirokém rozmezi. Nejnizsi hodnoty pevnosti v tlaku byly stanoveny u betonu vyklenkl opér, a
v tomto piipadé byl zjistén i nejvyssi rozptyl jednotlivych hodnot.

Obsah ,aktivnich alkalii“ v betonu je vysoky. Pravdépodobné souvisi stim, Ze pfi
vystavbé bylo pouZito kamenivo svysokym obsahem jili ¢i slidy, pfipadné dochazelo
k pronikani alkalii do konstrukce v pribéhu jeji exploatace. Markanty svédcici o rozvoji
alkalicko-kfemicité ve strukture betonu ovsem prokazany nebyly.
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Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta stavebni

Povrchoveé vrstvy betonu klenbové nosné konstrukce 3. mostniho pole jsou chloridovymi
ionty zasazeny v mife, kterd miZe byt pfiinou akcelerace koroze vyztuze. U ostatnich
konstrukénich celkti mostu takto vyrazna kontaminace chloridovymiionty prokazana nebyla.

Uvedena zjisténi Ize shrnout v konstatovani, Ze variabilni, a lokalné velmi nizka kvalita
betonu, souvisi pfedeviim s nedostatky jiZ pfi jeho ukladani (nizkd mira hutnéni atd.).
Podstatnym aspektem jsou rovnéi vlivy souvisejici s dlouhodobym uZivanim konstrukce
(lokalni pronikani vihkosti, plsobeni klimatickych vlivh atd.).

V Brné dne 22. 02, 2024

T -
Ing/Amos Dufka, Ph.D.

zodpovédny zpracovatel
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Mostni

Obr.

Obr.

vyvoj Brno DG mostu a konstrukce jezu HUCAK HRADEC KRALOVE

OVEROVANI PEVNOSTI BETONU

~

G86-101 VYVRT &. V1. Diagnosticky vyvrt betonu @ 74 mm z lice

levého (povodniho) okraje paty klenbové nosné kon-
strukce 3. pole mostu, 1000 mm od levé (povodni) fasady
NK a 300 mm nad temenem ulozZného prahu 3. (mezilehlé)
podpéry, bez zkusebniho mista NDT (Schmidt).

G86-102

VYVRT &. V2. Diagnosticky vyvrt betonu @ 74 mm z lice
stf¥edni c¢asti paty klenbové nosné konstrukce 3. pole
mostu, 3340 mm od levé (povodni) fasady NK a 290 mm nad
temenem tlozného prahu 3. (mezilehlé) podpéry, bez zku-
Sebniho mista NDT (Schmidt).



Mostni vyvoj Brno DG mostu a konstrukce jezu HUCAK HRADEC KRALOVE

Obr.

Obr.

~

G86-103 VYVRT &. V3. Diagnosticky vyvrt betonu @ 74 mm z lice

G86-104

pravého (navodniho) okraje paty klenbové nosné kon-
strukce 3. pole mostu, 500 mm od pravé (navodni) fasady
NK a 330 mm nad temenem ulozZného prahu 3. (mezilehlé)
podpéry, bez zkusebniho mista NDT (Schmidt).

VYVRT &. V4. Diagnosticky vyvrt betonu @ 74 mm z podhledu
levého (povodniho) okraje klenbové nosné konstrukce 3.
pole mostu, 1340 mm od levé (povodni) fasady NK a 4885
mm za zadnim licem 3. (mezilehlé) podpéry (pfiblizné ve
¢étvrtiné rozpéti pole), bez zkusebniho mista NDT
(Schmidt) .
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Obr.

Obr.

~

G86-105 VYVRT &. V5. Diagnosticky vyvrt betonu @ 74 mm z podhledu

pravého (navodniho) okraje klenbové nosné konstrukce 3.
pole mostu, 670 mm od pravé (navodni) fasady NK a 4705
mm za zadnim licem 3. (mezilehlé) podpéry (pfiblizné ve
étvrtiné rozpéti pole), bez zkusSebniho mista NDT
(Schmidt) .

G86-106 VYVRT &. V6. Diagnosticky vyvrt betonu @ 74 mm z podhledu

levého (povodniho) okraje klenbové nosné konstrukce 3.
pole mostu, 900 mm od levé (povodni) fasady NK a 8980 mm
pted licem 4. podpéry, pravobfezni opéry (ptiblizZné v
poloviné rozpéti pole), bez zkuSebniho mista NDT
(Schmidt) .



Mostni vyvoj Brno DG mostu a konstrukce jezu HUCAK HRADEC KRALOVE

Obr.

Obr.

G86-107 VYVRT &. V7. Diagnosticky vyvrt betonu @ 74 mm z podhledu

pravého (navodniho) okraje klenbové nosné konstrukce 3.
pole mostu, 900 mm od pravé (navodni) fasady NK a 9100
mm pfed licem 4. podpéry, pravobfeini opéry (pfiblizZné v
poloviné rozpéti pole), bez zkuSebniho mista NDT
(Schmidt) .

G86-108 VYVRT &. V8. Diagnosticky vyvrt betonu @ 74 mm z podhledu

levého (povodniho) okraje klenbové nosné konstrukce 3.
pole mostu, 1050 mm od levé (povodni) fasady NK a 4550
mm pfed licem 4. podpéry, pravobfeini opéry (p¥iblizné
ve t¥ech étvrtinach rozpéti pole), bez zkusebniho mista
NDT (Schmidt).



Mostni vyvoj Brno DG mostu a konstrukce jezu HUCAK HRADEC KRALOVE

Obr. G86-109 VYVRT &. V9. Diagnosticky vyvrt betonu @ 74 mm z podhledu
pravého (navodniho) okraje klenbové nosné konstrukce 3.
pole mostu, 900 mm od pravé (navodni) fasady NK a 4650
mm pfed licem 4. podpéry, pravobrfezini opéry (p¥iblizné
ve tfech étvrtinadch rozpéti pole), bez zkusebniho mista
NDT (Schmidt).

Obr. G86-110 VYVRT &. V10. Diagnosticky vyvrt betonu @ 74 mm z lice
levého (povodniho) okraje paty klenbové nosné konstrukce
3. pole mostu, 360 mm od levé (povodni) fasady NK a 230
mm nad temenem ulozZného prahu 4. podpéry, pravob¥ezni
opéry, bez zkusebniho mista NDT (Schmidt).
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Obr. G86-111 VYVRT &. V11l. Diagnosticky vyvrt betonu @ 74 mm z lice
st¥edni ¢&asti paty klenbové nosné konstrukce 3. pole
mostu, 2420 mm od pravé (nadvodni) fasaddy NK a 310 mm nad
temenem tlozZného prahu 4. podpéry, pravobfezni opéry, bez
zkuSebniho mista NDT (Schmidt).

Obr. G86-112 VYVRT &. V12. Diagnosticky vyvrt betonu @ 74 mm z lice
pravého (navodniho) okraje paty klenbové nosné konstrukce
3. pole mostu, 410 mm od pravé (navodni) fasady NK a 310
mm nad temenem wUloZného prahu 4. podpéry, pravobfezini
opéry, bez zkusebniho mista NDT (Schmidt).



Mostni vyvoj Brno DG mostu a konstrukce jezu HUCAK HRADEC KRALOVE

MOSTNI KONSTRUKCE JEZU (VODNI DILO HUCAK)
WA RECE TABI V ORCI HRADEC KRALOVE

VEVRT &. V 13
Diagnosticky vyvrt betonu @ 100 mm ze zadniho
lice pravého (navodniho) vyklenku 3. (mezi-
lehlé) podpéry, 1940 mm od pravé (navodni)
ady NK a 440 mm nad temenem pfedstupku, v
. mechani zvedaciho £i i

Obr. G86-113 VYVRT &. V13. Diagnosticky vyvrt betonu @ 100 mm ze zad-

Obr.

niho lice pravého (navodniho) vyklenku 3. (mezilehlé)
podpéry, 1940 mm od pravé (navodni) fasaddy NK a 440 mm
nad temenem p¥edstupku, v némZz kotven mechanismus ovla-
daciho zafizeni hradici konstrukce, bez zkusebniho mista
NDT (Schmidt) .

MOSTNI KONSTRUKCE JEZU (VODNI DILO HUCAK)
NA BECE LABI V OBCI HRADEC KRALOVE

VYVRT &. V 14
Diagnosticky vyvrt betonu @ 100 mm ze zadniho
ice pravého (navodniho) wyklenku 3. (mezi-
h1é) dpéry, 2110 mm od pravé (navodni)
a 1220 mm nad temenem pfedstupku,

G86-114 VYVRT &. V14. Diagnosticky vyvrt betonu @ 100 mm ze zad-

niho lice pravého (navodniho) vyklenku 3. (mezi-lehlé)
podpéry, 2110 mm od pravé (navodni) fasaddy NK a 1220 mm
nad temenem p¥edstupku, v némZ kotven mechanismus ovla-
daciho zarizeni hradici konstrukce, bez zkusSebniho mista
NDT (Schmidt) .
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Obr. G86-115 VYVRT &. V15. Diagnosticky vyvrt betonu @ 100 mm z p¥ed-
niho lice pravého (navodniho) vyklenku 4. podpéry, pra-
vobfezni opéry, 1925 mm od pravé (navodni) fasady NK a
735 mm nad temenem predstupku, v némZ kotven mechanismus
ovladaciho zaf¥izeni hradici konstrukce, bez zkusebniho
mista NDT (Schmidt).

Obr. G86-116 VYVRT &. V16. Diagnosticky vyvrt betonu @ 100 mm z p¥ed-
niho lice pravého (navodniho) vyklenku 4. podpéry, pra-
vobfezni opéry, 2245 mm od pravé (navodni) fasady NK a
1470 mm nad temenem predstupku, v némz kotven mechanismus
ovladadaciho za¥izeni hradici konstrukce, bez zkusebniho
mista NDT (Schmidt).



Mostni vyvoj Brno

DG mostu a konstrukce jezu HUCAK HRADEC KRALOVE

Obr. G86-117 VYVRT &. V17. Diagnosticky vyvrt betonu @ 50 mm z pravé
(vnit¥ni) strany tfetiho zadbradelniho sloupku levého (po-
vodniho) z&bradli ve 3. mostnim poli, bez zkusebniho
mista NDT (Schmidt).

Obr. G86-118 VYVRT &.

V18. Diagnosticky vyvrt betonu @ 50 mm ze zadni
strany tfetiho zabradelniho sloupku levého (povodniho)
zabradli ve 3.

(Schmidt) .

mostnim poli, bez zkusSebniho mista NDT



Mostni vyvoj Brno

DG mostu a konstrukce jezu HUCAK HRADEC KRALOVE

Obr. G86-119 VYVRT &. V19. Diagnosticky vyvrt betonu @ 50 mm z pravé
(vnit¥ni) strany Sestého zabradelniho sloupku levého (po-
vodniho) z&bradli ve 3. mostnim poli, bez =zkusebniho
mista NDT (Schmidt).

Obr. G86-120 VYVRT &.

V20. Diagnosticky vyvrt betonu @ 50 mm ze zadni
strany Sestého zabradelniho sloupku levého (povodniho)
zadbradli ve 3. mostnim poli,

(Schmidt) .

bez zkusSebniho mista NDT



Mostni vyvoj Brno

DG mostu a konstrukce jezu HUCAK HRADEC KRALOVE

Obr. G86-121 VYVRT &. V21. Diagnosticky vyvrt betonu @ 50 mm z pravé
(vnit¥ni) strany Sestého zabradelniho sloupku levého (na-
vodniho) za&bradli ve 3. mostnim poli, bez zkusSebniho
mista NDT (Schmidt).

Obr. G86-122 VYVRT &.

V22. Diagnosticky vyvrt betonu @ 50 mm ze zadni
strany Sestého zabradelniho sloupku pravého (navodniho)
zadbradli ve 3. mostnim poli,

(Schmidt) .

bez zkusSebniho mista NDT



Mostni vyvoj Brno

DG mostu a konstrukce jezu HUCAK HRADEC KRALOVE

Obr. G86-123 VYVRT &. V23. Diagnosticky vyvrt betonu @ 50 mm z pravé

(vnit¥ni) strany osmého zabradelniho sloupku levého (na-
vodniho) za&bradli ve 3. mostnim poli, bez =zkusSebniho
mista NDT (Schmidt).

Obr. G86-124 VYVRT &.

V24. Diagnosticky vyvrt betonu @ 50 mm ze zadni
strany osmého zébradelniho sloupku pravého (navodniho)
zadbradli ve 3. mostnim poli,

(Schmidt) .

bez zkusSebniho mista NDT
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- most a

POPIS ODEBRANYCH JADROVYCH VYVRTU
konstrukce jezu Hucak na Labi v Hradci Kralové -

vyztuz druh a max. o % ztrata
N 2/ . tloustka . max @ pérud druh " k¥ivka - pasivaénich
¢. 2/dl 3 nazev vrstvy . kvalita . kameniva . . | Stép. B
kryti materialu [mm] kameniva o zrnitosti zrn vlastnosti
[mm] [mm] [mm]
Omitka pacokem MC 0,5 soudrzna X b 4 X X X X
vl |74/ 420 x Hutny do hl. 300 mm, pak P
Pata klenby nad CB, 420 rozpadavy. Svisla trhlina 7 mlsltyv, 2 drcené 19 prumérna 10% >30
MP3 (vlevo) v hloubce 125 mm. hojné
Omitka pacokem MC 0,5 soudrzna b4 b 4 X X X X
V2 |74/ 455 X 5
Pata klenby nad | p 45 hutny 4 misty, 2 drcené 20 promérna | 10% >30
MP3 (uprostted) hojné
74 Omitka pacokem MC 0,5 soudrzné X b4 X b4 X b
v3 X 1 :
300+310 Pa;fpa:% k(lvepnrba{]on)ad CB, 300+310 mirné porézni 0 rﬁ;js.ilé/' 3 drcené 22 prumérna 10% >30
Omitka pacokem MC 0,5 soudrzné X X X X X X
74/ F
10
v4 X
155+170 Klevnbla v 1/4 CB, 155+170 mirné porézni ojedinéle, 4 drcené 17 prumérné 10% >30
rozpeti (vlevo) hodné
Omitka pacokem MC 0,5 soudrzna x b4 b4 b4 x X
V5 |74/ 200 x Kl?nkl)a v 1/4 CB, 200 Hutny. Vodorovné trhliny v 3 hoiné dreend 20 prom&rna 10e ~30
rozpeéti (vpravo) hloubce 55 mm a 155 mm.
74/ Omitka pacokem MC 0,5 soudrzné x b b4 b4 x X
V6 ] x Vrchol klenby Mirné porézni. Vodorovna 7 misty, 2 B o o
265+280 (v1evo) CB, 265+280| {,11ina v hloubce 60 mm. hojné drcené 17 prumérna 10% >30
Omitka pacokem MC 0,5 soudrzné x b b4 b4 x X
mirné porézni. Vodorovné
V7 |74/ 245 ® Vrehol klenby CB, 245 trhliny v hloubce 40 mm, 3 hojné drcené 21 ramérné 10% >30
J p
(vpravo) 135
mm a 220 mm.
74/ Omitka pacokem MC 0,5 soudrzné x b b4 b4 x X
V8 ] X Klenba v 3/4 Hutny. Vodorovné trhliny v . , o v . o
240+250 rozpéti (vlevo) CB, 240+250 hloubce 85 mm a 125 mm. 3 hojné drcené 20 prumeérna 5% >30
Omitka pacokem MC 0,5 soudrznéa X X X X X X
v9 74/ 27 /- : ' I n& : M rna
9 / 0 * Kl?nl?a v 3/4 CB, 270 Hutny. Vodorovne trhliny v 3 hojné drcené 22 prumeérna 10% >30
rozpetl (vpravo) hloubce 75 mm a 145 mm.
Omitka pacokem MC 0,5 soudrznéa X X X X X X
74/ 10
V10 ] X Pata klenby nad Mirn& porézni. Svisléa L . , o v . o
440+460 OP4 (vlevo) CB, 440+460 trhlina v hloubce 285 mm. vyjll?oejcnnée, 2 drcené 23 prumeérna 10% >30
Omitka pacokem MC 0,5 soudrzné X X X X X X
V11|74/ 425 x Pata klenby nad Mirn& porézni. Svislé L . o . o
OP4 (uprostied) CB, 425 trhlina v hloubee 230 mm. 4 hojné drcené 20 prumérna 5% >30
Omitka pacokem MC 0,5 soudrzné X X X X X X
v12|74/ 410 x Pata klenby nad Mirn& porézni. Svislé L . o . o
OP4 (vpravo) CB, 410 trhlina v hloubee 200 mm. 3 hojné drcené 25 prumérna 10% >30




POPIS ODEBRANYCH JADROVYCH VYVRTU

- most a konstrukce jezu Huc¢dk na Labi v Hradci Kralové -
vyztuz druh a ztrata
< A max. @ g % s .
o 2/ , tloustka . max @ poéru druh . ktivka e pasivacénich
c. 2/dl B nazev vrstvy .. kvalita . kameniva . . | Stép h
kryti materialu [mm] kameniva zrnitosti vlastnosti
[mm] zZrn
[mm] [mm] [mm]
100/ Omitka cementova MC, 15 soudrznéa, obsah maziva x X X X X 0+15
V13 . p p = - - ) R
585 X Navodni vyklenek CB, 270 Spﬁtne zhutnény, malo 25 OJed%n?le, dre. 1183 36 pram&rna 02 >30
MP3 pojiva. Nasycen mazivem. 3 hojné
100/ Omitka cementova MC, 10 soudrznéa, obsah maziva X X X X X 0+10
V14 % Navodni vyklenek Misty 3patné& zhutné&ny,malo| 3 hojné&, 10 . o . o
310+330 MP3 CB, 310+330 pojiva. Nasycen mazivem. misty drc.+teéz 32 prumérna 5% >30
100/ Omitka cementova MC, 15 soudrznéa, obsah maziva x X X X X 0+15
V15 ] b4 Navodni vyklenek Spatn& zhutn&ny, mélo . . NV o
240+320 0P4 CB, 225+305 pojiva. Nasycen mazivem. 15 misty drc.+téz 30 prumérna 0% >30
100/ Omitka cementova MC, 15 trhliny, obsah maziva X X X X X 0+15
V16 2 P p p e .
265 ® | Navodni vyklenek | .o 55, | Hutny,postizen trhlinou. 3 hojn& |drc.+tsy 30 prim&rna | 0% >30
OP4 Nasycen mazivem.
Povrchova sanace | tloustky 2 X X b4 b 4 b 4 X X
50/
v1i7 X Zabradelni . . . b s . o . o
155+170 CB, 155+170 Hutny. Svisléd trhlina. 2 vyjimecné drcené 12 prumeérna 5% 0+2
sloupek
Povrchova sanace | tloustky 2 X X X X X b X
v18|50/ 130 2 i
/ ® zabradelni CB, 130 Hutny. 2 misty drcené 12 prumérna 5% 0+4
sloupek
Povrchovd sanace | tloustky 3 X X X X X X X
V19 50/ Zabradelni
165+170 ® abraceint CB, 165+170 Hutny. Svislé trhlina. 3 misty drcené 14 pramérna 5% 0+3
sloupek
Povrchovad sanace | tloustky 1 X X X X X X X
v20|(50/ 105 : i
/ ® zabradelni CB, 105 Hutny. 2 misty drcené 10 prumérna 5% 2+6
sloupek
Povrchovd sanace | tloustky 3 X X X X X X X
v21 50/ Z&bradelni
x
230+250 abradeind CB, 230+250 Hutny. Svisld trhlina. 2 misty drcené 16 nadprimér. 5% 0+2
sloupek
50/ Povrchovéa sanace | tloustky 3 b 4 b4 X X X X X
V22 X Zabradelni
+ + H /. i S Ameér . % +
95+110 sloupek CB, 95+110 utny 2 misty drcené 10 nadprtmér 5 1+5
. tloustky 3
50/ Povrchovd sanace o b x b b4 b4 X b
V23 X
130+155 Zébradelni Hutny. Svisléd trhlina. V . . AV o )
sloupek CB, 130+155 hloubce nad 100 mm rozpad. 2 misty drcené 12 prumeérna 5% 0+6
. tloustky 3
Povrchova sanace o X X X X X X X
V24|50/ 150 X Zabradelns
g + CB, 150 Hutny. 2 misty drcené 12 prom&rna 5% 0+2

sloupek
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CELKOVE POHLEDY

Obr.G86-01 Pruihled osou mostu ve sméru staniceni. Pohled z levého
b¥ehu feky (od ulice K¥izikovy) k pravému b¥ehu feky
(ulici Tylovo nabrezi),

- vlevo Jje levad (povodni) strana mostu, vpravo prava (navodni)
strana mostu. Premostovanou prekdzkou je koryto reky Labe,

- dopravni znacky tyvkajici se zatizitelnosti mostu nejsou osazeny,

- tabulky s evidenc¢nim c¢islem mostu (most pravdépodobné nemd ev.c&.)
ani s nazvem premostované prekdzky (Labe) nejsou osazeny pro Zzad-
ny smer.

+ —

Obr.G86-02 Pruhled osou mostu proti sméru staniéeni. Pohled z pra-
vého bfehu feky (od ulice Tylovo nab¥ezi) k levému b¥ehu
feky (k ulice K¥izikova),

- vlevo Jje pravd (nadvodni) strana mostu, vpravo leva (povodni)

strana mostu. Premostovanou prekdzkou je koryto teky Labe,

- dopravni znacky tykajici se zatizitelnosti mostu nejsou osazeny,

- tabulky s evidenc¢nim c¢islem mostu (most pravdépodobné neméa ev.c&.)

ani s nazvem premostované prekazky (Labe) nejsou osazeny pro zad-
ny smer.
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Obr.G86-03 Leva (povodni) strana mostu. Pohled z levého bfehu feky.
Pohled ve sméru stanic¢eni a zleva doprava (proti vodeé),

- zcela vlevo je &¢tvrtd podpéra, pravobfezni opéra, zcela vpravo je
prvni podpé€ra, levobfeZni opéra,

- premostovanou prekdzkou je koryto feky Labe za korunou jezu,

- nosnou konstrukci mostu tvori 3 klenbova pole z prostého betonu,

- na ocelové konstrukci, kotvené do povodnich roz$ireni a =zhlavi
mezilehlych podpér, pfevadéno podél levé fasddy mostu veétsi mnoz-
stvi cizich zarizeni (CZ).

-

Pravad (navodni) strana mostu. Pohled z pravého b¥ehu fe-

ky. Pohled proti sméru stanic¢eni a zprava doleva (po vo-

ae),

- zcela vlevo je prvni podpé€ra, levobr¥ezZni opé€ra, zcela vpravo Jje
¢tvrtéd podpéra, pravobrezni opéra,

- premostovanou prekdzkou je koryto *eky Labe za korunou jezu,

- nosnou konstrukci mostu tvori 3 klenbova pole z prostého betonu,

- na ocelové konstrukci, kotvené do povodnich roz3ifeni a zhlavi
mezilehlych podpér, prevadéno podél levé fasady mostu véts$i mnoz-
stvi cizich zarizeni (CZ).

Obr.G86-04
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KONCOVE PODPERY — OPERY

Obr.G86-05 Prvni (koncova) podpéra, levob¥eZni opéra. Pohled na je-
ji lic a levé c¢elo, zleva doprava (proti vodé) a proti
sméru staniceni,

- opé€ra Jje masivni tizni, zdénd =zdivem 2z opracovanych kamennych
kvadrt. Levou faséddu paty klenby kryje kryci zed,

- na levé c¢elo opé€ry navazuje vysokd betonovad nabfezni zed, v Jjejim
styku s dolni céasti OP nizsi ochrannd zed ze zdiva z kamene,

- na pravé celo navazujil konstrukce malé vodni elektrarny (MVE),

- lic i levé celo opé€ry Jjsou postizeny dlouhodobé =zatékdnim (pravy
konec na styku s MVE, sttred pod troubou odvodnujici rub opéry) a
prusaky z rubu véetné vyluhd pojiva,

- horni ¢ast OP pokryta inkrustacemi zpusobenymi zatékdnim do NK.

Obr.G86-06 Ctvrta (koncova) podpéra, pravobfeini opéra. Pohled na
jeji lic, p¥ibliziné ve sméru staniceni,
- op€ra Jje masivni tizZni, zdénd =zdivem 2z opracovanych kamennych
kvaddrd, v horni c¢asti obklad kyklopskym zdivem. V lici otvory,
- levou fasadu paty klenby kryje kryci zed,
- OP postiZena dlouhodobym zatékdnim a prusaky vcéetné inkrustaci.

3
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MEZILEHLE PODPERY
{ a1

Obr.G86-07 Druha (mezilehla) podpéra. Pohled na jeji p¥edni 1lic a
levé celo. Pohled ve sméru stanicéeni a zleva doprava
(proti wvode),

- podpéra Jje provedena Jjako pili¥ obdélnikového ptdorysu. Dolni
¢ast a temeno provedeno (nebo oblozeno) radkovym zdivem z kamene,
mezilehld ¢ast ,ndpodobou™ kyklopského zdiva z bosovanych kament,

- podpéra Jje oboustranné rozsir¥ena, do levostranného rozs$ireni kot-
vena ocelovd konstrukce ciziho =zatizeni, pravostranné roz3iteni
souc¢asti strojni obsluhy jezu,

- podpéra postizZena rozsdhlym a dlouhodobym zatékédnim a prisaky,
v&etné inkrustaci.

Obr.G86-08 Druhd (mezilehld) podpéra. Pohled na jeji zadni lic. Po-

hled zleva doprava (proti vodé) a proti sméru staniceni,

- podpéra Jje provedena Jjako pili¥ obdélnikového ptdorysu. Dolni
¢ast provedena (nebo obloZena) tradkovym zdivem 2z kamene, horni
¢ast ,népodobou™ kyklopského zdiva z bosovanych kamenu,

- podpéra Jje oboustranné rozsSi¥ena, do levostranného rozsitreni kot-
vena ocelovd konstrukce ciziho =zatrizeni, pravostranné roz3iteni
soucédsti strojni obsluhy jezu,

- podpéra postiZena rozsdhlym a dlouhodobym zatékdnim a prusaky,
véetné inkrustaci.
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Obr.G86-09

Tfeti (mezilehla) podpéra. Po-

hled na jeji pf¥edni lic a levé

celo. Pohled ve sméru staniceni

a zleva doprava (proti wvodé),

- podpé€ra Je provedena Jjako
pilit obdélnikového pldory-
su. Dolni ¢ast a temeno pro-
vedeno (nebo obloZeno) réad-
kovym zdivem z kamene, horni
¢ast ,napodobou™ kyklopského
zdiva z bosovanych kamenu,

- podpé€ra Jje oboustranneé roz-
Sirena, do levostranného
roz$itreni kotvena ocelova
konstrukce «c¢iziho zafrizeni,
pravostranné rozSit¥eni sou-
¢asti strojni obsluhy jezu,

- podpé€ra postiZena rozsahlym

a dlouhodobym zatékanim a

prtsaky, vcetné inkrustaci.

Obr.G86-10 Tteti (mezilehla) podpéra. Pohled na jeji zadni lic. Po-

hled zleva doprava (proti vodé) a proti sméru staniceni,

- podpéra Jje provedena Jjako pili¥ obdélnikového ptdorysu. Dolni
¢ast a temeno provedeno (nebo oblozeno) radkovym zdivem z kamene,
horni ¢&st ,ndpodobou" kyklopského zdiva z bosovanych kamenu,

- podpéra Jje oboustranné rozsSi¥ena, do levostranného rozsitreni kot-
vena ocelovd konstrukce ciziho =zatrizeni, pravostranné roz3iteni
soucédsti strojni obsluhy jezu,

- podpéra postiZena rozsdhlym a dlouhodobym zatékdnim a prusaky,
véetné inkrustaci.
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NOSNA KONSTRUKCE

Obr.G86-11 Leva fasdda a c¢ast podhledu nosné konstrukce prvniho po-
le. Pohled zleva doprava (proti vodé), proti sméru sta-
nicdeni a wvzhiru,

- nosna konstrukce Jje provedena jako plochd klenba tvaru sloZenych

kruhovych obloukli. NK je nevyztuZena, tedy z prostého betonu,

- do nosné konstrukce jsou kotveny ZB sloupky mostniho zébradli, a

to svislou betondf¥skou vyztuzi priblizné v ose sloupku,

- povrchy NK jsou opatfeny sanacemi z doby opravy (1992),

- na podhledu podélné i p¥ié&né trhliny vcetné inkrustaci,

- na fasddé patrné trhliny v sanaci a odtrZeni pat sloupky,

- na podhledu rozsdhlé stopy po prusacich.

B

Obr.G86-12 Podhled nosné konstrukce prvniho pole mostu. Pohled zle-
va doprava (proti vodé) a proti sméru stanicéeni,
- na pravou fasaddu mostu bezprost¥edné navazuji konstrukce budov
p¥tilehlé malé vodni elektrarny Hucak,
- ostatni viz obr. G86-11.
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Obr.G86-13

Leva fasdda a c¢ast podhledu

nosné konstrukce druhého pole.

Pohled ve sméru staniceni, zle-

va doprava (proti vodé) a wvzhi-

ru,

- nosna konstrukce Jje provede-
na Jjako plochad klenba tvaru
slozenych kruhovych obloukt.
NK Jje nevyztuzZena, tedy z
prostého betonu,

- do nosné konstrukce jsou
kotveny ZB sloupky mostniho
zdbradli, a to svislou beto-
natskou vyztuzi priblizné
v ose sloupku,

- povrchy NK Jjsou opatfeny sa-
nacemi z doby opravy (1992),

- na podhledu podélné i pricné
trhliny vc¢etné inkrustaci,

- na fasddé patrné trhliny v
sanaci a odtrzZzeni pat sloup-
ka,

- na podhledu rozsdhlé stopy
po prtisacich.

Obr.G86-14

Leva fasdda a ¢ast podhledu

nosné konstrukce druhého pole.

Pohled zleva doprava (proti vo-

dé), proti sméru stanicéeni a

vzhiru,

- nosnéa konstrukce je provedena
jako plochéd klenba tvaru slo-
zenych kruhovych obloukd. NK
je nevyztuzZena, tedy z pros-
tého betonu,

- do nosné konstrukce jsou kot-
veny ZB sloupky mostniho za-
bradli, a to svislou betonar-
skou vyztuzi pribliZné v ose
sloupku,

- povrchy NK Jjsou opatfeny sa-
nacemi z doby opravy (1992),

- na podhledu podélné i pricné
trhliny vcetné inkrustaci,

- na fasa&dé patrné trhliny v
sanaci a odtrzeni pat sloup-
k1,

- na podhledu rozsadhlé stopy po
prisacich.
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Obr.G86-15

Podhled pt¥iblizné prvni polovi-

ny nosné konstrukce druhého po-

le. Pohled zleva doprava (proti
vodé) a proti sméru staniceni,

- nosnéd konstrukce je provede-
na Jjako plochd klenba twvaru
slozenych kruhovych oblouka.
NK Jje nevyztuZena, tedy =z
prostého betonu,

- do nosné konstrukce Jjsou
kotveny ZB sloupky mostniho
zdbradli, a to svislou beto-
natskou vyztuzi priblizné
v ose sloupku,

- povrchy NK Jjsou opatf¥eny sa-
nacemi z doby opravy (1992),

- na podhledu podélné i pricéné
trhliny vcetné inkrustaci,

- na fasddé patrné trhliny v
sanaci a odtrzZzeni pat sloup-
ka,

- na podhledu rozsdhlé stopy
po prtsacich.

Obr.G86-16

Podhled p¥iblizné druhé polovi-

ny nosné konstrukce druhého po-

le. Pohled ve sméru staniceni a

zleva doprava (proti wvode),

- nosnad konstrukce Jje provede-
na jako plochd klenba tvaru
slozenych kruhovych oblouka.
NK Jje nevyztuZena, tedy z
prostého betonu,

- do nosné konstrukce Jjsou
kotveny ZB sloupky mostniho
zédbradli, a to svislou beto-
natrskou vyztuzi priblizné
v ose sloupku,

- povrchy NK Jjsou opatfeny sa-
nacemi z doby opravy (1992),

- na podhledu podélné i pricéné
trhliny vcetné inkrustaci,

- na fasddé patrné trhliny v
sanaci a odtrzeni pat sloup-
k1,

- na podhledu rozsdhlé stopy
po prusacich.
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Obr.G86-17

Prava fasada nosné konstrukce a

ZBZ druhého pole. Pohled zprava

doleva (po vodé), ve sméru sta-

nicéeni a dola,

- nosna konstrukce je provede-
na jako plochd klenba tvaru
slozenych kruhovych oblouka.
NK Jje nevyztuzZena, tedy =z
prostého betonu,

- do nosné konstrukce  Jsou
kotveny ZB sloupky mostniho
zdbradli, a to svislou beto-
natskou vyztuzi priblizné
v ose sloupku,

- povrchy Jjsou opatfeny sana-
cemi z doby opravy (1992).

Obr.G86-18

Pravad fasadda nosné konstrukce a

ZBZ druhého pole. Pohled proti

sméru staniceni, zprava doleva

(po vodé) a dolq,

- nosné& konstrukce Jje provede-
na Jjako plochd klenba tvaru
slozenych kruhovych oblouka.
NK Jje nevyztuZena, tedy =z
prostého betonu,

- do nosné konstrukce jsou
kotveny ZB sloupky mostniho
zdbradli, a to svislou beto-
natrskou vyztuzi priblizné
v ose sloupku,

- povrchy Jjsou opatfeny sana-
cemi z doby opravy (1992).
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Obr.G86-19

Leva fasada a c¢ast podhledu

nosné konstrukce t¥etiho pole.

Pohled ve sméru staniceni, zle-

va doprava (proti vodé) a vzhua-

ru,

- nosna konstrukce Jje provede-
na jako plochd klenba tvaru
slozenych kruhovych oblouka.
NK Jje nevyztuZena, tedy =z
prostého betonu,

- do nosné konstrukce jsou
kotveny ZB sloupky mostniho
zdbradli, a to svislou beto-
naf¥skou vyztuzi priblizZné
v ose sloupku,

- povrchy NK Jjsou opatfeny sa-
nacemi z doby opravy (1992),

- na podhledu podélné i pricné
trhliny vcetné inkrustaci,

- na fasddé patrné trhliny v
sanaci a odtrzZzeni pat sloup-
ka,

- na podhledu rozsdhlé stopy
po prtisacich.

: o ; L ~ R
Obr.G86-20 Leva fasada nosné konstrukce a ZBZ tretiho poie. Pohled
zleva doprava (proti vodé), proti sméru stanic¢eni a do-
14,
- nosnéd konstrukce Jje provedena Jjako plochd klenba tvaru slozZzenych
kruhovych obloukli. NK je nevyztuzZena, tedy z prostého betonu,
- do nosné konstrukce jsou kotveny ZB sloupky mostniho z&bradli, a
to svislou betondfskou vyztuzi ptriblizné v ose sloupku,
- povrchy jsou opatteny sanacemi z doby opravy (1992).
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Obr.G86-21

Podhled p¥iblizné prvni polovi-

ny nosné konstrukce t¥etiho po-

le. Pohled zleva doprava (proti

vodé) , proti sméru staniceni a

vzhiru,

- nosnéd konstrukce je provede-
na Jjako plochd klenba twvaru
slozenych kruhovych oblouka.
NK Jje nevyztuZena, tedy =z
prostého betonu,

- do nosné konstrukce Jjsou
kotveny ZB sloupky mostniho
zdbradli, a to svislou beto-
natskou vyztuzi priblizné
v ose sloupku,

- povrchy NK Jjsou opatf¥eny sa-
nacemi z doby opravy (1992),

- na podhledu podélné i pricéné
trhliny vcetné inkrustaci,

- na fasddé patrné trhliny v
sanaci a odtrzZzeni pat sloup-
ka,

- na podhledu rozsdhlé stopy
po prtsacich.

Obr.G86-22

Podhled p¥iblizZné druhé polovi-

ny nosné konstrukce t¥etiho po-

le. Pohled ve sméru staniceni,

zleva doprava (proti vodé) a

vzhiru,

- nosna konstrukce Jje provede-
na jako plochd klenba tvaru
slozenych kruhovych obloukt.
NK Jje nevyztuZena, tedy z
prostého betonu,

- do nosné konstrukce jsou
kotveny ZB sloupky mostniho
zdbradli, a to svislou beto-
naf¥skou vyztuzi priblizné
v ose sloupku,

- povrchy NK jsou opatfeny sa-
nacemi z doby opravy (1992),

- na podhledu podélné i pricné
trhliny véetné inkrustaci,

- na fasaddé patrné trhliny v
sanaci a odtrzeni pat sloup-
ka,

- na podhledu rozsédhlé stopy
po prtsacich.

11
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Obr.G86-23

Prava fasada nosné konstrukce a

ZBZ tretiho pole. Pohled zprava

doleva (po vodé), ve sméru sta-

nicéeni a dola,

- nosna konstrukce je provede-
na jako plochd klenba tvaru
slozenych kruhovych oblouka.
NK Jje nevyztuzZena, tedy =z
prostého betonu,

- do nosné konstrukce  Jsou
kotveny ZB sloupky mostniho
zdbradli, a to svislou beto-
natskou vyztuzi priblizné
v ose sloupku,

- povrchy Jjsou opatfeny sana-
cemi z doby opravy (1992).

Obr.G86-24

Pravad fasadda nosné konstrukce a

ZBZ tretiho pole. Pohled proti

sméru staniceni, zprava doleva

(po vodé) a dolq,

- nosné& konstrukce Jje provede-
na Jjako plochd klenba tvaru
slozenych kruhovych oblouka.
NK Jje nevyztuZena, tedy =z
prostého betonu,

- do nosné konstrukce jsou
kotveny ZB sloupky mostniho
zdbradli, a to svislou beto-
natrskou vyztuzi priblizné
v ose sloupku,

- povrchy Jjsou opatfeny sana-
cemi z doby opravy (1992).

12
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MOSTNI ZABRADLI

Obr.G86-25 Levostranné mostni zadbradli prvniho pole. Pohled zprava

doleva (po vodé) a ve sméru staniceni,

- mostni zabradli (véetné casti sloupkl minimdlné nad urovni vozov-
ky), neni plvodni. Je <¢&stecné repasovano (zdbradelni vypln) a
¢asteéné provedeno znovu jako replika zédbradli plGvodniho (sloupky
nebo jejich ¢asti, parapetni zdi),

- v kazdém poli provedeno 10 ks (prvni dva na obrazku zleva 3jsou
v pfedpoli mostu) zabradelnich sloupk@l z ZB, rozd&lujicich fasady
kazdého pole na devét <&asti. Mezi sloupky na fasddach provedeny
architektonické ozdobné prvky, viz nap¥. obr. G86-13,

- mezi Jjednotlivymi sloupky kazdého pole provedeny parapetni zdi s
odstuptiovanou vy8kou od stfedu rozpéti pole k jeho zacatku/konci,

- povrchy betonovych ¢&¢a&sti opatfeny sanaci, casto postiZeny trhli-
nami. Litinov& zabradelni vypln opatfena pokovenim a natéry. Mimo
spoje, distanc¢ni prvky a pruchod sloupky, bez vyznamnych poruch.

i b

Obr.G86-26 Levostranné mostni zabradli prvniho pole. Pohled proti
sméru stanicéeni a zleva doprava (po vodé),
- nad mezilehlou podpérou ozdobny sloup s vefrejnym osvétlenim, viz
obr. G86-27, ostatni wviz obr. G86-25.

13
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Obr.G86-27

Ozdobny sloup levostranného

mostniho zabradli s verfejnym

osvétlenim nad druhou (mezile-
hlou) podpérou. Pohled =zprava
doleva (po vodé),

- v mistech nad mezilehlymi
podpérami Jje v levostranném
mostnim zdbradli zabudovéan
ozdobny sloup s lucernou ve-
fejného osvétleni.

Obr.G86-28 Levostranné mostni zabradli druhého pole. Pohled proti

sméru stanicdeni a zprava doleva (po vodé),

- mostni zédbradli (véetné Casti sloupkd minimdlné nad urovni vozov-
ky), neni plGvodni. Je <&&stecné repasovano (zdbradelni vypln) a
Castecné provedeno znovu jako replika zabradli plvodniho (sloupky
nebo jejich &asti, parapetni zdi),

- ostatni viz obr. G86-25.

14
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Obr.G86-29 Levostranné mostni zabradli tfetiho pole.

Pohled zprava
doleva (po vodé€) a ve sméru staniceni,

mostni zdbradli (vcéetné cCasti sloupkd minimdlné nad urovni vozov-
ky), neni putvodni. Je c’&stelné repasovano (zdbradelni vypln) a
C4stecné provedeno znovu jako replika zadbradli ptGvodniho (sloupky
nebo jejich ¢asti, parapetni zdi),
v kazdém poli provedeno 10 ks zabradelnich sloupk®i z ZB, rozd&lu-
jicich fasé&dy kazdého pole na devét casti. Mezi sloupky na fasa-
dédch provedeny architektonické ozdobné prvky, viz napf¥. obr. G86-
13,
mezi jednotlivymi sloupky kazdého pole provedeny parapetni zdi s
odstupiiovanou vy8kou od stfedu rozpéti pole k jeho zacatku/konci,
povrchy betonovych ¢asti opat¥eny sanaci, c¢asto postizeny trhli-
nami a v mistech prtGchodu madla =zdbradelni vyplné hloubkovym vé&-
trédnim a obnaZenim betonatrské vyztuZe, viz obr. G86-31 a G86-32.
Litinova zabradelni vypln opatfena pokovenim a natéry. Mimo spo-
je, distanc¢ni prvky a pruchod sloupky, bez sznamanh poruch.
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Obr.G86-30 Levostranné mostni zabradli tFetiho pole. Pohled proti

sméru staniceni a zprava doleva (po vodé),
posledni dva sloupky na obrézku jsou v predpoli mostu,
ostatni viz obr. G86-29.
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Obr.G86-31

Detail sloupku 1levostranného
mostniho zabradli v misté
pruchodu madla zabradelni vy-
plnée,

- obnaZeni korodované Dbeto-
narské vyztuZe sloupku a
odtrzeni Jeji kryci beto-
nové vrstvy,

- koroze horniho madla =zéa-
bradelni vyplné.

Obr.G86-32

Detail sloupku levostranného
mostniho zabradli v misté
prichodu madla zabradelni vy-
plné,

- obnazZeni korodované Dbeto-
narské vyztuze sloupku a
odtrzeni jeji kryci betono-
vé vrstvy.
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Obr.G86-33 Pravostranné mostni zabradli prvniho pole. Pohled zleva
doprava (proti vodé€) a ve sméru staniceni,

- pravostranné mostni zadbradli neni provedeno, na pravou fasadu

prvniho pole bezprosttedné navazuje budova Malé vodni elektrarny

Hucéak.

Obr.G86-34 Pravostranné mostni zabradli druhého pole. Pohled zleva

doprava (proti vodé) a ve sméru staniceni,

- mostni zabradli (vCetné cCasti sloupkt minimdlné nad uGrovni vozov-
ky), neni plGvodni. Je <&&stecné repasovano (zdbradelni vypln) a
Castecné provedeno znovu jako replika zabradli ptvodniho (sloupky
nebo jejich ¢asti, parapetni zdi),

- v kaZdém poli provedeno 10 ks zdbradelnich sloupktd z ZB, rozd&lu-
jicich fasady kazZzdého pole na devét Céasti. Mezi sl. na faséadéach
provedeny architektonické ozdobné prvky, viz nap¥. obr. G86-13,

- mezi Jjednotlivymi sloupky kazdého pole provedeny parapetni zdi s
odstupriovanou vy$kou od stfedu rozpéti pole k jeho zacatku/konci,

- povrchy betonovych ¢&asti opatfeny sanaci, casto postiZeny trhli-
nami. Litinov& zdbradelni vypln opatfena pokovenim a natéry. Mimo
spoje, distancé¢ni prvky a pruchod sloupky, bez vyznamnych poruch.
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Obr.G86-35 Pravostranné mostni zabradli druhého pole. Pohled zleva

doprava (proti vodé) a proti sméru staniceni,

- mostni zabradli (véetné casti sloupkl minimdlné nad urovni vozov-
ky), neni puvodni. Je cC&stelné repasovano (zdbradelni vypln) a
C4stecné provedeno znovu jako replika zabradli ptGvodniho (sloupky
nebo jejich ¢asti, parapetni zdi),

- v kaZdém poli provedeno 10 ks zabradelnich sloupkt z 7B, rozd&lu-
jicich fasady kazZzdého pole na devét céasti. Mezi sl. na faséadéach
provedeny architektonické ozdobné prvky, viz nap¥. obr. G86-13,

- mezi jednotlivymi sloupky kazdého pole provedeny parapetni zdi s
odstuptiovanou vy8kou od stfedu rozpéti pole k jeho zacatku/konci,

- povrchy betonovych ¢&&sti opatfeny sanaci, casto postiZeny trhli-
nami. Litinov& =zabradelni vypln opatfena pokovenim a natéry. Mimo
spoje, distanc¢ni prvky a pruchod sloupky, bez vyznamnych poruch.

Obr.G86-36

Detail pracéeli strojovny jezu

nad tfeti (mezilehlou) podpé-

rou. Pohled zleva doprava (pro-
ti vodé),

- v mistech nad mezilehlymi
podpérami jsou v pravostran-—
ném mostnim zabradli prove-
dena schodisté se vstupem do
strojoven pro obsluhu kon-
strukci jezu.
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Obr.G86-37 Pravostranné mostni zabradli t¥etiho pole. Pohled ve

Obr.G86-38 Pravostranné mostni zabradli tfetiho pole.

sméru stanicdeni a zleva doprava (proti vodé),
mostni zdbradli (véetné c¢asti sloupkd minimdlné nad urovni vozov-
ky), neni pltvodni. Je <¢éastecné repasovano (zabradelni vypln) a
¢asteéné provedeno znovu jako replika zédbradli plGvodniho (sloupky
nebo jejich ¢&sti, parapetni zdi),
v kazdém poli provedeno 10 ks zabradelnich sloupk®l z ZB, rozd&lu-
jicich fasady kaZdého pole na devét c¢asti. Mezi sl. na fasédéch
provedeny architektonické ozdobné prvky, viz nap¥. obr. G86-13,
mezi Jjednotlivymi sloupky kazdého pole provedeny parapetni zdi s
odstupriovanou vys$kou od stfedu rozpéti pole k jeho zacdatku/konci,
povrchy betonovych ¢éasti opattfeny sanaci, c¢asto postiZeny trhli-
nami. Litinovéd zabradelni vypln opatfena pokovenim a natéry. Mimo
spoje, distanc¢ni prvky a pruchod sloupky, bez vyznamnych poruch.

Pohled zleva
doprava (proti vodé€) a proti sméru staniceni,

v popfredi budova strojovny pro obsluhu konstrukce jezu,

ostatni viz obr. G86-37.
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PRILOHA 3

PROTOKOL O OVERENI
CHEMICKEHO STAVU BETONU



LABTECH s.r.o., ZkuSebni laboratoF, Polni 340/23, 639 00 Brno

ZkuSebni laboratof €. 1147 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Strana: 1

Stran celkem:2

Zakaznik: Mostni vyvoj, s.r.0.
Bohuslava Martinu 758/137
602 00 Brno

Analyzovany material: beton

Datum a ¢as prijmu:

Datum analyzy:

6.12.2023 14:00
6.12.2023 -29.12.2023

Odbér provedl: zakaznik
C. vzorku Oznaceni vzorku
37082 Hucak Hradec Kréalove - pata klenby 3. pole vlevo 840 mm od L fasddy mostu, 280 mm nad
temenem MP3, vz. €. 1, 0-30 mm
37084 Hucak Hradec Kralové - pata klenby 3. pole nad MP3, stfedni ¢ast, 3590 mm od L fasady, 350 mm
nad temenem MP3, vz. €. 2, 0-30 mm
37086 Huc€ak Hradec Kréalové - pata klenby 3. pole nad MP3, prava ¢ast, 300 mm od P fasady, 330 mm
nad temenem MP3, vz. €. 3, 0-30 mm
37088 Hucak Hradec Kralové - klenba 3. pole 1/4 vlevo, vz. €. 4, 0-30 mm
37090 Hucak Hradec Kralové - klenba 3. pole v 1/4 vpravo, vz. €. 5, 0-30 mm
37092 Hucak Hradec Kraloveé - vrchol klenby 3. pole vlevo, vz. €. 6, 0-30 mm
37094 Hucak Hradec Kréloveé - vrchol klenby 3. pole vpravo, 750 mm od P fasddy mostu, 2100 mm od lice
OP4, vz.¢. 7, 0-30 mm
37096 Hucék Hradec Kralové - klenba 3. pole 3/4 vlevo, 4550 mm od lice OP4, 1200 mm od L fasady, vz.
¢.8,0-30 mm
37098 Huc€ak Hradec Kréalové - klenba 3. pole 3/4 vpravo, 4740 mm od lice OP4, 750 mm od P. fasady, vz.
¢. 9,0-30 mm
37100 Hucak Hradec Kralové - pata klenby OP4, LS, vz. €. 10, 0-30 mm
37102 Hucak Hradec Kralové - pata klenby OP4, stfed, vz. ¢.11, 0-30 mm
37104 Hucak Hradec Kralové - pata klenby OP4 (PS), vz. €. 12, 0-30 mm
Parametr jednotka | €.vzorku: |C.vzorku: |&.vzorku: |C.wvzorku: |¢.vzorku:
37082 37084 37086 37088 37090
Susina % 96,75 95,47 95,54 97,03 96,51
Chloridy mg/kg sus. 1510 1300 727 392 765
pH 12,0 11,9 11,7 114 11,8
Sirany mg/kg sus. 5020 3420 3480 2610 2730
Véapnik ma/kg sus. 102000 78900 77300 89900 64800
Oxid vapenaty % sus. 14,3 11,0 10,8 12,6 9,07
Draslik mg/kg sus. 4570 2410 2600 2510 2100
Oxid draselny % sus. 0,551 0,290 0,313 0,302 0,253
Oxid sodny % sus. 0,740 0,443 0,466 0,514 0,461
Sodik mg/kg sus. 4080 3290 3460 3810 3420
Parametr jednotka | €.vzorku: |€.vzorku: |&vzorku: |[C.vzorku: |c¢.vzorku:
37092 37094 37096 37098 37100
Susina % 96,93 96,88 97,06 97,41 97,77
Chloridy mg/Kkg sus. 1120 460 1450 1090 2080
pH 11,5 11,5 11,8 11,9 11,8
Sirany mg/kg sus. 3050 2900 3150 2580 3520
Vapnik mg/kg sus. 63800 57600 66700 68400 66100
Oxid vapenaty 9% sus. 8,93 8,06 9,33 9,57 9,25
Draslik mg/kg sus. 2200 1820 2440 2350 2200
Oxid draselny 9% sus. 0,265 0,219 0,294 0,283 0,265
Oxid sodny % sus. 0,462 0,403 0,541 0,546 0,469
Sodik mg/kg sus. 3430 2990 4010 4050 3480




LABTECH s.r.o., ZkusSebni laboratof, Polni 340/23, 639 00 Brno

ZkuSebni laboratof €. 1147 akreditovana CIA dle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

‘ﬁ\ Zkusebni laboratof Brno e
al Polni 340/23, 639 00 Brno oy )
AR r
LABTECH?® PROTOKOL O ZKOUSCE &. 26112/2023 L4
Strana: 2
Stran celkem:2
Parametr jednotka | €.vzorku: |C&.vzorku:
37102 37104
Susina % 96,13 97,89
Chloridy mg/kg sus. 953 1750
pH 11,7 11,8
Sirany mg/Kkg sus. 4290 3630
Vépnik mg/kg sus. 95400 81000
Oxid vapenaty % sus. 13,3 11,3
Draslik mg/kg sus. 1910 935
Oxid draselny % sus. 0,230 0,113
Oxid sodny % sus. 0,549 0,054
Sodik mg/kg sus. 4070 397
Identifikace pouZitych metod
Parametr: Identifikace zkuSebni metody SOP: Akr. | NM(%)
pH ECH 01B:CSN 46 5735,CSN EN 12176:1999,CSN EN (3D A 10%
10390, CSN EN 15933:2013
SusSina GRA 03A:CSN 72 0102, CSN EN 14346:2007, CSN EN1) A 10%
480-8, CSN EN 5934
Sirany SIL 16:CSN 72 0117,CSN EN 196-2,CSN EN 1744-1+A1) A 20%
Chloridy VOL 10B:CSN EN 1015-17,CSN EN 196-2,CSN EN 14629| A 20%
Vapnik ICP 04A:CSN EN 1SO 11885,CSN EN 480-12, CSN EN1) A 20%
13346:2001,CSN 465735,CSN EN 1SO 16968
Sodik ICP 04A:CSN EN 1SO 11885,CSN EN 480-12, CSN EN1) A 20%
13346:2001,CSN 465735,CSN EN 1SO 16968
Oxid draselny ICP 04A:CSN EN ISO 11885,CSN EN 480-12, CSN EN1) A 20%
13346:2001,CSN 465735,CSN EN 1SO 16968
Oxid sodny ICP 04A:CSN EN 1SO 11885,CSN EN 480-12, CSN EN1) A 20%
13346:2001,CSN 465735,CSN EN ISO 16968
Draslik ICP 04A:CSN EN 1SO 11885,CSN EN 480-12, CSN EN1) A 20%
13346:2001,CSN 465735,CSN EN 1SO 16968
Oxid vapenaty ICP 04A:CSN EN ISO 11885,CSN EN 480-12, CSN EN1) A 20%

13346:2001,CSN 465735,CSN EN ISO 16968

Poznémka:

Vysledky analyz se vztahuji na vzorek, jak byl pfijat.
Informace uvedené v oznaceni vzorku byly pfevzaty od zakaznika, ZkuSebni laborator za né nenese odpovédnost.
Cislice u oznagenf zkusebni metody oznaduje pracovisté LABTECH s.r.0., na kterém byl parametr stanoven: 1 - Zkusebni laboratof Brno,
Polni 340/23, 639 00 Brno; 2 - Zkusebni laboratof Paskov, Rudé Armady 637, 739 21 Paskov; 4 - Hygienicka laboratof Klatovy,

Pod Nemocnici 683, 339 01 Klatovy, 5 - Laboratof UNS Kutna Hora, Vitézna 422, 284 03 Kutna Hora.
Nejistota méFeni (NM) je definovéna jako rozsifené nejistota méreni na hladiné vyznamnosti 95% s koeficientem rozSifeni k=2 a nezahrnuje
nejistotu odbéru. Nejistota je vyjadiena v souladu s EA-4/16. K hodnotam vysledk( pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota

nevztahuje

Informace "Akr" rozlisuje standardni opera¢ni postupy (SOP) v rozsahu akreditace (A), postupy mimo rozsah akreditace jsou oznaceny (N).
Zkousky s uplatnénym flexibilnim rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Zkousky v rozsahu akreditace provedené v jiné laboratofi jako

subdodavky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouenych predmétll uvedenych vyse.

Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, nap¥. spravniho charakteru a stadtniho odborného dozoru.
-jen s pisemnym souhlasem laboratore.

i
//,ZV\\/%

Ing. Pavel Hradil
vedouci ZkuSebni laboratore Brno

Tento protokol mdze byt reproduki

Protokol vystaven:
29.12.2023
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Strana: 1
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Zakaznik: Mostni vyvoj, s.r.0.
Bohuslava Martinu 758/137
602 00 Brno

Analyzovany materidl: beton

Datum a ¢as prijmu:

Datum analyzy:

6.12.2023 13:42
6.12.2023 -29.12.2023

Odbér provedl: zakaznik
C. vzorku Oznateni vzorku
37106 Hucak Hradec Kralové - navodni prodlouzeni MP3, zadni sténa, 2100 mm od P fasady mostu, 455
mm nad Fimsou, vz. ¢. 13, 0-30 mm
37108 Hucak Hradec Kréloveé - navodni prodlouzeni MP3, zadni sténa, 2100 mm od P fasady mostu,
1225 mm nad Fimsou, vz. €. 14, 0-30 mm
37110 Hucak Hradec Kralové - navodni prodlouzeni OP4 pod dolnim vrtem, 1925 mm od P fasady mostu,
750 mm nad Fimsou, vz. €. 15, 0-30 mm
37112 Hucak Hradec Kralové - navodni rozsifeni OP4, pod hornim vrtem, 2250 mm P fasady mostu,
1295 mm nad Fimsou, vz. €. 16, 0-30 mm
Parametr jednotka | €.vzorku: |&.vzorku: |€.vzorku: |&.vzorku:
37106 37108 37110 37112
Susina % 96,92 96,35 95,44 96,18
Chloridy mg/kg sus. <100 <100 124 <100
pH 12,2 12,2 12,3 12,2
Sirany mg/kg sus. 3610 3460 5560 4080
Véapnik mg/Kkg sus. 153000 68500 97800 132000
Oxid vépenaty % sus. 21,4 9,58 13,7 18,5
Draslik mg/kg sus. 1510 2840 1760 1470
Oxid draselny 9% sus. 0,182 0,342 0,212 0,177
Oxid sodny 9% sus. 0,136 0,635 0,086 0,110
Sodik mg/kg sus. 1010 4710 634 818

Identifikace pouzitych metod

Parametr: Identifikace zkusebni metody SOP: ; Akr. | NM(%)

pH ECH 01B:CSN 46 5735,CSN EN 12176:1999,CSNEN (8D | A 10%
10390, CSN EN 15933:2013

Susina GRA 03A:CSN 72 0102, CSN EN 14346:2007, CSN EN1) A 10%
480-8, CSN EN 5934

Sirany SIL 16:CSN 72 0117,CSN EN 196-2,CSN EN 1744-1+K1) A 20%

Chloridy VOL 10B:CSN EN 1015-17,CSN EN 196-2,CSN EN 14829, A 20%

Oxid draselny ICP 04A:CSN EN 1SO 11885,CSN EN 480-12, CSN EN1) A 20%
13346:2001,CSN 465735,CSN EN 1SO 16968

Oxid sodny ICP 04A:CSN EN ISO 11885,CSN EN 480-12, CSN EN1) A 20%
13346:2001,CSN 465735,CSN EN 1SO 16968

Vapnik ICP 04A:CSN EN 1SO 11885,CSN EN 480-12, CSN EN1) A 20%
13346:2001,CSN 465735,CSN EN 1SO 16968

Draslik ICP 04A:CSN EN 1SO 11885,CSN EN 480-12, CSN EN1) A 20%
13346:2001,CSN 465735,CSN EN 1SO 16968

Sodik ICP 04A:CSN EN 1SO 11885,CSN EN 480-12, CSN EN1) A 20%
13346:2001,CSN 465735,CSN EN 1SO 16968

Oxid véapenaty ICP 04A:CSN EN 1SO 11885,CSN EN 480-12, CSN EN1) A 20%
13346:2001,CSN 465735,CSN EN 1SO 16968
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Poznamka:
Vysledky analyz se vztahuji na vzorek, jak byl pfijat.
Informace uvedené v oznaceni vzorku byly pfevzaty od zkaznika, Zku3ebni laborator za né nenese odpovédnost.

Cislice u oznageni zkusebni metody oznaduje pracovi$té LABTECH s.r.0., na kterém byl parametr stanoven: 1 - Zkusebni laboratof Brno,
Polni 340/23, 639 00 Brno; 2 - Zku3ebni laboratof Paskov, Rudé Armady 637, 739 21 Paskov; 4 - Hygienicka laborator Klatovy,
Pod Nemocnici 683, 339 01 Klatovy, 5 - LaboratoF UNS Kutna Hora, Vitézna 422, 284 03 Kutné Hora.

Nejistota méFeni (NM) je definovana jako rozsifena nejistota méreni na hladiné vyznamnosti 95% s koeficientem rozsifeni k=2 a nezahrnuje
nejistotu odbéru. Nejistota je vyjadiena v souladu s EA-4/16. K hodnotam vysledkl pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota
nevztahuje

Informace "Akr" rozliSuje standardni operacni postupy (SOP) v rozsahu akreditace (A), postupy mimo rozsah akreditace jsou oznaceny (N).
Zkousky s uplatnénym flexibilnim rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Zkousky v rozsahu akreditace provedené v jiné laboratori jako
subdodavky jsou oznaCeny SA.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych predmétl uvedenych vyse.
Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, napf. spravniho charakteru a statniho odborného dozoru.
Tento protokol mzZe byt reprodukovan pouze cely, jinak jen s pisesmnym souhlasem laboratore.

/ﬁm y

Ing. Pavel Hradil
vedouci ZkuSebni laboratore Brno

Protokol vystaven:
29.12.2023

konec protokolu
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Zakaznik: Mostni vyvoj, s.r.o.
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602 00 Brno
Analyzovany material: beton
Datum a ¢as prijmu: 6.12.2023 13:42
Datum analyzy: 6.12.2023 -29.12.2023
Odbér provedl: zakaznik
C. vzorku Oznaceni vzorku
37114 Hucak Hradec Krélove - zAbradelni sloupky, vyvrty, vzorek €. 17, 0-30 mm
37116 Hucak Hradec Krélové - zabradelni sloupky, vyvrty, vzorek €. 18, 0-30 mm
37118 Hucak Hradec Kralové - zabradelni sloupky, vyvrty, vzorek ¢. 19, 0-30 mm
37120 Hucak Hradec Kréalové - zabradelni sloupky, vyvrty, vzorek ¢. 20, 0-30 mm
37122 Hucak Hradec Kréalové - zabradelni sloupky, vyvrty, vzorek ¢. 21, 0-30 mm
37124 Huc€ak Hradec Krélové - zabradelni sloupky, vyvrty, vzorek ¢. 22, 0-30 mm
37126 Hucak Hradec Kralové - zabradelni sloupky, vyvrty, vzorek €. 23, 0-30 mm
37128 Hucak Hradec Kralové - zabradelni sloupky, vyvrty, vzorek €. 24, 0-30 mm
Parametr jednotka | €.vzorku: |C.wvzorku: |&.vzorku: |&.wvzorku: |¢.vzorku:
37114 37116 37118 37120 37122
Susina % 96,70 96,12 96,16 95,89 95,37
Chloridy mg/Kkg sus. 168 <100 <100 <100 <100
pH 11,8 11,9 11,9 11,9 11,9
Sirany mg/kg sus. 4600 6040 6740 6100 9100
Vapnik mg/kg sus. 82500 78200 90900 79400 85200
Oxid vépenaty % sus. 11,5 10,9 12,7 11,1 11,9
Draslik mg/Kkg sus. 1050 1050 928 1340 880
Oxid draselny % Sus. 0,126 0,126 0,112 0,161 0,106
Oxid sodny % sus. 0,090 0,060 0,053 0,061 0,045
Sodik mg/kg sus. 669 446 394 455 336
Parametr jednotka | ¢.vzorku: |€.vzorku: |&.vzorku:
37124 37126 37128
Susina % 95,95 95,62 96,24
Chloridy mg/kg sus. <100 <100 <100
pH 11,8 11,8 11,9
Sirany mg/Kg sus. 6690 7350 6340
Véapnik mg/kg sus. 80600 82700 74100
Oxid vépenaty % sus. 11,3 11,6 10,4
Draslik mg/Kg sus. 1440 1080 1440
Oxid draselny % sus. 0,173 0,130 0,173
Oxid sodny % sus. 0,056 0,055 0,066
Sodik mg/kg sus. 412 409 490
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Identifikace pouzitych metod
Parametr: Identifikace zkuSebni metody SOP: AKr. | NM(%)
pH ECH 01B:CSN 46 5735,CSN EN 12176:1999,CSNEN (8D | A 10%
10390, CSN EN 15933:2013
Susina GRA 03A:CSN 72 0102, CSN EN 14346:2007, CSN EN1) A 10%
480-8, CSN EN 5934
Sirany SIL 16:CSN 72 0117,CSN EN 196-2,CSN EN 1744-1+A1) A 20%
Chloridy VOL 10B:CSN EN 1015-17,CSN EN 196-2,CSN EN 14629 A 20%
Oxid draselny ICP 04A:CSN EN ISO 11885,CSN EN 480-12, CSN EN1) A 20%
13346:2001,CSN 465735,CSN EN ISO 16968
Oxid sodny ICP 04A:CSN EN ISO 11885,CSN EN 480-12, CSN EN1) A 20%
13346:2001,CSN 465735,CSN EN ISO 16968
Sodik ICP 04A:CSN EN ISO 11885,CSN EN 480-12, CSN EN1) A 20%
13346:2001,CSN 465735,CSN EN 1SO 16968
Oxid vapenaty ICP 04A:CSN EN ISO 11885,CSN EN 480-12, CSN EN1) A 20%
13346:2001,CSN 465735,CSN EN 1SO 16968
Vapnik ICP 04A:CSN EN ISO 11885,CSN EN 480-12, CSN EN1) A 20%
13346:2001,CSN 465735,CSN EN ISO 16968
Draslik ICP 04A:CSN EN ISO 11885,CSN EN 480-12, CSN EN1) A 20%
13346:2001,CSN 465735,CSN EN ISO 16968
Poznamka:

Vysledky analyz se vztahuji na vzorek, jak byl pfijat.
Informace uvedené v oznaceni vzorku byly pfevzaty od zadkaznika, ZkuSebni laboratof za né nenese odpovédnost.

Cislice u oznaceni zkusebni metody oznacuje pracovisté LABTECH s.r.o., na kterém byl parametr stanoven: 1 - Zkusebni laboratof Brno,
Polni 340/23, 639 00 Brno; 2 - Zku3ebni laboratof Paskov, Rudé Armady 637, 739 21 Paskov; 4 - Hygienicka laboratof Klatovy,
Pod Nemocnici 683, 339 01 Klatovy, 5 - Laboratof UNS Kutna Hora, Vitézna 422, 284 03 Kutné Hora.

Nejistota méreni (NM) je definovéna jako rozsifené nejistota méreni na hladiné vyznamnosti 95% s koeficientem rozSifeni k=2 a nezahrnuje
nejistotu odbéru. Nejistota je vyjadiena v souladu s EA-4/16. K hodnotam vysledkd pod spodni a nad horni mezi stanovitelnosti se nejistota

nevztahuje

Informace "Akr" rozlisuje standardni opera¢ni postupy (SOP) v rozsahu akreditace (A), postupy mimo rozsah akreditace jsou oznaceny (N).
Zkousky s uplatnénym flexibilnim rozsahem akreditace jsou oznaceny FRA. Zkousky v rozsahu akreditace provedené v jiné laboratofi jako

subdodavky jsou oznaceny SA.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouenych predmétll uvedenych vyse.

Protokol nenahrazuje jiné dokumenty, nap¥. spravniho charakteru a stadtniho odborného dozoru.
Tento protokol mdiZe byt reprodukovan pouze cely, jinak jen s pisemnym souhlasem laboratore.

Gt

Ing. Pavel Hradil
vedouci ZkuSebni laboratore Brno
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VYTAH Z TECHNICKE ZPRAVY STAVEBNI
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TECHNICKA ZPRAVA

k projektu SO 201 Oprava mostniho objektu jezu Hudak
stavby: Oprava mostni konstrukce jezu Huddk v Hradci Kralové

Aa. Vieobecni &ist

1. Uvod

Stavajici stav konstrukce a zddvodnéni nutné opravy jJe
popsano v privodni zpravé (&ast A proj. dok.).

Mostni objekt, ktery je soufasti jezu, Je tFipdlovy most o
svd8tlosti jednotlivych poli 2 x 18,0 m a 15,0 m, nad vytokem z
alektrarny.

Nosnou konstrukci tvofi ploché klenby tvaru sloZenych
kruhovych obloukl. Klenby tl. 0,45 m wve vrcholu a 0,70 m v
patkdch Jjsou provedeny z prostého betonu. Vzepéti klenby v
polich o sv&tlosti 18,0 m je 3,42 m. V poli o svétlosti 15,0 m
je vzepdti klenby 2,67 m. Klenby Jjsou opfeny do masivnich opér
tl. 6,0 m a stFednich pilifd tl. 3,0 m. $ifka kleneb Jje 5,75 m.
Na krajich kleneb jsou provedeny masivni parapety z prostého
betonu do Urovnd vozovky. Ze svislé roviny parapetl jsou predsa-
zeny o 0,10 m zabradelni betonové sloupky, kotvené vyztuZi
¢ 8 mm do betonu klenby. Nad Groven vozovky Jjsou mezi sloupky
provadeny cihelné wvyzdivky stuphujici se vyiky a Je osazeno
ozdobné litinové zabradli.

vozovka Sifky 4,05 m mezi sloupky zabradli neni plvodni.
Tvori ji prefabrikované betonové desky, které zakryvaji kabelovod
v ditfce 3,45 m plvodni vozovky.

Padél zabradli na strand proti sméru toku Feky Labe Jje v
kanadlu vytvoFeném v betonu parapetu umist&no ovladaci zafizeni
jeru. Kandl Jje zakryt snimatelnymi deskami vbetonovanymi do
ocelovych ramd a Sastedn& plechem s ovalnymi vystupky.

2. pPredchozi dokumentace a podklady

predchozi projektovou dokumentaci Jje zadani stavby Rekon-
strukce mostniho objektu jezu Hudak ptes Labe v Hradci Kraloveé.

Ipracovatelem Jje firma Beton-diagnostik HK, objednavatelem
Povodi Labe. Ufelem zadani stavby byl ndvrh opravy velmi Spatného
stavebniho stavu mostni konstrukce.

Pro zpracovani projektu byl proveden diagnosticky prdzkum
betonové klenby firmou Beton-diagnostik HK.

Podkladem byly plvodni vykresy mostu.



8. Technické Fefeni

1. Podminky pro navrh_opravy mgostu

Nidvrh provedeni opravy je ovlivné&n Jjednak fyzickym stavem
jednotlivych &asti Kkonstrukce mostu a jednak kabely ulofenymi ve
vozovce mostu, nyni zakrytymi prefa deskami. Provoz téchto
kabeld musi byt zachovan po dobu opravy mostu, kabely musi byt
provizorng pfelofeny. Po dokon&eni opravy budou uloZeny znovu ve
vozovce v Jjednotlivych chranidkach.

Dalgim bodem ovliviujicim navrh opravy Je poZadavek provozo-
vatele jezu na nutnost ovladatelnosti jednoho Jezu. To znamena
ponechani v provozu kFidel trasmisniho zaFizeni uloZenou v
kandlu chodniku vidy alespofh v jednom poli mostu.

Z vysledk( diagnostického pridzkumu kvality a stavu betonové
konstrukce klenby vyplyva nutnost provadéni praci zespodu mostu,
z legeni postaveného ve vodé.

Most je stadtem chrdnénd kulturni pamdtka, navrh opravy Je
navr¥en v souladu s pofadavky odboru kultury Okresniho GFadu a
pamatkového Ustavu. Zastupci téchto Gradd vdeobecné sleduji
trend zachovani pdvodnihoe tvaru stavebnich pamdtek pfi provade-
nych opravach.

2. Navrh opravy mostu

Navrh opravy mostu spoCiva:

= v opravé, injekta¥i betonové klenby svrchu, s ponechanim
parapetnich betonovych zdi do drovnd vozovky (233,50 m n.m.)

- provedeni izolace klenby a svislych ploch parapetnich zdi

- obnoveni nasypu a vozovky

= provedeni novéha zabradli, t.j. novych zabradelnich sloupkd
a osazeni plvodni ozdobné vyplné

= oprava, injektadf klenby ze spodu, provedeni opravy povrchu
a natéru

= provedeni omitky a reiného zdiva parapetnich zdi a
vyzdivky mezi zabradelni sloupky

™ provedeni nového osv&tleni (viz samostatny S0 450)

- prtelofka kanall ve vozovce (viz samostatny SO 401)




Z. Popis Jjednotlivych praci opravy mostu

Provizorni kabelovd lavka

bude sestavena a osazena nad kanal transmisniho zatizeni,
podél zédbradl{ na navodni stran& mostu a podél stény budovy
élektrarny Na vodorovne rosty budou provizorné ulofeny kabely z
vozovky mostu.
~ Provizorni kabelova lavka Je soutasti objektu S0 401

prelofky kabell ve spravé VCE.

Bouraci prace vozovky
pfedstavuji rozebrani wvozovky =z prefabrikovanych desek
1,2 x 0,3 m. PFedpokladand hmotnost jedné desky Jje 85 kg.

Po premistédni kabell (viz plredchozi bod) bude vytéZen

nadsyp. Bude odstranéna plvodni izolace a spadovy beton aZ na
konstrukci klenby. Po odstran&ni spadového betonu bude zhodnocen
stav odvodhovadld a pFipadné budou vyrobeny a osazeny nové. Podle
kvality spadového betonu lze zvafit nutnost jeho bourani v celé
tlougtce nad pilifi. Pro provedeni izolace, ale musi byt poloZena
novad vrstva betonu v min. tl. 40 mm.

Stavaliici zabradli

bude odstrané&no na Urovef vozovky, t.j. na vySku 233,50.m
L[ T Litinovd zabradelni vyplfh mezi mohutnymi zabradelnimi
sloupky z betonu bude opraveno, ofifténo a opatfeno metalizaci.
Vrstvy ochranného systému 40 mikrond Zn + 120 mikrond Al. 8
doplhujicimi natéry 1 x zakladni barva syntetickd S 2004 v tl.
30 mikrond a 2 x vrchni barva na konstrukce syntetickd § 2014 v
tl. 2 % 30 mikrond.

Betonové sloupky maji v rozich umistédnou vyztuZ ¢ 10 mm a
kotvenou aZ do betonu klenby.

Batonové sloupky Jjsou omitnuté silnou vrstvou tvrdé omitky,
tak¥e nelze stanovit Jjejich stav pod omitkou, i kdyZ vypadaji
dobte. Je na Uvaze po otlufeni omitky, zda bude nutné bourat
v@echny sloupky. V projektu Je pPredpokliaddno bourani viech
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sloupkd na drovef 233,50 m n.m., t.Jj. GrovehX ukondeni betonovych -

parapetnich zdi nad klenbou. TotéZ pFimé&Fené plati i pro cihelnou
vyzdivku mezi sloupky. Otlufeni omitky se ale pfedpoklada v
celém rozsahu_ mostu. - T e

V misté pracovnl spary, ve styku dolni &asti zabradelniho

sloupku s klenbou jsou ve vét3iné pFipadech viditelné trhliny v
omitce. Sloupky Jsou v rozich vyztufeny a kotveny do klenby a
jsou spolec¢nd& betonované s parapetni zdi a pouze pro efekt
ptedsazené o 100 mm pred rovinu parapetni zdi a licuji s bo&nim
povrchem nosné klenby. 3ifka parapetnich zdi ve styku s klenbou
je 0,80 aZ 0,90 m.

Pokud bude trhlina, neboli uvolné&nd pracovni spara i s mezi
sloupkem a betonem klenby, cof by mohlo byt do hloubky vy3e
zminénych 100 mm, pak bude provedeno zainjektovadni této trhliny a
oprava povrchu betonu sloupku ve styku s klenbou. Technologie
injektd?e trhlin umoffuje i proinjektovani (pfilepeni) v celé
$iFce parapetnich zdi.

i
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Nosné monolitické sloupky zabradli

z Zelezobetonu (tfida betonu B 20, ocel. 10 335) budou
‘kotveny do betonové parapetni zdi do vyvrtanych otvord a zalitim
vyztuZe sloupkl @ J 12, koloidnim betonem z katrovaného Stdrko-
pisku. Hloubka kotveni 0,40 m.

Fasadda parapetnich zdi

a cihelné wvyzdivky mezi zabradelnimi sloupky bude provedena

kombinovana z reZného zdiva z ostfe Palenych cihel a omitky
metané malty a kamenné drté VPllkDStl hrachu do zavadleh& zdrsné~
ného jadra.
. Povrch bude natfen fasadni natérovou hmotou Akronat (nebo
Anenarius) v odstinu  sjednoceném a omitkami st&n elektrarny.
Barevné fedeni stén elektrarny bude dokon&eno pied zahdjenim
opravy mostu. Investorem je VCE Hradec Kralove. _

Stavajici fasdda bude otludena, cihly jsou rozpadlé a do
vyklenkd parapetnich betonovych zdi bude provedena fasada NOvVa
podle plvodni dokumentace (viz vykr. &. 9 a 10).

Pro zabran&ni dniku injektaini smési a docileni rovného
povirchu podhledu bude provedeno dfevéné bednéni, vidy pod celou
Jednotlivou klenbou mostu s podepfenim a utdsnénim po celé plofe.

Provedeni sanace klenby
mikroinjektaZi na bazi epoxidovych pryskyfic. To je otryska-
ni povrchu piskem, penetrace, doplnéni a vyrovnadni povrchu

betonu specidlni maltou nandgenou stérkou, injekta rhlin a
spar, naté&r Styrenakrildtovou barvou. Provede specializovana
firma svou technologii. Tento postup Jje predem projednin se
zdstupcem Kloknerova dstavu Praha Ing. Skupinem, DrCs. V pripaddé
zadani prace, firma sama zpracuje a predlofi nabidkovy rozpolet.
PFedbd¥né& byla stanovena cena 1.000,- K& na 1 m*® klenby,

mysleno horni i dolni povrch dohromady.

Sanace betonové konstrukce klenb

Proti FesSeni v zaddni stavby byl navrfen jiny zpisob
provedeni sanace klenby. Zdlvodn&ni zm&ny névrhu Jje uvedeno v
Souhrnné technické zpravé stavby.

1) Injektd?i trhlin se obnovi monolitické pdlsobeni betonu,
trhliny se uzavfou proti plsobeni agresivniho prostfedi ze
vzduchem. Podle hloubky a tloustky trhlin se upravi viskozi=-
ta epoxidové pryskyFice. Predem bude zpracovan firmou,
kterd bude sanaci klenby provadét, navrh technologického
postupu, a pFedlofen k oponentufe projektantovi a investoro-
vi .

2) Opravou poskozenych mist a povrchu betonu klenby epoxidovou
maltou se zpevni naruseny povrch konstrukce. VytvoFi se
izoladni vrstva, ktera zamezi dald&imu vyplachovéani uhlidita-
nd z betonu a plsobeni COz a S0z z ovzdudi.



PoZadované hodnoty charakteristik pouZitych epoxidi:

chybova pevnost 70 MPa
tahovada pevnost 40 MPa
tlakova pevnost 80 MPa
mezni pretvolreni 4 %

smykova pevnost 20 MPa

modul pruZnosti v tahu 3000 MPa

Injekta? trhlin v _betonové konstrukci klenby

Nejvhodnéjsim materidlem pro injektd? trhlin v betonovych
konstrukcich jsou epoxidové pryskyfFice. Proto byly navrfeny pro
sanacl betonové klenby mostu.

Postup praci:

1) otryskani povrchu klenby piskem

2) odstrandni uvolnénych &astic betonu a odstranéni prachu

3) identifikace a kategorizace trhlin podle &ifky. Pod 0,7 mm,
2,5 mm a nad 2,5 mm S$ifky trhliny.

4) zhodnoceni provedeného zjigténi stavu trhlin a navrh
viskozity tvrdicich systémd epoxidové pryskyfice.

Nutné fyzikalni a chemické vlastnosti epoxidové pryskyiice

- vhodna viskozita. Aby mohla pryskyfice penetrovat na plnou
hloubku trhliny pfi pracovnim tlaku, musi mit pouZity
systém schopnost volit rdznou viskozitu epoxidové pryskyFice
podle tloustky trhlin.

Pro trhliny $ifky:

1) pod 0,7 mm viskozitu pod 200 mPaS
2) pod 2,5 mm viskozitu 2 aZ 5 Pas
3) nad 2,5 mm viskozitu pod 10 Pas

Epoxidové pryskyFice musi mit thixotropni vlastnost
a nizké povrchové napéti.

i schopnost pojit vlihky beton, protoZe obvykle neni moiné
odstranit vlhkost uvnitif trhliny (s pouZitim tvrdidla
D 500).

= nejménd 30 minut dlouhou dobu do zgelovaténi, umoffujici
vhodné zpracovani, Uplné zaplnédni trhlin.

- musi byt bez rozpoudtédel

= nesmi mit vice neX 10 % reaktivniho Fedidla.

i vytvrzeny epoxid musi mit za 14 dni minimdlni pevnost v
tahu 10,0 MPa. Musi byt poufity dva druhy epoxidd (podle

druhu vytvrzovaciho systému) pro teploty aplikace od 5°C do
15°C a pro teploty nad 15°C.

]



Prostory injektaZe podle E£ifky trhlin

1.3 Trhliny S$ifky v&t3i ne¥ 0,6 mm se injektuji vtlacovanim d
pryskyfice pod tlakem

2) Trhliny &ifky mendi ne¥ 0,6 mm se injektuji vsakovanim
pryskyFice kapilarnimi silami, nanadenim St&tcem

Postup ad 1)

Pfi  wvtladovani pryskytice pretlakem se trhliny idFive
%ﬁimﬂLib aby pryskyfice nemohla pfed vytvrdnutim vytékat. Jemfe
trhliny se zatmeli zatFenim gpoxidu kartidem. Jsou-1li trhliny
Sirsi, t.j. pnad 1 mm, vyFiznou se draZky na hloubku 12 mm a
£ifku 20 mm do tvaru V, dobfe se vy€isti stladenym vzduchem,
zaplni se thixotropni maltou a zarovnaji se s povrchem. Vstupni
mista pro injektd?) se pFipravi wvynechanim malych otvord v
pravidelnych intervalech v natd&ru pFes trhlinu. Tyto otvory je
alternativné téZ moZno wvrtat do zatvrdlé thixotropni malty v
nasledujicich primérech. Primér od 2,5 mm u trhlin $ifky do
3,0 mm, a prdmé&r 5 aZ 10 mm u trhlin gifky nad 3,0 mm.

Mezery mezi wvstupy Jje tfeba volit vidy individudlne.
Podminkou Jje, aby umofnily odvzdusnéni, a aby byly pritom
dostatednd od sebe vzdaleny, aby injektaZni hmota mohla protéci
na celou tloustku betonu, nef zadne vytékat z druhého vstupu.
Vzdalenost vstupnich otvord se pribli¥né voli u trhlin $ifky do
1 mm mezi 150 aZ 200 mm, u <Zirdich trhlin mezi 200 aZ 500 mm,
primé&r otvoru do 10 mm. Injektuje se specidlnim zaFfizenim s
ocelovou tryskou, utédsnénou pry¥i. U Jemnych trhlin lze poufit
misto trysky injek&ni jehlu pFitlatovanou do prfedvrtaného otvoruy
priméru nejméné 0,75 mm.

U systému pracujicich s vé&tdimi injektaZnimi tlaky se
O0sazuji do pFedem vyvrtanych otvord specidlni koncovky obvykle
trubkového tvaru, utdsnéné epoxidovym tmelem se zavitem pro
upevnéni hadice injekta¥niho zaFizeni.

InjektaZni tlak se pohybuje podle typu zafizeni a podle
d¢elu injektovani v rozmezi 0,1 aZ 2,5 MPa.

Injektuje se po zatvrdnuti tmelu. U svislych trhlin se
injektuje od nejni¥fiho mista, aZ zalne smés vytékat z mista
nejbliZe nad nim. Pak se utdsni spodni misto, injektuje se z
daldiho vstupu atd.

U horizontdlnich trhlin se postupuje od Jednoho konce
trhliny ke druhému. Trhlina je plnd, kdyZ se udrfuje v injektaf¥-
nim zafizeni tlak. Pokud se tlak m&ni, injektaZni tekutina Jjedtd
Pronika do nevyplnénych pasd nebo vytéka z trhliny.

Po vytvrdnuti pojiva se koncovky odstrani a misto po nich
Zatmeli. Injektovat se doporuduje rano, kdy Jje beton chladny a
trhliny nejvétsi. Injektuje se hydraulickymi pumpami, tlakovymi
nadobami , vzduchovymi nebo elektrickymi stFikacimi pistolemi.
Vzhledem ke kvalité stavajiciho betonu klenby je moZné poulit
zatfizeni s nejvétdim pfipustnym tlakem 5,0 MPa. Timto zplUsobem
lze proinjektovat trhliny od 0,5 mm do 6 mm. PFi pfipadnych
;étéich trhlinach, napF. u pracovnich spar se pouZije epoxidového
male,




Postup ad 2)
Vsakovanim se opravi velmi dzké trhliny od 0,1 do 0,6 mm.

Prace se provadi nanesenim epoxidu na trhlinu Stdtcem a trhlina
se zaplni nasdknutim, kapildrnimi silami. Pryskytfice se nanadi v
intervalech 3 aZ S minut podle trhlin tak dlouho, dokud nepresta=-
ne vsakovat. DosaZitelna hloubka je 15 a% 80 mm.

U Sirsich trhlin, v8tfich ne’ 0,8 mm, pfi praci svrchu
obvykle stali nechat zatékat epoxidovou pryskyfici postupné do
trhliny, do vyvrtaného otvoru jen s malym pFetlakem VYVOzZenym
vlastni tihou hmoty v zasobniku umisténém 1 m nad injektidfnim

vstupam.

Z spoxidovych pryskytfic &sl. vyroby se pro injekta¥ni déely

hodi nejlépe smés Cistého nizkovizkdzniho epoxidu ChS Epoxy 110
nebo ChS Epoxy 15 (nové oznadeni ChS 1000) s Resanilem PV
(vhodné do wvlhka) v poméru 100 - 39, popf. s Resanilem UNA v
pomé&ru 100 : 80. Jako reaktivni tedidlo furfurylalkobal nebo
lentylglycidylether (nebo pfimo pryskyfici cChs Epoxy 110 BG 15 =
nové oznaceni ChS 1012).

Kontrola dspéfnosti injektafe

Uspé&dnost injekta¥e 2z hlediska pouZitych smési lze stanovit
pFedem na zkuSebnim vzorku betonu. Slepené té&leso musi prasknout
po vlofeni do zat&fovaciho stroje vedle lepeného spoje.

Usp&snost injektd¥e 2z hlediska kvalitniho provedsni, t.]j.
proinjektovani trhliny na plnou hloubku, predepisuje projektant
zkontrolovat dvojim zplsobem:

.

ﬂi) Vyvrtdnim valce Jadrovym vrtakem ve tfech nahodnd zvolenych

mistech v prvnim sanovaném poli mostu ihned po provedeni
sanace tohoto pole, a naslednd v daldich polich.

I Provedenim zkoudky wvsakovanim vody vhanéné pod tlakem do
t#i{ ndhodn& zvolenych vrtd. Op&t ihned Po provedeni sanace
1. pole a naslednd dalfich. Podle dbytku vody bude vyhodno-
cena  hloubka proinjektovani trhliny. Vysledky té&chto
zkousek budou pFedlofeny projektantovi k posouzeni.

Vyspravky plogch a porufenych mist betonové klenby

Opravy provadéné maltami a tmely na béazi epoxidovych
pryskyfic Jjsou vhodné a vykazuji velmi dobré vysledky pro svoji
vysokou soudrinost s betonem. Tato soudrfnost je wvétsi ne?
tahova pevnost betonu.

Z3kladem Uspé&sného provedeni opravy Jje dokonalé od&idténi
podkladu.

Znetidtény beton musi byt otryskan piskem. Vedkery uvolnény
beton musi byt zcela odstrandn tak, aby na poklep zlstal jen
PeVNY materidl. K &idténi betonu nesmi byt zasadn& poufito
Fozpustidel a #Fedidel. PFfed opravou se nakonec musi pecliveé
0§8tranit Z povrchu prach, a to G¢innym vysavadem, nebo vyfouk&-
nim  stlaenym vzduchem (nejménd 0,5 MPa). Je nutné kontrolovat
vlhkost podkladu. Na vlhkosti z&le?i volba poufitého systému.
Pro pripadng vlhky podklad musi byt poufity specialni tvrdici
systémy urdené do vlhka.




Miseni sloZek smé&si musi byt a¢inné, s nucenym ob&hem.
Nestaci b&iné stavebné betonafské michacky.

Pro opravy do tloudtky vrstvy 20 mm bude poufit pisek s
nejvetsim zrnem 2,5 mm. Pro opravy nad 20 mm bude pfidan hrubi
pisek, se zrnem velikosti a¥ do jedné tFetiny tloudtky vrstvy.
Pro opravy svislych ploch musi byt pou¥ita thixotropni prfisada.

PFi tloudtce opravy v&tdi ne 80 mm je nutné provést
opravu ve dvou nebo vice vrstvach, aby se zajistilo dokonalé
zhutnéni.

Pred ukladanim malty musi byt opravovana plocha natfena
spojovaci vrstvou samostatné pryskyFice. Material pak musi byt
nanesen vidy do &erstve spojovaci vrstvy, nikdy do vrstvy
zatvrdlé.

Pomeér miseni pryskyFice a plniva musi byt co nejmensi, aby
byly pryskyFici vyplndny prave vEechny mezery, aby pryskyrice
pouze obalila zrna plniva. Pomér mideni se pohybuje mezi 1 : 4 a
1 % 190,

K dosafeni odstinu barvy Jjakou ma beton bude pridén jako
barvivo cement, do 10 % hmotnosti pisku. Smisi se s piskem jests
pfed pridanim pojiva (pryskyfice a tvrdidla).

Betonova klenba bude wvyspravena natafenim spoxidové malty
po celém povrchu. Budou tak zaplnény povrchové dutiny zplsobené
nedostatednym zhutndnim betonu a pFferufena koraze betonu zameze-
nim pfistupu agresivnich oxidd z ovzdu&i (COz2 a S02).

Izolace klenby a vnitFnich svislych stén

parapetnich zdi bude provedena st&rkova na bari epoxidehto-
vych praskyfic, tzv. hydroizolace z reaktoplastd, poufivané pro
flaby kolejového lo¥e na ¥eleznidnich mostech.

Podkladovy spadovy beton musi byt proveden =z betonu B8 15,
musi byt hlazeny dFevénym hladitkem, ¢&isty a suchy, aby bylo
dosaZeno vysoké a trvalé adkerze.

Beton svislych stén parapetnich zdi musi byt ofistén,
zbaven pripadnych narugenych Casti, aby byla izoladni vrstva
kladena na zdravé jadro.

Izolace vodorovnych ploch: epoxidovy plastbeton s pryskyfic{
CUS Epoxy 110 BG 15 v tl. 10 mm, s plnivem suseny jemny kFemicity
pisek TZS dle €SN 72 1203. Svislé stény se izoluji polyuretanovym
tmelem té&snicim U 5000 s tvrdidlem U 7003 v tl1. 8 mm.

Yozovka bude provedens
na zhutnény nasyp z drti frakce 7/32. Povrch “"zataYen"

jemnou drti a vytvofen podklad pro betonovou desky z bet. tF.
B 20, do Kkterg budou zabetonovany chranidky z nemd&k&eného PVC
profild ON 100, DN 150 a3 DN 200 mm celkem 19 ks.

Chrani¢ky DN 200 - 5 ks, DN 150 - 10 ks, DN 100 ~ 4 ks. PFi
zdbradli ve sméru po vodé jsou vlofeny chranic¢ky DN 50 - 1 ks v
1. a 3. poli a DN 65 =~ 1 ks po celém mostd. Jedni se o chranidky
pro verejné osvétleni, budou propojeny do sloupl nad (podp&rkami)
pilifi mostu do stavajicich prichodd.




Nad chrani¢ky bude ulofena svatovani sif pro stavebni G&ely
z profild 6,3 mm, oka 150 x 150 mm, kladené& s pFesahem 0,30 m v
obou smérech. Deska bude vybetonovana bez dilatadnich spar.

Povrch desky bude proveden v pfi&ném sklonu S % u krajd
vozovky a v zakruZovacim oblouku uprostied.

Povrch hlazeny dfevénym hladitkem pro poloZfeni izolace z
natavovacich pasd Elastobit ve dvou vrstvich na penetra&ni natér.

Kryt vozovky je navrfen z dlafebnich kostek 50 x 50 mm
kladenych do betonu B 15. Kostky budou vysp&rovany betonem B 15.

Qprava kanalu pod plvodnim chodnikem,

ve kterém Jjsou umistdny hFidele trasmisniho =zafizeni a
kabely pro obkladani jezu spodivd wve vy&idtdni a vyspraveni
parusendho betonu. VytvoFi se podklad pro provedeni hydroizolace
z reaktoplasti stejného slo¥eni Jako pfi izolaci klenby a
svislych sté&n parapetnich zdi.

Voda bude z tohoto kandlu odvedena trubkami viofenymi do
parapetni zdi. Trubky z nem&k&eného PVC DN 50 mm, d4l. 0,70 m -
kS 4» Ar A B T 0

— e BT
Povrch zakrytovych desek bude plastbetonem v celé plose v
tl. 5 mm. Jsou to felezobetonové desky vybetonované do ocelovych
ramid z JGdhelniku 50 x 4. Uhelniky budou natFeny Plumbinolem fedé
barvy 2 x 30 mikronl. Rozm&r desek je 1,0 x 0,5 m.

N - Ny ' ] 2
!ﬁ‘f\',;'/“:‘.l Uil &S V) y (A€ 48]
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4. Pracovni postup opravy

I. etapa
Uvolnéni nosné konstrukce mostu:

- odstranéni Zelezobetonovych desek tvoFici mostovku

- provizorni preloZeni kabeld ulofenych v kabelovém $labu v
celé Sifce vozovky, na ocelovou lavku podél zabradli na
navodni strané

- vybrani nasypu klenby [/

= odstranéni spadovych betond |/

v
"y - ) SRy m&&V@V

- odstranéni odvodfovadl - ne zu>kﬂu00 \O‘“i“ e &

I11. etapa
Provedeni sanace klenby a parapetnich zdi:

a) Sanace klenby shora na opiskovany povrch mikroinjekta?i,
smesi na bazi epoxidovych pryskyfic. Provedeni spadovych
betond a osazeni novych odvodhovadd a provedeni izolace
reaktoplasty nebo alternativné péasy ETlastobit, ale s
ohrannou cementovou omitkou.

b) Opiskovani, pfipadné vyspraveni povrchu parapetnich zdi.
Provedeni izolace z reaktoplastl nebo alternativné pasy
Elastobit, ale s ohrannou vrstvou cementové omitky.

c) Proinjektovani pPFipadnych trhlin, uvoln&né pracovni spary
mezli klenbou a parapetnimi zdmi.

d) Sanace klenby zdola a z bokd opiskovanim, penetraci,
proinjektovanim trhlin a pracovnich spar a wvyrovnanim
povrchu stérkaovou maltou, technologii s poufitim materiild
na bazi epoxidovych pryskyfic. Konedny natér styrenakrylito-
vou barvou.

e) Osazeni novych odvodhovacich trubek kandlu do parapetnich
zdi u pilifd mostu.

ITI. etapa
Provedeni nového zabradli:

) odbourani stavajicich zdbradelnich sloupkl a cihelné

vyzdivky mezi sloupky na pracovni sparu mezi parapetnimi
zdmi a zabradlim, na koétu 233,50 m n.m.
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oprava ozdobnych 1litinovych wvyplni zabradli, budou znovu
osazeny

provedeni novych Z¥elezobetonovych zdbradelnich sloupkl se
zabetonovanim okrasnych litinovych vyplni, cihelné vyplné s
Yalezobetonovymi fimsami.

IV. etapa
Provedeni krytu wvozovky a opravy kanalu transmise do

konetné Upravy, viz vykr. pfiénych Fezl

e

5. Bezpelnost prace

ochrané zdravi p

)

provedeni izolace betonové desky vozovky a kandlu transmise

osazeni obrubniku mezi kandlem a vorzovkou a obrubniku na
druhé strané vozovky

zakryti kandlu transmise opravenymi deskami

vydla¥déni vozovky mozaikovymi Zulovymi kostkami do betonu
a vysparovanim betonem

konedné dpravy

-

e nutné dodrfovat bezpetnostni plredpisy o

PEi praci 3
Fi praci a pfislusnd ustanoveni statnich a

oborovych norem.
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1. POPIS NOSNE KONSTRUKCE

1.1. Popis nosné konstrukce

Rok vystavby mostu je 1911. Most o tfech polich s délkou pfemosténi jednotlivych poli
15,35m, 18,0m a 18,0m. Konstrukce jednotlivych poli je identicka. Nosné konstrukce tvori
betonové klenby z prostého betonu. Opéry mostu, stfednf pilife a kfidla jsou také z betonu s
kamennym obkladem. ZaloZzeni mostu je pravdépodobné plosné. Poprsni zdi jsou ze
Zelezobetonu. Klenby jsou pfesypané s vozovkou z kamenné dlazby.

1.2. Zpasob vypoctu

Protoze se jedna o nevyztuzenou betonovou klenbu budou pouzity metody pro kamennou
klenbu podle TP 199. Staticky vypocet je proveden metodou statického vypoctu dle TP 199.
Zatizeni je provedeno dle zatéZovaciho schématu dopravniho zatizeni dle TP 199.
Kombinace zatiZeni je provedena dle CSN 73 6222 a dle CSN EN 1990 (zména Al). Vypocet
anosnosti prifezl je proveden dle CSN 1992-1-1.

Klenbova konstrukce je modelovana dle ¢l. 7.2 TP 199 jako rovinny problém bez uvazovani
okrajl konstrukce s ohledem na nepropojeni desky klenby s poprsnimi zidkami betonafskou
vyztuzi. Vypolet zahrnuje spoluptsobeni nasypu a vozovky s klenbou. Bude vyhodnocena
pfipustni sila na ndpravu pro navrhovou Unosnost betonu klenby podle CSN EN 1992-1-1.

1.3. Vypocetni programy

Vypocet vniFnich sil byl proveden v software SCIA Engineer 22.0. Posouzeni prutll bylo
provedeno pomoci tabulkového procesoru Microsoft Excel. UrCeni zatizitelnosti bylo uréeno
také pomoci tabulkového procesoru Microsoft Excel.

1.4. Prehled pouzitych norem a literatury

1.4.1. Pouzité normy
CSN 73 6200 — Mostni nazvoslovi
CSN 73 6201 — Navrhovani mostnich objektd
CSN 73 6220 — Zatizitelnost a evidence mostl pozemnich komunikaci
CSN 73 6221 — Prohlidky mostl pozemnich komunikaci
CSN 73 6222 — Zatizitelnost mostd pozemnich komunikaci
CSN EN 1990 — Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1 — Zatizeni stavebnich konstrukci
CSN EN 1991-2 — Zatizeni konstrukci — zatizeni mostll dopravou
CSN EN 1992-1-1 — Navrhovani betonovych konstrukci — obecna pravidla
CSN EN 1992-2 — Navrhovani betonovych konstrukci — betonové mosty
CSN IS0 13822 — Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni stavajicich konstrukci

1.4.2. Pouzita literatura

[1] Novak J. — Horejsi J.: Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 1973

[21 Horejsi J. — Safka J.: Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[3] Vitek J.: Mostni stavby, SNTL Praha, 1989

[4] Kolektiv autord: Silniéni a mostni stavby — texty, Sekurkon Praha,1996

[5]1 TP 199 — Zatizitelnost zd&nych klenbovych mostt, Ministerstvo dopravy

Odbor infrastruktury, 2008

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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1.5. Podklady

Podklady pro vyhotoveni statického vypocCtu zatiZitelnosti:
1) Fragmenty archivni dokumentace mostu (1910)
2) Projekt opravy mostu (SUDOP Hradec Kralové s.p., 1992)
3) Hlavni mostni prohlidka (Jan Hofman, 2020)
4) Casteény diagnosticky priizkum (Mostni vyvoj, s.r.o., 2023)

1.5.2. Fragmenty archivni dokumentace

g P

n:... ﬁ‘:z}. i ..": :ah;.. - ':.

o g e R |
T TR e )
A o i
i B o
* ﬂ hl‘n* :\H\\H"\. :
£ o m e :f" wisan W ..i;--- [ =T Ere— i

o)
e |
) |
c.cf |
— ; B
o | .
O 4 T mmswT AR W
el e : »
- - — '_'_'_i"'n_‘.'-i:ﬁi_i:tT'_‘_*_'_' A7 R | SRR . R
e = i | 1
) E |
Q} 1
t@ﬁ L

e
5 .?_.!}____ EEEES

%e‘:onoog

-= 155

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢.p. 175
566 01 Vysoké Myto Stranka ¢. 4

www.mdsprojekt.cz



Most u vodniho dila Hucak
Staticky vypocet zatizitelnosti

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
Forsterova ¢.p. 175
566 01 Vysoké Myto Stranka €. 5




Most u vodniho dila Huc¢ak
Staticky vypocet zatizitelnosti

1.5.1. Fotografie mostu
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1.6. Ildentifikace autora

Vypracoval: Ing. Frantisek Cernik
autorizovany inzenyr v oboru mosty a inzenyrské konstrukce

Kontroloval: Ing. Jan Bursa
autorizovany inzenyr v oboru mosty a inzenyrské konstrukce

Firma: MDS projekt s.r.o.
Forstnerova 175. 566 01 Vysoké Myto
1ICO: 274 87 938, DIC: CZ 274 87 938
tel.: 465 322 451, fax.: 465 322 451
email.: mds@mdsprojekt.cz

Razitko a podpisy jsou uvedeny na deskach a/nebo na konci statického vypoctu.
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2. ROVINNY MODEL

2.1. Popis

Klenbova konstrukce je modelovana dle ¢l. 7.2 TP 199 jako rovinny problém bez uvaZovani
okrajl konstrukce a bez spoluplsobeni poprsnich zidek. Vypoéet zahrnuje spoluplsobeni
nasypu a vozovky s klenbou.

Klenba je v patach vetknuta. Vetknuti nejlépe reprezentuje skutecné ulozeni klenby.

2.2. Materialové charakteristiky

2.2.1. Beton desky

Materialové chrakteristiky pouzitych materiald byly zjistény v ramci diagnostického
prizkumu.

Beton klenby - dle diagnostického prizkumu C6/7,5

foc = 6 MPa
Y= 1,5
o= 0,80
fea = 3,20 MPa
Odhadnuty modul prifezu pro dany typ betonu:
E= 25 000 MPa

2.2.2. Materialové konstanty

ve statickém modelu jsou uvazovany materialové konstanty pro zasyp a pro vozovku dle
kap. 6 - TP 199:

Tabulka 1 Doporuéené elastické konstanty a hustoty materiala klenbovych mosti

E [GPa] G [GPa] /v plt/m3]
Klenba 10 5/0,15 2,3
Zasyp 0,4 - /0,15 2,0
Vozovka 10 5/0,15 2,3

2.3. Prirezové charakteristiky
2.3.1. Klenba uprostfed rozpéti

Klenbovéa konstrukce bude modelovana jako rovinna
Gloha. Bude uvaZovan vysek $ifky 1,0m.

irka: b= 1000 mm
vyska: h= 450 mm
plocha: A= 0,45 m2

2.3.2. Klenba v paté

Klenbovéa konstrukce bude modelovana jako rovinna
Gloha. Bude uvaZovan vysek $ifky 1,0m.

(=4
irka: b= 1000 mm B
vyska: h= 1854 mm =
plocha: A= 1,854 m2 <
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
Forsterova ¢.p. 175
Stranka ¢. 8
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2.4. Model
Pldorys:

Perspektivni zobrazeni se zobrazenymi povrchy:

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
Forsterova ¢.p. 175
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2.5.

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

Zatizeni
Zatizeni vlastni tihou

Vypocet je zde proveden pro kontrolu vlastni tihy vypoctené programem v modelu.

plocha obj. tiha Os,k délka tiha
[m?] [KN/m?] [kN/m] [m] [kN]
betonova klenba 14,538 24 348,912 1 348,91
zasyp 37,468 20 749,360 1 749,36
suma 1098,27
Soucet reakci od vlatni tihy v modelu - 1100,46 kN.
Zatizeni ostatnim stalym zatizenim
Neuvazuje se, veSkeré stalé zatizeni je obsazeno v modelu.
Zatizeni dopravou dle TP 199
S
OBRYS VOZIDLA SOKN I
g
20 -
[+ 5
&
50kN é[
_1

4500 ‘ 1500
T

Obr. 2: Ndprava, obrys vozidla a jizdni/zatéZovaci pruh podle CSN 73 6222. Sila 100 kN na
napravu je pouze doporu¢end velikost nomindlni sily.

nominalni sila na napravu: Fn= 100 kN

roznos zatizeni v pficném sméru mostu:
Roznos zatiZzeni se uvazuje ruzny pro ruzné postaveni vozidla ve smeéru rozpéti mostu dle

hloubky betonové klenby pod povrchem vozovky.

0,2m
1m

délka zatizeni:
Sitka modelu:

T -
I

poloha zatizeni roznaseci Sirka [m] spojité zatizeni [KN/m]

uprostied rozpéti 3,7 134,35
v 5/8 rozpéti 3,9 129,14
v 1/4 rozpéti 4,3 116,21
v 1/8 rozpéti 5,2 96,46

MDS PROJEKT s.r.o.
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2.6. VnitFni sily

2.6.1. Ohybové momenty
Stala zatizeni:

T b £k

T2 3
. - = N
"l %2 5Fg @ |g £ £ | ££
. 33 2 B3 5 (&
poloha na klenbé
uprostied rozpéti Mgz = 20,97 kNm
v 1/8 rozpéti Mg s = -50,59 kNm

Dopravni nominalni zatizeni:
Zobrazena je vybérova kombinace ze viech zatéZovacich stavl s rliznym postavenim
naoravv na mosté se zobrazenim zatizeni z iednoho ze stav.

i

w4 Z0'04

! (N I S

S:‘;‘J:?;’a wa‘\@
%, o
poloha na klenbé
uprostied rozpéti M2 = 18,80 kNm
v 1/8 rozpéti Mt g = -19,71 kNm
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz

Forsterova ¢.p. 175
566 01 Vysoké Myto Stranka ¢. 11



Most u vodniho dila Hucak
Staticky vypocet zatizitelnosti

2.6.2. Normalové sily

T T T T

poloha na klenbé
uprostied rozpéti
v 1/8 rozpéti

Dopravni nominalni zatizeni:

|IIII‘I‘|H ||||\

(tlak kladné)
(tlak kladné)

Zobrazena je vybérova kombinace ze viech tii zatéZovacich stavl s rlznym postavenim

z v z s e - o
napravy na moste se zobrazenim zatiZzeni z jednoho ze stavu.

e I O

poloha na klenbé
uprostied rozpéti
v 1/8 rozpéti

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢.p. 175
566 01 Vysoké Myto

Stranka ¢. 12

(tlak kladné)
(tlak kladné)
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Most u vodniho dila Huc¢ak
Staticky vypocet zatizitelnosti

2.6.3. Posouvajici sily

=1 ~ —_
¢ A B 5 H
= L =) >
w (] rs il =
w7 < % z z
T T % z ==
PN 2
& %
z

[l I |

poloha na klenbé
uprostied rozpéti

Vg’|/2 = 0,00 kN
v 1/8 rozpéti Vs = -12,50 kN

Dopravni nominalni zatizeni:

Zobrazena je vybérova kombinace ze viech tii zatéZovacich stavl s rlznym postavenim
naoravv na mosté se zobrazenim zatizeni z iednoho ze stavi.

S [ I

poloha na klenbé
uprostied rozpéti Viye = 11,06 kN
v 1/8 rOZpéti Vf,|/8 = '7,20 kN

2.6.4. Vypocet odpovidajicich relativnich excentricit

Stala zatizeni:
poloha na klenbé
uprostied rozpéti

eg’|/2 = 0,116
v 1/8 rozpéti €q.18 = 0,230
Dopravni nominalni zatizeni:
poloha na klenbé
uprostied rozpéti €tz = 0,950
v 1/8 rOZpéti €fg — 1,327

MDS PROJEKT s.r.o.

www.mdsprojekt.cz
Forsterova ¢.p. 175

566 01 Vysoké Myto Stranka ¢. 13



Most u vodniho dila Hu€ak
Staticky vypocet zatiZitelnosti

3. UNOSNOSTI PRVKU NOSNE KONSTRUKCE

3.1. Betonovéa klenba

3.1.1. PFipustna sila na napravu pro navrhovou tnosnost betonu klenby pFi
ohybovém momentu a normalové sile

PFipustna sila na napravu F¥SY'“N se vypoéte pomoci navrhové hodnoty tinosnosti betonu

klenby Ngqy dle ¢l. 12.6.1 CSN EN 1992-1-1.

acinna navrhova pevnost betonu v tlaku:
hfy = 3,20 MPa

Bude proveden iterativni vypocet faktoru rdstu f pro viechny polohy zatizeni na klenbé tak,
aby se navrhova hodnota Ginosnosti Ngy vyrovnala navrhové hodnoté sily Nggy.

uprostred rozpéti tyo=dy = 0,450 m
v 1/8 rozpéti tyg=dys = 0,680 m

faktoru odpovid. e SsouCinitel
P Nea [KN]  Neg [KN]  F [MN]

poloha na klenbé rdstu f [-] [m] F -]
uprostred rozpéti 2,890 0,142 0,368 530,4 529,8 0,289
v 1/8 rozpéti 5,400 0,236 0,307 668,6 666,7 0,540
rozhodujici min. F = 0,289 MN

3.1.2. PFipustna sila na napravu pro navrhovou unosnost betonu klenby pfFi
smyku

PFipustna sila na napravu F¥SY'“N se vypoéte pomoci navrhové hodnoty pevnosti betonu ve

smyku za tlaku f.q dle ¢l. 12.6.3 CSN EN 1992-1-1.

navrhova pevnost betonu v tlaku: foa = 3,20 MPa
navrhova pevnost betonu v tahu: foa = 0,23 MPa
limitni napéti: Sclim = 1,44 MPa
soucinitel: k = 1,50

faktoru odpovid. e
P Nea [kN]  Veg [KN] A [m2]

poloha na klenbé rlstu f [-] [m]
uprostied rozpéti 3,010 0,142 535,1 33,3 0,166
v 1/8 rozpéti 5,080 0,236 656,1 49,1 0,209

] napéti s, napéti t,, pevnost F [MN]

poloha na klenbé& [MPa] [MPa] feva [MPa]

uprostfed rozpéti 3,050 0,301 0,304 0,301
v 1/8 rozpéti 2,990 0,352 0,355 0,508

rozhodujici min. F = 0,301 MN
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz

Forsterova ¢.p. 175
566 01 Vysoké Myto Stranka ¢. 14



Most u vodniho dila Hu€ak
Staticky vypocet zatiZitelnosti

3.1.2. Vysledné pFipustné zatizeni na napravu

Plati pro vyhradni i normalni zatizitelnost:

I:a,vyh = Fa,n =

0,289 MN

4. STANOVENI ZATIZITELNOSTI

Vvsledna zatizitelnost bude stanovena dle TP 199 ¢l. 8.

4.1. Betonova klenba

Normalni zatizitelnost

dynamicky soucinitel: d= 1,25 jedno vozidlo
zatizitelnost: V, = 30,8t

Vyhradni zatizitelnost
dynamicky soucinitel: d= 1,25 jedno vozidlo
zatizitelnost: V, = 30,8t

Vyjimecna zatizitelnost

dynamicky soucinitel:

zatizitelnost:

(plati pro rozpéti | < 8m)

d= 1,05
60,8 t

5. ZATIZITELNOST MOSTU DLE €SN 73 6222

5.1. Vypis zatizitelnosti jednotlivych prvkl

5.1.1. Betonova klenba podle rovinného modelu
normalni zatizitelnost: 30,8t
vyhradni zatizitelnost: 30,8t
vyjimecna zatizitelnost: 60,8 t

5.2. Vysledna zatizitelnost mostu

Pro vyslednou zatiZitelnost mostu budou na stranu bezpecnou pouzity horsi vysledky obou

metod.

0 unosnosti rozhoduje:

normalni zatizitelnost: 31t Betonova klenba stfed rozpéti
vyhradni zatizitelnost: 31t Betonova klenba stfed rozpéti
vyjimeéna zatizitelnost: 61 t Betonova klenba stfed rozpéti

na jednu jednoduchou napravu o dvou kolech

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢.p. 175
566 01 Vysoké Myto

23,1t

Stranka ¢. 15
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Most u vodniho dila Hu€ak
Staticky vypocet zatiZitelnosti

5.3. Vliv stavu mostu na zatizitelnost mostu

Vliv stavu mostu na zatizitelnost mostu byl uréen odbornym statickym
posouzenim mostu ve smyslu €SN 73 6222. Skuteény stav mostu se ur€il
diagnostickym prlizkumem. Do vypoc€tu je nutné zahrnout redukci vzhledem ke
stavu mostu pomoci soucinitele stavu konstrukce ve smyslu €SN 73 6221.

Soucdasny stav mostu dle diagnostického préizkumu:

Na podhledu konstrukce jsou pfi¢né trhliny, nékteré témér pres celou $ifku klenby. Kromé
téchto pricnych trhlin je patrné klenba porusena i trhlinami (delaminacfi) ve vrstvach
rovnobéznych se stfednici klenby. Na to usuzujeme z odebranych jadrovych vyvrtl. Témé&F
véechny se totiz rozpadly pravé ve vrstvach na nékolik dild. Z t&chto ddvodl je NK
hodnocena stupném stavebniho stavu VI - velmi $patny stav. S ohledem na nejistoty,
vyplyvajici ze zjisténych poruch (delaminacf) ve vnitfni struktufe betonu NK, doporucujeme
snizeni zatizitelnosti redukci koeficientem stupné stavebniho stavu alfa, a to hodnotou alfa =

no
S ohledem na zjisténé zavady mostu je vysledna zatiZitelnost redukovana pomoci

soucinitele stavu konstrukce ve smyslu €SN 73 6221:
sou€. stavu konstrukce 0,2

6. OZNACENT ZATIZITELNOSTI MOSTU
Podle CSN 73 6222 - ZMENA Z1 z éervence 2015.

Normalni zatizitelnost: zv 6 R
Vyhradni zatizitelnost: Zv 6 R
Vyjimeéna zatizitelnost: Zv 12 R

Zatizitelnost na jednu jednoduchou napravu o dvou kolech:
v 4.6 R

Poznamka ke stanoveni zatizitelnosti:

Zatizitelnost stanovena podle CSN 73 6222 — zména Z1 z ¢ervence 2015. Oznadeni ,,.Zv*
znamena zatizitelnost stanovenda podle zvlastniho predpisu a "R" znamend, Ze hodnota je po
redukci vzhledem ke stavu mostu. Rok stanoveni zatizitelnosti je 2024. Vypoctena
zatizitelnost je redukovana s ohledem na zjisténé zavady mostu - silné potrhani nosné
konstrukce kleneb.

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
Forsterova ¢.p. 175
566 01 Vysoké Myto Stranka ¢. 16



Most u vodniho dila Hu€ak
Staticky vypocet zatiZitelnosti

7. ZAVER
Staticky vypocet zatizitelnosti byl proveden dle CSN 73 6222 statickym vypoc¢tem podle
zvlastniho predpisu TP 199 - Zatizitelnost zd&nych klenbovych mostd a CSN EN 1992-1-1.

Vysledna zatizitelnost mostu byla ur¢ena metodou statického vypoctu ve smyslu TP 199 a
CSN EN 1992-1-1.

Vliv stavu mostu na zatizitelnost mostu byl uréen odbornym statickym
posouzenim mostu ve smyslu €SN 73 6222.

Skute&ny stav mostu se urcil diagnostickym priizkumem. Byly uvazovany Ginosnosti
jednotlivych prvkl se skute¢nymi prifezovymi charakteristikami.

Soucdasny stav mostu dle diagnostického préizkumu:

Na podhledu konstrukce jsou pficné trhliny, nékteré témér pres celou $ifku klenby. Kromé
téchto pricnych trhlin je patrné klenba porusena i trhlinami (delaminacfi) ve vrstvach
rovnobéznych se stfednici klenby. Na to usuzujeme z odebranych jadrovych vyvrtl. Témé&F
vechny se totiz rozpadly pravé ve vrstvach na nékolik dild. Z t&chto ddvodl je NK
hodnocena stupném stavebniho stavu VI - velmi $patny stav. S ohledem na nejistoty,
vyplyvajici ze zjisténych poruch (delaminacf) ve vnitfni struktufe betonu NK, doporucujeme
snizeni zatizitelnosti redukci koeficientem stupné stavebniho stavu alfa, a to hodnotou alfa =
0,2.

S ohledem na zjisténou zavadu mostu je vysledna zatizitelnost redukovana pomoci
soucinitele stavu konstrukce ve smyslu €SN 73 6221:

soué€. stavu konstrukce a= 0,2

Hodnoty zatizitelnosti jsou provedeny pro normalni, vyhradni a vyjimecné zatizeni dle
metodiky TP 199. Tyto hodnoty jsou uvedeny v kapitole 6. Z hodnoty vysledného
pripustného zatizeni na napravu byla odvozena zatiZitelnost na jednu jednoduchou napravu
o dvou kolech.

V kapitole 7 jsou uvedeny zatizitelnosti mostu, tak jak by méli byt dle CSN 73 6222 - ZMENA
Z1 z Cervence 2015 evidovany.

Zatizitelnost stanovena podle CSN 73 6222 — zména Z1 z ¢ervence 2015. Oznadeni ,,.Zv*
znamena zatizitelnost stanovenda podle zvlastniho predpisu a "R" znamend, Ze hodnota je po
redukci vzhledem ke stavu mostu. Rok stanoveni zatizitelnosti je 2024. Vypoctena
zatizitelnost je redukovana s ohledem na zjisténé zavady mostu - silné potrhani nosné
konstrukce kleneb.

Statickym vypoctem zatizitelnosti byly vypocteny niz3i hodnoty zatizitelnosti neZz hodnoty
udavané v CSN 73 6222, proto je nutné osadit pfed a za mostem dopravni znacky omezujici
hmotnost vozidel. Dopravni znacky musi byt B13 s napisy: "6t" a B14 s napisy: "4,6t".
Dopravni zna¢ky se dle TP 65 umistuji 10 m pfed mostnim objektem. Na zakaz je nutno
fidiCe pfedem upozornit viz TP 65.

Ve Vysokém Myté, Gnor 2024

Kontroloval: Vypracoval:
Ing. Jan Bursa Ing. FrantiSek Cernik
AVSEK
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Mostni vyvoj Brno Sdstecénd dg mostu u MVE HUCAK HRADEC KRALOVE

PRILOHA 6

PREHLED PRACI A MOSTNI LIST



Mostni vyvoj, s.r.o., DIAGNOSTIKA

Bohuslava Martina 137 602 00 Brno; kanc./po8ta: Matzenauerova 9, 602 00 Brno
e-mail: mostni.vyvoj.brno@seznam.cz; mob: 77 55 66 300

PREHLED PRACTI PRO

mostni konstrukci bez ev.&. jezu vodniho dila Hucédk v Hradci Kralové
kalkul. &.1030, var.2, se statadkem, PREHLED PRACI

é. Druh prace (mnoZstvi x sazba) NAKLADY
1 Pfipravné prace, zajisténi podkladi:
1.3 Jednéani, kalkulace, administr.: 24 h
2 Diagnosticky prazkum:
2.1 Pfiprava, ¥izeni a vyhodnoc.prizkumu a zkousek:
2.1.1 Vizudlni prohlidka vcetné foto v terénu 32 h
2.1.2 Sestaveni zaznamu, vyhodnoceni zkousek,

zhotoveni fotodokum. s komentdfem a navrhem

na treseni stavu objektu 65 h
2.3 Uptesnéni pevnosti betonu jadrovymi vyvrty:
2.3.1 Odbér vzorkl délky 250 mm @ 100 mm nebo

délky 125 mm @ 50 mm, dle CSN viz vy3e:

- zakladni cena odbéru vzorku:

NK, klenba 12ks |sloupky ZBZ 8ks

vyklenky pilift 4ks Oks

Celkem zkouSenych mist: 24ks 24 ks

- zaprav. otv. po vyvrtech vodorovnych: 12 ks

- zaprav. otv. po vyvrtech dostropnich: 12 ks
2.5 Chemické vySetfeni:
2.5.1 Zjisténi ztraty pasiv. vlast. betonu ("karbonatizace")

fenolft. testem na vyvrtech nebo zivrtech.:

Poc¢et zkuSebnich mist:

NK, klenba 12ks |sloupky ZBZ 8ks

vyklenky pilif#d 4ks Oks

Celkem zkouSenych mist: 24Xks 24 ks
2.5.2 7Z3jisténi obsahu chloridd a pH betonu:

Poc¢et zkuSebnich mist:

NK, klenba 12ks |sloupky ZBZ 8ks

vyklenky pilirt 4ks Oks

Celkem zkouSenych mist: 24ks x 1880 (K&/ks) = 24 ks
2.5.4 Nasékavost.

Pocet zkusSebnich mist: (odbér v polozce 2.9.)

NK, klenba 12ks |sloupky ZBZ 8ks

vyklenky pilirt 4ks Oks

- zkouSeni: 24 ks 24 ks
2.6a Zjisténi druhu, mnoZstvi, polohy a stavu vyztuze:

Betona¥ska vyztuz

NK, klenba lks |sloupky ZBZ 2ks

vyklenky pilirt Oks Oks

Celkem zkouSenych prurezu: 3ks
2.6.1 Elektromagnetickou indukéni metodou:

- zkousSeni a zédkres u staveb jednoduchych.: 3 ks
2.6.3 Mechanické poru8eni Casti priUrezl bez zapraveni: 1 ks
2.6.4 Zapraveni poruSenych prutezt: 1 ks
3 Zp¥istupnéni konstrukce, dopr. znaceni:
3.1.A LesSeni lehké pracovni pudorysu 0,8 x 2,5 m:
3.1.1 Najem lesSeni do vysky: 6 m na 3 dnt. 3 dny
3.1.4 Stavba a prest. leseni na nepevném terénu nebo

obdobné ve vodé do 1,0 m nebo bahnu do 0,3 m: 3 ptstvb
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3.1.B Mostni prohlizZeéka MDS SOLUTION MAN+MOOG 90/S1 s dosah.9 m, 9,5 t:

-doprava: 90 km

-préace: 2 dny
3.2 Dopravni znacdeni (na ptrekracujici kom.) : 0
4 Dopravné:
4.1 Technologické vozidlo: 600 km
4.2 Cas dé&lnik®t strdveny na cesté&: 27 h
4.3 Osobni vozidlo: 1200 km
4.4 Cas technika () strdveny na cesté: 18 h
5 Pomocné prace, prace v hodinové sazbé + atypické subd.:
5.5 Doprava mechanismii a pomocného materidlu na neptrist.

misto, jeho vyneseni a naloZeni: 12 h
5.9 Staticky vypocet zatiZitelnosti: 25 h
5.16 Alkalickéd reakce: = 22 h

Podklady: Cenik MV 2018, Cenik vrtacich praci MSV/OMO 1996,

Poznamky:
0] Hodinovéa sazba odbornych profesi: 600 K&/h, ostatnich profesi:400 K&/h.

Mostni vyvoj, s.r.o. ' —
DIAGNOSTIKA MOSTU C 7 / KRAT )T XT—
Bohuslava Matind 758/137, 602 00 Brno A / // /0/

Tel.: 775 566 300, DIC: CZ26282097

Brno, 31.12.2023 mostni konstrukce jezu VD "Hucé&k" v Hr.Kr. Zpracoval Ing. Jan Kry3tof
kalkul.&.1030, var.2, se statakem, PREHLED PRACI
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, = ] ML zpracovan dne: 29.11.2018 MOSTY HOFMAN
MOSTNI LIST mostu pozemni komunikace VWiSeno / zména dne: 4112018 Jan Hofman
|nazev mostu: "Huéak"” evidencni ¢. mostu: -
ldruh objektu / mostu: Zelezobetonovy klenbovy
|pfedmét premosténi / prevedeni: Labe rok postaveni ~
prevadéna komunikace: misni komunikace pro pési Jrok posiedni rekonstrukce: ~
stanicéeni liniové (km) / ficni km: = | 993.700 zatizitelnost: zména / rok / pozn.
staniceni od - kam: od centra; dle sméru toku zleva doprava nomalni s
souradnice WGS-84: 50.207 1556N, 15.8252694E vyhradni = ~
Lkraj: Kralovéhradecky vyjiimecna ~
lokres: Hradec Kralové napr. tlak ~
|katastraini dzemi: Hradec Kralove [646873] zpusob stanoveni zatiZitelnosti - poznamky:
Ispravce mostu: Povodi Labe, s.p. - zavod Jablonec nad Nisou vz Hitelnosti nent evidova
vlastnik / majitel mostu: Povodi Labe, s.p. el Vypodl zabalelsosts nawi svidiieh
delka premosténi (m): 5741
celkova délka mostu (m): 69,41
celkova Sitka mostu (m): 8.65
volna Sitka mostu (m): 4.65 (obruby) / 1,44 (zabrany na zatatku)
vyska mostu; niveleta - dno (m): 10,60 (NK¢. 1-¢.2)- 10,80 (NK é. 3)
vySka mostu nad terénem (m): =
et otvoru: 1 otvor €. 1 otvor €. 2 otvor €. 3 otvor €. 4
E\?é!lost otvorti (m): kolma: 18,02 18,02 15,37 ~
Sikma: = = = =
Sikmost (L -P /gr.) 90° 90° 90° ~
voina vyska pod mostem (m): 10,80 10,80 10,95 ~
vyska NK nad hladinou vody (m): 9,70 9,70 9,85 =
normalni hloubka vody (m) 1,10 1.10 1.10 =
Q100 (m/sec): ~ |hladina Q100: | ~
NOS NSTRUKCE (NK)
druh NK- klenba
|matenal NK: Zelezobeton
Ityp prefabrikatd: ~
Istatiské plisobeni: klenba
|podrobny popis NK:

3x segmentové klenby, pravdépodobné Zelezobetonové monolitické o vzepéti 3.424m

Ipcpis poli ve skupiné: | ~
[celkovy pogetpolic. | 3 NK¢C. 1 NK¢.2 NK¢.3 ~
[déika NK (m): 21,32 21,02 18.37 ~
rozpéti NK (m): 19,67 19,52 16,87 ~
I::'sTFka NK (m): 575 575 575 ~
konstrukéni vy$ka (m): 0.45 0,45 0,45 ~
|stavebni vyska (m): 0.846 0.846 1,00 ~
tiloZna vyska (m): ~ = B =
vy$ka piesypavky vé. vozovky (m): 0.40 0.40 0.40 =
Zpusob ulozeni nosné konstrukce:

Zice: krajni opéra €. 1 mezilehla ¢. P1 mezilehla ¢. P2 krajni opéra €. 2
zpusob uloZeni: bez loZisek bez loZisek bez loZisek bez loZisek
Ivp: = ~ = =
vyrobce: = = = =
oznaceni: = = = =

Mostni zavéry:

zice: krajniopéra c. 1 mezilehla €. P1 mezilehla ¢.P 2 krajni opéra €. 2
mz nejsou nejsou nejsou nejsou
vyrobce: = E ~ =
oznaceni: ~ ~ = =

lzolace desky mostovky:
Itvp / vyrobcee / material: _ natavované pasy NAIP
Cela:
pIS: rovnobézna u vSech poli (NK) z betonu a cihel
NKé. 1 NK¢. 2 NKé. 3 =
vyska / délka (m): viok]  3.30 19.52 3,30 21.02 3.30 17.85 =
vytok:]  3.30 23.62 3.30 21,20 3.30 21.25 ~

strana1z2 {pokracovani na str. 2}



SPODNI STAVBA

opéry krajni: | 2 krajni OP1 - pravobfezni krajni OP2 - levobfezni

druh: tizna / masivni tizna / masivni
[matenal: kvadrovy piskovec kvadrovy piskovec
|wska (m) 550 550
|5itka / délka (m): 8,65 755
Jtloustka (m): 6,00 6.00
lilozny prah: ~ ~
|zaklady: pravdépodobné plosné - nepristupné pravdépodobné plosné - nepristupné

rechodové oblasti: .

|mezilehlé podpéry: | 2 mezilehla - pilif P1 | mezilehla - pilii P2 mezilehla ¢. 3 mezilehla ¢. 4
|druh: skupinova skupinova ~ ~
matenal: kvadrovy piskovec kvadrovy piskovec ~ ~
wska (m) 5.50 5,50 ~ ~
|sifka / délka (m): 755 7.55 ~ ~
ftioustka (m): 3.00 3.00 ~ ~
|zaklady: ~ ~ ~ ~
|poznamky k opéram / kiidla:

ODVODNENI MOSTU

druh / typ odvodriovaél / systém odvodnéni komunikace otevienym povrchovym podélnym kandlem v krajnici na
svody (dn/mat) / vyrobce: wytokové strané umisténym cca 10cm pod urovni nivelety vozovky
| VOZOVKA I CHODNIKY / RIMSY / PROSTOROVA UPRAVA
druh vozovky / povrch: Zulové kostky |plocha vozovky (m”): | 57.41%4,65=266.96
Sitka mezi zvys. obrubami (m): 4,65
|sitka mezi zabradiim (m): 491
Jvolna vyka nad vozovkou (m): neomezena
|f-avn:h chodnikii / povrch: ~ |plocha chodniki (m"): ~
Sitka chodnika (m). vlevo: | ~ |vpravo: ~
Ffimsy (popis). vlevo: Zlb. zZvy3ené odstupiiovane parapety ¢el bez pfesahu
vpravo: zlb. zvySené odstupiiovane parapety tel bez piesahu
ZACHYTNA ZARIZEN]) MOSTU

zabradli (typ, rozméry): vievo: vysky = 1.02m, betonové sloupky 0.43x0,31x1,10m, ocelova ozdobna kovana vypli

vpravo: vy3ky = 1.03m, betonové sloupky 0.43x0.31x1.10m. ocelova ozdobna kovana vypli
zabradelni svodidia {typ, rozméry): |vievo: ~

Vpravo: ~
|svodidla (typ, rozméry): vievo: ~

vpravo: _ _ ~

CIZl ZARIZENI

ltyp, spravce, popis: |

v nespecifikovaném mnozstvi umisténé v podpovrchovem kolektoru - nezjiStovani spravei
na vytokové strané na podporovych konzolach na mezilehlych pilifich zafizeni spol. CEZ

DOKUMENTACE MOSTU / KLASIFIKACNI STUPNE STAVU MOSTU /| SPRAVNI UDAJE

{archivace projektu: PD opravy - 04/1992 (Ing. Cupal. Sudop Hradec Kralové. s.p.) - viz spravce
[wkresy: PD opravy - 04/1992 (Ing. Cupal, Sudop Hradec Kralové, s.p.) - viz spravce
Irok a popis provedeni posledni opravy / rekon.: 1992 - sanace betonové konstrukce klenby
Jrok provedeni posledni hiavni mostni prohlidky:| 2018 |proved!: | Jan Hofman
Iklasifik. stupné stavu mostu: HMP 2018 ~ ~ ~
nosna konstrukce: V. ~ ~ ~
spodni stavba: V. ~ ~ ~
mostni vwbaveni: V. ~ = ~
pouiitelnost 4. = = ~
[reprodukéni pofizovaci hodnota - RPH (KE): ~ ke dni: ~
liprava RPH (K&): ~ ke dni: ~
|peznamky k mostnimu listu: |
Imostni list vypracoval: |Jan Hofman, ;
datum vypracovani mosniho listu: 29.11.2018
wylisténo / zména dne: 4112018 F o
podpis a razitko: [’ o)
/ r.' I,
g /.,e.r_ J/ '.. Yoo ' 3]
- %//,f;‘ e ey, T
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stesvonorary M
Odbor liniovych staveb KA
a silni¢niho spravniho uradu

nabf. Ludvika Svobody 1222/12, 110 15 PRAHA 1

¢. j.: MD-6151/2021-930/9

V souladu s Metodickym pokynem Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci — ¢ast II/2 —
prizkumné a diagnostické prace ¢. j. 20840/01-120, ve znéni pozd&jsich zmeén, Ministerstvo
dopravy, Odbor liniovych staveb a silni¢niho spravniho ufadu

vydavd

OPRAVNENI]

k provadéni priuzkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou, opravami,
udrzbou a spravou pozemnich komunikaci

cislo 494/2021
pro
Ing. Jana KryStofa

Datum narozeni: 11. 5. 1943

Bydlisté:

Ulice: Bohuslava Martind 758/137
Obec/mésto: Brmo

PSC: 602 00

Tel./fax: 775 566 300

Zaméstnavatel/firma: Mostni vyvoj, s.r.o.

Ulice: Bohuslava Martint 758/137
Obec/mésto: Brno

PSC: 602 00

Tel./fax: 775 566 300

E-mail: mostni.vyvoj.brno@seznam.cz

Opréavnéni se vztahuje na provadéni diagnostického prazkumu silniénich objekta.
Opravnéni plati do 5. 3. 2026.

V Praze dne 5. bfezna 2021
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,{ng JTH Horkel Ing Martin Janecek
pt edseda kormse feditel
Odbor liniovych staveb

a silniéniho spravniho tfadu



C. j.: MD-14103/2023-930/74

MINISTERSTVO DOPRAVY

spravniho uradu , I

nabr. Ludvika Svobody 1222/12, 110 15 PRAHA 1

€. j.: MD-14103/2023-930/74

V souladu s Metodickym pokynem Opravnéni k vykonu prohlidek mostnich objektll pozemnich
komunikaci €. j. MD-38959/2022-930/2 Ministerstvo dopravy, Odbor liniovych staveb a silni¢niho
spravniho ufadu

vydava
r 4 V 4
OPRAVNENI
k vykonu prohlidek mostnich objekti pozemnich komunikaci

Registracni €islo 7/1998

pro fyzickou osobu

Ing. Jan KRYSTOF

Datum narozeni: 11.5.1943

Misto narozeni: Brno

Opravnéni se vztahuje na provadéni prohlidek mostnich objektd pozemnich komunikaci
uvedenych v MP ¢&. j. MD-38959/2022-930/2 — tj. hlavnich, prvnich hlavnich, mimofadnych,
kontrolnich, prohlidek podjezd(, technickych a béznych prohlidek.

Platnost OPRAVNENI je do 31. 12. 2028.

V Praze dne 28.11.2023

ETSRBiicky podpis - 28.11.2023 ﬂ
Certifikdt autora podpisu :
Jméno : Ing. Martin Janecek

Vydal : PostSignum Qualified CA 4
Platnost do : 3.2:2024 00:00:00-000 +01:00

Ing. Martin JanecCek
feditel
Odbor liniovych staveb a silniéniho spravniho ufadu

Ministerstvo dopravy ID datové schranky: n75aau3
nabf. Ludvika Svobody 1222/12, 110 15 Praha 1 e-mail: posta@mdcr.cz
ICO: 660 03 008 tel. +420 225 131 111



MINISTERSTVO DOPRAVY

Odoor linovich staveb a sinicnino sprawin crecs ||
nabf. Ludvika Svobody 1222/12, 110 15 PRAHA 1

nnnnnnnnnnnnnn

¢. j.: MD-16663/2023-930/11

V souladu s Metodickym pokynem Systém jakosti v oboru pozemnich komunikaci — &ast 11/2 —
prizkumné a diagnostické prace ¢&. j. 20840/01 — 120, ve znéni pozdé&jich zmén, Ministerstvo
dopravy, Odbor liniovych staveb a silniéniho spravniho uradu
vydava
OPRAVNENI
k provadéni prizkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou,
opravami, Udrzbou a spravou pozemnich komunikaci

cislo 558/2023
pro
Ing. StépanaSTANISLAVA

Datum narozeni: 31. 3. 1987
Bydlisté:
Ulice: V Ulickach 292
Obec/mesto: Hrusky
PSC: 691 56
Tel./fax: 775 566 301
Zaméstnavatel/firma: Mostni vyvoj, s.r.o.
Ulice: Bohuslava Martini 758/137
Obec/mésto: Brno — Stranice
PSC: 602 00
Tel./fax: 775 566 300
E-mail: mostni.vyvoj.brno@seznam.cz

Opravnéni se vztahuje na provadéni diagnostického prizkumu silniénich objektd.

Opravnéni plati do 17. 8. 2028.

Ing. Martin Janecek
feditel
Odbor liniovych staveb
a silniéniho spravniho aradu

V Praze dne 17. 8. 2023
§ K_ |

Ing. Jifi Smid, Ph.D.
pfedseda komise




C. j.: MD-14103/2023-930/8

MINISTERSTVO DOPRAVY

spravniho uradu , I

nabr. Ludvika Svobody 1222/12, 110 15 PRAHA 1

€. j.: MD-14103/2023-930/8

V souladu s Metodickym pokynem Opravnéni k vykonu prohlidek mostnich objektll pozemnich
komunikaci €. j. MD-38959/2022-930/2 Ministerstvo dopravy, Odbor liniovych staveb a silni¢niho
spravniho ufadu

vydava
r 4 V 4
OPRAVNENI
k vykonu prohlidek mostnich objekti pozemnich komunikaci

Registracni Cislo 278/2023

pro fyzickou osobu

Ing. Stépan STANISLAV

Datum narozeni: 31.3.1987

Misto narozeni: Hodonin

Opravnéni se vztahuje na provadéni prohlidek mostnich objektd pozemnich komunikaci
uvedenych v MP ¢&. j. MD-38959/2022-930/2 — tj. hlavnich, prvnich hlavnich, mimofadnych,
kontrolnich, prohlidek podjezd(, technickych a béznych prohlidek.

Platnost OPRAVNENI je do 31. 12. 2028.

V Praze dne 11.10.2023

ETSBiicky podpis - 11.10.2023 n
Certifikdt autora podpisu :
Jméno : Ing. Martin Jane¢ek

Vydal : PostSignum Qualified CA 4
Platnost do : 3.2.2024 00:00:00-000 +01:00

Ing. Martin JanecCek
feditel
Odbor liniovych staveb a silniéniho spravniho ufadu

Ministerstvo dopravy ID datové schranky: n75aau3
nabf. Ludvika Svobody 1222/12, 110 15 Praha 1 e-mail: posta@mdcr.cz
ICO: 660 03 008 tel. +420 225 131 111
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Certifikacni organ CERT-ACO, s.r.o., €. P 3028, akreditovany Ceskym
institutem pro akreditaci, o.p.s. dle CSN EN ISO/IEC 17024:2013 udéluje

CERTIFIKAT

Registraéni &islo:
2609 - 22

Tento certifikat prokazuje, Ze pan

Ing. Stépan Stanislav
Datum narozeni: 31. 03. 1987

splnil poZadavky na udéleni certifikatu

Technik NDT zkouseni ve stavebnictvi

ve shodé s Certifikaénim schématem Technik NDT zkougeni ve stavebnictvi,
verze 1.0, 2016.

Platnost certifikatu do 28. 02. 2025.
Jako Technik NDT zkous$eni ve stavebnictvi je certifikovan od unora 2016.
Datum vydani certifikatu: 01. 03. 2022

QEED Py

<% 0
<& NDT
oDt
CerRT

.. Certifikagni organ
CERT-ACQO, s .f.0.
P 3028 Kladno, C N. 3028

CA4-2
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Zivnostensky list

ol VAR 1100 02 22 oS 08 =N 18I o M) o

na/ zadklad&  oznameni zm&ny ze dne 17. 7.2002

podle ustanoveni § 49 zakona &.455/1991 Sb., o Zivnostenském
podnikéni, ve znéni pozd&jSich pfedpisl, se m&ni pévodni
Zivnostensky list &.j.: 58691/02/44-02

Obchodni firma Mostni vyvoj, s.r.o.
1C0 : 262 82 097 - {

BAdle X 7 3 Bohuslava Martind 758/137, 602 00 Brno

|

A
2,

Predmét podnikani: Testovani, méreni a analyzy

—_—

Zivnostensky list se vydévérna'dobu neuréitou.

Datum vzniku Zivnostenského opravnéni: 25. 3.2002.

V Brné dne : 17.%7.2002

-

Mgr. Ladis o879 1 e
» vedouci Zivnostenského afadu
Ufadu méstské Casti mésta Brna, Brno-st¥ed




