

Příloha č. 4
Podrobný hydrogeologický průzkum a modelové posouzení
Rozsah a specifikace požadovaných prací 

A.	Přípravné a legislativní práce
•	Zpracování Projektu geologických prací v rozsahu vyhlášky č. 369/2004 Sb. a jeho zaevidování do celostátního registru České geologické služby (Geofond) před zahájením terénních prací.
•	Zajištění veškerých legislativních povolení, souhlasů vlastníků dotčených pozemků se vstupem a vjezdem techniky a vytyčení podzemních inženýrských sítí.

B.	Vrtné práce
•	Celkový počet hydrogeologických vrtů: 45 (včetně započtení 6 příčných profilů).
•	Hloubka vrtů: Musí být pevně specifikována tak, aby vrty spolehlivě prošly celou mocností fluviálních štěrků a byly zavrtány minimálně 1,5 až 2 metry do nepropustného neogenního podloží (předpokládaná celková hloubka vrtů se v nivě Dyje pohybuje obvykle mezi 10 až 12 metry podle lokality). 
Typy vrtů
1. Dlouhodobě monitorovací vrty : 15 ks
Tyto vrty zůstávají v území trvale (před stavbou, během ní i po ní) a tvoří páteřní monitorovací síť.
Umístění: V místech příčných profilů (v ose hráze a na straně zástavby), v blízkosti nejhustší koncentrace domovních studní a v místech předpokládaných největších hydraulických změn.
Technické řešení: Trvalé vystrojení (silnostěnné PVC, ochranné zhlaví v uzamykatelném šachtovém poklopu pod úrovní terénu nebo v nadzemním sloupku). Budou osazeny automatickými snímači hladiny a teploty (dataloggery)
2. Čistě technické / inženýrsko-geologické vrty  : 30 ks
Tyto vrty slouží primárně k ověření mechanických vlastností zemin pro statiku samotné sypané hráze (únosnost podloží, smyková pevnost) a k přesnému určení hloubky nepropustného podloží.
Umístění: V mezilehlých úsecích trasy hráze.
Technické řešení: Tyto vrty se nevystrojují. Hned po odvrtání, odebrání vzorků zemin a změření ustálené hladiny podzemní vody se ihned odborně zlikvidují (zasypou se vytěženou horninou a v nepropustných úsecích se utěsní bentonitem).

C.	Terénní technické práce a hydrodynamické zkoušky
•	Skupinová čerpací zkouška: Realizace jedné skupinové čerpací zkoušky na vybraném centrálním hydrogeologickém objektu s průběžným měřením poklesu hladiny na minimálně třech (3) okolních pozorovacích objektech (vrtech/sondách).
Skupinová čerpací zkouška bude provedena pro lokalitu obce Přítluky, Rakvice a Podivín. 
•	Doba trvání čerpání: Minimálně 72 hodin (3 dny) nepřetržitého čerpání při konstantním průtoku (Q), u kterého bude prokázáno dosažení pseudoustáleného režimu a zřetelná odezva na sledovaných objektech.
•	Návratová (stoupací) zkouška: Sledování a registrace stoupání hladiny po ukončení čerpání po dobu minimálně 24 hodin, případně do úplného ustálení hladiny na původní úroveň.
•	Geodetické zaměření: Přesné výškové a polohové zaměření všech nově realizovaných i stávajících průzkumných objektů, včetně určení kót zhlaví vrtů v souřadnicovém systému S-JTSK a výškovém systému Bpv.

D.	Pasportizace domovních studní (případně dalších hydrogeologických objektů)
Provedení terénního šetření a kompletní pasportizace všech funkčních i nefunkčních domovních studní v radiálním dosahu min. 300 metrů od osy plánované protipovodňové hráze na straně chráněného území.
Obsah pasportu každé studny:
•	Vyplněný pasportizační list (identifikace vlastníka, parcelní číslo).
•	Výškové a polohové zaměření zhlaví studny (S-JTSK, Bpv).
•	Změření celkové hloubky studny a aktuální úrovně hladiny podzemní vody od odměrného bodu.
•	Podrobná fotodokumentaci technického stavu nadzemní i vnitřní části studny.
•	Provedení odběru vzorku vody pro stanovení nultého stavu kvality vody.

E.	Analýza kvalitativních parametrů vody
Zhotovitel zajistí v akreditované laboratoři analýzu odebraných vzorků podzemní vody z čerpací zkoušky a ze všech pasportizovaných studní v následujícím rozsahu ukazatelů:
•	Fyzikálně-chemické parametry: Teplota vody, pH, elektrická konduktivita, rozpuštěný kyslík, redoxní potenciál.
•	Základní anorganická analýza (makrokomponenty): Ca²⁺, Mg²⁺, Na⁺, K⁺, Cl⁻, SO₄²⁻, HCO₃⁻.
•	Nutrienty (indikátory znečištění): NO₃⁻, NO₂⁻, NH₄⁺, PO₄³⁻.
•	Kovy (vazba na podloží): Železo celkové (Fe), Mangan (Mn), Arsen (As), Kadmium (Cd), Olovo (Pb), Chrom (Cr).
•	Organické a antropogenní znečištění: Nepolární extrahovatelné látky (NEL v rozsahu uhlovodíků C₁₀ - C₄₀), těkavé organické látky (VOC / BTEX – benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny).

F.	Matematické modelování proudění podzemní vody
Sestavení digitálního hydrogeologického 2D nebo 3D modelu proudění podzemní vody zájmového území v kalibrovaném a ověřeném softwarovém prostředí (např. MODFLOW nebo ekvivalentním softwaru založeném na metodě konečných diferencí/prvků).
Simulační scénáře: Model musí simulovat chování zvodně pro minimálně tři stavy:
•	Stávající (přirozený) stav proudění.
•	Stav po realizaci protipovodňové hráze (v různých variantách hloubky založení podzemní těsnicí stěny).
•	Stav za povodňové situace na toku Dyje (simulace rychlosti a výšky vzdutí podzemní vody za hrází při dlouhodobé povodni).

G. 	Sled a řízení terénních prací
Geologické práce budou zahrnovat sled a řízení terénních prací (dokumentace geologického profilu. stanovení intervalů vzorkování apod.). Terénní práce budou řízeny odborníkem v oboru inženýrská geologie a hydrogeologie a osobou s odbornou způsobilostí vydanou MŽP (na základě zákona č. 62/1998 Sb. o geologických pracích v platném znění) v uvedených oborech.

H. 	Vyhodnocovací práce
Geotechnické zhodnocení výsledků průzkumu bude provedeno podle zásad eurokódu ČSN EN 1997. Odpovědným řešitelem průzkumu musí být osoba s příslušným oprávněním podle zákona č. 62/1988 Sb.,o geologických pracích ve znění pozdějších předpisů a vyhlášky MŽP 206/2001 Sb.,
Závěrečné práce budou zahrnovat interpretaci všech výsledků prací IGP a HGP a vyhodnocení průzkumných prací ve vztahu k plánované výstavbě. Výsledkem prací bude závěrečná zpráva inženýrskogeologického průzkumu. 
Zpráva bude obsahovat nejen obecné závěry průzkumných prací, ale i konkrétní posouzení inženýrskogeologických a hydrogeologických poměrů a geotechnická doporučení týkající se interakce geologického prostředí s projektovanou stavbou.
Zhotovitel odevzdá objednateli Závěrečnou zprávu o podrobném hydrogeologickém průzkumu ve 3 tištěných vyhotoveních a 1x v digitální podobě (PDF a otevřené formáty DOCX/XLSX/SHP/DXF). 

Zpráva bude obsahovat:
•	Textovou část: Vyhodnocení geologických a hydrogeologických poměrů, výpočty hydraulických parametrů (k, T), výsledky modelování, textové pasporty studní a protokoly o laboratorních rozborech.
•	Posouzení rizik a návrh opatření: Explicitní vyhodnocení vlivu stavby na okolní studny a jednoznačné doporučení technického řešení (např. stanovení maximální bezpečné hloubky vetknutí paty hráze do neogenního podloží, návrh propustných oken či drenážního systému).
•	Návrh monitorovacího plánu: Harmonogram a rozsah sledování hladin a kvality vod před stavbou, během výstavby a minimálně 2 roky po uvedení do provozu.
•	Grafické přílohy: Mapa hydrogeologických poměrů s izohypasami, hydrogeologické řezy územím (příčné a podélné s vykreslením konstrukce hráze), profily průzkumných vrtů a grafické výstupy z matematického modelu.
