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A. PRUVODNIi ZPRAVA

A.1 Identifikaéni Gdaje stavby

Nazev stavby :
Charakter stavby :
Misto stavby :
Vodni tok :

Kraj :

Investor :

Projektant :

Hlavni inZenyr projektu :

Provozovatel :

Instalovany vykon :
Primérna rocni vyroba

elektrické energie :

MVE Klecany — rekonstrukce technologie

Rekonstrukce stavajiciho technologického zafizeni
stdvajici MVE u jezu Klecany, pravy bfeh feky Vitavy
Vitava, fiéni km 36,833

Stfedocesky

Povodi Vitavy s.p., HoleCkova 8, 150 24 Praha 5
@: 221401111
fax : 257 322 739

Pdyry Environment a.s., Botanicka 834/56, 602 00 Brno
@&: 541554111
fax: 541 211 205
IC: 463 475 526

Ing. Oldfich Neumayer,CSc.

CKAIT 1000055

Autorizovany inZenyr pro pozemni a vodohospodéarské stavby
Povodi Vitavy s.p., zavod Dolni Vitava,

Graficka 36, 150 21 Praha 5

@: 257099 111

Pi = 1200 kW

6300 MWh
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A.2  Seznam vstupnich podklada
Pro zpracovani bylo vyuZzito pomérné velké mnozZstvi nejrdznéjSich podkladl, z nichz

vvvvvv

A.2.1 Geodetické
a) Zakladni mapa CSSR 1 : 10 000, mapové listy tykajici se dotéeného Gzemi
b) Plavebni mapa Vitava 1:5000, zpracovala Kartografie n.p. Praha, 1978

c) Kopie z katastralni mapy zdjmového tzemi - www.cuzk.cz

A.2.2 Hydrologické

a) Zakladni hydrologické Gdaje — Cara m-dennich a n-letych pritokd, kterd je souéasti
manipulaéniho fadu VD

b) Evidenéni list hlasného profilu Praha — Na Frantisku, CHMU Praha

c) Cara m-dennich pratokd ovlivnénych vitavskou kaskadou sdélena dispeéinkem Povodi

7 w7

Vitavy a. s. pro zpracovani podkladi pro vybér dodavatele technologické ¢asti VE Libcice

na Vlitave.

A.2.3 Projektoveé

a) MVE Klecany, projekt pro stavebni fizeni, zpracoval AQUATIS a. s. Brno v 06/1999

b) MVE Klecany, provadéci projekt stavebni ¢asti, zpracoval AQUATIS a.s. v roce 2000 —
2001

c) MVE Klecany, dokumentace skuteéného provedeni stavby, zpracoval AQUATIS a. s.
Brno v 07/ 2001

d) MVE Roztoky — studie feSeni, zpracoval AQUATIS a. s. Brno v 06/2006

e) MVE Klecany — Zamér rekonstrukce technologické ¢asti, zpracoval ELPAK Praha s.r.o.,
Ing. Kalandra v 02/2014

Copyright © Péyry Environment a.s.
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f) Kopie z dodavatelské dokumentace turbiny — Technicka specifikace, navod na obsluhu a

adrzbu, kopie sestav vykresu, zpracovala firma Hydrohrom v roce 2001

g) Kopie z dodavatelské dokumentace zafizeni vtoku (Cesle, Cistici stroj, stavitka Zlabu) —

technicky popis, kopie sestav vykresu, zpracovala firma MVE technika s.r.o. roce 2001

A.2.4 Ostatni

a) Manipulaéni fad pro vodni dilo Klecany - Roztoky na Vitavé, zpracovalo Povodi Vitavy

s.p, centralni VH dispecink Praha v roce 2003.

b) Fotodokumentace pofizena zpracovatelem v roce 2014 a 2015.
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A.3 Udaje o tzemi

A.3.1 Charakteristika azemi

Vodni dilo Klecany se nachazi na fece Vitavé cca 10 km severné od Prahy.

Sestava z pohyblivého jezu s MVE a levobfezniho plavebniho kanélu, ktery odbocuje
asi 100 m nad jezem a konci dvojici plavebnich komor Roztoky umisténych za sebou.

Celkova délka plavebniho kanalu €ini asi 1300 m.
Jez Klecany situovany v fiénim km 36,833 je ¢tvrtym stupném Vitavské kaskady.

Hlavnim Ucelem dila je udrzovani plavebni hladiny pro plavebni komory v Roztokach

a energetické vyuZiti ve stavajici MVE Klecany.

Pavodni pohyblivy hradlovy jez, plavebni kanal a plavebni komory byly uvedeny do

provozu v roce 1899 jako souc¢ést soustavné kanalizace Vitavské vodni cesty.

Soucasny pohyblivy jez o tfech nestejné Sirokych polich (rekonstruovan v roce 1981)
je hrazen typizovanymi ocelovymi klapkami podpiranymi hydraulickymi valci a je ovladan z

moderniho velinu.

PFi pravém bfehu jezu byla padvodné situovana 12 m Sirok& vorova propust, ktera byla
v roce 1985 upravena jako vtokovy objekt pro energetické vyuziti. Pivodné byly na jejim
konci instalovany 4 pfimoproudé Kaplanovy turbiny CKD Blansko s fetézovym pfevodem na

generator.

Hydroenergeticky potencial vodniho dila Klecany je v sou¢asné dobé vyuZivan ve

stavajici MVE, kter& byla realizovana v misté ptvodni vorové propusti v letech 1999 — 2001.

V této MVE byly osazeny dvé Semi-Kaplanovy ,S* turbiny o celkové hltnosti 2 x 21 =
42 m¥s a instalovaném vykonu 2 x 600 = 1200 kW.

PFi katastrofalni povodni v roce 2002 dosahla hladina Vitavy v profilu Klecan arovné

184,38 m n. m. a doslo k znaénému poSkozeni celého vodniho dila.

Copyright © Péyry Environment a.s.

A PZ.doc strana 5



o> Ll MVE Klecany — rekonstrukce technologie
J pOYRY A. Privodni zprava

3A14369.32R01

Vodni dilo Klecany sestava z nasledujicich hlavnich objektu :
e pohyblivy jez o 3 polich
e plvodni vorova propust upravena pro natok k MVE
e MVE Klecany
¢ horni a dolni plavebni kanal

e dvé plavebni komory Roztoky umisténé za sebou

A.3.1.1 Pohyblivy jez

Vzdouvacim prvkem vodohospodéarského dila Klecany jsou 3 pole pohyblivého jezu:

Svétlosti jezovych poli pravé pole 40,18 m

stfedni pole 38,90 m

levé pole 38,90 m
Maximalni hrazena vyska dutych klapek 3,30 m
Horni hrana vzty&enych klapek 175,20 mn. m. (Bpv)
Uroveri sklopené klapky 171,90 mn. m. (Bpv)
Dno pfed prahem v pravém poli 170,70 mn. m. (Bpv)

Provozni hladina na jezu je dle sou€asné platného manipulacniho fadu udrzovana na
koté 175,00 m n.m. (Balt) (pfi pratocich v fece do 400 m®/s), resp. 174,70 m n.m. (Balt) (pfi

pratocich nad do 400 m¥s) s povolenou toleranci + 0,20 - 0,10 m.

Jez m& 3 pole hrazené na maximalni vysSku 3,30 m ocelovymi dutymi klapkami. Ve
sklopené poloze tvofi klapka a pevny prah v pficném sméru préah Jamborova typu s
minimalnim vzdutim pfi prachodu velkych vod. Zaobleni je dano valcovou plochou klapky.

Klapky jsou duté, ocelové, plastové konstrukce vysky 3,3 m, délené na dvé poloviny,
pfiemzZ kazda je podpirana dvojici hydraulickych vélca. V kazdém poli jsou dvé klapky - v
levém a stfednim poli délky 19,45 m, v pravém poli je tvofeno dvoijici klapek o délce 20,09 m.
Na prelivnych hranach vSech klapek jsou pfivareny rozrazece.

Klapky v jednotlivych polich jsou vzdjemné tésnény gumovymi profilovymi tésnénimi.
Vodorovna spéara v ose otaceni klapky je tésnéna pryZzovym tésnénim tvaru Z. Boc¢ni tésnéni
z profilované pryze je dotésfiovano tlakem vody jen ve vzty€ené poloze klapky proti bo¢nim

Stitm klapek.

Copyright © Péyry Environment a.s.
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Ovladani klapky je zajisténo dvéma na sobé nezavislymi dvojcinnymi jednoduchymi
hydraulickymi valci. Hydraulicky obvod je feSeny tak, Ze v normélnich podminkéach pracuji
oba valce. Pfi poruSe jednoho pak pFejima veSkery tlak zbyvajici valec, aniz by doSlo k
narudeni provozu. Cerpaci agregaty jsou umistény ve velinu jezu na pravém biehu
umisténém na zelezobetonovém dfiku nad hladinou Q.

Ovladdani klapek je dalkové z velinu nebo ze strojovny nebo z mista (na pilifi).
Konstrukce klapky umoZziuje pouZiti jednostranného zafizeni pro aretaci klapky ve vztycené

poloze pomoci segmentu, ru¢né vysouvaného z lice pilife ovladacim kolem.

Pro pfipad oprav na jezu se vyuziva provizorniho hrazeni. Provizorniho hrazeni jezu
proti horni i dolni vodé je hradlové s ocelovymi hradly. Osazuje se plovoucim jefdbem do
klidné vody. Pro osazeni slupic do kotevnich loZisek je zapotfebi pomoci potapécu.

Pavodni hradlovy jez se sklopenymi slupicemi slouzi jako zalohoveé provizorni hrazeni
do proudici vody a pro zajisténi klidné hladiny, kterd je nutnd pro osazeni provizorniho
hrazeni. PouZiva se pouze ve vyjimecénych pfipadech (napf. havérie klapky), nebot tlak vody

z vedlejSiho nehrazeného pole pusobi nepfiznivé na bo&ni sténu ve vyklenku pilife.

Jezovy prah tvofi spole¢né se sklopenou klapkou prah Jamborova typu. V jezovém
prahu je vybudovana komunika¢ni Stola o velikosti 1,80 x 2,17 m, kterou je umoZnén pfistup
do prostord v pilifich i k hydraulickému rozvodu. Komunika¢ni Stola je propojena s objektem
velinu jezu.

Pfepadova energie vody se tlumi ve vyvaru délky 12,40 m. Dno vyvaru je umisténo
na koté 169,55 m n. m. Vyvar je ukon&en Sikmym prahem ve sklonu 1:3 o vySce 1,25 m. Na

Sikmém prahu jsou vybudovany patky pro osazeni provizorniho hrazeni.

A.3.1.2 Plavebni kandly Klecany - Roztoky

Vjezd do plavebniho kandlu v nadjezi je situovan na levém bfehu, v plavebnim km
37,220. Vjezd do plavebniho kanalu ze strany dolni vody je umistén v plavebnim km 35,810.
Celkova délka kanalu &ini cca 1300 m. Kanal mé lichobéznikovy prafez s opevnénim biehd

kamennou dlazbou.

Copyright © Péyry Environment a.s.
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A.3.1.3 Plavebni komory Roztoky

Plavebni komory jsou situovany za sebou na spodnim konci plavebniho kandlu.
Bocni zdi komor jsou svislé, provedeny z lomového kamene, horni hrany jsou obloZeny
Zulovymi kvadry. Dno komor je zpevnéno dlazbou.

Uzitné rozméry malé plavebni komory jsou 59,00 x 11,00 m, uZitné rozméry velké

plavebni komory jsou 133,40 x 20,00 m. Sitka vrat plavebnich komor ¢&ini 11,0 m.

A.3.1.4 Mala vodni elektrarna (MVE) Klecany

Pro vyuZziti potencialu na jezu Klecany slouzi MVE vybudovana v roce 1999-2001.
Objekt MVE je situovan na pravém biehu feky Vitavy v prostoru vedle jezu.

V MVE Klecany jsou pouZzita dvé soustroji horizontalni Semi Kaplanovy ,S* turbiny o
praméru obézného kola 2,30 m s femenovym pfevodem pFendSejici vykon na horizontalni

generator umistény ve strojovné.

a Hlavni technické parametry MVE Klecany:
Pocet turbin 2
Pramér OK D = 2300 mm
Max. pratok 1 turbiny Q. =21ms
Celkova hltnost MVE Q- = 42 m’/s
Pracovni rozsah spadu Hy = 1,30-2,60m
Max. vykon turbiny Prmax = 482 kW
Celkovy instalovany vykon MVE Pi = 1200 kw

Koncepcné je MVE feSena jako podzemni objekt, tj. bez horni stavby. Nadzemni ¢asti
tvofi pouze schodistovy prostor se vstupem do MVE a vyvedeni vzduchotechnickych kanalt

pro pfivod a odvod vzduchu ze strojovny.

Vtokovy objekt

Pdvodni vorova propust u pravého bfehu Vitavy u jezu Klecany, Sifky 12 m byla
v souvislosti s vystavou MVE upravena na vtokovy objekt MVE. Upravy spocivaly v
odbourani dna vtoku do vorové propusti, odstranéni puavodniho zalomeného prahu ze

Stétovnic Larsen a odstranéni manipulaéni lavky v€etné usmérfiovacich k¥idel.

Copyright © Péyry Environment a.s.
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Objekt je nyni vybaven vtokovym prahem Sikmo sklonénym vzhledem k ose propusti
se dnem na koté 171,90 m n.m. tj. 50 cm nad upravenym dnem koryta v nadjezi. Dno vtoku
bylo dale po proudu upraveno do tvaru Jamborova prahu s korunou na stropé stavajici
kontrolni chodby jezu na koté 172,90, kterd nebyla stavebné dotéena. V profilu jezové
chodby jsou ve sténach umistény drazky pro provizorni hrazeni vtoku do MVE. Strop jezové
chodby tvofi dosedaci prah provizorni hrazeni.

Pro hrazeni jsou vyuZivana typova ocelova pfiplavovana hradidla pro hrazeni
plavebnich komor Sifky 12 m. Hradidla jsou osazovana typovymi jefabky.

Pro usmérnéni proudéni v oblasti natoku a v pfivodnim kanale bude pouZzito 3 ks
usmeérnovacich Zelezobetonovych kfidel hydraulicky vhodného tvaru.

Na pravém biehu vtoku bylo zfizeno Zelezobetonové zavazovaci kfidlo ve vhodném
hydraulickém tvaru, nova kamenna dlazba do betonu a nové pfistupové schodisté.

Privodni kanal

PFivodni kandl pfivadi vodu z prostoru vtoku ke vtokim do turbin. Dno i stény kanalu
jsou tvofeny polordmovou Zelezobetonovou konstrukci. Z vétSi Casti jsou vyuzivany
upraveneé stény puvodni vorové propusti.

Dno kanalu navazuje na zacatku na pavodni kontrolni chodbu jezu a potom plynule
pfechazi do sklonu 1:3 aZ ke dnu vtokd turbin tj. na kétu 169,80 m n.m. Sitka kanalu je
shodnéa se Sifkou puvodni vorové propusti, tj. 12,0 m. Koruna boc¢nich zdi je umisténa na
bfehu na koté 175,60 m n.m. a 175,50 m n.m. na délicim pilifi. TlouStka betonové desky dna
vtoku je 0,80 m. Dno pfivodniho kanalu je opatfeno otvory pro snizeni vztlaku. Otvory jsou
provedeny ve tfech fadach (6 + 7 + 6 = 19) umisténé pficné na vtok.

Spodni stavba MVE

Ve spodni stavbé MVE jsou umistény 2 pfimoproudé Seni-Kaplanovy turbiny v
provedeni ,S* o praméru obézného kola D = 2300 mm, vyrobce firma HYDROHROM s.r.o
s femenovym pfevodem na generatory umisténé v horni stavbé. Podélné osy turbin jsou
vzajemné vzdaleny 5,25 m, osa obézného kola je umisténa na koté 171,90 m n.m. (Bpv).

Vtoky do turbin jsou v prvni Casti provedené jako tlakové Zelezobetonové
obdélnikového prafezu se zakfivenym stropem. Na vtoku do tlakové &asti jsou umistény
jemné Cesle ve sklonu 60°. Vtoky jsou oddéleny délicim pilifem s polokruhovym zhlavim.
Vtok ma itku 5,25 m a vysku 4,60 m. Ceslice jsou vyrobeny z pasové oceli a jsou spojeny

do demontovatelnych €eslicovych poli. Svétlost mezer mezi Eeslicemi je 60 mm.

Copyright © Péyry Environment a.s.
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Cesle jsou vybaveny dvéma nezavislymi gisticimi stroji s hydraulickym pohonem,
které jsou umistény na ploSiné nad tlakovym vtokem na kété 175,60 m n.m.

Shrabky z ¢esli jsou shrabovany do splachovaciho Zlabu odkud jsou smyvéany
tlakovou Fiéni vodou do kontejneru, umisténého v jimce na bfehu vedle stroji. Kontejner o
rozmérech 3,8 x 2,0 x 0,9 m je upraven tak, aby z né odtékala voda a je vyvazen na
komunalni sklddku pomoci nakladniho auta ,Avia“ vybaveného nosi¢em kontejneru.

Splachovaci Zlab je vyveden i smérem do dolni vody a umoZriuje proplach ledu.

Jako zdroj tlakové vody slouzZi obtokové kanaly v levé i pravé bo¢ni zdi vtoku, které
jsou ovladané Sikmym deskovym uzavérem s hydraulickym servomotorem. Na obou koncich
splachovaciho Zlabu jsou umistény drazky pro jeho zahrazeni podle potfeby.

Jimka na kontejner o svétlych rozmérech 3,0 x 4,0 m mé& hloubku 1,7 m. Dno jimky je
odvodnéno do prostoru podjezi pomoci. Jimka je u zdi vtoku do MVE pfemosténa
Zelezobetonovou lavkou Sifky 1,2 m, slouzici pro komunikaci mezi velinem jezu a MVE.
Jdma je po obvodu vybavena ochrannym zabradlim. Pro pfijezd do jamy slouZi sjizdna
rampa provedena ve sklonu 1:6.

Vtok do kazdé turbiny je hrazen stavidlovym tabulovym rychlozavérem s
hydraulickym pohonem o svétlych rozmérech 3,3 x 3,6 m. Drazky stavidel jsou umistény
mimo prostor strojovny MVE. Pfistup k servopohonim je moZzny z ploSiny gisticich stroju po

demontéZzi zastfeSovacich dili. Prostor za uzavéry je zavzdusnén pomoci ocelového potrubi.

Na draZzky a dosedaci prahy rychlouzavérd navazuji pfimo ocelové vtoky turbin. V
téchto vtocich je proveden pfechod z obdélnika na kruh na jehoZ konci je pfiruba pro

osazeni télesa turbiny.

Savky turbin navazujici na kolena turbiny jsou v prvni ¢asti provedeny jako ocelove s
pfechodem z kruhového na ovalny profil. Zbyvajici ¢asti savek s pfechodem na obdélnikovy
prafez jsou provedeny ze Zelezobetonu. Na vytoku ze savek jsou do zalivek osazeny drazky
a dosedaci prahy pro tabule provizorniho hrazeni, které umoZnuji hrazeni kazdé savky
zvlast. Vytok ze savek ma svétlé rozméry 4,60 x 3,35 m se dnem na kété 167,40. Dno

Zelezobetonové Casti savek je provedeno jako vodorovné.

Provizorni hrazeni je uloZeno ve skladce umisténé nad savkami a osazuje se pomoci
autojefabu. Sada provizorniho hrazeni pro jednu savku se sklada ze dvou tabuli o rozmérech
4,6 x 3,8 m.
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Podlazi turbin (1. podzemni) ve spodni stavbé MVE je umisténo na kété 170,10. Na
tomto podlaZzi je kromé& turbin a Femenic osazenych na hfideli turbiny umisténa v
prohloubené ¢éasti s podlahou na kété 168,40 jimka prosaklé vody s predifazenym
odluc¢ovacem ropnych latek a sbérnou jimkou. V jimce jsou umisténa 2 ponorna kalova
Cerpadla s plovakovymi spinaci a indikaci znecisténi vody ropnymi latkami. Vytlak ¢erpadel
je vyastén na stranu feky nad drovni kéty 172,10 s ochrannou zavzdusnénou smyckou

vyvedenou az nad uroven stfechy.

Treti vySkovou Uroven v podlazi turbin tvofi plocha nad ocelovymi vtoky turbin, které
jsou pro zvysSeni celkové tuhosti soustroji zabetonovany. Kota podlahy zde &ini 172,60.

V podlaze jsou umistény tlakové vstupy do vtokd pfed obézné kolo turbin.

Komunika¢ni propojeni mezi vSemi 3 vySkovymi Urovnémi 1. podzemniho podlaZzi je
umoznéno pomoci Zebfikd. Prostor mezi turbinami nad prohloubenou ¢asti s odlu€ovacem

ropnych latek je kryt demontovatelnou podlahou z dubovych foSen.

Podlaha 1. podzemniho podlazi je vydldZzdéna keramickymi dlazdicemi. Kolem zdi
jsou na podlaze osazeny prefabrikované spadové odvodnovaci Zlabky s pochdznymi kryty z

pororostu.

Zlabky jsou odvodnény pomoci soustavy potrubi HT DN 100 do sbé&mé jimky
umisténé vedle odlu¢ovace ropnych latek. Do této jimky jsou téZ odvodnény ucpavky turbiny

v prostoru obé&zného kola.

Strop nad spodni stavbou tvofi zaroven podlahu vstupniho podlazi (1. nadzemni)
horni stavby. Strop je proveden z dudvodu pfipadné demontaze turbin na 2 vySkovych
arovnich. Ve stropé je vynechan montazni otvor pro pfipadnou demontdZ soustroji o
rozmérech 4,80 x 8,40 m. Strop je proveden jako Zelezobetonovy s pfi€nymi tramy
podporovanym Zelezobetonovymi sloupy.

K propojeni podzemniho podlazi se vstupnim podlazi slouzi ocelové demontovatelné
schodisté. Schodisté je vybaveno ochrannym demontovatelnym zabradlim.

Prostor nad savkami turbin je vypInén propustnym zhutnénym materidlem a prekryt
betonovou deskou tvofici manipulaéni ploSinu pro osazovéani provizorniho hrazeni. PloSina je
umisténa na koété 174,60 a z urovné terénu pfed MVE je pfistupna po Zelezobetonovém
schodisti. Z této Urovné je mozny pfistup do jimek pro vyCerpani hydraulického obvodu
krytych ocelovymi pozinkovanymi poklopy. Do jimek bude podle potfeby osazovano mobilni

ponorné ¢erpadlo s vytlaénou hadici do dolni vody. V jimkach se Sachtou o rozmérech 90 x
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70 cm jsou osazeny vstupni Zebfiky. Kazda jimka je kratkym neuzaviratelnym potrubim
propojena vzdy s jednou savkou. Pod Urovni ploSiny je nad vytokem z kazdé savky umisténa
jimka vzZdy pro 2 tabule provizorniho hrazeni savek. Jimka je odvodnéna, stejné jako zasyp
nad savkami do prostoru dolni vody.

Cela konstrukce spodni stavby je provedena z vodostavebného Zelezobetonu a je
zaloZena na skalnim podloZi.

Soucésti spodni stavby MVE je i opérna zed mezi manipula¢ni plochou pfed MVE a
upravenym bifehem vedle vytokového objektu.
Horni stavba MVE

Horni stavba MVE navazuje bezprostfedné na spodni stavbu. Vzhledem k moZnosti
zatopeni HQ100 je provedena z vodostavebného Zelezobetonu. Budova horni stavby mé
obdélnikovy padorys o rozmérech 13,80 x 12,00 m a vySku nad okolnim terénem (bez
svétliku) 5,60 m. Z ddvodu mozného zatopeni nema budova zadna okna. Pro pfimé

osvétleni strojovny MVE slouZzi velkoploSny stfesni svétlik.

Pfistup do strojovny MVE je umozZznén po oboustranném kratkém castecné krytém
venkovnim schodisti Sifky 1,20 m pfes vodotésné tlakové vstupni dvefe o rozmérech
1,20 x 2,10 m. Vodotésné dvefe jsou uzavirany pouze pfi nebezpecli povodné. Vstupni

ploSina pfede dvefmi je umisténa na koté 176,60 tj. vstup je chranén pfed ucinky HQ2.

Za vstupnimi tlakovymi dvefmi jsou na vnitfni strané umistény dalSi uzamykatelné
dvere shodnych rozmérd. Ve strojovné je za témito dvefmi umisténa na kété 176,60 vstupni
podesta, ze které je na povodni stranu vedeno kratké schodistové rameno Sifky 1,20 m na

podlahu 1. nadzemniho podlazi (1. NP) umisténého u generéatord na kété 175,80 m n.m.

Prostor tohoto podlazi je montaZnim otvorem prakticky rozdélen na dvé casti. V
navodni Casti umisténé na zvySené urovni 176,60 je situovana rozvodna sestavajici z
rozvadécu vn, nn a suchého krytého trafa 0,4/22 kV, 1600 kVA. Déle je v této ¢asti umistén
hydraulicky agregat tabulovych rychlouzavér a agregat Cisticich stroji. V povodni ¢asti jsou
na koté 175,80 m n.m. umistény synchronni generatory 0,4 kV, 500 kW s femenicemi

propojenymi s turbinami v 1. PP plochymi femeny a dale rozvadé&e rozvodny nn 0,4 kV.

V podlaze na navodni strané u hydraulickych agregét je zfizen vstupni otvor o
rozmérech 70 x 90 cm, kryty ocelovym poklopem. Na otvor navazuje Zebfik slouZici jako
nouzovy vystup z ploSiny nad vtoky turbin a tim i z prostoru 1. podzemniho podlazi napf. v

pFipadé nutné demontaze ocelového schodisté pfi demontazi soustroji.
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Strop nad 1. NP je proveden jako Zelezobetonova vodotésna deska se zvySenou
¢asti, ve které je na konzolach osazena draha pro mostovy jefab o nosnosti 15 t.

Pro pfipadnou demontaZ technologie slouzi montazni otvor o rozmérech 8,00 x
6,20 m, kryty jiz zminénym demontovatelnym svétlikem pyramidélniho tvaru.

PFistup na stfechu ke svétliku je mozny po venkovnim Zebfiku ze zvySeného déliciho
pilife. Stfecha nad horni stavbou tvofend stropem nad 1. NP je provedena jako plocha. Horni
povrch Zelezobetonové konstrukce je vyspadovan a opatfen penetracnim natérem a
uzaviracim natérem. Stfecha je po obvodu opatfena predsunutou atikou se zaoblenou
hranou. Destova voda je odvadéna dvéma otvory v atice pfimo do feky Vlitavy.

Prostor strojovny MVE je vytapén zbytkovym teplem generatord a transformatoru.
Teplotu udrzuje termostaticky ovladané vzduchotechnické zafizeni. Pro pfivod chladiciho
vzduchu do strojovny slouzi vzduchotechnické potrubi vedené ze stfechy pod strop 1. PP
pod rozvodnu vn. K odvodu ohfatého vzduchu slouzi obdobné potrubi vyvedené na stfechu
MVE z prostoru trafa. VeSkera potrubi jsou vyvedena nad kétu 181,00. Na obou potrubich
jsou osazeny axialni ventilatory a tlumice hluku.

Pro chlazeni generatord je pouZito separatni vzduchotechnické zafizeni vyuZivajici
pfimo vestavénych ventilatord v generatorech. Kazdy generator ma jedno saci a jedno
vytlacné potrubi. Séni je vedeno ze stfechy pod strop 1. PP. Vytlak je veden pfimo z hrdla
generéatoru pres soustavu klapek s moznosti zpétné cirkulace a temperovani strojovny opét
na strechu.

Pro temperovani strojovny je pro pfipad odstavky MVE z provozu pouZito
pfimotopnych nasténnych téles.

Vytokovy objekt

Vytokovy objekt navazuje bezprostfedné na vytok ze savek turbin ze spodni stavby
MVE. Je proveden jako polordmova Zelezobetonova konstrukce s novou nébfezni zdi,
délicim pilifem a dnem ve tvaru zborcené pfimkové plochy.

Dno u MVE navazuje na vytok ze savek, takZze ma Sitku 9,85 m a kétu 167,30.
Vytokovy prah je vzhledem k podélné ose MVE Sikmo natoen a ma celkovou Sifku 14,23 m.
VysSkové umisténi odpovida koté dna feky Vitavy pod jezem, tj. 168,80 m n.m. Koruna
déliciho pilife i nabfezni zdi je umisténa na kété 172,50. Celkovéa délka vytokového objektu
¢ini 13,9 m. Dno feky za vytokovym prahem je zpevnéno kamennym zahozem prolitym

betonem.
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Soucésti vytokového objektu je i obnova opevnéni bfehu dlazbou. Pata dlazby se

opira o ocelovou Stétovou sténu.

Vykon obou generéatort je vyveden do strojovych (silovych) rozvadécu oznacenych
RG1 a RG2 na spole¢nou pfipojnici pfimo propojenou na NN pasy transformétoru 22/0,4 kV
- 1600 kVA oznaCeného T1. Ze svornikd VN transformatoru T1 je vykon vyveden pfes
rozvadéc R1-22 kV kabelovym vyvodem na stavajici vedeni 22 kV.

Ze spole¢né pripojnice rozvadécl RG1, RG2 je pfipojen oddélovaci transformator
TS1 s rozvadéem RH1 vlastni spotfeby MVE.

Strojové rozvadéte RG1, RG2, hlavni rozvadé¢ RH1, transformétor viastni spotfeby

TS1 a zafizeni 22 kV jsou umistény na oddélené podesté v arovni podlazi generéatora.

Soucasny technicky stav zafizeni MVE:

= Technicky stav soustroji MVE je nadéle nevyhovujici a pro zabezpeceni
dalSiho spolehlivého provozu je nutné provést generalni opravu V€.

potfebnych Uprav nebo rekonstrukci soustroji.

= Elektricka zafizeni (rozvadéce a kabelaze) jsou relativné nova a funkéni ale je
potfebna rekonstrukce s cilem odstranit koncepéné dlouhodobé sledované
problémy a zvysit spolehlivost zafizeni.

= Zdvihaci zafizeni ve strojovné (rucni jefab) je vyhovuijici a pIné funkéni.

* Problémy s chlazenim (VZT) pfi provozu.

Dle rozhodnuti investora bude provedena rekonstrukce technologického zafizeni

MVE v déale specifikovaném rozsahu.

A.3.2 Udaje o ochrané tuzemi
DotCené Uzemi nepodléhd ochrané podle jinych pravnich pfedpist - nejedna se o

pamatkovou rezervaci, pamatkovou zonu nebo zvlasté chranéné uzemi.

A.3.3 Uzemné planovaci dokumentace
Rekonstrukce technologického zafizeni MVE Klecany je v souladu s platnou tzemné

planovaci dokumentaci a dalSimi vefejnymi zajmy.
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A.3.4 Podminujici a souvisejici investice
Rekonstrukce technologického zafizeni MVE Klecany neni podminéna ani

nevyvolava potfebu Zadné jiné investice.

A.3.5 Seznam pozemkl a staveb dotéenych provadénim stavby

Rekonstrukce technologického zafizeni bude probihat v prostoru strojovny a
vtokového objektu MVE.

Veskeré dotCené pozemky jsou ve vlastnictvi investora Povodi Vlitavy, statni podnik.
V rédmci stavby budou pozemky dotéeny pouze doCasnym zadborem - dotéené pozemky jsou

zfejmé z katastralni situace 1:500 (viz pfilohy. C.2. a C.3.).
Zafizeni stavenisté bude umisténo na pozemku p.C. 344/2.
Rekonstrukce si nevyzada trvalé ani doCasné zabory zemédélské nebo lesni pudy.

V nésledujici pFehledné tabulce jsou uvedeny vSechny UuUdaje o pozemcich vcetné

stanoveného rozsahu zaboru :

Katastralni | Parcela Vlastnik Druh Typ zaboru Plocha (m?)
Gzemi ¢. pozemku
zabrana | celkova
Klecany st. 712 CR, zastavéna 1070
Povodi Vitavy s.p. | plocha a docasny 981
nadvori
Klecany | st. 1219 CR, zastavéna 1596
Povodi Vitavy s.p. | plocha a docasny 304
nadvori
Klecany 344/2 CR, Ostatni 370
Povodi Vitavy s.p. plocha doCasny 100

Plocha zabor :

trvaly 0 m
docasny 1385 m
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A.4 Udaje o stavbé

A.4.1 Zakladni charakteristika stavby

Provedeni planovanych praci rekonstrukce nebo modernizace zafizeni MVE ma za

cil odstranit koncepéné dlouhodobé sledované problémy, zvySit spolehlivost zafizeni s
provazanosti na moznost zmény vySe podpory vyroby energie z obnovitelnych zdrojd - ve
smyslu Cenového rozhodnuti ERU &. 7/2011 ze dne 23.11.2011 dle ¢lanku 1.4.3. zvysujici
technickou, provozni, bezpecnostni a ekologickou uUroven zafizeni srovnatelnou s nové
zfizovanou MVE. Za takovou rekonstrukci nebo modernizaci se povazuje provedeni vSech
nésledujicich praci:

a) vyména nebo generalni oprava turbiny

b) vyména nebo pfevinuti generatoru

c) oprava elektro¢asti spocivajici v zabranéni pusobeni zpétnych vlivi na sit' a

vyhovujici CSN EN 50160
d) vyména regulacnich zafizeni
e) vyména nebo instalace nového automatizovaného systému fizeni

Dle spole¢ného stanoviska ERU a SEI k problematice MVE ze dne 29.2.2008 se pod
pojmem vyména nebo generalni oprava turbiny rozumi vyména celé turbiny za novou

nebo demontaz turbiny, po které doSlo nasledné ke vSem témto Cinnostem:

e zméfFeni stavu a vuli loZisek turbiny, v pfipadé potfeby byla provedena oprava

nebo vyména loZisek za nové,

e zjiSténi stavu a zméfeni vuli u pohyblivych ¢asti ostatnich mechanismu
turbiny. PFfi nadmérném opotfebeni byla provedena vymeéna ¢&i oprava
poskozenych dild nebo byla po Ccisténi a pfipadné povrchové Upravé
pouzitelnych ¢asti provedena zpétna montaz,

e posouzeni stavu ploch obtékanych vodou, v pfipadé potfeby byly tyto plochy

povrchové upraveny nebo nahrazeny za nové,

e posouzeni stavu €asti slouzicich k pfenosu vykonu z turbiny na generéator, u
pruznych prvkd (elementy spojek, femeny) byla provedena vyména za nove, u
pfevodovek postaci posouzeni a proméfeni stavu. Pfi dobrém stavu soukoli

bylo provedeno sefizeni zubovych vili, pfi nadmérném opotfebeni nebo
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poskozeném stavu soukoli byla provedena vyména,

e Dbyla zajiSténa oprava mazani, chlazeni a byly provedeny jiné Uupravy
zamezujici ekologické havarii, nebo byl zajistén pfechod na ekologicka

maziva a chladiva

Vyména nebo previnuti generatori znamené vyménu celého generatoru za novy nebo
previnuti statorového i rotorového vinuti u starého generatoru, pokud neni vybaven kotvou
nakratko.

Oprava elektro€asti spocivajici v zabranéni pasobeni zpétnych vlivi na sit a vyhovujici
CSN EN 50160. Toto znamena osazeni pFislusnych napétovych a proudovych ochran,
z hlediska fazovani pak osazeni fazovacich relé, zabezpecujicich minimalizaci proudovych
razu pfi fazovani. Pro ochranu pfed ucinky atmosférické elektfiny a vnéjSich vliva je nezbytné
osadit svodice pFepéti.

Vymeéna regulaénich zafizeni znamena vyménu nebo provedeni generalni opravy
vlastniho akéniho pohonného mechanismu regulace (hydraulicky, elektricky, pneumaticky
nebo jiny zdroj fizeného pohybu rozvadécich, pfipadné obéznych kol a regula¢nich uzavéra
nebo klapek). Mechanickd cast (tdhla, loZiska, paky apod.) je strojni povahy a patfi do
kategorie generalni opravy turbiny. Pokud puavodni technologické zafizeni nemélo,
s ohledem na typ zafizeni, Zadnou regulaci a pfi vybudovani regulaéniho zafizeni by muselo
dojit k rozsahlym stavebnim Gpravam malé vodni elektrarny, Ize tyto okolnosti brat v tvahu a

povazovat podminku za splnénou.

Vymeéna nebo instalace nového automatizovaného systému Fizeni znamena vyménu
nebo instalaci takového automatizovaného systému, ktery minimalné splfiuje pozadavky na
fizeni soustroji dle hladiny nebo jiného parametru (pratoku nebo otevieni turbiny), zajiStuje
automatické fazovani, odstaveni pfi aktivaci ochran napéti/frekvence, odstaveni pfi poruse
na technologii, fizeni budiciho proudu a tim uciniku u synchronnich generatord a bude

umozfovat fizeni vySSi arovné.

Koncepce feSeni je navrZzena v souladu se zajmy investora s cilem maximélniho
vyuziti hydroenergetického potenciélu dané lokality pfi zachovani pfiznivého poméru mezi
investiénimi naklady a mnoZstvim vyrobené elektrické energie.

Technické FeSeni bylo v pribéhu zpracovani konzultovano s investorem.
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Rekonstrukce technologické ¢asti MVE bude obsahovat:

1) Upravy na vtoku

provedeni revize a opravy stavajiciho systému proplachovani Zlabu
provedeni revize a opravy disticich stroju
oprava rychlozavérnych tabuli

instalace drapéku

2) Generdlni oprava turbin

demontéz, kontrola a vyména lozisek turbiny

demontédz, kontrola a oprava vnitfnich ¢asti turbiny (mechanismus OK,

ucpéavka, odvedeni prusakud)

kontrola a oprava povrchu lopatek RK a OK a komory OK

novy systém mazani loziska turbiny

kontrola a oprava hydraulického systému regulace (CAR, servomotory OK,

rozvody tlakového oleje,..)

vymeéna snimacl ve vazbé na Fidici systém

3) Nové generatory soustroji

kompletni instalace novych generatord v€. Uprav pro osazeni

4) Uprava systému Fizeni MVE a ochran

kompletni vyména el. rozvadé€li obsahujicich - silové obvody pomocnych
pohond soustroji, regulaci buzeni, fidici systém soustroji v€etné regulatoru

turbiny, elektrické ochrany generéatoru, fidici systém Cisticiho stroje Cesli

aktualizace programového vybaveni automatu soustroji a Cisticiho stroje s

cilem optimalizace
doplnéni monitorovaciho systému a vazby na sbér dat

kompletni vyména rozvadéce spole¢ného zafizeni MVE obsahujiciho -
spole¢ny fFidici systém, obvody pro napéjeni spole€nych pohoni a VZT,
napéjeni vlastni spotfeby MVE

aktualizace programového vybaveni skupinového regulétoru s cilem vysSiho
vyuziti pratoku

Uprava méfeni hladin (horni, dolni) - ochrana proti prepéti, ochrana proti
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zaplaveni pfi povodni
instalace optického kabelu pro zefektivnéni pfenosu dat na velin jezu

doplnéni dalkového prenosu dat na dispecink energetiky

5) Uprava rozvodu elektro

Vyména silovych rozvadéca vyvedeni vykonu

Vymeéna transformatoru T1 za nizkoztratovy

Vymeéna transformatoru TS1 za nizkoztratovy

kontrola a uprava funkce automatickych zaskokl vlastni spotfeby a obvodu
napajeni jezu

vymeéna vyvodové ochrany rozvodny 22kV

kontrola ovladacich obvodu a vyména nevyhovujicich ovladacich pfistroju

vymeéna veskerého kabelového spojeni (mimo kabel 22kV - vyvedeni vykonu z
R1)

vymeéna kabelovych lavek

doplnéni hradiciho ¢lenu signalu HDO

6) Vzduchotechnika

zména odvodu teplého vzduchu od generatoru

Uprava ovladani VZT a snimani a ovladani regulacnich klapek pro zajisténi

optimalizace teplotniho reZimu ve strojovné MVE

Ve stavebni €asti budou provedeny nasledujici prace:

Uprava kabelového prostupu mezi strojovnou a prostorem rychlozavérnych
tabuli

doplInéni ochrany svétliku pro zvySeni odolnosti proti zaplaveni pfi povodni

Gprava vyfukovych potrubi VZT pro zabezpeleni odolnosti zaplaveni pfi

povodni

nova Uprava stén strojovny — vymalba
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Rekonstrukce MVE feSi optimalizaci provozu elektrarny a zaroven i hledisko
maximalniho zvySeni Zivotnosti celého zafizeni. V MVE bude zachovan stavajici pocet
zaméstnancl obsluhy elektrarny a provozni néklady zistanou zachovany ve stejné vysi.

MVE je koncipovana jako bezobsluzné pouze s ob&asnym dohledem na chod zafizeni.

Instalovany vykon P = 1200 kW zustavéa zachovan - rekonstruovanad MVE se jako
celek fadi dle CSN 75 2601 do kategorie |.

A.4.2 Udaje o dodrzeni obecnych technickych pozadavkii na vystavbu

Projektova dokumentace je zpracovana v souladu s poZadavky a v rozsahu a obsahu
dle Stavebniho zakona €. 183/2006 a vyhlasky ¢. 499/2006 o dokumentaci staveb.

Byly respektovany zakladni pfedpisy bezpecnosti prace, pozarni ochrany a pfislusné

pfedpisy CR v oblasti
= Zivotniho prostredi
= ochrany krajiny
= ochrany horninového prostredi
» vodniho hospodafrstvi (vodni zakon)

odpadového hospodarstvi

Dokumentace je déle v souladu s pfislusnymi platnymi ¢eskymi normami, které jsou
zavazné pro provedeni dila:
CSN 75 2601 Malé vodni elektrarny, zakladni pozadavky
CSN EN 206-1 Beton — ¢ast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
CSN ENV 13 670-1 Provadéni betonovych konstrukci
Vyhlaska €. 590/2002 Sb. O technickych pozadavcich na vodni dila
Vyhlaska €. 137/1998 Sb. O obecnych technickych poZadavcich na vystavbu ve
znéni vyhlasky €. 491/2006 Sh. a vyhlasky ¢. 502/2006 Sb.
CSN P 75 0290 Navrhovani zemnich konstrukci hydrotechnickych objektu.

A.4.3 Udaje o splnéni pozadavkl dotéenych organt

A.4.3.1 Povolenik nakladani s povrchovymi vodami

Pro provozovani MVE je platné povoleni naklddani s vodami, kde je stanoveno
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maximalni mnoZstvi odebirané vody pfes MVE 42 m®/s. Tato hodnota maximéalniho prétoku

pres MVE bude po rekonstrukci MVE zachovana.

Povoleni vydal Okresni Gfad Praha - vychod, RZP, &.j. 040/1370/99 dne 4.11.1999.

A.4.3.2 Povolenik provedeni vodniho dila

Jedn& se o prace na technologickém zafizeni — tj. udrzovaci prace na dokoncené
stavbé vodniho dila, které nemohou negativné ovlivnit Zivotni prostfedi, stabilitu vodniho dila,
zdravi osob, pozarni bezpecnost, vzhled stavby, bezpecnost pfi uzivani. Provedenim praci
nedochazi ke zméné stavby vyZadujici povoleni podle ust. § 15 vodniho zakona a zaroven

nedochazi ke zméné nakladani s povrchovymi vodami povoleného vodopravnim ufadem.

A.4.4 Navrhované kapacity stavby

= Jednad se o udrzovaci prace na technologickém zafizeni. Zastavéna plocha
stavajiciho objektu elektrarny zGstane zachovana, objekt nebude nijak rozsifovan.

* Bude provedena rekonstrukce 2 soustroji o instalovaném vykonu Pi = 2x 600 = 1200
kW. Instalovany vykon zlstava zachovan na stavajici hodnoté.

= V MVE bude zachovan stavajici poCet zaméstnancu obsluhy elektrarny a provozni

néklady zdstanou zachovany ve stejné vysi.

A.4.5 ZA&kladni bilance stavby

= Pro vyrobu elektrické energie v MVE se vyuzZivd pfivadéna voda z nadjezi VD
Klecany, ktera je ihned po pfedani svého hydroenergetického potenciélu pfivadéna
zpatky do feky Vitavy. Maximalni pratoéné mnozstvi, které jsou soustroji MVE
schopna zpracovat, €ini Qwvemax = 42,0 m®/s. PFi provozu MVE se Zadn& voda
nespotfebovava.

» P¥i provozu nedochazi k produkci zadnych odpadd ani Skodlivych latek
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A.4.6 Zakladni predpoklady vystavby

Lhata vystavby pro uvedeny rozsah praci je pro obdobnou stavbu v béZném prostiedi
cca 1 rok. Casovy plan vystavby nebyl doposud pevné stanoven. Predb&zné se

predpokladaji nasledujici terminy :

Dokumentace pro vybér zhotovitele 01/2015
Vybér zhotovitele 03-05/2015
Zahajeni stavby 06/2015
Dokonéeni stavby 06/2016

A.4.7 Orientaéni ndklady stavby

Predpokladané orientacni ndklady stavby jsou odhadovany na cca 24,6 mil. KE.

A.5 Clenéni stavby na objekty, technicka a technologicka zafizeni
Rekonstrukce MVE Klecany je c&lenéna do nésledujicich stavebnich objektd a
provoznich soubor( :

Stavebni objekty :
SO 01 — Stavebni upravy MVE

Provozni soubory :

s w7

PS 01 — MVE - Technologicka ¢ast strojni
PS 02 — MVE - Technologicka ¢ast elektro

Podrobny popis technického FeSeni jednotlivych stavebnich objektl a provoznich

soubor( je uveden v &asti D této dokumentace.

V Brné dne 30.1.2015 Ing. Oldfich Neumayer, CSc.
Ing. Miloslav Kupsky
Ing. Stefan Janecka - ELPAK
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