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PRILOHA: 1 SITUACE SOND

1 UvoD

V rdmci projektu rekonstrukce propusti pro pievod ledi na jezu v Doudlebech nad
Orlici byly na lokalit¢ realizovany prazkumné terénni prace za Gcelem zhodnoceni
geologickych pomért, ovéieni geotechnickych vlastnosti zemin a stanoveni technickych
podminek realizace stavby. Prizkumné préce zajistilo geologické oddéleni Péyry Environment
a.s. na zaklad¢ uzaviené smlouvy o dilo ¢. 15023. Investorem je Povodi Labe s. p.

1.1 ReSerse archivnich podkladi
K vypracovani zpravy bylo vyuZito:
e Czudek T. akol.: ,,Regionalni ¢lenéni reliéfu CSR”
(Geograficky Ustav CSAV Brno, 1976)
e Misaf Zd. a kol.: ,,Geologie CSSR I, Cesky masiv”
(SPN Praha, 1983)
o Safa: ,,Doudleby nad Orlici — VTL pripojka plynu®, Stavoprojekt Pardubice,
3/1985
e Mapovych podkladi poskytnutych projektantem
e www.geology.cz

1.2 Terénni priazkumné prace

1.2.1  Sondaiské prace

V prostoru projektované manipula¢ni Sachty a levobiezniho zavadzani rekonstruované
propusti pro pievod ledu (projektovany vakovy jez) byl vyhlouben prazkumny geologicky vrt
DJ-1. Dale byly vyhloubeny dva vrty (S1 a S2) do betonové konstrukce stavajiciho jezu pro
ovéieni kvality betonu a rozsahu stdvajici konstrukce. Prazkumem byly zastizeny zeminy
kvartérniho souvrstvi a také zeminy piedkvartérniho podloZi. Situace sond tvoti samostatnou
ptilohu (ptiloha I.) této zpravy.

Terénni prazkumné prace byly realizovany v kvétnu 2015. Formou subdodavek je
zajistila firma Ravos Pardubice s. r. o. (vrty do betonové konstrukce) a firma Studnarstvi
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Javirek, Ceské Libchavy. Sondy byly v priabshu hloubeni zdokumentovany geologem
dodavatele a byly odebrany poloporusené vzorky zemin, betonu, podzemni a povrchové vody.
Poté byly sondy zlikvidovany zpétnym hutnénym z&hozem vytéZzenou zeminou s dodrzenim
vrstevniho sledu a utuzenim, resp. zabetonované. V nasledujici tabulce je piehled provedenych
sond.

Tab.1 Provedené vrtané geologické sondy

. terén dosazend hloubka ukonceni sondy -
oznaceni sondy .y
m n.m. m m n.m. geologické vrstva
DJ-1 286,45 6,60 279,85 ktida - slinovec
S-1 284,60 2,0 282,60 beton
S-2 284,50 1,0 (hor.) 284,50 beton

1.2.2  Odbéry vzorki zemin a podzemni vody

V prabéhu hloubeni geologické prizkumné sondy DJ-1 byly odebrany 3 poloporusené
vzorky zemin (pti zachovani ptirozené vihkosti) a 1 vzorky podzemni vody. Dale byl odebran
vzorek povrchové vody z teky Orlice a vzorky zvrta S-1 a S-2 do betonové konstrukce
stavajiciho jezu. Jejich rozbory zajistila padné-mechanicka a chemickd laboratoi Poyry
Environment a.s. a laboratoi Geotestu a.s. Brno (kap. 6 a 8).

1.3 Zaméieni praizkumnych sond

Vrty nebyly geodeticky zaméteny, souradnice a vySky jsou odecteny z mapy detailniho
zameieni lokality. Souradnice jsou v systému JTSK, vy3ky jsou vztazeny k Grovni Balt p.v.

Tab. 2 Seznam soufadnic a vySek

sonda y X z
DJ-1 611495,16 105774247 286,45
S-1 611486,90 1057735,72 284,60
S-2 611491,02 1057741,07 284,50
2 REGIONALNI, MORFOLOGICKE, REGIONALNE-GEOLOGICKE,

GEOLOGICKE, KLIMATICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

2.1 Regionalni za¢lenéni lokality

Ve smyslu mapy regionalniho ¢leneni reliefu (Czudek T., 1976) nalezi predmétna
lokalita Ttebechovické tabuli VIB — 5B v révmci soustavy Ceské tabule, resp. podsoustavy
polabskych tabuli. Dle blokového schéma Ceského masivu (Weiss, 1977) pak bloku
labskému.

2.2 Morfologické poméry lokality

Zajmové Uzemi piedstavuje jez (piesnéji jeho levobiehé zavazani) na fece Orlici
v Doudlebech nad Orlici nedaleko Vamberka. Geomorfologicky se jednd o vcelku Sirokou
udolni nivu s plochym udolnim dnem. Generelni sklon tdolIniho dna je souhlasny s tokem teky,
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tedy k zapadu. Nadmoiska vyska zajmového Gzemi je cca 285,00 aZz 287 m n.m.

i e = i‘*‘:’

Obr. 1 Jez v Doudlebech nad Orlici
2.3 Regionalné- geologicke zaélenéni

Zajmova lokalita spada z regionalng-geologického hlediska do tzv. Ceské kiidové
panve. Ta je vyplnéna souvrstvim druhohornich (spodni az stredni turon) motskych sedimentt
se zna¢nou mocnosti.

2.4 Geologické poméry

2.3.1 Piredkvarterni podlozi

Piedkvarterni podloZi v Uzemi buduji k¥idové sedimenty bystrické litofacidlni oblasti
(Regionalné geologické a litofacialni ¢lenéni svrchni kiidy ve vychozové &asti Ceského
masivu, Havlena 1976) zastoupené slinovci a slinitymi piskovci. Jedna se o Sedé skalni horniny
horizontalné zvrstvené, porusené systémem puklin, jejichZ ¢etnost s rostouci hloubkou klesa. V
ptipovrchové zénég jsou zcela zvétralé na zeminy charakteru plastickych jila (tzv. slint).

2.3.2 Kvartérni souvrstvi

Z kvartérnich sedimentt jsou zastoupeny zejména fluvialni sedimenty feky Divoka
Orlice a lokaln¢ se také vyskytuji recentni antropogenni zeminy.

Fluvialni sedimentace — je vysledkem akumula¢ni ¢innosti feky, piicemZ jsou
sedimenty uloZeny v plochém Udolnim dné podle migrace koryta v minulosti.

NesoudrZzné sedimenty jsou reprezentovany zejmeéna majoritné zastoupenymi
pis¢itymi Stérky drobné aZz kamenité (oj. kamenité) zrnitostni frakce, vétSinou jen slabé
zajilovanymi, slabé aZ stiedné ulehlymi. Valouny jsou dobie opracované a vykazuji polymiktni
sloZzeni (kiemen, piskovec, rula,...). Mohou obsahovat zavalky pis¢itého jilu, ¢i neprubézné
vrstvy jilovitého pisku. Jsou dobie propustné.

Soudrzné fluvialni sedimenty, které piedstavuji ptipovrchovou vrstvu kvartéru,
reprezentuji povodnové jily ¢i hliny prachovité, pis¢ité. Provedenym prazkumem vsak tyto
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zeminy zastizeny nebyly.

Antropogenni navazky jsou na zajmovém Uzemi charakteru sutové zeminy s tlomky
kamene frakce drobné az kamenité (misty aZz balvanité) s piscitohlinitou vyplni.

Podzemni voda — byla méfena v kvétnu 2015. Jeji narazena i ustalend Uroven byla
v hloubce 3,6 m pod stavajicim terénem a je v Uzké zavislosti na hladin¢ povrchové vody v fece

Vs

Divoka Orlice. Je vazana na dobte propustné pis

vvvv

cite Sterky.

N )
Yints / =

Obr. 2 Geologick& mapa zajmového Uzemi 1 : 50 000 (geology.cz)

KVARTER

nivni sediment [ID: 6]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: hlina, pisek, $térk, Typ hornin: sediment
nezpevnény, Zrnitost: hlina, pisek, $térk, Poznamka: inundovany za vyssich vodnich stavi, Soustava: Cesky
masiv - pokryvné Utvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér
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smiSeny sediment [ID: 7]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: holocén, Horniny: sediment smiseny, Typ hornin: sediment
nezpevnény, Zrnitost: jemnozrnna prevazng, Poznamka: véetné vyplavovych kuzelu, Soustava: Cesky masiv -
pokryvné Utvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

kamenity az hlinito-kamenity sediment [ID: 13]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Horniny: kamenity aZ hlinito-kamenity sediment, Typ hornin: sediment
nezpevnény, Mineralogické slozeni: pestré, Zrnitost: kamenita aZ hlinito-kamenita, Barva: rizn4,
Poznamka: misty bloky nebo eolicka pi¥imés, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské
magmatity, Oblast: kvartér

spra$ a sprasova hlina [ID: 16]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén svrchni, Horniny: spras,
sprasova hlina, Typ hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické sloZeni: kiemen + piimesi + CaCOg,
Barva: okrova, Poznamka: misty klasticka p¥imés, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariskeé
magmatity, Oblast:kvartér

pisek, Stérk [ID: 22]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén svrchni, Horniny: pisek,
Stérk, Typ hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické sloZeni:pestré, Zrnitost: pisek, $térk, Soustava: Cesky
masiv - pokryvné Utvary a postvariské magmatity, Oblast: kvartér

pisek, Stérk [ID: 26]
Eratém: kenozoikum, Utvar: kvartér, Oddéleni: pleistocén, Suboddéleni: pleistocén stiredni, Poznamka: Riss
(hlavni terasa), Horniny: pisek, Stérk, Typ hornin: sediment nezpevnény, Mineralogické sloZeni: pestré,
Zrnitost: pisek, $térk, Barva: edohnéda aZ rezava, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariskeé
magmatity, Oblast:kvartér

MEZOZOIKUM - KRIDA

vapnité jilovce, slinovce a prachovce, podifadné vlozky jilovitého vapence [ID:

290]
Eratém: mezozoikum, Utvar: kiida, Oddgleni: k¥ida svrchni, Stupeii: turon, coniac, Podstupeii: turon svrchni,
coniak spodni, Souvrstvi: teplické, Pozndmka: pasmo Xc, Horniny: jilovec vapnity, slinovec, prachovec, Typ
hornin: sediment zpevnény, Mineralogické sloZeni: vapnity, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary a
postvariské magmatity, Oblast: kiida, Region: ¢eské kiidova panev, Jednotka: oharecky, labsky, luzicky
Vyvoj, jizersky vyvoj, orlicko-zd’arsky vyvoj

slinovce s polohami ¢i konkrecemi vapenci, rytmy ¢i cykly slinovec - vapenec

(Jilovito vapnité prachovce -luzicky vyvoj) [ID: 297]
Eratém: mezozoikum, Utvar: kiida, Oddgleni: kiida svrchni, Stupeii: turon, Podstupei: turon stiedni, turon
svrchni, Souvrstvi: jizerské, Poznamka: pasmo VIII + X", Horniny: slinovec, vapenec, Typ hornin: sediment
zpevnény, Mineralogickeé sloZeni: vapnity, Poznamka: rytmy slinovec a vapenec , Soustava: Cesky masiv -
pokryvné Utvary a postvariské magmatity, Oblast: kiida, Region: ¢eska k¥idova panev, Jednotka: labsky
vyvoj, oharecky vyvoj, orlicko-Zd’arsky vyvoj, luzicky vyvoj

pisc¢ité slinovce aZ jilovce spongilitické, misty silicifikované (opuky) [ID: 307]
Eratém: mezozoikum, Utvar: kirida, Oddgleni: k¥ida svrchni, Stuperi: turon, Podstuped: turon spodni, turon
stiredni, Souvrstvi: bélohorské, Poznamka: pasmo Il1b, Horniny:slinovec piséity, jilovec spongiliticky, Typ
hornin: sediment zpevnény, Poznamka: spongiliticky, silicifikovany, Soustava: Cesky masiv - pokryvné Gtvary
a postvariské magmatity, Oblast: k¥ida, Region: éeskd k¥idova panev, Jednotka: vltavo-berounsky vyvoj,
orlicko-zd’arsky vyvoj

jilovce, prachovce, piskovce kiemenné, jilovité, glaukonitické, slepence [I1D: 313]
Eratém: mezozoikum, Utvar: kiida, Oddéleni: k¥ida svrchni, Stupeii: cenoman, Souvrstvi: perucko-
korycanské, Poznamka: nerozliSeno, Horniny: jilovec, prachovec, piskovec kiemenny, jilovity, glaukoniticky,
slepenec, Typ hornin: sediment zpevnény, Zrnitost: jemnozrnna az hrubozrnn4, Soustava: Cesky masiv -
pokryvné Utvary a postvariské magmatity, Oblast: kifida, Region: ¢eska k¥idova panev
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PALEOZOIKUM AZ PROTEROZOIKUM

NEOPROTEROZOIKUM, SPODNI PALEOZOIKUM

B  migmaticka a perlova rula [ID: 897]
Eratém: paleozoikum az proterozoikum , Utvar: neoproterozoikum, spodni paleozoikum, Poznamka: mladsi
proterozoikum? - starsi paleozoikum?, Skupina: zabiezska skupina, staroméstska skupina, velkovrbenska
skupina, Horniny: rula migmaticka, rula perlova, Typ hornin: metamorfit, Mineralogické slozeni: biotit,
Soustava: Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum, Oblast: luZické (zapadosudetska) oblast,
Region: orlicko-snéznické krystalnikum, Poznamka: lugikum, orlicko - kladské krystalnikum a prilehlé
oblasti

2.5 Klimatické poméry

Dle Quitta (1971) leZzi zajmova lokalita v oblasti MT9, kterd se vyznacuje vcelku
teplym a suchym létem, mirné teplym dlouhym jarem a podzimem a mirnou zimou.

V nésledujicich tabulkach (Tab. 3 a 4) jsou uvedeny vybrané klimatické charakteristiky,

~ v

meiene v nejblizsich stanicich — Horni Jeleni (301 m n. m.) a Kostelec nad Orlici (291 m n. m).

2.5.1  Mési¢ni srdzkovy Uhrn

Dlouhodoby mési¢ni srazkovy dhrn (mm) za pozorovaci obdobi 1901-1950 je pro
danou pozorovaci stanici Kostelec nad Orlici (291 m n. m) nasledujici:
Tab. 3 Pramérny mésicni srazkovy uhrn

stanice I gy v v vEVvIE VI X X | X X rok

Kostelec nad

g 46 |39 | 38 |48 | 63 | 77 | 88 | 85 | 53 | 55 | 51 | 48 | 691
Orlici

Dlouhodoby mési¢ni srazkovy thrn

100 - -
90 4 85
80 4 77 ]
70 A 63
60 53 55 g4
50
40

46 48
39 38
30 1
20 1
10 4
0
I I Jisg v

48

mm

v VI v VIII X X XI X1I
mésic

o Kostelec nad Orlici

2.5.2  Priamérna teplota vzduchu

Pramérné teploty vzduchu T (°C) byly pievzaty z vysledka dlouhodobého pozorovani
na stanici Horni Jeleni (301 m n. m.) v letech 1901 — 1950.

Tab. 4 Pramérné mési¢ni teploty vzduchu a relativni vihkost
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mésic

V | VI

VIl

VIl

IX

X

Xl

Xl

teplota

T

-2,3

-1

2,9

7,5

12,8 15,8 | 17,7

16,8

13,2

8,4

2,9

-0,5

Pramérna roc¢ni teplota ¢ini 7,85 °C.

Dlouhodoba prumérna teplota vzduchu
207 17,7
15,8 108
15
12,8 13,2
10 A . 8,4
c
5 2,9 H 2,9
o231 i O L] 05
m i f . . . i i ——
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2.6 Hydrogeologické poméry

Dle hydrogeologické rajonizace Ceské Republiky (Olmer et al., 2006) naleZi zajmové
Uzemi rajonu 4222 — Podorlickd kiida v povodi Orlice. Odvodnovani celé oblasti zajistuje feka
Divoka Orlice. Zajmove Uzemi charakterizuje pomérné vysoka hydraulickd transmisivita.
Hydrogeologické podminky jsou charakteristické pro Udolni nivu. Najdeme zde nékolik typt
zemin, které maji z hydrogeologického hlediska zna¢né odlisné vlastnosti.

Spodni izolator zvodnélému prostiedi piedstavuji kiidové slinovce, zejména pak jejich
ptipovrchova vrstva, kde jsou tyto horniny zcela zvétralé do podoby plastického jilu - VII1 trida
propustnosti — nepatrné propustné zeminy - dle ,,Klasifikace propustnosti zemin* (Jetel, 1973)
s koeficientem filtrace v fadech ki = x.10® m.s™, popk. jesté nizsi. Pory tschto sedimentt maji
prevazné pouze subkapilarni rozmeéry a neumoznuji tak podzemni vod¢ volny gravita¢ni obéh.
Jejich povrch se na zajmové lokalité nachazi v hloubce mezi okolo 6 m pod Urovni stavajiciho
terénu.

Nejvétsi vyznam pro vedeni a akumulaci podzemni vody méa kvartérni souvrstvi
nesoudrznych hrubozrnnych sedimenti - zejména pis€itych Stérka, slabé aZz stiedné
zajilovanych s dobrou pralinovou propustnosti. Stérky maZeme charakterizovat pramérnym
koeficientem filtrace v fadech k; = x.10° a7 x.10” m.s™. Jedn4 se tedy o zeminy dosti siln&
propustné - Ill. t¥ida propustnosti dle ,Klasifikace propustnosti zemin®“ (Jetel, 1973).
Koeficienty filtrace byly stanoveny orientacnimi vypocéty z kiivek zrnitosti.

Hladina podzemni vody je na zajmovém Uzemi souvisla a v prostoru rekonstrukce jezu
(levy bieh) se nachazi v hloubce 3,6 m pod drovni terénu a jeji hladina neni hydrostaticky
napjata. Uroven hladiny podzemni vody je v prab&hu roku ovliviiovana zejména momentalnimi
vodnimi stavy v tfece Divoka Orlice, na které jen s malou c¢asovou prodlevou reaguje.
Maximalnich urovni dosahuje v jarnich mésicich (Unor az kvéten) v zavislosti na mnoZzstvi a
rychlosti tani snéhu. Minima pripadaji na mésice zaii az zacatek prosince. Generelni smér
proudéni podzemni vody je souhlasny s vodnim tokem. V nadjezi dochazi diky vzduté hlading
v fece k biehové infiltraci. Naopak v podjezi jsou podzemni vody ti¢nim tokem drénovany.
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Jez Doudleby nad Orlici, rekonstrukce propusti pro prevod led:
Zakézkové cislo: 3A15023.32116

6a20°%. % v TN 4

Identifikace prvki

Zobrazen vysledek zwstvy (celkem 1):
[ vzaladni wste [*] [saes B
!l Hydrogeologicky rajon: 4222 ;

Cislo: 4222 oy 4261
Néazev: Podorlicka kfida v povodi Orlice /A

-2 Popis: vsedimentech swrchni kfidy
| Rozioha v km2: 434 455

N /| Hiavni povodi: Labe ki |

" | Povodi:Labe W

2 ¥ "/ e “: ~'»;.;:.-
_ AN s :
Obr. 2 Vyiez z mapy hydrogé'ologické rajonizace (geology.cz)
3 PETROGRAFICKA DOKUMENTACE SOND
S1 y =611486,90 x = 1057735,72 z = 284,60
tiida tézitelnost
metraz | popis CSN CSN CSN

736133 | 733050 | 736133

0,00 - 0,25 | zula (balvan)

0,25-0,50 | beton zdravy, slabé porézni svalouny Stérku
drobného az hrubého

0,50 - 0,75 | beton vysoké kvality

0,75-1,70 | beton stredni az vysoké kvality s vysokym podilem
drobného aZ kamenitého Stérku, misty slabé porézni

1,70 - 1,75 | pracovni spara — rovina odlu¢nosti — oslabeny
beton

1,75 -2,00 | beton stiedni az vysoké kvality s vysokym podilem
drobného aZz kamenitého Stérku, misty slabé porézni

S2 y =611491,02 x =1057741,07 z=284,50
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Jez Doudleby nad Orlici, rekonstrukce propusti pro prevod led:

Zakézkové cislo: 3A15023.32116

tiida tézitelnost
metraz | popis CSN CSN CSN
736133 | 733050 | 736133
0,00 - 0,20 | Zula zdrava
0,20 — 0,30 | beton niZsi kvality, porézni
0,30 — 0,60 | beton vysoké kvality
0,60 — 0,65 | beton niZsi kvality, porézni, puklina
0,65 -0,70 | zdrava Zula
0,70 - 0,80 | beton kvalitni
0,80 — 1,00 | Zula zdrava
DJ-1 y =611495,16 X =1057742,47 z = 286,45
tiida tézitelnost
metraz | popis CSN CSN CSN
736133 | 733050 | 736133
0,00 -0,10 |drn
0,10 - 0,50 | navazka — Seda sutova zemina, Ulomky kamene | Y-G3
frakce drobné aZz hrubé s pis¢itohlinitou vyplni,
50/50, kypra
0,50 — 0,80 | navazka kamenité aZ balvanita s minimem vyplIné Y-G2
0,80 — 2,00 | hnedy Stérk drobny az hruby (misty kamenity), G3
piscity, stredné zajilovany, slabé aZ stiedné ulehly
2,00 — 2,30 | dtto, silné piscity, silné zajilovany G5
2,30 — 3,60 | hnedy Stérk drobny az hruby (misty az kamenity), G3
piscity, stredné zajilovany, slabé az stiedné ulehly,
silné zavihly
3,60 —4,00 | hnedy Stérk drobny az balvanity, piscity, slabé | G2, G3
zajilovany, stiedné ulehly, zvodnély
4,00 — 6,00 | Sedy Stérk drobny aZz balvanity, piscity, stredné G3
zajilovany, stiedné ulehly, zvodnély, valouny dobie
opracované, priaméru az 25 cm
6,00 — 6,60 | Sedy slinovec zvétraly do podoby Sedého jilu, | F8 (F6)
stiedné plastického, slabé jemnozrnné piscitého,
tuhé az pevné (hloubgji az tvrdé) konzistence
Copyright © Péyry Environment a.s.
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) e — Jez Doudleby nad Orlici, rekonstrukce propusti pro prevod led:
< POYIRY

Zakézkové cislo: 3A15023.32116

Podzemni voda narazena — 2,20 m (zavlhla poloha)
Podzemni voda narazena — 3,60 m
Podzemni voda ustdlena — 3,60 m

ARCHIVNI SONDY

Safai ,Doudleby nad Orlici — VTL pfipojka plynu®, Stavoprojekt Pardubice, 3/1985
V-7 285,154 m n.m. y =611 592,00 x =1 057 849,00
0,00 — 0,40 m hnéda zmrzla hlina se zbytky vegetace 3
0,40 - 1,10 svétle hnédoSeda pevnd jilovita hlina 3
1,10-1,50 hnédosedy hlinity hruby pisek 2
1,50-1,70  polymiktni Stérky 50 % 10/10 vypInény Sedohnédym hlinitym hrubym
piskem 3
1,70 -2,30 dtto s prevahou kiemene a zuly 70 % az ptes pramér vrtu, vypinény
hnédoSedym hrubym piskem 4

2,30 -3,00 dtto 60 % pies pramer vrtu, vyplnén Sedym jilovitym hrubym piskem 4
Podzemni voda narazena — 1,80 m
Podzemni voda ustélena — 1,75 m (za 24 hod.)

V-8 285,479 m n.m. y = 611 368,00 x =1 057 866,00
0,00 — 0,40 m hnéda zmrzla hlina se zbytky vegetace 3
0,40 -0,70 dtto, pevna 3
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) e — Jez Doudleby nad Orlici, rekonstrukce propusti pro prevod led:
< POYIRY

Zakézkové cislo: 3A15023.32116

0,70-1,30 rezave Sedohnéda tuha hlina 2
1,30 -1,50 Sedy hlinity hruby pisek s polymiktnimi Stérky 25 % 11/7 3
1,50-1,90 polymiktni stérky 70 % 18/11 vypInény rezavé Sedohnédym hrubym
piskem 4
1,90 -2,60 polymiktni Stérky s pievahou kiemene a Zuly 70 % pies pramér vrtu,
vyplInény rezavé hnédoSedym hrubym piskem 4
2,60-3,00 dtto 70 % 18/14 4

Podzemni voda narazena — 1,50 m
Podzemni voda ustélena — 1,30 m (za 24 hod.)

4 GEOTECHNICKE VLASTNOSTI HORNIN A ZEMIN

4.1 Piredkvartérni podloZi
V zdjmovém Uzemi jej reprezentuji kridové sedimentarni horniny — slinovce. Jsou to
Sedé, zpravidla horizontéIné vrstevnaté, rozpukané horniny. V ptipovrchové zoné jsou zcela
zvétralé do podoby Sedého stiedné plastického, prachovitého jilu, jemné az stiednézrnné
piscitého, pevné konzistence. Misty miZe obsahovat i mélo odoIné dlomky zvétralé materské
horniny, drobné az stiedni zrnitostni frakce. Geotechnicky se radi do tiidy F6. Jejich povrch byl
zastizen sondou DJ-1 v hloubce 6 m pod Urovni stavajiciho terénu v prostoru levobiezniho
zavazani jezu.
Laboratorn¢ zjisténé hodnoty uvadime nésledné:
e Ptirozenda vlhkost W,= 19,6 %
e VIhkost na mezi tekutosti W, = 47,5 %
o Vlhkost na mezi plasticity W, = 22,1 %
e Stupen konzistence I, = 1,1
e Na kiivce zrnitosti se podili cca 30 % jilovych zrn, cca 50 % prachovitych zrn,
necelych 20% frakce jemny a stredni pisek a cca 2 % frakce drobny Stérk.
Tab. 5 Smérné normové charakteristiky (CSN 736133)

stiedné plasticky jil pevny
trida F6-ClI
téZitelnost 3.
Qul °/ 0
Cu /Mpa/ 0,08
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) e — Jez Doudleby nad Orlici, rekonstrukce propusti pro prevod led:
< POYIRY

Zakézkové cislo: 3A15023.32116

Eder /Mpa/ 6-8
Rdt /Mpa/ 0,2
v 0,4
v IkNm®/ 21

4.2 Kvartérni zeminy

4.2.1  Fluvialni sedimenty — nesoudrzné

Majoritné zastoupenym typem nesoudrznych sedimentu jsou Stérky G3 G-F, stredni az
kamenité (ojedin¢le i balvanité) zrnitostni frakce, piscité, vétSinou slab¢ zajilované. Valouny
jsou dobie opracované a vykazuji polymiktni slozeni (kiemen, piskovec, rula, opuka,...). Na
zajmové lokalité se nachéazeji zpravidla ve stiedné ulehlém stavu. Jsou dobie pralinoveé
propustné pro podzemni vodu a z ¢asti svého profilu zvodnélé. Jejich povrch byl zastizen
v podloZi antropogennich navazek v hloubce 0,8 m pod Urovni terénu. Mocnost této vrstvy
¢inila 5,2 m.

Misty se mohou v nadloZi vySe uvedenych Stérka vyskytovat i nepiiliS mocné vrstvy
pisku (cca do 0,5 m, archivni Gdaj).

Laboratorn¢ zjisténé hodnoty fluvialniho Stérku — G3 G-F uvadime nasledné:
e Piirozena vlhkost W,= 15,8 — 23,3 %

e Na ktivce zrnitosti se podili do 5% jilovitych zrn, cca 5 % prachovitych zrn, cca 5-30
% frakce pisek a 60 - 90 % stiedniho az kamenitého Stérku.

Tab. 6 Smérné normové charakteristiky (CSN 73 1001, 73 3050)

Stérk s primési jemnozrnné zeminy
trida G3G-F
tézitelnost 3.
Qef °l 33
Cef /IMPa/ 0
Eder /IMPa/ 90
Rqt /MPa/ 0,45
% 0,25
v IkNm®/ 19

4.2.2  Antropogenni sedimenty — navazky

Na zajmove lokalit¢ byly zastizeny antropogenni navazky sondou DJ-1 situovanou
v prostoru levobiezniho zavazani stavajiciho jezu. Jednalo se o kyprou sutovou zeminu
s Ulomky kamene drobné az hrubé (oj. kamenité) zrnitostni frakce s pis¢itohlinitou vyplni
mezer. Podil dlomka piedstavoval cca 50 %. Tato byla zastizena do hloubky 0,5 m pod
terénem. V jejim podloZi se nachazela kamenita aZ balvanita navazka s minimem pis¢itohlinité
vyplIné o mocnosti cca 30 cm. Tyto navazky ziejmé vznikly v dasledku terénnich Gprav béhem
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Zakézkové cislo: 3A15023.32116

stavby stavajiciho jezu.

4.2.3 Betonova konstrukce stavajiciho jezu

V rdmci terénnich praci byly vyhloubeny dvé sondy do betonové konstrukce stavajiciho
jezu. S-1 vertikéaIné s hloubkou 2 m a S-2 horizontaIné s hloubkou 1m. Néasledné byly odebrany
vzorky betont a vySetteny v laboratoii mechaniky hornin Geotestu a. s. Brno. V nasledujici
tabulce ¢. 7 uvadime hodnoty pevnosti v prostém tlaku. Cely protokol o zkouSce se stanovenim
dalSich veli¢in (objemové hmotnosti, nasakavost, vihkost) uvadime v kapitole 7.

Tab. 7 Pevnosti v prostém tlaku

Sonda S-1 S-1 S-1 S-1 S-1 S-1 S-2 S-2 S-2
Hloubka odbéru vzorku [m] 0,2-04 | 04-05 | 0,506 | 1,0-1,1 |11-1,25| 15-1,7 | 0,2-0,3 | 0,3-0,4 | 0,4-0,6
Pevnost v prostém tlaku [MPa] 15 50 14 7 2 31 20 49 9

Z tabulky je ziejmy pomérné Siroky rozptyl hodnot pevnosti, coZ je dano vyskytem
nehomogenit v betonové konstrukci. Napt. zvySena pdrovitost v blizkosti velkych Glomku
kamene a pod. Jako celek se v3ak betonova konstrukce stavajiciho jezu jevi pomérné kvalitné.

5 TECHNICKY ZAVER

Ulozné poméry na lokalité projektované rekonstrukce propusti pro prevod ledi na jezu
Doudlebech nad Orlici jsou posouzeny z vysledka realizovanych prazkumnych praci v kvétnu
2015. V ramci tohoto prizkumu byla vyhloubena jedna vrtand geologicka sonda v prostoru
levobiezniho zavézani stavajiciho jezu, tedy v prostoru projektované manipula¢ni Sachty. Dale
byly vyhloubeny dva vrty do betonové konstrukce stavajiciho jezu pro ovéreni jejiho stavu,
zejména pak pevnostnich charakteristik - S-1 vertikaln¢ s hloubkou 2 m a S-2 horizontalné
s hloubkou 1m (viz ptiloha 1- Situace sond).

51 Geologické poméry
Piedkvartérni podloZi

Na zajmové lokalité rekonstruovaného jezu se jednd o kiidové sedimentérni horniny
zastoupené zejména slinovci. Ty jsou horizontalné vrstevnaté a ve stejném sméru porusené
systémem puklin. V pFipovrchové zdéné jsou zcela zvétralé na zeminy charakteru stredné
plastického, prachovitého jilu slab¢ pis¢itého, pevné konzistence, geotechnicke tiidy F6.
Mohou téZ obsahovat malo odolné Glomky zvétralé mateiské horniny drobné az stiedni
zrnitostni frakce. Jsou velmi slab& propustné s orientaéni hodnotou ks = x.10® m.s™. Predstavuji
tak spodni izolator zvodnélému prostiedi. Povrch takto zvétralych slinovea byl zastizen
v hloubce 6 m, tedy na kété 280,45 m n.m. (levy bieh).

Kvartérni souvrstvi

Svrchni vrstvu predstavuje humozni hlina o pramérné mocnosti cca 0,1 m. Nasleduji
antropogenni navazky charakteru sutové zeminy s tlomky kamene drobné az hrubé (misty aZ
kamenité) zrnitostni frakce s piscitohlinitou vyplni. Podil Ulomka je zhruba 50 % a tato
navazka je v kyprém stavu. V hloubce cca 0,5 m pod terénem se charakter navdzky méni a
prevladdd kamenita az balvanita zemina s minimem vypiné. Tato vrstva m& mocnost 0,3 m a
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baze antropogennich navazek je tedy v hloubce 0,8 m pod Urovni stavajiciho terénu. Tam, kde
nejsou vyvinuty antropogenni navazky tvoii svrchni vrstvu kvartérniho souvrstvi povodnove
hliny ¢i jily, prachovité, proménlivé pis¢ité s mocnostmi vrstev do 1 m (archivni Gdaje). Ty
vak provedenym priazkumem zastiZzeny nebyly.

vy s

Nejdulezitéjsi vrstvu kvartérniho souvrstvi piedstavuji  fluviadlni nesoudrzné
hrubozrnné sedimenty — pis¢ité Stérky. Ty jsou nejprve hnédé barvy, drobné az hrubé (oj.
kamenité) zrnitostni frakce, piscité, slabé zajilovaneé, slabé az stredné ulehlé. Zhruba v hloubce
4 m pod Urovni stavajiciho terénu (tedy na kété 282,45 m n.m.) se méni jejich barva na Sedou a
velikost jednotlivych valouna roste na Stérk stredni az kamenity, misty az balvanity. Vyjimkou
nejsou ani valouny o pruméru cca 25 cm. Tyto jsou slabé piscité a slabé zajilované. Jejich
ulehlost je pak stredni a jsou v celém svém profilu zvodnélé. Celkova mocnost Stérku tedy ¢ini
5,2 m. MiZeme je charakterizovat pramérnym koeficientem filtrace v fadech ki = x.10° a?
x.10* m.s™* (orientaéni vypocet z kiivky zrnitosti). Jedna se tedy o zeminy dosti siln& propustné
1. téidy propustnosti dle ,Klasifikace propustnosti zemin“ (Jetel, 1973). Radime je do
geotechnické t¥idy G3 G-F. Misty se mohou v nadlozi Stérka vyskytovat i nepiiliS mocné
vrstvy pisku (cca do 0,5 m, archivni Udaj).

Podzemni voda — v kvétnu 2015 byla v prostoru projektované rekonstrukce propusti
(levobiezni zavéazani jezu) ustdlena hladina podzemni vody ovétrena v hloubce 3,6 m pod
stavajicim terénem, tedy na kété 282,85 m n.m. Jeji hladina nebyla hydrostaticky napjata.

Podzemni voda je agresivni na ocel (lll. stupen - vodivost), agresivita na betonové
konstrukce zjiSténa nebyla. Toto je nutné zohlednit pii vybéru stavebnich materiala a zejména
izolaci. Cely protokol chemického rozboru vody a posouzeni agresivity na stavebni materialy je
uveden jako samostatna kap. 8.

5.2 Konstrukce stavajiciho jezu

V ramci provedeného prizkumu na jezu v Doudlebech nad Orlici byly vyhloubeny dvé
sondy do betonové konstrukce stavajiciho jezu. Sonda S-1 vertikalné s hloubkou 2 m a S-2
horizontaIné s hloubkou 1m. Nésledné byly odebrany vzorky betont a vySetieny v laboratofi
mechaniky hornin Geotestu a. s. Brno. Z vysledka (kap. 4.2.3 a 7) je patrny pomérné znacny
rozptyl hodnot pevnosti v prostém tlaku i objemovych hmotnosti. To je dano vyskytem
nehomogenit v betonové konstrukci, jako napi. zvySena pérovitost v blizkosti velkych tlomku
kamene v betonu. Vyskyt téchto nehomogenit viak neni nijak zasadni a celkové se jevi
stavajici betonova konstrukce jezu jako pomérné kvalitni.

5.3 ZaloZeni manipulaéni Sachty a pridruZzenych objekta

Jako vhodnou z&kladovou padu pro zaloZeni manipula¢ni Sachty a pfidruZzenych
objektu (schody, zed) pii jezu na fece Divoka Orlice v Doudlebech nad Orlici Ize povaZzovat
fluvialni hrubozrnné sedimenty v podobé Sedych Stérki, slabé piscitych, slabé zajilovanych,
stiedné ulehlych. Jejich povrch byl na levém biehu zastizen sondou DJ-1 v hloubce 4,0 m pod
terénem, tedy na koté 282,45 m n.m. Tato Uroven se shoduje s uvaZzovanou hloubkou zakladani.
Geotechnické vlastnosti téchto Stérka, uvedené vyse (kap. 4), jsou pro zakladani dostatecné.

Pro zajisteni filtraéni stability v podzékladi doporucujeme zaberanéni svislé
Stétovnicové stény az do predkvartérniho podloZi v podobé zvétralych slinovet charakteru
stiedné plastickych jila. Déale doporucujeme dohled pii provadéni zemnich praci — prebirani
zakladové spary — vykonavany geologem.
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5.4 Zabezpedeni a odvodiiovani stavebni jamy

Stavebni jAmu doporucujeme zabezpecit pomoci Stétovnicoveé stény zaberanéné cca 1 m
do povrchové vrstvy zvétralych slinovcei, tak bude mit funkci pazici i tésnici. Jeji stabilita bude
posouzena statickym navrhem. Povrch zvétralych slinovct do podoby stredné plastickych jila
byl zastizen na koté 280,45 m n.m. Vzhled k zrnitostnimu sloZeni Stérka (vyskyt kamenité az
balvanité frakce) muze nastat pti beranéni problém a nekterymi Stétovnicemi se nepodaii
dosahnout poZadované hloubky — nepropustného piedkvartérniho podloZzi. Stavebni jamu bude
tedy nutné odvodnovat. Pfitoky podzemni vody budou svedeny obvodovym drénem do jimky a
odcerpavany.

55 Tézitelnost

Zemni préace budou probihat (dle CSN 73 3050) cca z 95 % v zeminéch 3.tt. t&Zitelnosti
az5% vzemindch 4. tt. téZitelnosti (balvanity Stérk).

Vypracoval: Bc. Vitézslav Musel

Kontroloval: RNDr. Petr Moric

6 LABORATORNI ROZBORY ZEMIN

Geotechnické hodnoty

ptdnémechanicka laborato/ Poyry a.s.,Botanicka 56,602 00 Brno

éislo vzorku 1 2 3
sonda DJ-1 DJ-1 DJ-1
hloubka (m) 1,5-2,0 m 4,5-5,0 m 6,2-6,5m
pfiroz.vihkost (%) 15,8 23,3 19,6
mez tekutosti (%) 47,5
mez plasticity (%) 22,1
index plasticity (%) 25,4
index konzistence 1,10
zatfidéni dle CSN 73 1001 G3 G-F G3 G-F F6-Cl
€SN EN ISO 14688-2

¢&islo vzorku

1 hnédy Stérk, stfedni az hruby (misty az kamenity).pisc¢ity, slabé
Makroskopicky zajilovany, slabé az stfedné ulehly
popis 2 Sedy Stérk stfedni az kamenity (misty az balvanity, cca 25 cm),
vzorku slabé piscity, slabé zajilovany, stfedné ulehly
3 zwtraly slinovec - Sedy jil prachovity, stfedné plasticky,

slabé az stfedné piscity, pewny

Lokalita : Doudleby nad Orlici - jez g péYRY

Zpracoval : Vitézslav Musel
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Zakézkové cislo: 3A15023.32116
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Jez Doudleby nad Orlici, rekonstrukce propusti pro prevod led:

S POYRY

7 ZKOUSKY BETONU

Zakézkové cislo: 3A15023.32116

GEOtest, a.s.

InZenyrské geologic a geotechnika, [aboratoi’ mechaniky hornin a polniho zku3ebnictvi
Smahova 1244/112, 627 00 Brno, tcl.: 548 125 391, fax: 545 207 979

Datum pifjnmu: 7.5.2015

PROTOKOL O ZKOUSCE
¢.: 3310-129/15
Zadavatel: P&yry Environment a.s,
Nazev zakazky: Doudleby nad Orlici - jez, zkousky betonu
Cislo zakazky: 150222
Laboratorni zkouSky:
Predmét zkousek: vzorky betonu
Potetvzorki: . %8

Provedené laboratorni zkousky:

Fyzikalni viastnosti:

Mechanické viastnosti:

- stanoveni objemové hmotnosti - postup viz [1]
- stanovend vihkosti - postup viz f1]
- stanoveni nasdkavosti - postup viz [1]

- stanoveni pevnosti v jednoosém (prostém) tlaku - CSN EN 1926

[1] Metodiky laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin, &4st HI - mechanika hornin, CGU, Praha 1987

Provedeni zkouSek:
Zahajeni zkousek: 11.5.2015 Ukonéeni zkousek: 19.5.2015
Protokol vystaven: 19.5.2015 |P0éet listd: 6

Protokol vypracoval:

Kontroloval a schvalil:

1
Ing. Ivo Pavlik /2(

GECQLest, a.s.

4 Emahova 12441112, 627 00 Braio
Ing. David Rupp, oborovy manaZer / / DIC Gz4gzadotz @
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Jez Doudleby nad Orlici, rekonstrukce propusti pro prevod led:

S POYRY

Zakézkové cislo: 3A15023.32116

Protokol & 3310-129/15 Laboratof mechaniky hotnin
. . » . w
VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK
Nazev zakdzky: Doudleby nad Otlici - jez, zkousky betonu
Cislo zakdzky: 150222
T 13
51 Sl
0,4-0.5 0,5-0,6 1,0- 1.1 L1-125
[Fyzikilni viastnosti:
7353 0,55 744 7,98 5.99
7,68 1,46 8,38 930 10,53
2170 2433 2177 2166 2103
2022 2420 2026 2006 1984
2877 2455 2196 2193 2193
l Mechanické vlastnosti:
15 50 4 7 2
Vetkeré Vegkeré Vedkeré Veskeré Veskeré
| zkousky byly | zkousky byly | zkousky byly | zkousky byly | zkousky byly
provedeny provedeny provedeny provedeny provedeny
pouze na pouze na pouze ng pouze na pouze na
jednom Jjednom Jjednom Jednom Jednom
zkuSebnim zkugebni; zkugebnil zkuSebnim zkusebnim
tElese télese télese t8lese télese
List2z6
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) e — Jez Doudleby nad Orlici, rekonstrukce propusti pro prevod led:
) IDO IQ Y
7/ Y Zakézkové cislo: 3A15023.32116

Protoko] & 3310-129/15 Laborato¥ mechaniky hornin

GEO7Zest

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Nézev zakazky: Doudleby nad Orlici - jez, zkousky betonu
Cislo zakdzky: 150222

Veskeré Veskeré Veikeré Vedkeré
zkousky byly | zkousky byly | zkousky byly | zkousky byly
provedeny provedeny provedeny provedeny
pouze na pouze na pouze na pouze na
Jjednom jednom jednom jednom
zkufebnim zkugebnim zkufebnim zkusebnfm
tlese télese t€lese télese

List3z6

o+
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S POYRY

Nézev zakiizky:
Cisto zakAzky:

Jez Doudleby nad Orlici, rekonstrukce propusti pro prevod led:

Protokol &, 3310-129/15

GEOZest

Doudleby nad Ortlict - jez, zkoudky betonu
150222

Zakéazkové ¢islo: 3A150

23.32116

Laboratof* mechaniky hornin

Stanoveni pevnosti v jednoosém (prostém) tlaku

150222/1 93,2 93,2 932 6828 103,0 15,1 zkoufeno po nasyceni
150222/02 93,6 93,6 942 6881 341,0 49.6 zkouseno po nasyeeni
150222/03 934 93,4 93,7 6844 93,5 13,7 zkougeno po nasyceni
150222764 93,6 93,6 94,5 0873 49.0 A zkougeno po nasyceni
150222/05 935 93,5 954 6859 17,0 25 zkouSeno po nasyceni
150222/06 93,5 93,5 94,0 6866 2140 31,2 zkougeno po nasyceni
150222107 92,5 92,5 94.0 6720 1345 20,0 zkougeno po nasyceni
150222/08 92,0 92,0 94,3 6648 3263 49,1 zkouseno po vysufeni
150222/09 91,8 91,8 952 6619 58,0 8.8 zkoueno po nasyceni
List4z6
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Jez Doudleby nad Orlici, rekonstrukce propusti pro prevod led:

S
\-)/ pOYRY Zakéazkové cislo: 3A15023.32116

Protokol &. 3310-129/15 Laboratof mechaniky hornin

Nazev zakazky: Doudleby nad Orlici - jez, zkousky betonu
Cislo zakdzky: 15 0222

Metodika laboratornich zkeusek hornin

1. Fyzikilni viastnosti

1.1 Objemov# hmotnost horniny (o, je udivana v kg.m™)

Vyjadiuje objemavou hmotnost viech souddsti horniny, obsaZenych v objemové jednotce — tedy pevné
faze, tekuié fize i dutin. Objemovou hmotnost horniny je moZno stanovit tiemi zphisoby, odvislymi od
tvaru a velikosti zkouenych télisek:

a) uréenim na pravidelnych t8lesech {(krychle, hranoly, valeéky) méfenim a vaZenim,
b) vaZzenim na suchu i ve vodé (metoda hydrostatickych vah),
c) v pifpadé porovitych t€les (aZ charakteru zemin) na parafinem obalenych téliskach vaZenim na

suchu I ve vodé (metoda hydrostatickych vah).

Objemova hmotnost byla urena zpisobem a) - zrozmérd vzorku a jejich hmotnosti jako
podil mnotnosti vzorku a jeho ebjemu, tedy ze vziahu

p=ml/V  [kgm?®,
kde m je hmotnost vzorku,

¥ je objem vzorku.

1.2 Nasdkavost (ns uddvani v %)

Vyjadiuje mnoistvi vody pfijaté horninou za definovanych podminek. Je to pomér hmothosti vody
pfijaté horninou k hmotnosti horniny vysu¥ené pii 105°C. Nasyceny vzorek se zva3i, zvaZena téliska
se vysudi pfi 105°C do ustalené hmotnosti a poté opét zvaZi. Nasdkavost se pak uréi ze vztahu

ny = (mymm) [ my 100 [%]
kde  m, je hmotnost vzorku nasyceného,

m, je hmotnost vzorku vysu$eného.

1.3 Vihkost (w uddvand v %)

Vyjadiuje pomér hmotnosti vody ve vzorku, kterou lze odstranit vysuSenim vzorku pii teploté 105°C
do ustalend hmotnosti, k hmotnosti suché pevné faze horniny. Vlhkost lze urdit ze vztahu

w = (m-mz) [ (mpm) 100 [%],
kde  m; je hmotnost nddobky s horninou pfi piivodni vihkosti,
m; je hmotnost nddobky s vysuSenou horninou,
m  je hmotnost prazdné nadobky.

List5z6
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) e — Jez Doudleby nad Orlici, rekonstrukce propusti pro prevod led:
< POYIRY

Zakézkové cislo: 3A15023.32116

Protokol &. 3310-129/15 Laboratot mechaniky hornin

GEO7Zest

2. Mechanické viastnosti

2.1 Pevnost horniny v jednoosém prostém tlaku (o - ndévand v MPa)

Jedna se o zkousku, pFi které je pravidelné zkusebni tleso (krychle nebo vilec) v laboratornim lisu
kapacity 600 kN plynule zat&Zovino jednoosym tlakem aZ do poruSeni. Pevnost se vypocte podle
vztahu

o= FilA [MPa],
kde F jenejvetsi sila dosaZend pii zkousce,
A je potatedni pfiény prifez zkouSencho tElesa
Pro zkougku pevnosti v jednoosém prostém tlaku byly z dodanych odvrtii betonu nafezina zkuSebni
t8lesa — vélce o vySce rovnajici se priméru {cca 90 mm). Zkousky pevnosti v prostém tlaku byly

provedeny na nasycenych vzorcich horniny, kromé& vzorku & 150222/08, ktery byl zkouSen po
vysuSeni.

List6z6
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Zakézkové cislo: 3A15023.32116

8 CHEMICKY ROZBOR PODZEMNI A POVRCHOVE VODY

véc: JEZ DOUDLEBY N. O., RKS PROPUSTI PRO PREVOD LEDU Brno, 13.05.2015
Chemicky rozbor vody a posouzeni jeji agresivity

Protokol ¢.: 12/15-Ing.Bu

V ramci inZzenyrsko-geologického prazkumu pro rekonstrukci jezu na toku teky Divoké Orlice
v Doudlebech nad Orlici byly odebrany k chemickému rozboru vzorek podzemni vody z vrtu
DJ1 a vzorek povrchové vody ztoku Divoké Orlice. Zvodn¢lé prostiedi je tvoreno dobie
propustnymi Stérky. Na zékladé vysledku chemické analyzy je posuzovan stupen agresivity
vody na betonove konstrukce.

Fyzikalné-chemické analyzy podzemni vody z vrtu DJ1 a povrchové vody z Divoké Orlice
byly provedeny v chemicko-technologické laboratofi POyry Environment, a. s. a vysledky jsou
uvedeny v protokole 12/15-Ing.Bu s evidenénimi ¢isly vzorka 161/15 a 169/15.

Stupen vlivu prostiedi pti chemickém pasobeni vod je hodnocen podle CSN EN 206-1 tab. 2 se
stupni vlivu prostiedi dle tab. NA.1, kde XAl — slab¢ agresivni chemické prostiedi, XA2 —
sttedné chemické agresivni prostredi, XA3 — silng agresivni chemické prostiedi a podle CSN
03 8375 tab. 1 a 2 — Agresivita piad a vod na ocel s hodnocenim agresivity prostiedi, kde | —
velmi nizka, Il - stiedni, 111 — zvySend a IV — velmi vysoka.

Vysledky
Divoka Orlice

Povrchova voda z toku Hronu byla bezbarva a slabé zakalend. Hodnota pH je ve slabé¢ alkalické
oblasti. Voda mé& malou mineralizaci a je mékka. Amonné Kkationty jsou v nizké koncentraci.
Koncentrace chlorida, sirani a dusi¢nanu jsou velmi nizké. Podle Kurlovovy klasifikace jde o
vodu vépenato-hydrogenuhli¢itano—siranového typu. Obsah organickych latek je vyjadieny
hodnotou chemické spotieby kysliku CHSKwn a jeji hodnota je na povrchovou vodu prirozena.
Koncentrace volného oxidu uhli¢itého v men§im mnozstvi pievySuje rovnovaznou koncentraci
a vyskytuje se vagresivni formeé, kterd vSak jeSté neni klasifikovana Zadnym stupném
agresivity na beton.

Podle kritérii chemického prostiedi STN EN 206-1 povrchova voda z Divoké Orlice
v zajmové lokalit¢ neni Kklasifikovana 7zadnym ze stupia agresivity na betonové
konstrukce.

Podle kritérii STN 03 8375 je pro klasifikaci chemického pusobeni povrchové vody z Divoké
Orlice na ocel rozhodujici nalezena hodnota vodivosti, kterd je hodnocena stupném I1. Toto
je nutno zohlednit v z&kladnich poZadavcich na pouZitou izolaci.

DJ1

Voda z vrtu DJ1 byla po odsazeni nad vrstvou jilovitého sedimentu bezbarva a silné zakalena.
Hodnota pH je ve slabé alkalické oblasti. Jde o vodu se stredni mineralizaci. Podle obsahu
vapniku a hoi¢iku je voda mekka. Koncentrace amonnych ionta je vysoka. Obsahy sirant
chlorida a dusi¢nani jsou velmi nizké. Podle Kurlovovy Klasifikace jde o vodu vapenato-
hydrogenuhli¢itanového typu. Obsah organickych latek, vyjadieny hodnotou chemickeé
spotieby kysliku CHSKwm,, je na podzemni vodu zvySeny. Koncentrace volného oxidu
uhli¢itého v menSim mnoZstvi prevySuje rovnovaznou koncentraci a vyskytuje se v agresivni
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S POYRY

formg, ktera vSak jesté neni klasifikovana Zadnym stupném agresivity na beton.

Podle kritérii chemického prostiedi CSN EN 206-1 podzemni voda z vrtu DJ1 v zajmové
lokalité neni klasifikovana Z&dnym ze stupii agresivity na betonové konstrukce.

Podle kritérii CSN 03 8375 je pro klasifikaci chemického pasobeni podzemni vody DJ1 na
ocel rozhodujici nalezené hodnota vodivosti, ktera je hodnocena stupném I11. Toto je nutno
zohlednit v z&kladnich poZadavcich na pouzitou izolaci.

Odolnost betonu vici pasobeni vody ma byt zajisténa podle klasifikace stupné vlivu prostiedi a
dodrZenim poZadavku tabulek NA F.1.nebo F.2. Doporugena opatieni pro primarni ochranu betonu
proti korozi vlivem agresivniho prostiedi (XA1-XA3) jsou v tabulce L.5.

Celkovy piehled a hodnoceni vod je v Tab I.

Shrnuti vysledkii a hodnoceni:

Tab. | Misto odbéru Divoka Orlice DJ1
Cislo vzorku Jednotky 161/15 169/15

Vodivost (25°C) mS/m 17,53 27,9
S0~ mg/l 24,2 8,2
SO;+Cl mg/l 26,4 9,7
pH - 7,29 7,61
CO, volny mg/l 1,3 3,5
CO, rovnovazny mg/l 0,3 3,0
CO, agresivni na Fe mg/l 1,0 0,5
CO, agresivni na CaCO3 mg/l 1,0 0,4
NH," mg/l 0,16 1,57
Mg®" mg/l 3,0 55

Klasifikace agresivity Siranova 0 0

podle CSN EN 206-1 pH 0 0

Uhlicita 0 0

NH," 0 0

Mg+ 0 0

Uré€ujici 0 0

Klasifikace agresivity Vodivost I i

podle CSN 03 8375 pH | |

SO;+Cl I I

CO, agres | |

Copyright © Péyry Environment a.s.
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Zakézkové cislo: 3A15023.32116

Botanicka 834/56
602 00 Brno
@ 541554313

Poéyry Environment a.s.
Chemicko-technologické stredisko

Fyzikalné chemicky rozbor vody

Zékaznik : stt. 51 Odebral: Bc. V. Musel
Lokalita : Doudleby nad Orlici Datumodbéru:  135.2015
Objekt : DJ1 Datumdorucgeni:  135.2015
Zakéazkové ¢islo:  3A15023.32.116 Datum rozboru : 14.-15.05.2015
Protokol : 12/15-Ing.Bu Cislo vzorku : 169/15
Teplota vody [°C] - pH 7,61
Teplota vzduchu [°C] - KNKs,z (p-alkalita) [mmol/1] 0,00
Vzhled vzorku : silng zakaleny, bezbarvy KNKas (m-alkalita) [mmol/1] 245
Sediment : jilovity ZNKa s (m-acidita) [mmol/1] 0,00
Pach : - ZNKs 3 (p-acidita) [mmol/1] 0,08
Barva [mg/I Pt] - Celkova tvrdost [mmol/1] 1,15
Zékal [ZF] - Konduktivita (25°C) [mS/m] 279
Nerozpusténé latky [mg/I] - Mineralizace [mg/I] -
Rozpustené latky [mg/I] -
Kationty [mg/l] | [mmol/I*z] | [c*z %] Anionty [mg/l] | [mmol/I*Z] [c*z %]
Sodik - - - Chloridy 2,9 0,08 -
Draslik - - - Sirany 8,2 0,17 -
Amonné ionty 157 0,09 - Dusitany - - -
Vapnik 37,1 1,85 - Dusi¢nany 12 0,02 -
Hoi¢ik 55 0,45 - Hydrogenuhligitany 149 2,45 -
Mangan - - - Uhlicitany 0,0 0,00 -
Zelezo - - - Fosfore¢nany - - -
Hlinik - - - Fluoridy - - -
CHSKwmn [mg/N] 212 Kyslik [mg/1] -
CHSKcr [mg/1] - Kyslikové nasyceni [%] -
BSKs [mg/N] - CO2 volny [mg/1] 35
Absorbance A1 - COz rovnovazny [mg/1] 3,0
Kyselina kiemigita [mg/1 SiO2] - CO2 agresivnina Fe [mg/1] 0,5
Bor [mg/1] - CO2 agresivnina CaCOs [mg/1] 04
VeSkery fosfor [mg/I P] - Langelierav index -0,1
Huminové latky [mg/I] - Desinfekce [mg/I] -
Volny NH3 [ma/l] <0,01
Mikrobiologicky a biologicky rozbor vody
Psychrofilni bakterie [KTJ/1ml] - Zivé organismy [Jedinci/1ml] -
Mezofilni bakterie [KTJ/1ml] - Mrtvé organismy [Jedinci/1ml] -
Koliformni bakterie [KTJ/100ml] - Bezbarvi bicikovci [Jedinci/1ml] -
Escherichia coli [KTJ/100ml] - Abioseston [%] -
Enterokoky [KTJ/100ml] -
Kvasné zkouSka -
Teplotni test -
Poznadmka:

*QOsvédeeni o Geasti mezilaboratornich zkousek Aslab, evid.¢. 165,kde dosazena Urovei vysledkd vyhovéla podminkam vngjsi kontroly h:
Aslab pod ¢.j. VUV-2014/01055 a ¢&.j. VUV-2014/02070.
*Vysledky zkousek se tykaji pouze zkouSenych piedméti uvedenych vyse a nenahrazuji jiné dokumenty, napi. spravniho charakteru nebc

*Protokol o zkousce mtZe byt reprodukovén pouze cely, jinak jen s pissmnym souhlasem zkuSebni laboratote.

V Brn¢, 19.05.2015
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9 FOTODOKUMENTACE

Foto 2 Petrograficky profil sondy DJ-l
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Zakazkové cislo: 3A15023.32116

Foto 4 Hloubeni vrtu S-2 do betonové konstrukce jezu
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