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1. UVODNI CAST

1.1. Identifika¢ni udaje projektu

PROJEKT: ViStiovd, Viska — vystavba suché nadr¥e na Kréelském potoce
INVESTOR: Povodi Labe, statni podnik, Vita Nejedlého 951, 500 03 Hradec Kralové

1.2. Popis soucasného stavu

Dopliujici IGP je navrZen na zéklad& doporudeni expertniho posudku zpracovaného Ing.
Vitézslavem Herlem ze spole¢nosti ARCADIS, a.s.

PfedbéZny inzenyrskogeologicky prizkum byl zpracovan spolegnosti GIS Geologicko-inzenyrsky
servis (RNDr. Roman Vybiral) v unoru 2013. Podrobny prizkum (nazvany zpracovatelem jako
dopliiujici) byl zpracovan spoletnosti 2G geolog s.r.0. v Hjnu 2014.

Oba provedené priizkumy neposkytly projektantovi viechny potfebné podklady pro zpracovéni
projektové dokumentace pro vystavbu hraze a dalsich objektii v ramci protipovodiiovych opatfeni
na Kréelském potoce. Je proto nutné provést doplitkovy priizkum,jehoz specifikace je uvedena v
t€chto podminkéch.

1.3. Zikladni udaje o projektu

V ramci projektované stavby se mé vybudovat protipovodiiova hraz o vySce cca 10 m na Kréelském
potoce, kterd ma chrénit obce Visiiova a Viska pted pivalovymi vodami z destovych srazek. Hraz
je projektovand jako zemni z mistnich materilt. P¥ed hrazi na navodni strang je navrZen Sachtovy
pfeliv napojeny na centralni vypustné potrubi a vyvafite na vzdugné strang toku.

1.4. Projekt praci

Projekt praci doplitkového inZenyrskogeologického priizkumu je zpracovan v souladu se zakonem
¢. 62/1988 Sb., o geologickych pracich, ve znéni pozd&jsich predpisi. Respektuje viechny
relevantni evropské a ¢eské normy.

Rozsah projektu vychazi z charakteristiky feSené problematiky.

L.S. Stru¢ny popis geologickych pomérii lokality

Zajmova oblast patii z regionalné geologického hlediska do Zitavské panve ktera je vyplnéna
neogennimi sedimenty. PodloZi panve je tvofeno granitoidy luZického plutonu. Limnicka vypli
panve je tvofena pisCitymi a jilovitymi sedimenty s mezilehlymi uhelnymi slojemi. V misté stavby
je mocnost panevnich sedimentii max. 40 m (archivni vrt Vis-25). Vrstevni sled obsahuje zejména
Jily a pisky s nepravidelné& se vyskytujicimi polohami detritického a zejména xylitického lignitu.
Kvartérni pokryv obsahuje sedimenty kontinentalniho zalednéni. Vesmés se jedné o glacifluvialni a
glacilakustrinni sedimenty vzniklé usazovanim rozplaveného morénového materialu v predpoli
ledovce. Pievladaji glacifluvialni pisky a stérkopisky, s polohami tence laminovanych jili.
Hydrogeologicka situace v Zitavské panvi je determinovéna stfidanim propustnych vrstev s
vrstvami o nizké propustnosti (izolatory). V doli se hladina podzemni vody nachazi v t&€sné
blizkosti povrchu terénu.

Zpracovatel pfedchozi etapy priizkumu rozdglil podloZi do 6 homogennich vrstev, pfi¢emz podlozni
souvrstvi pod holocennimi organickymi naplavy spojil do jednoho typu GT 3 ve kterém se
vyskytuji jilovité a jilovitopis¢ité zeminy konzistence od pevné po kagovitou. Nejcastéji jsou
klasifikované jako jil s nizkou plasticitou t¥idy F6 CL a jily pis¢ité tiidy F4 CS. Méné pak jily se
stiedni plasticitou F6 CI a hliny s vysokou plasticitou F7 MH. Zeminy GT 3 tvoH{ v misté stavby
¢astecn€ priibéznou vrstvu proménlivé mocnosti do 2,5 m.
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Geologické a geotechnické poméry vybraného tizemi pro stavbu hraze je nutné oznadit za velmi
sloZite a tudiZ patfi do geotechnické kategorie 3 dle Eurokédu 7, normy CSN EN 1997-1. U této
geotechnicke kategorie musi byt proveden podrobny geotechnicky prizkum a viechny mechanické
hodnoty vstupujici do vypo&tii musi byt stanoveny na zaklad® zkousek. Nelze v #4dném piipadé
odvodit vypoCtové vlastnosti na zakladé korelace k popisnym vlastnostem. Pfitom je nutné pouzivat
odpovidajici technologii vrtani a zejména odbéru vzorki, které umozni ziskan{ vzorkd tiidy kvality
1 resp. 2. Pouze pro popisné vlastnosti je mozné pouZit vzorky tiidy kvality 3 dle CSN EN 1997-2.
Stavbu hraze v téchto slozZitych podminkéch je nutné zafadit do 3 (nejvyssi) tiidy geotechnického
rizika dle navrhu prCSN 73 1005 InZenyrskogeologicky prizkum.

2, PpZADAVKY NA PROVEDEN{ DOPLNKOVEHO INZENYRSKOGEOLOGICKEHO
PRUZKUMU

2.1 Vrtné prace

Pro ovefeni geologickych pomérii podzékladi hraze se navrhuje vyhloubit 3 jadrové vrty. Situace
vrtd je uvedena v pfiloze 1. Upfesnéni polohy vrtu bude provedeno na misté podle mistnich
podminek a pfistupnosti. Pro vrtani bude pouZita dvojita jadrovka. V hrubozrnnych sedimentech je
mozné pouZit jednoduchou jadrovku. Jeden vrt (J5) bude dovrtan do skalniho podlo (odhad 35 az
40 m), dva dal3i vrty (J6 a J7) dosahnou hloubky 20 m. Doporucuje se provést vrtné prace metodou
postupného propaZovéni, za soucasné realizovaného méfeni nastoupani hladiny podzemni vody.
Vsechny vrty budou po dovrtani prométeny karotaZi pro upfesnéni litologie a pfitokii vody. Vrtné
préce se budou provadét v souladu s normou CSN EN ISO 22475-1 Geotechnicky prizkum a
zkouSeni — Metody vzorkovani a mé&feni podzemni vody — Cast 1: Technické zasady provadéni.
Nevystrojené vrty budou likvidovany té&snici zalivkou.

Vrtné jadro musi byt ihned po odvrtani zabaleno do PVC folie a uloZeno do vzorkovnice. V
pribehu hloubeni se budou odebirat neporusené vzorky do tenkosténnych pouzder (viz tab 1) tak,
aby bylo docileno 1 (2) t¥{dy kvality vzorki dle CSN EN 1997-2 Eurokéd 7. Navrhovani
geotechnickych konstrukei — Cést 2: Priizkum a zkouseni zakladové pidy. Vzorky zemin odebrané
z vrtného jadra pro laboratorni rozbory musi mit t¥idu kvality min. 3 dle vySe uvedené normy.
Orienta¢ni hloubky odbéri jsou v nasledujici tabulce 1.

Tabulka 1 Orienta¢ni hloubky odbérii vzorkd zemin z jadrovych vrti

vrt GT typ hloubkova uroveti |druh vzorku poznamka
J5 3 1,0-2,0 pouzdro mekky jil
4 2,0-4,0 jadro pisek, Stérk
5 2,0-4,0 pouzdro, jadro jil piséity tuhy
6 6,0 —8,0 pouzdro jil (neogen)
10,0 - 20,0 jadro pisek
J6 1,0-2,0 pouzdro, jadro jil
4 2,0-4,0 jadro pisek, Stérk
2 2,0-4,0 pouzdro jil pis¢ity
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vrt GT typ hloubkova troveri |druh vzorku poznamka
6 7,0-10,0 pouzdro jil (neogen)
6 10,0 -15,0 jadro jil (neogen)
I7 3 2,0-4,0 pouzdro jil
4,0-6,0 pouzdro, jadro jil
8,0-10,0 pouzdro jil (neogen)

Poznamka 1. Hloubkova troveri odbéru vzorki byla stanovena na zakladé dokumentace uvedené v
podrobném (dopliiujicim) prizkumu. Jedn4 se o odhad. Piesnou tiroveri odb&ru stanovi geolog na
misté. Jako voditko je nutné brat typ zeminy (geotechnickou t¥idu).

Pozndmka 2. Pokud nebude moZné ponechat vrty nezapaZené do doby karotaZniho méfeni, provede
se méfeni v omezené forme v provoznim paZeni a pak se zlikviduji. Vrty J5 a J6 na navodni strand
projektované hraze jilocementovou t8snici zalivkou. Vrt J7 u vzdusni paty hraze se vystroji
dérovanou paZnici s obsypem pro pozorovani hladiny podzemni vody (vSech propojenych
horizont).

2.2 Laboratorni zkousky

U v3ech odebranych vzorki se provedou indexové zkousky: ptirozena vihkost dle C'SN EN ISO
17892-1, zrnitost dle CSN CEN ISO/TS 17892-4, plasticita (u jemnozrnnych zemin) dle CSN CEN
ISO/TS 17892-12. Zdéanliva hustota se stanovi jednou pro kazdy geotechnicky typ dle CSN CEN
ISO/TS 17892-3.

U vzorki z pouzder se stanovi objemova hmotnost z celého pouzdra dle CSN EN ISO 17892-2 a
vypocte se porovitost zeminy v pfirozeném uloZeni.

Dale se z kaZdého pouzdra stanovi stladitelnost v edometru podle CSN CEN ISO/TS 17892-5.
KaZdy vzorek se rekonsoliduje na geostatické napéti odpovidajici hloubce odbéru a po konsolidaci
se bude postupné zaté€Zovat az do Girovné napéti odpovidajici zatizeni jak samotnym hrazovym
t€lesem, tak zatizeni hrazovym t&lesem a vodou pfi max. nadrzeni. P¥i riiznych trovnich napéti se
bude méfit Casovy priibéh konsolidace pro stanoveni souginitele konsolidace cv z ngho# se bude
také odvozovat souéinitel propustnosti. Celkem se provede 9 zkousek stladitelnosti a 9 zkousek
stanoveni soucinitele konsolidace.

Z pouzder v urovni 2 aZ 4 m, kde bude jilovita zemina, se jesté stanovi totalni pevnost
nekonsolidovanou neodvodné&nou triaxialni zkouskou (UU) v souladu s CSN CEN ISO/TS 17892-8.
Celkem se provede 5 triaxialnich zkousek UU.

Pro GT 3, 5 a 6 se stanovi smykova pevnost konsolidovanou triaxidlni zkouskou CID na vzorcich o
praméru 1,5“ dle (1x pro kazdy typ). Pro tyto zkousky se pouZiji neporusené vzorky tiidy 1 (z
pouzder). Zkousky se vyhodnoti jak na vrcholovou tak kritickou pevnost.

Pro kazdy typ GT 3, 5 a 6 se rovn&z provedou 2 krabicové smykové zkousky na pasté dle CSN
CEN ISO/TS 17892-10 pro stanoveni prohnétené event. kritické smykové pevnosti. Zkousky na
pasté lze provést na vzorcich kvality 2 - 3 (z kvalitniho vrtného jadra, neni nutné pouzdro).

2.3 Penetraéni zkousky

Rozsah a konzistence jemnozrnnych zemin jak do hloubky, tak v prostoru hraze se ovéfi statickymi
penetra¢nimi zkoudkami s méfenim pérového tlaku v pritbéhu zatladovani, Celkem se provede 9
penetracnich zkouSek do max. hloubky 15 m. Situace penetragnich sond Jje v ptiloze 1. Upfesnéni
polohy se provede podle pfistupnosti a mistnich podminek na mistg. Zkousky se provedou v
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souladu s CSN EN ISO 22476-1 Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Terénni zkousky — Cdst 1:
Staticka penetra¢ni zkouska s elektrickym snimanim dat a m&fenim pérového tlaku.

2.4 Stanoveni poZadavkii pro sestaveni pokro&ilého geotechnického numerického modelu

Numerickym modelem se posoudi jak stabilita hréze, tak zejména jeji sedani a pfetvofeni v Case.
Numericky model musi umozZnit fesit jak sdruZenou konsolidaci, tak i riizné varianty proudéni jak
pfes hraz, tak pod hrazi, zejména pfi povodfiovych stavech. To je velmi daleité pro spravny navrh
tésnici clony na navodni stran€. Numerickym modelem se posoudi riizné stavy hraze jak v pribéhu
vystavby, tak v priibéhu provozu a zejména pii nab&hu povodiiové viny. Pro numerické modelovani
vSech popsanych stavii je vhodny napf. programovy systém Geoslope s moduly Slope/W, Sigma/W
a Seep/W (umozZiujici vzjemnou provazanost viech pouzitych analyz), ptipadné obdobné kvalitni
software umozZiujici viechny uvedené ¢innosti.

Stabilitni i napétodeformaéni analyzy Gzemi budou feleny v charakteristickych profilech, v nich
budou zohledn&ny vSechny relevantni vstupni parametry a okrajové podminky vypodtu.
Numerické modelovani bude provadéno jak metodami mezni rovnovahy sil, tak analyzami pole
napéti a pfetvofeni metodou kone¢nych prvki. Deformaéni zmény, zmény v porovych tlacich a
nasledné i stupefi bezpecnosti je tfeba modelovat jako funkci &asu.
Stabilitni analyza bude provad&na za pouziti efektivnich parametrii s uvazovanim zmén v pérovych
tlacich vody. Vypocty budou provadény presnymi matematickymi metodami (Morgenstern-Price,
Spencer apod.), které respektuji silové i momentové vyminky rovnovahy.
Napétodeformacni vypocty, proudéni podzemni vody a predpokladané zmeény v pérovych tlacich
budou modelovany jako sdruzena konsolidaéni analyza MKP. Tyto vypoclty umoziuji stanoveni
pole napéti a pfetvofeni horninového masivu v posuzovanych profilech, pfipadné pogetné vymezi
oblasti s pfekrocenou vyuZitelnou pevnosti prostiedi (podklad pro indikaci polohy potencialni
smykové plochy pfi posuzovéni stability svahu MMRS). Z numerickych analyz vyplynou postupy a
omezeni, ktera bude nutno dodrZet pfi konstrukci. Zejména musi numericka analyza dat
projektantovi odpovéd’ na tyto otazky:
* Stabilita navodniho a vzdusniho lice hraze bez vody a pii riiznych Grovnich zadr¥ené vody.
e Stabilita navodniho lice pfi nahlém poklesu vody pti odeznéni povodng.
e Sedani hréze pii ukonéeni vystavby a celkové sedani pii Giplné konsolidaci podloZi. Sedani
hraze pti ndbéhu navrhové povodiiové viny.
e Sedéni objekti hréze, zejména Sachtového pielivu.
e Casovy pritbéh konsolidace hraze a navrh uprav podloZi v pfipadé, Ze bude nutné dobu
konsolidace zkratit.
e Prib&h sedani vypustného potrubi v t&lese hraze v podélném profilu a névrh upravy pro
vyrovnani rozdill v sedani v sou¢innosti s projektantem.
e Vodorovné posuny a pietvofeni. Pribéhy napéti v télese hraze a v podlozi (stav bez vody a s
navrhovou hladinou)
® Prabéh proudéni télesem hraze a podloZim pfi zadrZeni povodiiové vlny. Navrh hloubky
navodni t&€snici ostruhy v soudinnosti s projektantem.

2.5 Zpriva o IG prizkumu

Zpréava o inZenyrskogeologickém dopliikovém priizkumu bude mit textovou &ast a ptilohy. V
textové Casti bude zhodnocent jak vSech provedenych terénnich praci a laboratornich zkousek tak
zhodnoceni viech pozadavki objednatele. V piilohové &asti bude dokumentace viech praci a
zkousek v&etn& grafické prezentace sestaveného inZenyrskogeologického a geotechnického modelu
v pfisludnych fezech.
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Projekt doplfiujiciho inZenyrskogeologického prizkumu pro vystavbu hraze na Kréelském potoce u
obce Vistiova specifikuje podminky pro provedeni terénnich praci (vrtii, odbé&ru vzorkd, statickych
penetracnich zkousek), laboratornich zkousek a sestaveni numerického modelu pro posouzeni viech
relevantnich stadii vystavby a provozu hraze a souvisejicich objektli. VSechny prace musi byt
provedeny podle platnych evropskych a geskych norem. Prace musi byt provedeny odborng
zplsobilou spole¢nosti se zkuSenosti s inZenyrskogeologickym prizkumem pro vodohospodafské
stavby a znalosti numerického modelovani pokro¢ilymi modely.

Normy a pFedpisy

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 1: Obecné pravidla

CSN EN 1997-2 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei — Cast 2: Priizkum a zkougeni
zdkladové pudy

CSN EN ISO 22475-1 Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Metody vzorkovani a méfeni podzemni vody —
Cast 1: Technické zasady provadéni

CSN EN ISO 22476-1 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Terénni zkousky — Cést 1: Staticka penetradni
zkouska s elektrickym snimanim dat a mé&fenim pérového tlaku

CSN EN ISO 14688-1 Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfid’ovani zemin — Céast 1:
Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatiid’ovani zemin — Cast 2:
Zasady pro zatfid’'ovani

CSN EN ISO 14689-1 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfid’ovéani hornin — Cést 1:
Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 17892-1 Geotechnicky priizkum a zkou3eni - Laboratorni zkousky zemin - Cést 1: Stanoveni
vlhkosti

CSN EN ISO 17892-2 Geotechnicky priizkum a zkou3eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 2: Stanoveni
objemové hmotnosti

CSN CEN ISO/TS 17892-3 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 3:
Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin pomoci pyknometru

CSN CEN ISO/TS 17892-4 Geotechnicky priizkum a zkouSeni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 4:
Stanoveni zrnitosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-5 Geotechnicky priizkum a zkou3eni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 5:
Stanoveni stlaitelnosti zemin v edometru

CSN CEN ISO/TS 17892-8 Geotechnicky priizkum a zkoueni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 8:
Stanoveni pevnosti zemin nekonsolidovanou neodvodnénou triaxialni zkouskou

CSN CEN ISO/TS 17892-9 Geotechnicky priizkum a zkougeni - Laboratorni zkousky zemin - Cast 9:
Konsolidovana triaxidlni zkouska vodou nasycenych zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-10 Geotechnicky priizkum a zkouSeni - Laboratorni zkousky zemin - Cést 10:
Krabicova smykova zkouska

CSN CEN ISO/TS 17892-12 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratori zkousky zemin - Cast 12:
Stanoveni konzistenénich mezi

CSN 75 2310 Sypané hraze

CSN 75 2410 Malé vodni nadrze

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN P 73 1005 InZenyrskogeologicky priizkum (pracovni verze CAIG)
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" wydka; 252,41 mn.m. vyska: 252,80 m n.m, T
hloubks: 37,5 m hloubka: 7,0m ; 253,90 m n.m,
UHPV: 0,64 m

VIS 2 (1958
% .' wykka: 2.'!2,50m r!,m.

hloubka: 26,5 m SP7 -

B

+ /DPH3
<1 vj3ka: 257,10 m n.m.
1 hioubka: 7,0 m
.| UHPV:0,75m
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