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Stavebné konstruk¢éni ¢ast

Pruvodni zprava

Staticky vypocet fesi ukotveni norné stény na biehu vodotece. Na obou stranach vodotece
budou vybetonovany kotevni bloky, mezi které bude zatazena nornd sténa. K napnuti lanka
norné stény bude slouZzit ru¢ni navijak, kotveny do jednoho kotevniho bloku. Staticky vypocet
fesi vypocet sily v lanku norné stény (tzv ptitazné sily navijaku), dale vypocet kotveni a
posouzeni kotevniho bloku.

Pouzité podklady
Podklady :

- Rozpracovana stavebni ¢ast projektu
- Prospekt vyrobce nornych stén
- Podklady spravce povodi

Pouzité normy :

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 EC 1 ZatiZeni konstrukci

CSN EN 1992 EC 2 Navrhovéni betonovych konstrukei

CSN EN 1993 EC 3 Navrhovani ocelovych konstrukei

CSN 73 1001-87 Zakladani staveb. Zékladova ptida pod plosnymi zaklady
Novak, Hoiejsi Statické tabulky pro stavebni praxi

Pouzité programy :

Ve vypoctu nejsou pouzity zadné vypocetni programy.

Statické schéma konstrukce

Statickym schématem je fetézovka zatizena hydrodynamickym tlakem kotvena do kotevnich
blok.

Udaje o materialech a technologiich

NavrZené materialy :

Materidly konstrukénich prvk musi mit minimalné stejné vlastnosti jako zde uvedené :

Beton zakladovych blokt - Beton CSN 206-1, C25/30 - XC2 - Dmax =16 cm
Betonaiska ocel -B500B (O R-10505)
Kotevni oka a haky - ocel nerez - vlastnosti odpovidajici S 235

Kotevni bloky jsou navrzeny jako vetknuté do Sikmych biehti, které budou vydlazdény
lomovym kamenem. Pfed bloky B1.2 a B2.2 budou navic bfehy vydlazdény trychtytovité, aby
doslo k minimalizaci tlaku od proudici vody na tyto bloky.

Na tuto stavbu byl zpracovan inzenyrsko geologicky prizkum. Z néj vychazi, ze zakladové
poméry jsou mirn¢ slozité a doporuceni zakladat objekty v hloubce 1,9-2,0 m pod terénem.
Cela zakladova spara musi byt na zakladovych ptdach s obdobnymi fyzikalné-mechanickymi
vlastnostmi.
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Rekapitulace zatizeni

Vyska hladiny ptfed a za nornou sténou je ve stejné vySce, z tohoto ditvodu na ni nebudou
pusobit hydrostatické sily a budou plisobit pouze hydrodynamické sily od proudici vody.

Norna sténa je vysoka 500 mm a z toho je 200 mm pod vodni hladinou. Norna sténa efektivné
funguje pfi Sikmém umisténi ke sméru toku do rychlosti proudéni vody max. 1 m/s.

Nosné lanko norné stény jsou kotveny do kotevnich blokli. Na jednom bloku je pouze kotevni
hak, na druhém je kromé haku zabetonovana trubka, kterd slouzi pro kotveni prenosného
mechanického navijaku.

Prattok vody Q.=12,315m’ /s
Pritoény zavodngly profil Ao=11,625 m’
Prito¢ny profil pod nornou sténou Ac=5,72 m’

Rychlost proudéni zavodnélého profilu vo=Qc/Ap=12,315/11,625=1,059 m/s
Rychlost proudéni pod nornou sténou Vve=Q./Ac=12,315/5,72=2,15 m/s

Celkova sila na nornou sténu
Hy=p*Qc*(ve-vo)=1,0%*12315*(2,15-1,059)=13,5kN
Soucinitel zatizeni y=1,05

H =H,*y=13,5*1,05=14,18 kN

Vvypocetni model a schéma.

Norna sténa pusobi jako fetézovka. Celkové zatizeni je 14,2 kN, na napinaci lanko a na
kotevni bloky ptisobi polovina této sily tj. 7,1 kN

Navrh a posouzeni nosnvch prvku, u¢inku na zaklady a detaily.

Budou navrzeny kotevni bloky, kotevni prvky pro kotveni napinaciho lanka a ru¢niho
navijaku a stanoveni pfitazné sily navijaku.

Norné stény

Norna sténa-vzdusnice priméru min 20cm a hradici zéstérka- je vysoka min.400 mm v
délkach 5,0m a 10,0m. Jednotlivé dilce jsou spojovany provle¢enim zamki dratem v PE.
Materidl vzdusnice a zastérky je PVC , ktery je pokryty plastém z PES tkaniny ndnosované
PVC, materidl odolny UV zafeni. Pevnost materialu v tahu min 4000N/5cm. Nafukovani
vzdusnic je ventilem 5/4". Stabilizace ponoiené Casti je zatézovymi fetézy prichycenymi k
norné sténé karabinami. Pfichyceni norné stény k betnovému pilifi je pomoci timenovych
ocek.

Sila v napinacim lanku je 7,1 kN. Z diivodu moznosti zvétSeni plochy ponofené ¢asti vlivem
nanosu, bude lanko dimenzovano na 1,5 nasobek této sily N = 1,5 * 7,1 = 10,65 kN. Toto
navyseni zahrnuje i zatiZzeni vétrem na vy€nivajici ¢ast norné stény. Stejnou unosnost musi
mit 1 pfipojovaci karabiny a ocka lanka.
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Navrh lanka :

Bude pouzito Sestipramenné lanko ( 6 x 7 ) z dratii o jmenovité pevnosti 1570 MPa, které
pii priméru 5 mm a hmotnosti 0,076kg / m ma tinosnost 12,95 kN > 10,65 kN.
Navrzené lanko vyhovi pro potfeby norné stény. Samoziejmée je mozné pouzit jiny typ lanka o
stejné nebo vysSi unosnosti. V norné sténé doporucuji pouzit lanko s PVC ochranou,
navijakové lanko mize byt bez této ochrany.

Pro pftibliZzeni konce lana norné stény od hladiny k navijaku bude slouzit fetdzek, popft. tenké
lanko se zavazim v délce cca 3,0 m uchycené na navijadku. Uvedené prvky musi mit stejnou
unosnost jako lanko v norné sténé

Kotveni navijaku

Stanoveni pritazné sily navijaku :

Pfitaznéd sila navijaku musi byt min 7,1 kN. Tato sila je urCena za ptedpokladu, ze pii
napinani lanka jest¢ neni na norné stén¢ zadny nénos a Ze nefoukd témét zadny vitr. Pro
potieby napinani bude pouzit ruéni navijak s inosnosti min. 12 kN.

Popis kotveni navijaku :

K napinani lana norné stény bude slouzit ru¢ni navijak s brzdou. Tento bude uchycen na
mobilni trubce ptes plechovou konzolu. Délka konzoly bude upravena dle skute¢nych
rozmérd navijadku — vzdalenosti kladky od uchytné desky navijaku. To ztoho divodu, ze
napinaci lano bude prochézet svislou draZkou mezi kulatinou a sténou patky.

Mobilni trubka s navijakem TR 89*6,3 bude v ptipad¢ potfeby zasunuta do zabetonované
trubky TR 102*3. Tato bude shora uzaviena uzamykatelnym poklopem HE 400
z kompozitniho materidlu. Poklop bude opatfen tésnénim pro eliminaci zaneseni trubky
prachem a necistotami.

Posouzeni ocelové trubky pro uchyceni navijaku

Zatézovaci sila: N=10,0 kN

Délka dilce: 0,600 m

Material: Ocel 37, zarové zinkovana

Prifez dilce: Tr 89x6.3

Stihlost dilce: 20.461

Vnitini sily na dilei:

X [m] N [kN] M2 [KNm] Q3 [kN]M3 [KNm] Q2 [kN]
0.000 0.00 0.00 0.00 6,0 10,0
0.600 0.00 0.00 0.00 6,0 10,0
X [m] Tt [kNm] Tomega [kKNm] Bimoment [kNm2]

0.000 0.00 0.00 0.00

0.600 0.00 0.00 0.00

Maximalni vyuziti na dilci: 68,0 % v fezu o soufadnici X = 0.000 m - vyhovuje
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Kotevni bloky a kotveni lanka

Tvar a orientace kotevnich blokli vychéazi ztoho, aby kladli co moznd nejmensi odpor
proudici vodé v korytu. Kotevni bloky a schodist¢ budou vybetonovany z betonu C25/30.
Vyztuzeny budou konstrukéni vyztuzi po obvodu svafovanou KARI siti 8%150 / 8*150 mm.
S ohledem na korozivni prostiedi bude kryti vyztuze 50 mm.

Natokové hrany kotevnich blokli budou zakulaceny a chranény plechem tl. 8 mm.

Kotevni bloky s navijaky jsou propojeny s piilehlym schodistém, které¢ bude slouzit obsluze
k vybirani zachycené¢ho materialu z hladiny vodotece.

Uchytky kotveni norné stény budou provedeny z nerezové oceli — mechanicky otér o napinaci
lano by znehodnotil jakoukoliv povrchovou antikorozivni uUpravu. Na blocich s ru¢nim
navijakem budou provedeny z kulatiny priiméru 20 ve tvaru L a na protilehlych blocich budou
osazeny haky z kulatiny priiméru 16 mm. Ptipadné dalsi spojovaci prvky (karabiny apod.)
musi byt schopny pfenést stejnou tahovou silu, tj. min. 10,65 kN.

Konce tchyti budou navareny na ploché zelezo PLO 8/0/8 mm. Takto vyrobené tichytné
prvky budou vlozeny pied betonazi do bednéni a poté zabetonovany.

Kotevni bloky jsou navrzeny jako vetknuté do Sikmych biehti, které budou vydlazdény
lomovym kamenem. Pted bloky B1.2 a B2.2 budou navic bfehy vydlazdény trychtytovité, aby
doslo minimalizaci tlaku od proudici vody na tyto bloky.

Na tuto stavbu byl zpracovan inzenyrsko geologicky prizkum. Z néj vychazi, ze zakladové
poméry jsou mirn¢ slozité a doporuceni zakladat objekty v hloubce 1,9 - 2,0 m pod terénem.
A to tak, aby cely zaklad byl na zdkladovych ptidéach s obdobnymi fyzikalné-mechanickymi
vlastnostmi.

Posouzeni kotevnich ok

Unosnost kotevnich ok o priméru 16 mm.

Ocel S 235, A =201 mm’

Ny, =f* A=235%0,201 =47,24 kN > N=10kN — bezpecné vyhovi

Z ptedchoziho je zifejmé, ze 1 kotevni hak o priméru 20 mm bezpecné vyhovi

Posouzeni kotevnich bloku

Vzhledem k tomu, Ze sila od norné stény je 10,0 kN, staci k jejimu bezpecnému pieneseni
hmotnost 15 kN. Tuto hmotnost ma betonova krychle o rozméru 0,85 m. Protoze velikost
uloznych blokl je nejméné 16 x vétsi a bloky jsou zapusténé do zeminy, je zifejmé, Ze navrh
kotevnich blokl bezpecné vyhovi.

Postup vvroby a montaze.

Betonaz uloznych blokl bude provadéna obdobné jako betonaz mostnich opér. Voda bude
svedena na opacnou stranu toku a po provedeni vykopovych a bednicich praci a po vloZeni
vyztuze a kotevnich prvki bude blok vybetonovan.

Pti betondzi je nutno dbat na spravné osazeni kotevnich prvkl - jejich umisténi a zajisténi
geometrie. Doporucuji kotevni bloky opattit ochrannym nétérem proti chemickym latkdm a to
do hloubky min 500 mm pod trovei terénu.
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