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1 UVOD

Na zékladé smlouvy mezi Statutdrnim méstem Dé&cCin a spole¢nosti AZ Consult, spol. s r.o.
byla zpracovana analyza prusakovych poméri podzemni &asti PPO a posouzeni ovlivnéni
podzemnich vod vystavbou PPO v ramci studie proveditelnosti stavby "Dé&cin - protipovodrova
opatfeni LB Labe". Analyza vychdzi z udaju zjisténych a shrnutych v rederSi geologickych
podkladll a je zaméfena na vypocty prusakd po zvySeni protipovodiiové ochrany na kétu Q50.
Posouzeny byly dva profily kolmé na linii PPO v misté u sportovisté a u podjezdu u mototechny,

rvos

ve kterych jsou predpokladany nejnepfiznivéjsi vysledky.

2 VSTUPNI UDAJE

V obou profilech byl nejprve proveden vypocCet pfi uvazovani stavajici protipovodriové
ochrany na Q20 (u sportovisté), resp. Q15 (u mototechny). Pro oba pfipady byla pouzita simulace
povodnové viny, ktera svym prabéhem odpovida povodni v Eervnu 2013, avSak maximalni vySka
hladiny vody v fece byla poniZzena na odpovidajici kétu Q20, resp. Q15. Byly sledovany pruasaky
na terén tésné za linii PPO, tedy v mistech s nejvy$8im hydraulickym gradientem.

Nasledné byly provedeny vypodty pro stav po navySeni PPO na kétu Q50. Povodrova vina i
v tomto pfipadé vychazi z prabéhu povodné v roce 2013.

Vyska hladiny pfi Q15 je na kété 130,0 m n. m., pfi Q20 na kété 130,8 m n. m., pfi Q50 na
koté 131,8 m n. m. V Useku u sportovisté dosahuje stavajici podzemni ¢ast PPO minimalni kéty
123,0 m n. m., v Useku podjezdu u mototechny 123,5 m n. m.

Linie PPO je patrna ze situace v Pfiloze 8.9.1. Geologicka dokumentace archivnich vrti byla
prevzata ze zpravy o geologickém pruzkumu (Aquatest 2009). Byly vyuzity hydraulické parametry
doporucené v reSersi geologickych podkladu, ktera je soucasti této studie proveditelnosti.

3 RESENI
Uloha je fe$ena ve 2D vertikalnim fezu s volnou hladinou podzemni vody, v podminkach
neustaleného proudé&ni a v nasyceném prostredi. Ulohy jsou Fe$eny v programu PlaxFlow 2D,

ktery vyuziva diskretizace modelové oblasti na trojuhelnikové prvky. Vypocet je provadén

numericky metodou kone&nych prvku.

3.1 Koncep¢ni model v useku u sportovisté

Modelova oblast mé ve vertikalnim Fezu tvar mnohouhelnika, jehoZz spodni hranici tvofi
nepropustné podloZi. Horni hranici tvofi hladina podzemni vody, jejiz poloha neni v podminkach
neustaleného proudéni pfesné znama, protoze je soucasti feSeni. Prava vertikalni ¢ast hranice je
tvofena bfehem feky Labe, leva vertikdlni hranice je nepropustna a je umisténa do takové
vzdalenosti od zkoumaného Uzemi v blizkosti PPO, aby co nejméné ovliviiovala vysledky. Linie
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vertikalnich Fezlu je vyznacena v Pfiloze 8.9.1. Soufadnice bodu, které tvofi modelovou oblast,
jsou patrné z Prilohy 8.9.2.

Na spodni horizontalni &asti hranice je pfedepsana Neumannova okrajova podminka s
hodnotou pratoku g = 0 m?s. Na horni horizontéIni &asti hranice je pfedepséna tataZ okrajova
podminka, a zaroven je zde znamo, ze hydraulicka vySka na hranici odpovida hladiné podzemni
vody. Tuto skute€nost nepredepisujeme jako okrajovou podminku, ale je vyuzita jako kritérium
shody v iteracnim procesu. Na pravé vertikalni hranici oblasti je pfedepsana Dirichletova okrajova
podminka, jejiz hodnota neni v simulovaném intervalu konstantni, ale méni se podle
predepsaného prabéhu povodriové viny (tabulka 1), Na levé vertikalni hranici je pfedepsana

Neumannova okrajova podminka s hodnotou pritoku Q = 0 m?/s.

Tabulka 1: Prabéh simulované povodnové viny pfi Q20 a Q50

Prabéh povodné Q20 Prabéh povodné Q50
¢as (dny) vySka hladiny (m) ¢as (dny) vySka hladiny (m)
0 122.61 0 122.61
1 124.00 1 124.00
2 126.00 2 127.00
3 128.00 3 129.00
4 130.00 4 131.00
5 130.80 5 131.80
6 130.80 6 131.80
7 130.00 7 131.00
8 129.00 8 130.00
9 128.00 9 129.00
10 127.00 10 128.00
11 126.00 11 126.00
12 124.00 12 124.00

Hydraulicka vodivost vrstev byla pfedepsana podle tabulky 2. Hranice vrstev jsou patrné
z Prilohy 8.9.2.

Tabulka 2: Hydraulicka vodivost vrstev

vrstva K (m/den) K (m/s)
navazky 6.50E+00 7.52E-05
kvart. hliny 1.00E-02 1.16E-07
pisek, Stérk 6.00E+01 6.94E-04
zahlinéné pisky 1.00E+00 1.16E-05
slinovec 1.00E-03 1.16E-08
piskovec 1.00E+00 1.16E-05

3.2 Koncepéni model v useku podjezdu u mototechny
Modelova oblast ma ve vertikalnim Fezu tvar mnohouhelnika, jehoZz spodni hranici tvofi
nepropustné podloZi. Horni hranici tvofi hladina podzemni vody, jejiz poloha neni v podminkach

neustaleného proudéni pfesné znama, protoze je soucasti feSeni. Prava vertikalni ¢ast hranice je
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tvofena bfehem feky Labe, leva vertikdlni hranice je nepropustna a je umisténa do takové
vzdalenosti od zkoumaného Uzemi v blizkosti PPO, aby co nejméné ovliviiovala vysledky. Linie
vertikélnich fezl je vyznacena v Pfiloze 8.9.1. Soufadnice bodu, které tvofi modelovou oblast,
jsou patrné z Prilohy 8.9.2.

Na spodni horizontalni &asti hranice je pfedepsana Neumannova okrajova podminka s
hodnotou pratoku g = 0 m?s. Na horni horizontéIni &asti hranice je pfedepséana tataZ okrajova
podminka, a zaroven je zde znamo, ze hydraulicka vySka na hranici odpovida hladiné podzemni
vody. Tuto skute€nost nepredepisujeme jako okrajovou podminku, ale je vyuzita jako kritérium
shody v iteracnim procesu. Na pravé vertikalni hranici oblasti je pfedepsana Dirichletova okrajova
podminka, jejiz hodnota neni v simulovaném intervalu konstantni, ale méni se podle
predepsaného prabéhu povodiiové viny (tabulka 2), Na levé vertikalni hranici je pfedepsana

Neumannova okrajova podminka s hodnotou prizoku Q = 0 m?/s.

Tabulka 3: Prabéh simulované povodnové viny pfi Q15 a Q50

Prabéh povodné Q15 Prabéh povodné Q50
¢as (dny) vySka hladiny (m) ¢as (dny) vySka hladiny (m)
0 122.61 0 122.61
1 124.00 1 124.00
2 126.00 2 127.00
3 128.00 3 129.00
4 130.00 4 131.00
5 130.00 5 131.80
6 130.00 6 131.80
7 130.00 7 131.00
8 129.00 8 130.00
9 128.00 9 129.00
10 127.00 10 128.00
11 126.00 11 126.00
12 124.00 12 124.00

Hydraulicka vodivost vrstev byla prfedepsana podle tabulky 2 (shodné jako v uUseku u

sportovisté. Hranice vrstev jsou patrné z Pfilohy 8.9.2.

3.3 Koncepcéni model pro vypocet v obou usecich se zhorSenymi parametry -
pesimisticka varianta
Tzv. pesimisticka varianta pocitd se zvySenou hydraulickou vodivosti o jeden fad u
povrchovych vrstev a kolektoru (tedy u vrstev, které maji na vysledné posouzeni zasadni vliv). V
pripadé podlozniho izolatoru (slinovec) a piskovcového masivu je hydraulickd vodivost
zachovana v plvodnich hodnotach. Dale je zvySena doba trvani povodriové viny na 20 dnu.
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Tabulka 4: Hydraulicka vodivost zemin pro tzv. pesimistickou variantu

vrstva K (m/den) K (m/s)
navazky 6.50E+01 7.52E-04
kvart. hliny 1.00E-01 1.16E-06
pisek, Stérk 6.00E+02 6.94E-03
zahlinéné pisky 1.00E+01 1.16E-04
slinovec 1.00E-03 1.16E-08
piskovec 1.00E+00 1.16E-05

4 VYSLEDKY HYDROGEOLOGICKYCH MODELU

Pro posouzeni prdsakovych pomérd jsou rozhodujici vysledky vypoctu hydraulické vysky v
prostoru tésné za protipovodnovou sténou, na jeji vzdusné strané, na povrchu terénu a tésné pod
nim. Hydraulicka vySka je vypoctena v celé oblasti, zvlast jsou v grafu vyneseny jeji hodnoty v
bodech umisténych ve zminéném prostoru. Poloha téchto bodl je schematicky znizornéna v
Pfiloze 8.9.2. Uvedené vysledky plati vyhradné pfi uvazovani uvedenych parametrd, geometrie a
okrajovych podminek.

4.1 Vysledky vypoctu - usek u sportovisté, soucasny stav

koéta podzemniho tésnéni 123,00, kéta koruny stény 130,80

kota terénu cca 128,00

povoden — délka simulace: 12 dnd, stav na maximalni kété 130,8 trva 2 dny (5.-6. den)

Vysledek: hydraulicka vyska v Urovni terénu i cca 1,5 m p. t. dosahuje maximalné 122,5 m. Voda
za zdi neprosakuje, cozZ je ve shodé s pozorovanym stavem v 6/2013, pred tim, nez dosSlo k
nastoupani hladiny v fece nad stavajici korunu PPO.

Obrazek 1: Q20, hydraulicka vyska v ¢ase t = 6 dnu
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4.2 Vysledky vypoctu - usek u sportovisté, prognoéza pri pritoku Q50
koéta podzemniho tésnéni 123,00, kéta koruny stény 131,80
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kota terénu cca 128,00
povoden — délka simulace: 12 dnd, stav na maximalni koté 131,8 trva 2 dny (5.-6. den)

Vysledek: hydraulicka vyska v Urovni terénu i cca 1,5 m p. t. dosahuje maximalné 123,5 m. Voda

za zdi neprosakuije.

Obrazek 2: Q50, hydraulicka vyska v ¢ase t = 6 dn(
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4.3 Vysledky vypoctt - usek u sportovisté, prognoéza pri pritoku Q50,
pesimisticka varianta

koéta podzemniho tésnéni 123,00, koéta koruny stény 131,80

kota terénu cca 128,00

povoden — délka simulace: 20 dnd, stav na maximalni koté 131,8 trva 2 dny (7.-8. den)
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vysledek: hydraulicka vySka do vzdalenosti jednotek metrd za zdi (na vzdusné strané) je cca 20

cm nad terénem. Dochazi k prisakdm, u nichz prfedpokladame, Ze je mozné je feSit Cerpanim.

Obrazek 3: Q50, pesimisticka varianta, hydraulicka vySka v ¢ase t = 8 dnl
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4.4 Vysledky vypoctul - usek u podjezdu u mototechny, soucasny stav

koéta podzemniho tésnéni 123,50, kéta koruny stény 130,00

kota terénu cca 128,50

povoden — délka simulace: 12 dnd, stav na maximalni kété 130,0 trva 2 dny (5.-6. den)

Vysledek: hydraulicka vySka je 20 — 50 cm pod terénem. Voda za zdi neprosakuje, coz je ve
shodé s pozorovanym stavem v 6/2013, pfed tim, nez doS$lo k nastoupani hladiny v fece nad
stavajici korunu PPO. Pozndmka: na obrazku 4 jsou tésné za linii PPO patrné zény s kolisajici
hodnotou hydraulické vysky, které vznikly v disledky metody vypoctu jako pfirozena numericka
chyba. Uvedeny vysledek tuto chybu zohledriuje a pohybuje se na strané bezpec¢nosti.

Obrazek 4: Q15, hydraulicka vyska v ¢ase t = 6 dnu
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4.5 Vysledky vypoctu - usek u podjezdu u mototechny, prognéza pri pritoku Q50
koéta podzemniho tésnéni 123,50, kéta koruny stény 131,80

kota terénu cca 128,50

povoden — délka simulace: 12 dnd, stav na maximalni koté 131,8 trva 2 dny (5.-6. den)

vysledek: hydraulicka vySka do vzdalenosti cca 20 — 30 m od PPO je 0,5 — 1 m nad terénem.
Dochazi k prisakum na vzdu$né strané PPO. Kolisajici hodnota hydraulické vysky za linii PPO je

rovnéz dana numerickou chybou, stejné jako v pfedchozim pfipadé.
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Obrazek 5: Q50, hydraulicka vyska v ¢ase t = 6 dnu
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4.6 Vysledky vypoctu - usek u podjezdu u mototechny, prognéza pri pratoku Q50,
pesimisticka varianta

koéta podzemniho tésnéni 123,50, kéta koruny stény 131,80

kota terénu cca 128,50

povoden — délka simulace: 20 dnd, stav na maximalni koté 131,8 trva 2 dny (7.-8. den)

Vysledek: hydraulicka vySka do vzdalenosti az 50 m od PPO je 0,5 — 1 m nad terénem. Dochazi

K prasakim.

Obrazek 6: zhor§ené parametry, hydraulicka vySka v ¢ase t = 12 dnu
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5 ZAVER

Hydrogeologické vypocty pro prognézu prusakovych pomért byly v linii PPO Dé&gin, levy
breh, provedeny pro Usek u sportovisté a pro Usek u podjezdu u mototechny. Linie modelovych
fezl jsou zobrazeny v Pfiloze 8.9.1. Vysledky provedenych vypocta Ize shrnout ndsledovné:
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Usek u sportovisté

- vypoctem, ktery simuloval sou¢asny stav PPO bylo ovéfeno, Ze k prisakim v tomto misté
nedochazi. Tim byl potvrzen pozorovany stav v ¢ervnu 2013.

- pfi navySeni PPO na uroven Q50 dochazi ke zvySeni hydraulické vySky v bodech v urovni
terénu, hydraulickd vyska vSak zustavd mensi nez geodeticka vyska terénu. K prisakdm tedy ani
po navySeni PPO pravdépodobné nedojde.

Usek u podjezdu u mototechny

- vypoctem, ktery simuloval sou€asny stav PPO bylo ovéfeno, Ze k prasakim v tomto misté
nedochazi. Tim byl potvrzen pozorovany stav v ¢ervnu 2013.

- pfi navySeni PPO na uroven Q50 dochazi ke zvySeni hydraulické vysky nad Urover
geodetické vysky terénu. Lze oCekavat, Ze v pfipadé navyseni PPO by dochazelo k prasakum za
linii PPO, a to az do vzdalenosti 20-50 m za linii.

Vysledky plati pfi uvazovani uvedenych parametrd, geometrie a okrajovych podminek. P¥i
zmeéné vstupnich parametrud je nutné provést nové hydrogeologické vypocty.
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