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1. Uvod

1.1. Piedmeét dila

Stavebn¢ technicky prizkum obilného sila v aredlu Vyzkumného tustavu zivoc¢isné
vyroby, v. v. 1. byl proveden na zaklad¢ objednavky zadavatele Vyzkumny ustav
Zivo€isné vyroby, v. v. i., ¢. 2914596 ze dne 22. 3. 2016.

Zamérem objednatele bylo popsat stavajici stav Zelezobetonoveé konstrukce
tak, aby mohl slouzit jako podklad pro projekt sanace.
Soucasti pruzkumu je popis zjisténych poruch.
Vlastni prizkum byl proveden dne 22. 3. a 5. 4. 2016. Prizkum a jeho vysledky
jsou zpracovany podle zasad CSN 73 0038 , Navrhovani a posuzovani stavebnich
konstrukei pii prestavbach,” zkousky podle CSN 73 1373 ,, Tvrdomémé metody
zkousSeni betonu* a podle dalSich zavaznych ptedpisu.
Podkladem pro popis konstrukce, zakresleni polohy zkuSebnich mist a pro navrh
sana¢nich opatfeni byly nésledujici, objednatelem poskytnuté podklady:

e Pficny fez 1:50

e Podélny tez 1:50

e Pldorys

e Pudorys stropu nad silem
e Rez schodistém

1.2. Prithéh méieni, vvhodnoceni a poufité piistroje

Pro vyhodnoceni stavu predmétné konstrukce bylo nutno provést vizudlni a
akustické prohlidky jednotlivych ploch Zelezobetonovych konstrukei.

K tomu byly pouzity nasledujici méfici pfistroje a zatizeni:

Schmidttv tvrdomér SCHMIDT typ s kalibraci
Akusticka signaliza¢ni trasirka

Ocelovy metr, el. bruska PROTOOL
Fotoaparat

Laserovy dalkomér Bosch

Drobné ru¢ni naradi, a méridla

Pocasi v pribéhu méfeni: teplota + 8 °C
Stavebné technicky prizkum in situ byl proveden dne 22. 3. a 5. 4. 2016
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ZkousSky uvnitt sila byly provadény horolezeckou technikou. Vyhodnoceni
zkousek na misté provadéli Ing. Pavel Spura a p. Miroslav Cevona.

1.3. Provadéné zkouSky

Pro vyhodnoceni stavu ptfedmétné konstrukce bylo nutno provést vizudlni
prohlidku konstrukce obilného sila. Prohlidka byla doplnéna akustickym
provétenim celistvosti konstrukce. Pro oveéfeni parametri stavajici konstrukce byla
realizovana nedestruktivni zkouska pevnosti betonu v tlaku pomoci Schmidtova
tvrdoméru. Predkladany stavebné technicky prizkum konstrukce sestavd z vizuélni
prohlidky, akustického prazkumu pfilnuti povrchovych vrstev a dale
nedestruktivnich zkouSek betonové konstrukce - tvrdomérné zkouSky a zkousky
hloubky karbonatace betonové konstrukce .

Uvadime principy téchto zkousek:

Pevnost betonu v tlaku charakterizuje stav konstrukce a zejména jeho
povrchovych vrstev s ohledem na jejich zamyslené povrchové Upravy .
Pro stanoveni pevnosti byla pouZzita nedestruktivni zkusebni metoda Schmidtova
tvrdoméru, ktera vychazi z pruzného razu dvou téles. Pruzinovym mechanismem
tvrdoméru je proti povrchu zkuSebniho mista vrzen kovovy tdernik a nasledné je
registrovana mira jeho odskoku, kterd je zdrovenn méfenym parametrem. Hodnota
odskoku se pak v piedstihu koreluje v pevnosti betonu v tlaku. Obecny kalibracni
vztah mezi mirou odskoku a pevnosti betonu je uveden v piislusné normé¢. Na
zaklad¢ méteni Schmidtovym tvrdomérem lze s velkou piesnosti stanovit kvalitu
betonu. Jedna se tedy o postup, ktery velmi dobfe umoziuje zafadit beton do
kvalitovych t¥id podle CSN EN 206-1( CSN 73 2400 ). Na kazdém zkusebnim misté
se provede nejmén¢ 5 dil¢ich méfeni. Primérnd hodnota odskoku se pak prevede
podle obecného kalibra¢niho vztahu na pevnost v tlaku, ktera se déale ptipadné
redukuje s ohledem na stafi a vlhkost betonu.

Tloustka zkarbonatované vrstvy byla stanovovana pomoci kalorimetrického
indikatoru fenolftaleinu, ktery reaguje pii hodnoté pH = 9,6 ptechodem na temné
fialovou barvu. Metoda se aplikovala bud’ tak, Ze fenolftaleinové ¢inidlo bylo
kapano na prach vynaseny vrtakem pfi piiklepovém vrtani, nebo na povrch vzorkl
odsekanych z povrchu jednotlivych konstrukénich prvka.

Vysledky zkousek jsou obsazeny v bod¢ 4. této zpravy.
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2. Popis konstrukce

Popis stavu

Jedna se o obilné silo vystavéné v roce 1965. Konstrukce sila byla provedena

z Zelezobetonovych prefabrikovanych prvkl uloZzenych na monolitické
Zelezobetonové konstrukci suterénu. Stropni konstrukce jednotlivych bunék sila je
provedena prelozenim prefabrikovanymi Zelezobetonovymi deskami se vstupy do
bunék. Pfistup je pomoci vnitiniho schodisté. Nad stropem je provedena zdéna
nastavba (neni soucasti prlizkumu) se sedlovou stfechou.

Silo nebylo v pribéhu pouzivani opravovano a sanovano, vyjma vnéjsich drobnych
povrchovych oprav.

Pfi bliz§im ohledani stavu konstrukce byly zjistény velké statické poruchy.

VSechny vnéjsi rohy vétSich bunék sil jsou popraskané a vykazuji velké posuny a
trhliny (viz. pfiloZzené fotografie). Néktera praskla mista byla vyplnéna montazni
pénou, coz je z hlediska stability konstrukce nevhodné a pravdépodobné slouZzi, aby
obili nevytékalo ze sila ven. V nékterych mistech (zadni podélné stény- severni
stény) prosvita svétlo skrze konstrukci stény bunky sila.

Dale jsou na povrchu znatelné trhliny kryci vrstvy vyztuze a v mnoha mistech je i
vyztuz viditelna.

Dochazi k viditelnym deformacim svislych spoju jednotlivych prvka bunék sila.

2.1. Stavebné technicky stav Zelezobetonovych konstrukci

21.1.  Vnéjsi plast

Tloustka plasté obilného sila je v Celnich sténach z prefabrikatd tl. 120mm a
bocnich  sténach  bunck
tl. 200mm. V mistech, kde
- JSou postupem ¢asu naruseny
. povrchové vrstvy a jsou
odlouplé je vodorovna vyztuz
prakticky bez kryti. Vyztuz je
| E 14. Profil vyztuze na
=~ zkoumanych plochéach
oslaben do 15%. Kryci vrstva
vyztuze se pohybuje od 15 do
30 mm. Pevnost betoni byla
zkoumana na 29 zkuSebnich

o
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mistech, primérna nezarucena pevnost betonu v tlaku Rye = 41,67 MPa, zarucena
pevnost betonu v tlaku Ryy = 22,4 MPa. Podle téchto hodnot 1ze beton zaradit jako
C20/25 podle CSN EN 206-1.

Zkouskou karbonatace betonu bylo zjiSténo, Ze osnova vyztuze je plné
v karbonatované oblasti, tj. pH < 9,6. Rozmisténi zkousek je patrné z tabulky 2.2.

Pti vizualni kontrole a akustickém trasovani byly zjiStény praskliny v ploSe
jednotlivych panelt stén a velké trhliny ve svislych spojich u bun¢k €. 6, 12, 18,
20, 16, 10 a 4. (Cislovani bunék viz ptiloha). Pti obhlidce sila byly zjiStény
nedostatky v odvadéni destovych vod ze stiechy a dochazi k zatékani na povrch.

2.1.2. Vnitrni plast

Pribéh zkouSek byl ovlivnén zpfistupnénim jednotlivych bunék. Zkousky byly

provedeny v bunkach ¢islo 1, 10, 17 a 20 , v ostatnich bunikach bylo uskladnéné
obili. Zkousky byly provadény pomoci horolezecké techniky a provadéli jsme
vizualni kontrolu povrchu, akustické trasovani a pevnost betonu. Primérna
nezarucena pevnost betonu v tlaku ( je stejna jako u vnéjsiho plaste).
Vnitini plochy maji mensi poskozeni nez plast’ vnéjsi. Je to tim , Ze nejsou zatiZzeny
povétrnostnimi podminkami. V buiice €. 10 byly objeveny svislé trhliny a prosvitalo
jimi svétlo z venkovniho prostfedi. Ostatni plochy byly celistvé a nevykazovali
n&jaké poruchy.



PSPURA
Cestou jedinecnosti!

2.2. Rozmisténi jednotlivych zkuSebnich bodii

| e MISTD ZAO LA KARBOAATACE

— M Crn 2E00SE e BErAOSry BETDOLIS
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3.  Vvhodnoceni pruzkumu

3. 1. Shrnuti namérenych hodnot

Z vyse uvedenych skutecnosti vyplyva, Ze konstrukce sila je v havarijnim stavu a
vyzaduje velky sanacni a staticky zasah. Obecné lze konstatovat, Ze stav
zelezobetonovych konstrukci je schopen sanace, a pii zachovani v navrhu
popsanych zasad mize provedena sekunddrni ochrana pfispét k prodlouZeni jejich
zivotnosti a to bez rozvoje koroznich procesu.

Zjisténé skute€nosti 1ze shrnout do nésledujicich bodu:

» Beton povrchu vykazuje pevnost v tlaku nad 20 Mpa, coz pro uvazované
opravy je pevnost jesté vyhovujici

Cela vyztuz se nachazi ve zkarbonatované vrstvé a tudiz neni kryci vrstvou
chranéna a dochdzi k jeji korozi

V plose vnéjsiho plasté se vykytuje velké mnozstvi prasklin do Sife 2 mm.
Svislé spoje vystupujicich Zelezobetonovych prvkl (vEétsi vnéjsi buinky) jsou
prasklé a ukazuji v posuny - nutno posoudit statikem s navrhem fesi
zajisténi proti dalSimu posunu a praskani.

VvV 'V

3.2. Navrh sanace

Vlastni navrh sanace bude podrobné popsan v projektové dokumentaci, zde bude
uvedeno pouze nékolik hlavnich zasad

3.2.1. Zpristupneni:
Vzhledem Kk rozsahu poskozeni vnéjsi plochy je mozné provést opravu dvéma
zpusoby:
a/ Provést opravu z prostorového leSeni postaveného na celou vysku
b/ Provést opravu z lavek zavéSenych na ochozu

3.2.2. Preduprava povrchiui:

Mechanické odstranéni veSkerych necistot a volnych ¢asti, které by tvoftily
ptekazku pro nasledné nanaseni sanacnich materiala.
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3.2.3 Cisténi a ochrana vyztuZe

Vyztuz je nutno ocistit tak, aby byly odstranény veskeré nesoudrzné korozni
zplodiny. Po odisténi se vyztuz opatii pasiva¢nim antikoroznim natérem.
Dale je nutné ochranit vyztuz impregnacni celoplosnym natérem inhibitoru koroze
(napf. Sika® FerroGard®-903+)

3.2.4. Injektaz prasklin

Praskliny do Sife cca 3mm je moZné¢ zainjektovat pomoci nizkotlaké injetaze.
Injektaz se provani pomoci plastovych nebo ocelovych pakrii a polyuretanovych
nebo epoxydovych pryskyfic.

3.2.4. Nanaseni spravkovych malt a provadeni stiikaného betonu

Zreprofilovat poskozend mista do tloustek 10, resp. 30, a 50 mm. Pouzity
budou polymercementové materialy s vhodnou granulometrii, tedy Dmin=1/10
maximalni tloustky, Dmax=1/3 minimalni tloustky vrstvy. Odolnosti a parametry
pouzité malty musi byt dolozeny schvalovacimi protokoly. Podklad pfedvlhceny
a nasledné osetfeni malty po dobu 3 dnt se bude fidit klimatickymi podminkami.
Radlovaci armatura bude zapravena bodové. Michdni a zpracovani podle
technickych listi vyrobce.

Pro kvalitni naneseni spravkoveé malty je nutné dodrzet tyto podminky:
» Pred nandsenim spravkové malty musi byt podkladni beton prubézné
vlh¢en minimaln€ 2 hodiny pted aplikaci.
» Po naneseni musi byt spravkova malta oSetfovana pritbéznym vlh¢enim po
dobu min. 3 dnti podle teploty a vihkosti.

3.2.5. Ochranné natery - sekundarni ochrana

3.2.5.2. Vnejsi plast
Pozadované parametry paropropustného ochranného natéru vnéjsiho plaste

- soudrznost s podkladem 0,6 Mpa
- difuzni odpor SpHO <40m
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- difuzni odpor SpCO;, >50,0m
- vodot&snost <201 *m?
- odolnost proti UV zatfeni

Po ukonceni sanacnich praci vypracuje zhotovitel kontrolni zpravu, ktera musi
obsahovat minimadlné:

= nazev, adresu a dalsi idaje o zhotoviteli véetné zkuSebniho mista, ktere
provadélo kontrolni prace zhotovitele

* jména zodpovédnych pracovnikli zhotovitele

= 1daje o pouzitych spravkovych hmotach vcetné technologickych postupti

= stru¢ny harmonogram provadéni jednotlivych technologickych operaci

= vysledky vlastnich kontrolnich zkousek provadénych zhotovitelem

= vysledky kontrolnich zkousek provadénych objednatelem

= datum, podpis a razitko instituce provadéjici kontrolni zkousky pro
objednatele

Kontrolu navrzenych sanacnich praci delime do ctyr skupin:

kontrola ptfedupraveného povrchu

kontrola antikorozniho natéru vyztuze

kontrola spravkovych hmot
kontrola povrchovych ochrannych systému b

Hwnh e

Ing. Pavel Spura |

Miroslav Ce¥ona
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4. Zaznam o provedenych zkouskach

4 .1. Pevnost betonu v tlaku

A) Vndjsi plast’

zkusebni pevnost .
~ poznamka
misto Rbe Mpa

1 42,71
2 38,90
3 11,03
4 51,17
5 28,10
6 34,52
7 22,95
8 54,79
=) 48,76
10 55,58
11 47,86
12 42,21
13 42,21
14 55,80
15 41,42
16 46,58
17 50,60
18 50,60
19 30,60
20 48,60
21 30,06
22 60,53
23 37,31
24 40,50
25 30,40
26 35,69
27 60,53
28 45,11
29 23,42

pocet hodnot >9
N

pramér (mx) 141,67

smér.
Odchylka Sx 11,75

Pro vypocet nezarucené pevnosti betonu byl pouzit koeficient stafi betonu ot = 0,90;
koeficient vlihkosti betonu ow = 1,00

Primérnd hodnota nezarucené pevnosti betonu v tlaku ze vSech méfeni:
R e : 41,67 MPa
ZaruCena pevnost betonu byla vypoctena ze vztahu :
Rbg = Rbeprim - Kn . S
kde kn je soudinitel pro odhad 5% kvantilu, podle CSN 73 0038

Rog = 41,67 - 1,64. 11,75 = 22,40 MPa
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zkusebni misto 1 pfistroj 811/76a
poloha prlsvtro_le pii vodorovné
zkouSce
uder ¢&islo 1 2 3 4
odraz "a" 41 44 47 43
Rpe 42,2 47,8 53,8 46
Pevnost prumér Rpe 47,45
(MPa) meze 0,8 Rpe = |37,96 1,2 Rpe =|56,94
koeficienty staii betonu oy 0.9 vlhkost o, 1.0
Rpe 42,71
zkuSebni misto 2 pristroj 811/76a
poloha prlsvtro_le pii vodorovné
zkouSce
uder ¢&islo 1 2 3 4
odraz "a" 40 44 41 41
Rpe 40,7 47,8 42,2 42,2
Pevnost pramér Rpe 43,23
(MPa) meze 0,8 Rpe = |34,58 1,2 Rpe =|51,87
koeficienty stari betonu o, 0.9 vilhkost oy 1.0
Rpe 38,90
zkusebni misto 3 pristroj 811/76a
poloha prlsvtro_le pii vodorovné
zkouSce
uder ¢&islo 1 2 3 4
odraz "a" 23 20 23 22
Rpe 13,5 10 13,5 12
Pevnost prameér Ry, 12,25
(MPa) meze 0,8 Rpe = |9,8 1,2 Rpe =|14,7
koeficienty staii betonu oy 0.9 vlhkost o, 1.0
Rpe 11,03
zkuSebni misto 4 pristroj 811/76a
poloha prlsvtro_]e pri vodorovné
zkousSce
uder ¢&islo 1 2 3 4
odraz "a" 46 49 50 50
Rpe 51,9 56,5 59,5 59,5
Pevnost prameér Ry, 56,85
(MPa) meze 0,8 Rpe = |45,48 1,2 Ry =|68,22
koeficienty staii betonu oy 0.9 vlhkost oy 1.0
Rpe 51,17
zkuSebni misto 5| pfistroj |811/76a
poloha prlsvtro_]e pii vodorovné
zkouSce
uder ¢&islo 1 2 3 4
odraz "a" 33 34 36 36
Rpe 28,2 29,7 33,5 33,5
Pevnost pramér Rye 31,23
(MPa) meze 0,8 Rpe = |24,98 1,2 Rpe =(37,47
koeficienty stari betonu oy 0.9 vlhkost a,, 1.0
Rpe 28,10

12
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zkuSebni misto 6 piistroj 811/76a
poloha pf'isvtroje pii vodorovné
zkouSce
uder ¢&islo 1 2 3 4
odraz "a" 42 40 38 36
Rpe 42,2 40,7 37 33,5
Pevnost prameér Rpe 38,35
(MPa) meze 0,8 Ry,e = |30,68 1,2 Rpe =(46,02
koeficienty stari betonu oy 0.9 vlhkost o, 1.0
Rpe 34,52
zku§ebni misto 7 pfistroj 811/76a
poloha pﬁ’svtroje pri vodorovné
zkousce
uder ¢islo 1 2 3 4
odraz "a" 33 32 27 33
Rpe 28,2 26,8 18,8 28,2
Pevnost primér Ry, 25,50
(MPa) meze 0,8 Rye = |20,4 1,2 Ry =|30,6
koeficienty stafi betonu oy 0.9 vlhkost oy, 1.0
Rpe 22,95
zkuSebni misto 8 pristroj 811/76a
poloha pf'isvtroje pii vodorovné
zkousSce
uder ¢&islo 1 2 3 4
odraz "a" 50 50 51 52
Rpe 59,5 59,5 61,5 63
Pevnost prumeér Ry, 60,88
(MPa) meze 0,8 Ry = |48,7 1,2 Rpe =|73,05
koeficienty stari betonu oy 0.9 vlhkost o, 1.0
Rpe 54,79
zkuSebni misto 9 pristroj 811/76a
poloha pf‘isvtroje pii vodorovné
zkousce
uder ¢&islo 1 2 3 4
odraz "a" 48 48 47 46
Rpe 55,5 55,5 53,8 51,9
Pevnost prumér Ry, 54,18
(MPa) meze 0,8 Rye = |43,34 1,2 Ry =(65,01
koeficienty stari betonu oy 0.9 vlhkost o, 1.0
Rpe 48,76
zkuSebni misto 10 pfistroj 811/76a
poloha pf'isvtroje pii vodorovné
zkouSce
uder ¢&islo 1 2 3 4
odraz "a" 50 50 51 54
Rpe 59,5 59,5 61,5 66,5
Pevnost prameér Ry, 61,75
(MPa) meze 0,8 Rpe = (49,4 1,2 Rpe =(74,1
koeficienty staii betonu oy 0.9 vlhkost oy 1.0
Rpe 55,58

13
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zku§ebni misto 11 pfistroj 811/76a
P OIthlfjli]S;;eoje pii vodorovné
uder ¢&islo 1 2 3 4
odraz “a" 49 46 46 46
Rpe 57 51,9 51,9 51,9
Pevnost | pramér Ry, 53,18
(MPa) [meze 0,8 Rpe = |42,54 1,2 Ry =|63,81
koeficienty stafi betonu oy 0.9 vlhkost oy, 1.0
Rpe 47,86
zkus$ebni misto 12 pfistroj 811/76a
poloha pfistroje pfi vodorovné
zkousce
uder ¢&islo 1 2 3 4
odraz "a" 43 43 47 43
Rpe 46 46 53,8 46
Pevnost | primér Ry, 47,95
(MPa) [meze 0,8 Rpe = |38,36 1,2 Rpe =|57,54
koeficienty stafi betonu oy 0.9 vlhkost ay, 1.0
Rpe 43,16
zku§ebni misto 13 pfistroj 811/76a
poloha pfistroje pti vodorovn
zkousce
uder ¢islo 1 2 3 4
odraz "a" 43 43 44 44
Rpe 46 46 47,8 47,8
Pevnost | pramér Ry, 46,90
(MPa) [meze 0,8 Rpe = |37,52 1,2 Ry =|56,28
koeficienty stafi betonu oy 0.9 vlhkost oy, 1.0
Ree 42,21
zkuSebni misto 14 pfistroj 811/76a
pomh;f:i?;gj e pii vodorovné
uder ¢islo 1 2 3 4
odraz "a" 43 43 44 44
Rpe 46 46 47,8 47,8
Pevnost | primér Ry, 46,90
(MPa) [meze 0,8 Rpe = |37,52 1,2 Rpe =|56,28
koeficienty stafi betonu oy 0.9 vlhkost ay, 1.0
Rpe 42,21
zku§ebni misto 15 pfistroj 811/76a
P 010]1;?::;:? e pri vodorovné
uder ¢islo 1 2 3 4
odraz "a" 48 54 52 52
Rpe 55,5 66,5 63 63
Pevnost | pramér Ry, 62,00
(MPa) |meze 0,8 Rye = |49,6 1,2 Ry, =|74,4
koeficienty staii betonu oy 0.9 vlhkost oy, 1.0
Ree 55,80
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zkuSebni misto 16 pristroj 811/76a
poloha pfis:troje pii vodorovné
zkousce
uder ¢islo 1 2 3 4
odraz "a" 44 42 46 42
Rpe 47,8 42,2 51,9 42,2
Pevnost | primér Rye 46,03
(MPa) [meze 0,8 Ry = |36,82 1,2 Ry =|55,23
koeficienty staii betonu oy 0.9 vlhkost oy, 1.0
Rpe 41,42
zku$ebni misto 17 pristroj 811/76a
poloha pfisvtroje pri vodorovne
zkousce
uder ¢islo 1 2 3 4
odraz "a" 44 44 46 50
Rpe 47,8 47,8 51,9 59,5
Pevnost | primér Ry, 51,75
(MPa) meze 0,8 Rpe = (41,4 1,2 Rpe =(62,1
koeficienty stari betonu oy 0.9 vlhkost o, 1.0
Rie 46,58
zku$ebni misto 18 piistroj 811/76a
poloha pfisvtroje pii vodorovnd
zkous§ce
uder ¢islo 1 2 3 4
odraz "a" 51 45 46 51
Rpe 61,5 50 51,9 61,5
Pevnost | primér Ry, 56,23
(MPa) [meze 0,8 Rpe = 44,98 1,2 Ry =|67,47
koeficienty stafi betonu oy 0.9 vlhkost oy, 1.0
Rpe 50,60
zku$ebni misto 19 pfistroj 811/76a
poloha pfis:troje pri vodorovné
zkousce
uder ¢islo 1 2 3 4
odraz "a" 36 36 36 37
Rpe 33,5 33,5 33,5 35,5
Pevnost | primér Ry, 34,00
(MPa) [meze 0,8 Ry = (27,2 1,2 Rpe =|40,8
koeficienty stafi betonu oy 0.9 vlhkost ay, 1.0
Rpe 30,60
zku§ebni misto 20 pristroj 811/76a
poloha pfl’svtroje pii vodorovné
zkousSce
uder ¢islo 1 2 3 4
odraz "a" 44 42 50 54
Rpe 47,8 42,2 59,5 66,5
Pevnost | primér Ry, 54,00
(MPa) meze 0,8 Ry = |43,2 1,2 Rpe =|64,8
koeficienty stafi betonu o 0.9 vlhkost ayy, 1.0
Rpe 48,60
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Ps

zku$ebni misto 21 pristroj 811/76a
poloha pfisvtroje pii vodorovne
zkousce
uder &islo 1 2 3 4
odraz "a" 40 34 34 36
Rpe 40,7 29,7 29,7 33,5
Pevnost | pramér Ry, 33,40
(MPa) |meze 0,8 Rye = |26,72 1,2 Rye =(40,08
koeficienty stafi betonu oy 0.9 vlhkost oy, 1.0
Rpe 30,06
zku§ebni misto 22 prfistroj 811/76a
poloha pfisvtroje pii vodorovne
zkousce
uder ¢islo 1 2 3 4
odraz "a" 56 56 54 54
Rpe 68 68 66,5 66,5
Pevnost | pramér Ry, 67,25
(MPa) |meze 0,8 Ry = |53,8 1,2 Ry =|80,7
koeficienty stafi betonu oy 0.9 vlhkost oy 1.0
Rpe 60,53
zku$ebni misto 23 pristroj 811/76a
poloha pfisvtroje pii vodorovnd
zkou$ce
uder ¢islo 1 2 3 4
odraz "a" 42 42 40 40
Rpe 42,2 42,2 40,7 40,7
Pevnost | primér Ry, 41,45
(MPa) meze 0,8 Rpe = 33,16 1,2 Ry =|49,74
koeficienty stafi betonu oy 0.9 vlhkost oy 1.0
Rpe 37,31
zku$ebni misto 24 pristroj 811/76a
poloha pﬁ'svtroje pfi vodorovnd
zkous$ce
uder ¢islo 1 2 3 4
odraz "a" 42 42 44 44
Rpe 42,2 42,2 47,8 47,8
Pevnost | pramér Ry, 45,00
(MPa) meze 0,8 Rpe = |36 1,2 Ry, =|54
koeficienty stafi betonu oy 0.9 vlhkost oy, 1.0
Rie 40,50
zku$ebni misto 25 piistroj 811/76a
poloha pﬁsvtroje pri vodorovné
zkousce
uder ¢&islo 1 2 3 4
odraz "a" 42 34 34 36
Rpe 42,2 29,7 29,7 33,5
Pevnost | pramér Ry, 33,78
(MPa) meze 0,8 Rpe = 27,02 1,2 Ry =|40,53
koeficienty stafi betonu oy 0.9 vilhkost o, 1.0
Rie 30,40
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Ps

zku§ebni misto 26 piistroj 811/76a
P OIOhikrfi?s:J e pii vodorovné
uder ¢islo 1 2 3 4
odraz "a" 42 42 36 40
Rpe 42,2 42,2 33,5 40,7
Pevnost | pramér Ry, 39,65
(MPa) |meze 0,8 Rpe = (31,72 1,2 Ry, =|47,58
koeficienty stafi betonu oy 0.9 vlhkost a,y, 1.0
Rpe 35,69
zkuSebni misto 27 pfistroj 811/76a
P Othikpof lllsétcrf(:)] e pii vodorovné
uder ¢islo 1 2 3 4
odraz "a" 56 56 54 54
Rbe 68 68 66,5 66,5
Pevnost | primér Ry, 67,25
(MPa) |meze 0,8 Rye = (53,8 1,2 Ry, =/80,7
koeficienty stari betonu oy 0.9 vlhkost ay, 1.0
Rpe 60,53
zku$ebni misto 28 piistroj 811/76a
poloha pfisvtroje pii vodorovn
zkousce
uder ¢&islo 1 2 3 4
odraz "a" 44 44 43 43
Rpe 44 44 46 66,5
Pevnost | pramér Ry, 50,13
(MPa) |meze 0,8 Ry = |40,1 1,2 Ry, =|60,15
koeficienty staii betonu oy 0.9 vlhkost ay 1.0
Rye 4511
zkuSebni misto 29 pfistroj 811/76a
poloha pfistroje pii vodorovnd
zkousce
uder ¢islo 1 2 3 4
odraz "a" 30 30 32 34
Repe 23,8 23,8 26,8 29,7
Pevnost | primér Ry, 26,03
(MPa) |meze 0,8 Rpe = [20,82 1,2 Ry =/31,23
koeficienty stafi betonu o 0.9 vlhkost o, 1.0
Rpe 23,42
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4 .2. Karbonatace betonu

Zkousky karbonatace betonu

Pole vrtl vrt2 vrt3 vrtd vrt5 vrt6 vrt7
hloubka v mm|hloubka v mm|hloubka v mm|hloubka v mm|hloubka v mm{hloubka v mm|hloubka v mm
X X X X X X X

80 25

35 30 [asT |

55 |IA0RT

_silné reakce

armatura
bez reakce
skrz konstrukci a bez reakce
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Odhalena vyztuz
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