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1. ÚVOD

Predmetem zprávy je zhodnocení inženýrskogeologických pomeru v míste novostavby
provozne stravovacího objektu v areálu Národního hrebcí na v Kladrubech nad Labem.

Cílem akce je zjištení geologického složení základových pud, stanovení jejich
geotechnických charakteristik pro zakládání a overení hydrogeologických pomeru stavenište.

Dle poskytnutého zákresu do katastrální mapy se jedná o budovu obdélníkového
pudorysu, približných rozmeru 47,7 x 9,4 m, situovanou na pozemku p. c. 166/1.

Katastrální území:

Krai:

Obiednatel:

Zhotovitel:

Kladruby nad Labem - kód 665140

Pardubický

PRODIN a. s., Jiráskova 169, 530 02 Pardubice

Global - Geo, S.LO., Ak. Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Králové

o , ,

2. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI

Pruzkumné práce zahrnují strojní vyhloubení dvou sond a jejich geologickou
dokumentaci.

2.1 Archívní šetrení

Dle mapy vrtné prozkoumanosti, vedené Ceskou geologickou službou - Geofondem,
nebyly v zájmovém prostoru v minulém období provádeny žádné geologické práce prímo
využitelné pro predmetnou stavbu. Nejbližší vrty s lG zamerením se nacházejí ve vzdálenosti
150 - 200 m k SV, JV a JJV. Pro charakteristiku hlubšího podloží je z následující zprávy o
IGP stavenište využit archívní vrt S-2:

GF V 064651 Mareš Miroslav: Kladruby - SÚP (Stavoprojekt Hradec Králové, pruzkumné
stredisko Pardubice, 1971)

Vrt s ponechaným puvodním textem geologického popisu vrstev je doložený v príloze
c. 3.3. Umístení realizovaných kopaných sond i archívního vrtu je patrné z prílohy c.2
predkládané zprávy.

2. 2 Terénní sondážní oráce

Kopané sondy, KS-l do hloubky 2,5 ma KS-2 do hloubky 2,2 m pod stávající povrch
terénu, provedla dne 23. 12. 2011 zemní rozdružovací mechanizací - kolovým bagrem
JCB 2 DX fa. Jirí Kubát - Prelouc. Sondy byly lokalizovány do míst prístupných pro mobilní
techniku. Jejich docílená hloubka je limitována výskytem podzemní vody, kdy po jejím
zastižení zacalo pozvolné kavernování sten výkopu.

Ihned po vyhloubení byly sondy zdokumentovány geologem a provedena jejich
fotodokumentace. Po ukoncení technických prací na lokalite byl výkopek použit pro zpetný
zához likvidovaných sond.
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3. PRÍRODNÍ POMERY ÚZEMÍ

Zájmové místo se nachází v intravilánu Kladrub n. L. Pozemek, prístupný
z komunikace tvorící prutah obcí, je zatravnený, s radou vzrostlých stromu, užívaný jako
zahrada. V podélném smeru je rozdelený plotem na dve nestejne velké cásti. Rovinaté území
má nadmorskou výšku okolo 207,0 - 207,5 m n. m.

3. 1 Klimatické pomery

Podle Atlasu podnebí CR patrí zkoumané území do teplé oblasti okrsku A3. Jedná se
o teplou, mírne suchou klimatickou oblast s mírnou zimou a rocní prumernou teplotou
vzduchu 8,5 oe. Rocní prumerný úhrn srážek ciní 593 mm, rocní prumerné maximum
snehové pokrývky dosahuje 20 cm. Z hlediska CSN EN 1991-1-3/Z1, která urcuje normové
zatížení stavby snehem, se lokalita nachází ve snehové oblasti I.

Prumerný pocet mrazových dnu 104, ledových dnu 28. Orientacní hloubka promrzání,
stanovená pro príslušné výškové pásmo (200-300 m n.m.) na základe charakteristické hodnoty
indexu mrazu (lmk = 375 °e.den), vychází na 0,97 - 1,15 m. K výpoctu bylo použito vztahu
kap. 4.3.2.2 TP 170/2004 "Navrhování vozovek pozemních komunikací".

Potrebné presnejší hodnoty výše uvedených charakteristik je nutné si vyžádat na
príslušném regionálním pracovišti CHMÚ.

3. 2 Geoloeické pomery

Území patrí do oblasti Východoceské tabule, podcelku Pardubická kotlina, jako
rozlehlé terénní sníženiny rozprostírající se podél toku Labe mezi Jaromerí a Týncem nad
Labem, s charakteristickým reliéfem niv a nejnižších teras.

Výrez z geologické mapy MI: 50 000 (Mapový server CGS)
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Predkvartérni Dodloži

Posuzované území prísluší z regionálne - geologického hlediska k severovýchodnímu
okraji Ceské krídové pánve, k litofaciální oblasti labské, s monoklinálne uloženými
zpevnenými pelitickými sedimenty, tvorícími monotónní souvrství s mírným úklonem k SV.

Predkvartérní podloží je budováno jizerským souvrstvím (stárí svrchní krída - strední
až svrchní turon). Litologicky se jedná prevážne o slínovce s konkrecemi vápencu až jílovito­
vápnité prachovce, v horních partiích casto rozložené na jílovité eluvium (slín). Smerem do
hloubky precházejí do partií méne zvetralých, s ruzným stupnem rozpukání.

Strop podložních zvetralých slínovcu v zájmovém prostoru nebyl kopanými sondami
overen, dle archivního vrtu S-2 se nachází se v hloubce 5,80 m p.t, na kóte 201,80 m n.m. Od
rozhraní s kvartérem jsou slínovce rozložené na jílovité eluvium - slín pevné konzistence,
v mocnosti 0,50 m.

Kvartérni DokrVV

Krídové horniny jsou souvisle pokryty kvartérními sedimenty eolického a t1uviálního
puvodu, stárí pleistocén - holocén. Eolické sedimenty, vyvinuté ve fácii tzv. "vátých písku"
(v geomape vyznacené svetle žlutohnedou barvou), reprezentují nezpevnené, stredne až
jemnozmné a stejnozrnné písky bez šterkových frakcí, razené ke svrchnímu pleistocénu.
V blízkém okolí (napr. u nedalekého Semína) se vyskytují i v podobe morfologicky
charakteristických presypu. Pod nimi se nacházejí stredne pleistocenní písky se šterky, na bázi
až píscité šterky (terasový stupen riss).

Od povrchu jsou písky v ruzných mocnostech rozmyté a nahrazené holocenními, blíže
neclenenými povodnovými náplavy, které zahrnují též sedimenty vodních nádrží (v geomape
svetle modré). Jedná se o nesoudržné a zcásti i soudržné, jemnozmné, smíšené hlinitopíscité a
jílovité sedimenty. Charakteristická je pro ne ve vertikálním i horizontálním smeru výrazná
faciální promenlivost (rychlé prechody, casté strídání tenkých, zrnitostne odlišných vrstev) a
minimální obsah šterku. Casto mají i hojnou organickou prímes, zvlášte v míste slepých
ramen, která se vyskytují zejména jižne od Kladrub, smerem ke stávajícímu toku Labe.

Nejvyšší clen vrstevního sledu predstavuje vrstva tvorená humózním hlinitým pískem
s promenlivým obsahem korenu stromu a zetlelých kusu dreva, svrchu vetšinou krytá drnem.

Seismicita územi

Ve znení CSN EN 1998-1 "Navrhování konstrukcí odolných proti zemetresení - cást
1" (Eurokód 8) predmetné území náleží do zóny s prirazenou hodnotou referencního zrychlení
základové pudy élgR .•. 0,020 - 0,040 g. Dle cI. 3.1.2 citované normy lze podloží priradit typu
základových pud E.

3. 3 Hvdro!!:eolo!!:ické pomery

Podle mapy hydrogeologického clenení náleží lokalita do rajónu základní vrstvy
c. 4360 - Labská krída v sedimentech svrchní krídy.

Svrchní vrstva - terasové šterkopísky patrí do HG rajónu c. 1140 - Kvartér Labe po
Týnec, se zvodnemi vázanými na údolní, nízké i vyšší terasy, které do sebe navzájem
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precházejí. Propustnost kolektoru je prulinová, koeficient filtrace se pohybuje v rozmezí rádu
n.l 0-4.m-I,s výjimkou holocenní povrchové vrstvy, kde je daleko nižší.

Souvislé zvodnení se v prostoru budoucího stavenište vyskytuje v hloubce 1,40 m
(KS-2) - 1,60 m (KS-I) pod stávajícím terénem. Uvedenému zjištení odpovídá i ustálená
hladina v archivním vrtu S-2 v úrovni 1,40 m p.t., tj. na kóte 206,20 m n. m.

Lokalita náleží do dílcího povodí Strašovského potoka, císlo hydrologického poradí
1-03-04-073, protékajícího cca 700 m západne. Približne po 1,8 km predstavuje pravostranný
prítok Labe u Recan n. L.

Území není soucástí CHOP AV, ani nespadá do ochranných pásem vodních zdroju.

4. VYHODNOCENÍ lG PRUZKUMU

Zeminy jsou v dokumentaci zatrídeny jednak v souladu s klasifikacním systémem
CSN 73 1001 "Základová puda pod plošnými základy", resp. dle prílohy A CSN 73 6133
"Návrh a provádení zemního telesa pozemních komunikací" a soucasne i ve znení nové
klasifikace CSN EN ISO 14688-2 "Geotechnický pruzkum a zkoušení".

Geotechnické charakteristiky a orientacní tabulkovou výpoctovou únosnost Rf!,
prevzaté ze zrušené a Eurokódem 7 nahrazené CSN 73 1001, obsahuje tabulka C. 1 na str. 6.

4. 1 Geotechnické zhodnocení základových pud

V overovaném prostoru plánované stavby jsou realizovaným pruzkumem vymezeny
následující druhy základových pud:

~ písek hlinitý
~ písek s prímesí jemnozmné zeminy

Humózní vrstva vytvárí prakticky na celé ploše budoucího stavenište souvislou vrstvu
nestejného složení o mocnosti 0,40 - 0,55 m. V sonde KS-l má charakter organické zeminy ­
hlinitého písku s hojnými koreny stromu, s listím a zetlelými kusy dreva a vetví, v sonde
KS-2 humózního hlinitého písku s drnem na povrchu. V dokumentaci nese oznacení O / Or,
resp. S4 O / orsiSa. Bude predstavovat samostatnou skrývku. Pro terénní úpravy po dokoncení
výstavby se jako kvalitnejší jeví zemi na z okolí sondy KS-2 a z tohoto pohledu by bylo
vhodné ji oddelene skrývat a deponovat.

Navážka

Byla zjištena sondou KS-l do úrovne 0,70 m pod stávající povrch terénu v podobe
neulehlého hlinitého písku s úlomky cihel. Podle morfologie povrchu se zrejme jedná o zásyp
terénní nerovnosti, klasifikovaný symbolem S4 Y / sisaMg. Pro zakládání objektu s navážkou
není uvažováno, z duvodu predpokládaného lokálního výskytu. Dále je možné ji ocekávat
v trase telefonního kabelu, který pretíná zájmový pozemek nedaleko sondy KS-2.

Písek hlinitý

Predstavuje svrchní vrstvu kvartérních sedimentu, interpretovanou do hloubky
1,70 - 1,80 m p. t. V sonde KS-2 má charakter jemnozmného a stejnozmného, slabe

Kladruhy n. L. - Národní hrebcín, provozne stravovací objekt _ 5/8



Global- Geo, s.r.o. _

soudržného písku, který reprezentuje zemi nu eolického puvodu v puvodním uložení. V sonde
KS-l je naproti tomu písek nesoudržný, preplavený a redeponovaný. Navíc obsahuje ruzne
velké cocky a proplástky píscitého jílu F4 es tuhé konzistence s nízkou organickou prímesí.

Díky absenci šterkové frakce mají nesoudržné partie strední ulehlost, s relativní
hutností ID pri spodní hranici normového rozpetí pro zeminy stredne ulehlé, tj. ID = 0,35, resp.
35 %. Geotechnické parametry u soudržného písku jsou stanoveny pro mezizmnou výpln
pevné až tuhé konzistence.

Písek, klasifikovaný trídou S4SM / siSa, patrí do skupiny zemin málo propustných
s kr= 10-6 - 10-8 m.s-I, namrzavých, s výškou kapilární vzlínavosti hs = 0,7 - 1,1. Pro násyp
i aktivní zónu je podmínecne vhodný.

Písek s vrímesí ;emnozrnné zeminv

Vyskytuje se od hloubky 1,70 - 1,80 m p. 1. jako nesoudržný, strednezmný a
stejnozmný sediment, bez šterkové frakce. Od uvedené úrovne je zvodnený a tekoucí. Dle
archívního vrtu S-2 lze písek se šterky ocekávat od až hloubky 2,5 - 3,0 m p. 1. Vizuálne je
dokumentovaný písek tr. S3 S-F / Sa hodnocen jako stredne ulehlý, s relativní hutností

v normovém rozpetí ID = 0,35 - 0,40, resp. 35 - 40 %. Radí se k zeminám propustným
s kr = 10-4 - 10- m.s-I, mírne namrzavým, s nepatrnou výškou kapilární vzlínavosti hs. Pro
násyp i aktivní zónu je podmínecne vhodný.

Tabulka c. 1- Geotechnické charakteristiky a predvokládaná vvvoctová únosnost Rdf

Písek hlinitý

I Písek hlinitý I Písek

S4SM/siSa S4SM/siSa S3S-F/Sastredne ulehlý, soudržný-pevný stredne ulehlýzc. tuhý -- 0,300,300,30
0,74

0,740,74
18,00

18,0017,50
4

812

28

0-2

150*

28

5

225*

28

o

180*

*
platí pro šírku základu b = I m a hloubku založení h = I m
hodnoty R.tt písku jsou upravené vzhledem ke strední ulehlosti zeminy (x soucinitel 0,65)

Upozornení: Hodnoty Rdtnejsou upraveny dle poznámek 1 - 3 pr. 6 CSN 73 1001 (hloubka
založení, výskyt podzemní vody, vlastnosti hlubšího podloží)

4. 2 Zemní práce. težitelnost a použitelnost zemin

Podle norem CSN 73 3050 "Zemné práce" a CSN 73 6133 "Návrh a provádení
zemního telesa pozemních komunikací" se zeminy z hlediska težitelnosti a rozpojitelnosti radí
do následujících tríd:

- humózní vrstva tr. 1 - 2/1
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- písek hlinitý
- písek s prímesí jemnozrnné zeminy nad HPV
- písek s prímesí jemnozmné zeminy pod HPV

tr. 2 11
tr. 2 11
tr. 4 11

Zemní práce a výkopy na budoucím staveništi budou provádeny v zeminách
zarazených prevážne do tríd 2 / I.

Pažení a zaiištování výko/Ju

Sklony svahu docasných výkopu lze v nesoudržných zeminách realizovat v pomeru
I : 1. Neprezimující výkopy do hloubky 1 m budou krátkodobe stabilní i se strmými stenami.
Výkopy v píscitých zeminách až do úrovne HPV se doporucuje realizovat s príložným
pažením.

Použitelnost zemin

Na stavbe budou pri realizaci plošných základu ze základové spáry objektu získány
soudržné i nesoudržné stejnozrnné a jemnozmné hlinité písky a v menší míre též stejnozrnné
a strednezmné písky s prímesí jemnozrnné zeminy. Podle CSN 73 6133 se jedná o materiály
do násypu podmínecne vhodné, nebot stejnozrnné písky bez šterkové frakce jsou velmi
obtížne hutnitelné. V prípade písku s vložkami píscitých jílu je treba vedle složení sledovat i
jejich okamžitou vlhkost v procesu ukládání a hutnení. Vlhkost se pro rádné zhutnení musí
nacházet v intervalu ± 3 % od optimální vlhkosti. V prípade prevlhcených zemin je pak
dosažení potrebné míry zhutnení prostrednictvím parametru "D" vyloucené.

Zásypy výkopu pro inženýrské síte a násypy mimo aktivní zónu je dle CSN 72 1006
"Kontrola zhutnení zemin a sypanin" nutné hutnit minimálne na 95 % standardní Proctorovy
zkoušky (PS), v aktivní zóne komunikací a betonových podlah na 100 % PS, respektive na
relativní hutnost ID = 0,80 a 0,90. Zásypy v komunikacích a násypy v aktivní zóne (tj. 0,5 m
pod plání) komunikací a zpevnených ploch se doporucuje realizovat z kvalitního únosného a
dobre hutnitelného materiálu s plynulou krivkou zrnitosti. Za tímto úcelem se doporucuje
míchat stejnozmný písek se ŠD, šterkem ci betonovým recyklátem tak, aby se zajistila
dostatecná míra zhutnení i požadovaná únosnost pláne (deformacní modul z druhé zatežovací
vetve Edef2 min. 45 MPa).

Totéž platí i pro podloží podlah. Na nesoudržných zeminách je možné za príznivých
klimatických podmínek ocekávat deformacní modul z druhé zatežovací vetve
Edef2 cca 20 - 25 MPa. Pro dosažení požadavku na povrchu podkladní vrstvy (napr. 45 MPa
podle ocekávaného zatížení) je treba pocítat s úpravou zemin pláne v celé ploše v tlouštce
minimálne 25 cm.

5. ZÁVER

Predkládaná zpráva shrnuje výsledky provedeného inženýrskogeologického pruzkumu
základových pud v míste novostavby provozne stravovacího objektu v areálu Národního
hrebcína v Kladrubech nad Labem.

Pruzkumem bylo overeno souvrství sedimentu tluviálního a eolického puvodu ­
stejnozmných jemnozmných hlinitých písku tr. S4SM / siSa a stejnozmných strednezmných
písku s prímesí jemnozmné zeminy tr. S3S-F / Sa. Hlinité písky se vyskytují jednak v podobe
slabe soudržné zeminy v puvodním prirozeném uložení a dále jako nesoudržný preplavený
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písek stejné zrnitosti, obsahující cocky a proplástky píscitých jílu tuhé konzistence. Relativní
hutnost nesoudržných zemin se pohybuje vesmes pri spodní hranici pro zeminy stredne
ulehlé, tj. ID= 0,35 - 0,40.

Ustálená HPV, vázaná na prulinove propustné písky, je dokumentovaná v úrovni
1,40 m (KS-2) - 1,60 m (KS-I) pod stávajícím povrchem terénu.

Základové pomery budoucího stavenište je nutné hodnotit jako složité. Duvodem je
výskyt stejnozrnných zemin eolického puvodu a prítomnost melkého horizontu podzemní
vody, vázané na prulinove propustné písky, která približne od hloubky 1,50 m p. t. bude
komplikovat zakládání.

Pro návrh predpokládaných plošných základu - pasu, umístených do hloubky cca
1,0 m pod stávajícím povrchem terénu (mimo vliv promrzání), doporucuji pro eliminaci
možného nerovnomerného sedání objektu pocítat s parametry pro nesoudržný hlinitý písek
s vložkami píscitých jílu tuhé konzistence, tj. zemi nu s ocekávanou únosností RIt = 150 kPa.

Konkrétní zpusob založení v místních geotechnických pomerech bude navržen
statikem.

V prípade výskytu odlišných pomeru a neocekávaných anomálií doporucuji provést
prohlídku stavenište geologem a konzultaci s odpovedným projektantem.

Hodnoty geotechnických parametru platí v prirozeném stavu, v prubehu výstavby je
treba základovou pudu chránit proti mechanickému porušení, klimatickým vlivum a
zaplavení. Rozbredlé a mechanicky rozrušené zeminy se musí ze ZS odstranit. Práce
v jemnozmných píscitých zeminách je vhodné provádet v príznivých klimatických
podmínkách a beze srážkovém období, zeminy odkrývat pomocí hladké lžíce, rucne
docištovat tesne pred betonáží, neprehutnovat je a prípadne ochránit vrstvou podkladního
betonu. Únosnost v základové spáre lze prípadne zvýšit hutneným šterkovým polštárem.

Odpovedný rešitel: Ing. Luboš Med !l1L-u-L j,
odborná zpusobilost v lG 1570/2002 /- . j -.....

/:~S\ OJ ln 8ný,.~

/c" ,~onrfj2 ,

I " (1'"I;"

Hradec Králové 02. 01. 20 12 ~ •..
'. ~
'~

Ing. Pavel Žaba
reditel spolecnosti
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Situace provedených sond a archívního vrtu
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Príloha c. 3.1

Global - Geo, s.r.o.
Ak. Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Králové

DOKUMENTACE KOPANÉ SONDY KS-1Název zakázky:

Kladruby nad Labem - Národní hrebcín
Císlo zakázky:

166/12/11
provozne stravovací objekt

Lokalizace sondy:

viz situace v príloze c. 2

Rozmer sondy:

1,60 x 0,60 m Datum hloubení:23. 12.2011

Hloubka sondy:

2,40 m Dokumentoval:Ing. L. Med

Hloubka [mJ

CSNCSN EN ISO

od - do

Makroskopický popis

73 1001
14 688

Organická zemina - tmave hnedý hlinitý písek
0,00

0,40s hojnými koreny stromu a vegetace, svrchu listí, OOr

zetlelé kusy dreva a vetví Navážka - hnedý stejnozrnný hlinitý písek0,40
0,70s úlomky cihel, kámen ruly do 20 cm, cásti kostí84 YsisaMg

okrové barvy Písek hlinitý, jemnozrnný, stejnozrnný,nesoudržný, zavlhlý, béžový, zavlhlý; s cockami0,70
1,70zelenošedého píscitého jílu tI. do 15 cm, tuhé 848Msi8a

konzistence, s cernými skvrnami organických látek
1,70

2,40Písek s prímesí jemnozrnné zeminy, stejnozrnný,
83 8-F

8a
strednezrnný, mokrý, hnedošedý

Hladina podzemní vody:

NV = 1,60 m p.t.

Odebrané vzorky:

-



Príloha c. 3.2

Global - Geo, s.r.o.
Ak. Heyrovského 1178, 500 03 Hradec Králové

DOKUMENTACE KOPANÉ SONDY KS-2

Název zakázky:

Lokalizace sondy:

Rozmer sondy:

Hloubka sondy:

Hloubka [mJ
od - do

Kladruby nad Labem - Národní
provozne stravovací objekt

viz situace v príloze C. 2

1,60 x 0,60 m

2,20 m

Makroskopický popis

hrebcín ICíslo zakázky:

Datum hloubení:

Dokumentoval:

CSN

73 1001

166/12/11

23. 12.2011

Ing. L. Med

CSN EN ISO

14 688

0,00

0,55

1,80

0,55

1,80

2,20

Humózní vrstva - stejnozrnný hlinitý písek,
s ojed. šterky kremene, cernohnedý; svrchu drn;
v 0,45 m na pravém boku drenážní trubka (bez

okracování.

Písek hlinitý, jemnozrnný, stejnozrnný, soudržný,
v ruce snadno rozdrobitelný, béžový, rezave
smouhovaný

Písek s prímesí jemnozrnné zeminy, stejnozrnný,
strednezrnný, mokrý, nesoudržný, šedohnedý

Fotografická dokumentace

840

S4SM

83 8-F

orsi8a

si8a

8a

Hladina podzemní vody:

Odebrané vzorky:

NV = 1,40 m p.1.



Vrt· základní informace

Príloha c. 3.3

Stát Ceská republika
Jazyk

cesky
Název databáze

GDO
ID

240371

Puvodní název
8-2

Zkrácený název

5-2
Rok vzniku objektu

1971

Poskytovatel dat
Ceská geologická služba - Geofond

Hloubka vrtu (m)

6.80
Primární dokumentace

GF V064651
Souradnice X - JTSK [mJ

1056152.90
Souradnice Y • JTSK [mJ

667570.30
Zpusob zamerení X,Y

zamereno
Výškový systém

Balt po vyrovnání
Nadmorská výška - souradnice Z

207.60
Inklinometrie (Y/N)

N
Úcel

inženýrsko-geologický
Hydrogeologlcké údaje (Y/N)

N

Hloubka hladiny podzemní vody [mJ

1.40

Druh hladiny podzemní vody

ustálená
Karotáž (Y/N)

N

Provedené zkoušky Hmotná dokumentace (Y/N)

N

Druh objektu
vrt svislý

Geologický protil (Y/N)

Y

Organizace provádející
5tavoprojekt Hradec Králové

Organizace blokující Blokováno do

Vrt - geologický profil

Hloubka Stratigrafie Popis(m)
O - 0.60

Kvartérnavážka
0.60 - 2.40

Kvartérpísek jemnozrnný žlutá

2.40 - 2.80

Kvartérpísek strednozrnný hnedá

šterk ojedinele max.velikost cástic 4 cm
2.80 - 4.60

Kvartérpísek strednozrnný hnedá

šterk zastoupeni horniny - 30 % max.velikost cástic 6 cm4.60 - 5.80
Kvartéršterk píscitý zastoupení horniny - 50 % max.velikost cástic 1 dm hnedá

5.80 • 6.30

Turonslin pevný šedá
6.30 • 6.80

Turonslinovec zvetralý šedá


