VD Tésetice Posouzeni VD za povodni
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VD Tésetice Posouzeni VD za povodni

A. UVODNI CAST

Posudek bezpeénosti za povodni je pro vodni dilo (VD) Té&Setice na toku Unanovka
je vypracovan Vv souladu s piikazni smlouvou ¢. A1371/14 o vykonu technickobezpe¢nostniho
dohledu mezi statnim podnikem Povodi Moravy a spoleénosti VODNI DILA — TBD a.s., za-
jistujici vykon TBD na vybranych VD. Pfedmétem posouzeni je na zaklad€ provétreni hydrau-
lickych kapacit vSech dostupnych zafizeni dila, ktera jsou podle manipulaéniho fadu (MR)
uréena pro prevadéni povodnovych prutoki, stanoveni bezpecnosti prehrady za extrémni po-
vodiiové situace, charakterizované povodinovou vinou (PV) s velmi dlouhou dobou opakova-
ni. Posouzeni bylo vypracovano podle CSN 75 2935 Posuzovani bezpeénosti vodnich dél za
povodni (5).

Posouzeni bezpecnosti za povodni bylo zpracovano v souvislosti s vypracovavanou
souhrnnou etapovou zpravou pro VD Té&3etice v souladu s (3). CHMU Brno na zékladé ob-
jednavky provozovatele VD vypracovala hydrologickou studii (1), obsahujici aktualizované
N-leté¢ kulminac¢ni pritoky a dale hydrogramy teoretickych PV pro pravdépodobnost piekro-
¢eni kulminac¢niho pritoku pg < 0,001.

Jako zakladni podklad pro technické parametry a popis VD byl pouzit platny MR pro
VD Tésetice (9). Ovéieni zakladnich geometrickych rozméra vybranych objektt véetné situ-
acniho a vyskového zaméfeni bylo provedeno zhotovitelem (15).

Veskeré vysSkové udaje, uvadéné v textu posudku a v ptilohach, jsou ve vySkovém
systému Balt po vyrovnani.

B. UCEL A POPIS VODNIHO DILA

VD Tésetice se nachazi v Jihomoravském kraji, cca 1 km severozapadné od stejno-
jmenné obce. Piehrada je postavena na toku Unanovka (CHP 4-14-03-036) v km 6,3.

Vystavba vodniho dila byla zahajena v 09/1979 a ukoncena v 06/1983. Vlastni nasyp
hraze byl provadén ve tiech etapach v letech 1981-1983. Ové&fovaci provoz probihal od
1.9.1983, kdy zacalo napousténi nadrze. V r. 1986 bylo VD uvedeno do trvalého provozu.

B.1  Ué&el vodniho dila

- zabezpeceni akumulace vody pro zavlahy 286 ha sadii a vinic (kvéten az fijen 15 1/s az
52 1/s),
- zajisténi minimalnich zlstatkovych pritok,

- ¢astecna transformace povodnovych pritokd,

- rybatské vyuziti — vodni naddrz TéSetice je vyuZzivana pro sportovni rybolov.

B.2 Popis vodniho dila

Rozdéleni prostoru nadrze

Kéta hladiny | Plocha Objem

vmn.m, (ha) (mil. m%)
Prostor stalého nadrZeni 236,00 - 242,70 | 7,2 0,228
Zasobni prostor 242,70 - 248,03 | 12,0 0,541
Neovladatelny retencni prostor |248,03 - 248,70 | 12,7 0,083
Celkovy prostor 236,00 - 248,70 (12,7 0,852
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VD Tésetice Posouzeni VD za povodni

Hraz vodniho dila

Vzdouvacim objektem vodniho dila je nehomogenni sypana hréz z mistnich materiald,
s Sirokym stfednim tésnénim s pfitézovacimi lavicemi. Jadro je oboustranné pfisypano teraso-
vymi Stérky.

Navodni lic je proveden ve sklonu 1:3,3, je opevnén pohozem z kamene 63 — 120 mm
vil. 0,4 ma 90 — 300 mm v tl. 0,3 m na Stérkopiskové filtraéni vrstvé zrna 4 — 16 mm v tl.
0,15 m. Vzdusni svah je proveden ve sklonu 1:1,9, pfitéZzovaci lavice ve sklonu 1:8,5, svah je
ohumusovéan a oset.

Koruna hraze neni zpevnéna, je ohumusovana a oseta. Pro odvedeni prisakl z télesa
hraze slouzi patni drén zatustény do vyvaru.

Kota koruny hraze 249,50 m n.m. (min. 249,47 m n.m.)
Kota nejnizsiho mista v udoli 235,60 m n.m.

Délka hraze v koruné 154,0 m

Max. vyska hraze nad zéakl. sparou 15,3 m

Vyska hraze nad terénem 139 m

Siika koruny hraze 3,0m

Sdruzeny (manipulaé¢ni) objekt
Veskera zatizeni pro vypousténi a piepad vody z nddrze jsou soustfedéna ve sdruzeném
objektu hraze. Tento objekt ma tyto hlavni ¢asti:
- Sachtovy preliv
- odpadni chodbu
- vyvar
- spodni vypusti a strojovnu uzavéri spodni vypusti

1 - Sachtovy preliv

Pteliv je umistén ve sdruzeném objektu hraze. Jde o volny pteliv, ma dvé ptelivné hrany
o délce 2 x 6,5 m umisténé na protilehlych sténach prelivné odpadni Sachty lichobéznikového
prifezu. Odpadni Sachta usti pfechodovou ¢asti do odpadni chodby obdélnikového prifezu.

Urovei koruny pielivu 248,03 m n.m.
Délka ptelivné hrany 2x6,5m=13,00 m
Koéta dna Sachty 237,00 m n.m.

Kapacita ptelivu pii koté 248,70 m n.m. 15,4 m3s™

2 - odpadni chodba
Odpadni chodba sestava z 9 blokli, mé obdélnikovy profil.

Délka chodby 61,00 m
Vnitini svétla sitka 2,40 m
Vnitini svétla vyska (v trase kynety) 2,50 m
Vnitini svétla vyska (v trase chodniku) 2,35m
Spéd chody 3%

Pravé polovina dna chodby je zvySena o 0,15 m a tvoti chodnik pro pochiizky obsluhy
VD. Na levé stén¢ chodby je na konzolach umisténo zavlahové odbérné potrubi, ve vzdale-
nosti 1,90 m od konce chodby odbocuje odbérné potrubi prostupem v levé sténé chodby do
armaturni Sachty. Nad portalem chodby jsou osazeny konzoly s ty¢i, na které je mozné zavésit
textilni clonu pro uzavieni chodby v zimnim obdobi. Vstup do chodby je zajiStén Zebiikem z
levé vyvarové zdi.
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3 - vwvar

Vyvar navazuje na odpadni chodbu, sestava z jednoho bloku bez svislych dilata¢nich
spar. Vyvar je ve dn¢ obdélnikového ptdorysu se zdmi tvoficimi zborcenou plochu. Stény
vyvaru jsou oblozeny kamennymi kopaky. Do vyvaru jsou zaustény patni drény hraze ¢$200
mm a potrubi $300 mm pro pievedeni vody po dobu stavby, do kterého je zatisténo odvodnéni
manipulacni Sachty.

Celkova délka vyvaru 20,00 m
Délka dna vyvaru 9,00 m

Siika dna vyvaru 3,00 m

Sklon zdi vyvaru 5:1dol:1,5
Kota dna 232,30 m n.m.
Kota prahu vyvaru 234,00 m n.m.

4 - spodni vypusti

Spodni vypusti DN 500 jsou dvé, na riznych urovnich. Osa pravé vypusti je na koté
239,00 m n.m. s odbockou pro piivod vody do Cerpaci stanice, osa levé vypusti na kot
237,80 m n.m. Vtokovy objekt se Sachtou je vybudovan v zakladovém bloku sdruzeného ob-
jektu. Na vtoku do vypusti jsou osazeny ramové vytahovatelné Cesle zasazené v ocelové draz-
ce. Dale ve sméru proudéni vody jsou hradidlové tabule zavéSené na tahlech, a vtokové pre-
chodové kusy.

Uzéavéry vypusti jsou timenova Soupatka, ovlddand rucné€. Prvni Soupatka, smérem po to-
ku vody, jsou navodni uzavéry, druha Soupatka, smérem po toku vody, jsou provozni uzavéry.
Ob¢ vypusti jsou pied navodnimi uzavéry, propojeny obtokovym potrubim, uzaviratelnym
ruéné ovladanymi Soupatky. Na obtokové potrubi je odbockou napojeno potrubi asanaéniho
odtoku vody, uzaviratelné ru¢né, ovladano Soupatkem. Vypustné potrubi jsou za druhym Sou-
patkovym uzavérem zavzdusnéna potrubim, Usticim do zavzduSovaciho potrubi Sachtového
prelivu. Uzavéry jsou ovladané z dolni ¢asti manipulacni Sachty.

Kapacita obou spodnich vypusti

pi hlading na kots 248,03 m n.m. 3,26 m®st

pii hlading na kots 248,70 m n.m. 3,37 m*st
Koryto toku pod hrazi
Délka koryta 189 m
Sitka koryta ve dné 3,0 m (s postupnym zuZenim na 1,0 m)
Sklon svaht koryta I : 1,5 (s postupnym piechodem na 1:2)
Koéta patky koryta 234,00 m n.m.

Odpadni koryto je smérové i vyskové navazano na koryto Unanovky. Tvar koryta
je lichobéznikovy, patka koryta je zpevnéna latovym plitkem, dno je zpevnéno
pohozem, svahy vegetacnimi tvarnicemi do vySky 0,6 m, vySe pak jsou svahy
ohumusovany a osety.
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C. ZAKLADNI UDAJE A PODKLADY

C.1 Pozadovana mira bezpec¢nosti vodniho dila p¥i povodni

VD Tésetice je podle svého vyznamu a stupné ohrozeni uzemi pod dilem zatazeno
pro potieby odborného technickobezpecnostniho dohledu podle (2) a (3) do I11. kategorie.

Na zakladé tabulky 1 — ,,Pozadovana mira bezpecnosti vodnich dél pii povodni*
uvedené v oddile 7.1.1. (5) se VD Té&setice fadi do skupiny vodnich dél s ozna¢enim jako
,.STREDNI* z hlediska pravdépodobnych $kod pii hypotetické havarii vodniho dila. Skupina
se d¢li na dvé podskupiny — u prvni ,,ztraty lidskych zivotd se ocekavaji, u druhé pak ,,ztraty
lidskych zivoti jsou nepravdépodobné. U prvni podskupiny je pozadovand mira bezpecnosti
N =1 000 let, u druhé pak N =200 let.

Vzhledem k potencidlnimu riziku ohrozeni lidskych Zivota byla za poZzadovanou mi-
ru bezpecnosti dila zvolena pravdépodobnost vyskytu kulminace KPV pg = 0,001 (doba opa-
kovéani N =1 000 let).

Pro vypracovani posouzeni je nezbytnym podkladem hydrogram teoretick¢ N—leté
povodnové viny urcené N-letym kulminacnim pritokem, typickym tvarem hydrogramu a
ptislusnym objemem (1).

C.2 Hydrologické podklady

Zakladni hydrologické udaje pro tok Unanovka v profilu hraze VD Té3etice byly pouzi-
ty z hydrologické studie pro VD Té&setice (1).

Hydrologické ¢islo povodi 4-14-03-036
Plocha povodi 23,38 km?
Priim. ro¢ni vyska srazek na povodi za obdobi 1931-1980 500 mm
Prim. ro¢ni priitok za obdobi 1931-1980 0,033 m*s™

Prub&hy teoretickych povodiovych vin byly vypracovany standardnimi metodickymi
postupy — dle klasické statistické srovnavaci metody a analogie.
N — leté pritoky a objemy teoretickych povodiové vin pfi n-letych pritocich

Roku 1 2 5 10 20 50 100 200 500 | 1000
Q [m®s™] 20 2,7 4,3 6,4 9,3 150 | 21,0 | 28,8 | 42,7 | 56,5
Wy [tis. md] 183,5 | 236,0 | 337,5 | 443,5 | 579,0 | 813,0 | 1038 1313 1766 2190

Vsechny odvozené hydrologické veli¢iny s dobou opakovani od N=1 az N=100 let
spadaji do tfidy II. Veli¢iny pro N >100 az do N =1 000 let jsou zatazeny do tiidy III.

Stanoveni kontrolni povodiové viny KPV :
Pro VD T¢setice je v souladu s (5) pozadovana KPV s pravdépodobnosti vyskytu
Po = 0,001, tedy KPV1 oo S parametry:
KPV1 000 — Q1000 = 56,5 M*.5™, Wpv1 000 = 2,19 mil. m, viz p¥iloha & 13.

Pozn. Dale je v posudku ptilozen hydrogram povodiové viny PVaoo S nésledujicimi para-
metry: PV2p0 — Q200 = 28,8 m3.st, Wpya00 = 1,313 mil. m, viz ptiloha ¢. 14. Hydrogram
pro PVago byl odvozen z PVigo a PV1 00 nasi organizaci v ramei tohoto posudku.
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C.3 Technické parametry a podklady

Technické parametry funkénich zatizeni VD Té&Setice jsou popsany v kap. B.2 Popis
vodniho dila.

Geodetické podklady
V ramci piipravnych praci jsme provedli situacni a vySkové zaméteni télesa hraze,
podhrazi a odpadniho koryta pomoci GPS (12/2013). Dale bylo provedeno vyskové zaméteni
koruny bezpec¢nostniho pielivu, pomoci dalkoméru byly ovéteny rozhodujici rozméry funké-
nich zafizeni pfevad¢jicich povodiiové priitoky.
Dle zaméreni

Kéta koruny hraze Min. 249,47 m n.m.
Kota prelivné hrany-leva 248,03 m n.m.
Kota prelivné hrany-prava 248,02 m n.m.
Délka prelivné hrany 2X65m=13,0m*

Rozméry Skrtictho otvoru na BxH=263x167m

zacatku odpadni chodby

Rozmeéry odpadni chodby BxH=240x250m

Rozméry obsluzného chodniku BxH=1,20x0,15m

Pozn.:* V dostupnych dokumentech (10) a zejména MR (9) se mylné uvadi délka pielivné
hrany 2x 7,0 m = 14,0 m.

C.4  Okolnosti ovlivitujici bezpe¢nost VD za povodni

Hospodateni s vodou v nadrzi se #idi platnym MR (9) schvaleném v roce 2014. Ma-
nipulace se provadi koordinovan¢ podle pokynii vodohospodaiského dispec¢inku Povodi Mo-
ravy s.p. NeSkodny prutok pod dilem je stanoven na 0,5 ms? (9). Na odtoku pod VD neni
k dispozici mérny profil, cca 200 m pod hrazi je mérna piepazka pro méfeni odtoki pii ma-
Iych pritocich.

Pti prevadéni povodiovych prutokli je mozné vyuzit nehrazeny bezpec¢nostni pieliv a
ob¢ spodni vypusti.

. Bezpecnostni preliv — volny, nehrazeny, bez nutnosti manipulace a obsluhy béhem
povodnové situace, kapacita pfi maximalni hladin€ 15,4 m®s?,
o Spodni vypusti — 2 X DN 500 mm, ovladani je pouze ru¢ni, kapacita pii max. hladiné

v nadrzi 3,37 m*s™.

Uzavéry spodnich vypusti jsou v plné funkéni. Funkéni zkousky uzavér spodnich vy-
pusti provadi obsluha VD v souladu s (9). Provozni prohlidky zajistuje PM, technolog zavodu
Dyje ve spolupraci s atvarem TBD a provozu. Provozni prohlidky se provadi cyklicky - vétsi-
nou pied technicko-bezpecnostnimi prohlidkami nebo v ramci nich.

Jistou ptekdzkou v proudéni vody odpadni chodbou je existence zavlahového potrubi,
které je vedeno pod stropem chodby pfi levé sténé. Pii jeho destrukci v pribéhu pievadéni
povodné by doSlo ke snizeni kapacity odpadni chodby. Pfi provadéni vypoctu se uvazovalo,
zZe potrubi nebude prichodem kontrolni povodné poSkozeno.

Odpadni koryto pod hrazi ma kapacitu cca 20-25 m*.s™ (odpovida cca stoleté vods).
Pti vétsSich pritocich bude voda z koryta vybiezovat, priutok vody bude realizovan udolni ni-
vou §itky cca 80 m.

Na vodnim dile T¢Setice je zajiSténa obsluha ve dnech Po-P4, od 7,00 do 15,30 hod.
Obsluha ptehrady nastupuje neptetrzitou sluzbu na objektu od dosazeni II. stupné povodiiové
aktivity (odtok nebo pfitok je vétsi nez 0,5 m>.s1). VD Té&etice nejsou zapojeny do systému
hlasné a ptedpovedni sluzby.

Stav objekti vodniho dila i spolehlivost funkce vypustnych a bezpe€nostnich zatize-
ni jsou trvale sledovany. Je provadén dohled vlastnika a povétené organizace ve smyslu zako-
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na ¢. 254/2001 Sb., o vodach a podle vyhlasky ¢. 471/2001 Sb., o technickobezpecnostnim
dohledu nad vodnimi dily prostiednictvim hlavnich pracovnikii technickobezpe¢nostniho do-
hledu. Jejich hodnoceni jsou predmétem pravidelnych etapovych zprav o dohledu, resp. sou-
hrnnych etapovych zprav.

Na VD nebyly v ramci trvalého provozu zaznamenany vyznamné povodinové stavy.

V ramci posudku piezkoumani stability hraze VD T¢&Setice (12) byla pietiena globalni
stabilita pro zatézovaci stavy dle (7), navic pak byla pfeSetiena stabilita vzdusniho svahu pfi
MBH = 248,80 m n.m(*). Provedenym piesetfenim globalni stability bylo prokazano, Ze hraz
VD Té¢setice je pii vSech zatézovacich stavech stabilni v souladu s normovymi pozadavky (5)
a (7).

(*) V ramci tohoto posudku byla aktualizovana MBH viz kap. D. Stabilita svahu bude vyho-
vujici 1 pfi nové MBH, jelikoz stupeni bezpecnosti vzdusniho svahu pii hladin€ vody v nadrzi
na kot¢ 248,80 m n.m. byl 1,82, coz je vyrazné€ vyssi hodnota nez pozadovany SB > 1,1.

Hraz VD je zemni, stfedni Siroké hlinité tésnéni, stabilizacni Cast je sypana ze Stérku.
U tohoto typu hraze neni piipustné jeji preliti. V ptipadé preliti hraze nastdva redlné riziko
jejiho protrzeni. Min. koruna hraze dle (15) je na koté 249,47 m n.m. Koruna tésniciho jadra
je dle podklada v (14) 0,5 m pod korunou, tedy na koté 248,97 m n.m. Pti hladiné v nadrzi
vyssi nez kota 248,97 m n.m. bude dochazet k prisakim vody pies piscité stérky nad korunou
jédra. Pti déle trvajicim zatizeni je zde realné riziko vytvofeni privilegované priisakové cesty
a nasledné protrzeni hraze.

Moznosti nouzového prevadéni povodni jsou v ptipadé VD T¢Setice redlné. Le-
vostranny svah udoli je v mirném sklonu, a proto je mozné provést nouzovy preliv popt. ope-
rativni piekopdni hraze pro ptevedeni vody pfes VD do podhrazi. Za kazdou cenu je nutné
zabranit preliti hraze. Pii extrémnim zatizeni VD je mozné navysit korunu hraze napt. pytli
S piskem.

C.5 Hydraulické vypocty

Mérmné kiivky (MK) objektl, slouzicich pro ptevadéni pritoku ptes vodni dilo, jsou v
rozsahu predpokladanych provoznich hladin a pritokt ptilohou MR (9). V ramci zpracovéni
posudku byly vSechny podstatné vztahy znovu provéfeny a zpracovany.

Ptfedevsim byl proveden novy vypocet MK bezpecnostniho prelivu viz ptiloha €. 5
(graf) a piiloha ¢. 6 (tabulka), a to — vzhledem k posuzovanym pratokim - aZz po korunu hraze
(249,47 m n.m.) i vzhledem ke zjisténé jiné délce pielivné hrany oproti MR (9).

Vypocet MK volného piepadu bez ovlivnéni spodni vodou byl proveden pro tyto pa-
rametry pielivu:

— koruna ptelivu ptlkruhového tvaru,
— prepadovy soucinitel p, ve tiech variantach
o dle Kramera, pfi¢emz maximalni p, = 0,75,
o dle Rehbocka, pfi¢emz maximalni p, = 0,75,
o dle Stary (z fyzikalniho modelu).
Pozn.: Pro vypocet transformace byla pouzita MK pielivu dle Rehbocka.

— koruna ptelivu na kote 248,03 m n.m. se stavebni délkou 2x 6,5 m a zapocitanim rozsiteni
ptelivu ve sklonu 5:1

— efektivni Sitka prelivu b, zavedena s vlivem bo¢niho zizeni od dvou pilift.

Kapacita odtoku odpadni chodbou navazujici na Sachtu bezpecnostniho ptelivu je
ovlivnéna dvéma niZe uvedenymi prvky:

— Kapacitou skrticiho otvoru na za¢atku odpadni chodby, B x H = 2,63 x 1,67 m (piilohy ¢.
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7a8)

Pozn.: Skrtici otvor ma zaruéit takovy maximaélni pritok, ktery bude proveden odpadni chod-
bou o volné hladiné. V ramci zpracovani projektové dokumentace se kapacita tohoto otvoru
pro tento typ sdruZenych objekti navrhovala na 2xQu, tedy pritok 2x16 = 32 m®.s™,

— Kapacitou odpadni chodby s témito parametry:
o Rozméry odpadni chodby B x H=2,40 x 2,50 m
o Rozméry obsluzného chodniku, Bx H=1,20 x 0,15 m

o Existence zavlahového potrubi vedeného pii levé sténé odpadni chodby na
ocelovych konzoléach vetknutych do stény chodby,

o Prato¢ny profil odpadni chodby (po odecteni potrubi, konzol a obsluzného
chodniku) cca 5,5 m?,

o Podélny sklon chodby 3%,
o Soucinitel drsnosti n je uveden ve dvou alternativach:
* n=0,015, pro betonovy Zlab, hladké st€ény — Qyap ~ 54 m®.s™ (proudéni
o volné hlading),
= n =0,020, pro betonovy zlab s nerovnostmi (¢aste¢né zohlednéni exis-
tence zavlahového potrubi v pritocném profilu a obsluzného chodniku)
— Quap ~ 40 m*.s (proudéni o volné hlading).

Pozn.: Pfi zvySenych priitocich s hloubkou vody zasahujici do urovné zévlahového potrubi
bude pritok znaéné¢ nerovnomérny, coz bude mit za nasledek sniZzeni prutocné kapacity.
V ptipad€ prichodu kontrolni povodné by na ¢ésti trasy odpadni chodby (za Skrticim otvo-
rem) byl tlakovy rezim popf. ptechodovy rezim s pulzacemi vodni hladiny.

MK spodnich vypusti (SV) byla v ramci posudku piepoc¢tena. Kapacita SV vychazi
nizs$i nez v MR (9). Jejich kapacita pii pfevadéni extrémnich povodni neni vyznamna Spodni
vypusti jSou totiz zaustény do odpadni chodby — stejné jako voda od bezpe¢nostniho pielivu.
Kapacita vypustnych zafizeni (pfeliv, vypusti) je limitovana prato¢nou kapacitou odpadni
chodby.

Cara objemi nadrze byla pouzita z MR (9). Pro potieby feseni dané tlohy bylo nutné
dopocitat ¢ary objemil nadrze extrapolaci az po korunu hraze.

Prevedeni KPV nadrZi bylo feSeno vypoctem transformace KPV reten¢nim ucinkem
nadrze pomoci programu pro vodohospodaiské feSeni nadrzi Nadrz 2.0 od Ing. Jandory.
Vstupem vypoctu jsou:

— cCasovy pribéh povodiové viny PV,

— charakteristika nadrze,

— souhrnnd MK bezpec¢nostnich 1 vypustnych zafizeni,

— hladina v nadrzi pii za¢atku KPV je na koté 248,03 m n.m. (=koruna pftelivu).

Vystupem transformace KPV je hydrogram KPV na odtoku z nadrze se zaznamena-
nim dosazenych extrémnich hodnot. Vstupni hydrogram je uveden v piiloze ¢. 13. Grafické
vysledky vypoctl retencniho G€inku nadrze jsou dokumentovany v piiloze €. 15.
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D. STANOVENI MEZNI BEZPECNE HLADINY

Jako nejvice pravdépodobnou teoretickou pfi¢inu havarie hrazového télesa za po-
vodné lze (s ohledem na konstrukci, rozméry a provedeni hradze a pouzity tésnici prvek) po-
kladat vnitini erozi v diisledku pielévani tésniciho jadra.

Vypoctem dle (8) bylo zjisténo, ze max. vybeh vétrové viny s pravdépodobnosti pie-
kroéeni 13 %, je 0,7 m. Vzhledem ke kratkodobému trvani extrémni hladiny v nadrzi (fadoveé
jednotky hodin) a velmi nizké pravdépodobnosti soubéhu obou nepfiznivych jevla (vyskyt
max. hladiny pii teoretické PV gg0 @ extrémniho vétru) nebyl vybeh vétrové viny do stanoveni
MBH zohlednén.

Jako mezni bezpecnou hladinu (MBH) bez uvazovani vétrové viny lze predbézné
uvazovat predpokladanou minimalni kotu ukonceni vlastniho tésniciho jadra ze spraSovych
hlin v télese hraze — 248,97 m n.m, tj. 0,50 m pod korunou hrdze v nejnizsim misté.

E. STANOVENI KONTROLNI MAXIMALNI HLADINY
V NADRZI
Kontrolni maximalni hladina v nadrzi
s pravdépodobnosti prekroceni po=0,0001.
Pocatecni hladina v nddrzi je uvaZzovana V urovni plného zasobniho prostoru na koté

248,03 m n.m. Predpousténi nadrze pted ptichodem povodné nebylo uvazovano.
Manipulace za povodné se dle (9) provadi nasledovné:

(KMH) byla stanovena pro KPV

— Pti stoupani hladiny nad pteliv se postupné uzaviraji spodni vypusti tak, aby pii dosazeni
koty 248,10 m n.m. (cca 7 cm ptes preliv, odtok cca 0,6 m3.s? ) byly vypusti zcela uza-
vieny.

— V pripad¢ velké povodné, kdy by se dalo predpokladat, ze bude dosazena maximalni hla-
dina 248,70 m n.m., se vypusti opét postupné oteviou az na plnou kapacitu tak, aby pokud
mozno nebyla maximalni hladina dosazena.

Parametry kontrolni povodiiové viny (KPV):
Q1000 = 56,5 m*. s a Wpy 1000 = 2 190 tis. m®, doba trvani povodné 100 h, kulminace od za-
¢atku povodné po 10,3 hod

Pro orientaci byla presetiena i transformace PVyqo S pravdépodobnosti po=0,005:

Q200 = 28,8 m3. st a Wpy 200 = 1 313 tis. m3, doba trvani povodné 90 h, kulminace od zacatku
povodné po 8,9 hod. Pribéh hydrogramu PV byl odvozen z hydrogramu pro PVig @
PV1 000

Vysledky feSeni transformace PV pro vyse uvedené varianty obsahuje ptilozend ta-
bulka. Graficky jsou podrobn¢ dokumentovany v piilohach €. 15 a 16.

PV Kulminace PV Maximalni odtok Max. hladina Doba dosazeni
V nadrzi kulminace odtoku
Q[m’s"] max. 0 [m°.s"] | max. H[mn.m.] Tmax [hod]
1000 56,5 49,8 249,37 11,2
200 28,8 26,3 248,88 9,8

Za rozhodujici pro posouzeni bezpecnosti vodniho dila je PV g0, PV20o je pouze in-
formativni. V piipadé PV goo dojde k redukci kulmina¢niho pratoku Q1 oo 0 12 %, PV 0 9
%.
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F. ZAVERECNE ZHODNOCENI

Pozadavek pro bezpecné pievedeni KPV obsahuje kritérium dle (5) :
KMH < MBH 5 )
VD bylo piesetieno pro KPV, které poskytlo CHMU, poboc¢ka Brno (1).

KPV1 ggo mé kulminaéni ptitok do nadrze Q1 goo = 56,5 m3.s'1, objem povodiiové viny
Woy1 000 = 2 190 tis. m®. Transformaci neovladatelnym prostorem nadrze dojde ke snizeni
prittoku pod VD na pritok 49,8 m®.s™. Hladina v nadrZi dostoupi na kétu KMH = 249,37 m
n.m.
Podle kritéria KMH < MBH
249,37 m n.m. > 248,97 m n.m. = VD nevvhovuje pro prevedeni KPV; oo
PrevySeni KMH
- nad maximalni hladinou v nadrzi Mmax = 248,70 m n.m.: +0,57 m
- nad MBH = 248,97 m n.m.: +0,40 m
- nad korunou hréze (min.) 249,47 m n.m.: -0,10 m
Pti priichodu KPV by dochézelo k pfelévani tésniciho jadra po dobu 4,7 hod o max. vysce
paprsku vody 0,40 m.

Z dtiivodu zjisténi zabezpeCenosti VD za stavajiciho stavu bylo provedeno ptesetieni
na PVago s kulminacni pritokem do nadrze Qao = 28,8 m*.s™ a objemem povodiiové viny
Whpy200 = 1 313 tis. m®. Transformaci neovladatelnym prostorem nadrze dojde ke snizeni prii-
toku pod VD na pritok 26,3 m*.s™. Hladina v nadrzi dostoupi na kétu 248,88 m n.m.

Podle kritéria KMH < MBH
248,88 m n.m. < 248,97 m n.m. = VD vvhovuje pro prevedeni PVoq
PtevySeni MH pii kulminaci PV
- nad maximalni hladinou v nadrzi Mmax = 248,70 m n.m.: +0,18 m
- nad MBH = 248,97 m n.m.: -0,09 m
- nad korunou hraze (min.) 249,47 m n.m.: —-0,59 m

Z vysledkii posouzeni plyne, Ze VD TéSetice neni zabezpeceno dle (5) na preve-
deni aktualni KPV; oo dle (1). Kulmina¢ni hladina v nadrzi dosazené pii prichodu nadrzi
vystoupila 0,40 m nad MBH (tj. 0,10 m pod min. kétu koruny hraze). VD je dle stavajiciho
stavu zabezpeCeno na prichod PVago., resp. i PV s n-letosti mirné vyssi (do kulmina¢niho
odtoku cca 31 m3.s™).

Vzhledem k uvedenému negativnimu vysledku je nutné navrhnout a realizovat na-
pravna a nouzova opatieni. Pfedbézné navrhy jsou uvedeny v ramci tohoto posudku v kap. G.

G. NAPRAVNA A NOUZOVA OPATRENI

Na tvod je nutno uvést, Ze negativni vysledek posouzeni bezpecnosti VD za povodni
je zpisoben :

1. zménou N-letych povodiiovych pritokii vydavanych CHMU v roce 2013 od tdaji
z roku 2000, které¢ vydal Ing. Kotrnec. Dle tdaji z roku 2000 byl kulminaéni pritok pfi
PV1000 28 m*.s™. Dle aktudlnich Gdaji z 12/2013 dle (1) je kulminaéni pritok o cca 100%
VySSi.

2. nevhodnym projekénim feSenim vlastni odpadni chodby . Navic je uvnitt odpadni
chodby vedeno zavlahové potrubi, které bude pii extrémnich povodnich pisobit jako piekaz-
ka proudici vodé€. V neposledni fad¢ je nutno zminit omezeny pratoény profil odpadni chod-
by, kterym neni mozné provést pozadovany pritok.
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Vypocty bylo jednoznacné prokazano, ze rozhodujici vliv na bezpecnost VD Téseti-
ce za povodni je kapacita bezpec¢nostniho zafizeni, resp. odpadni chodby. Vzhledem k tomuto
faktu neni mozno bez dodate¢nych opatieni v odpadni chodbé pfipustit vyssi hladinu v nadrzi
(napf. navySenim tésniciho jadra hraze). V souladu s pivodni ideou navrhu i v souladu s (6,
kap.6.1) neni mozné pfipustit V odpadni chodbé tlakové proudéni.

Vliv retence pii extrémnich povodiovych situacich je, vzhledem k relaci objemu
ochranného neovladatelného prostoru nadrze a povodiové viny, nedostacujici. Aby byla do-
sazena dostateCna bezpecnost dila pti povodnich podle soucasn¢ platnych predpist, ptfipada
Vv uvahu nasledujici soubor napravnych opatieni:

1. Premisteni zavlahového potrubi mimo vnitini prostor odpadni chodby,

2. Odstranéni obsluzného chodniku v odpadni chodbe.

Pozn. Jako podkilad pro navrh a realizaci napravnych opatreni doporucujeme presetrit kapa-
citu bezpecnostnich a vypustnych zarizeni modelovym vyzkumem (pro novy stav po upravich
V odpadni chodbé dle bodu 1 a 2). V pripade, Ze kapacita vypustnych zarizeni bude i po upra-
vach nedostatecnd, bude nutné navrhnout novy prvek pro prevadeni extrémnich povodni
(napr. doplikovy bezpecnostni preliv).

Mezi nouzova opatieni pii prachodu extrémni povodné za ponechdni stavajiciho sta-
vu patfi:

1. Zrizeni nouzového prelivu pri pravobreznim zavazani hrdze prekopanim hraze z dii-
vodu zamezeni dalsiho nepripustného zvysovani hladiny v nddrzi,
2. pripadné navyseni hraze pomoci pytlu s piskem popr. jinym zpiisobem V pripade zvy-

Sovani hladiny v nadrzi ke koruné hraze — je nutné za kazdou cenu zamezit preliti hraze.

V Bmg, v listopadu 2014 Vypracoval: Ing. Milan Draho$

Schvalil: Ing. Jifi Hodak
vedouci utvaru 403 -
Vodni dila na Morave a Slezsku
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H. POUZITE PODKLADY

1) Udaje CHMU, poboc¢ka Brno, 12/2013 (hydrogramy povodiiovych vin)

2) Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a zméné nékterych zakoni (vodni zakon)

3) Vyhlaska Mze ¢. 471/2001 Sb. o TBD nad vodnimi dily (novelizovana vyhlaskou Mze ¢.
255/2010 Sh.)

4) Vyhlaska Mze ¢. 590/2002 Sb., o technickych poZadavcich pro vodni dila (novelizovana
vyhlaskou Mze €. 367/2005 Sb. z 09/2005)

5) CSN 75 2935 Posuzovani bezpeénosti vodnich dél za povodni

6) CSN 75 2340 Navrhovani piehrad — Hlavni parametry a vybaveni

7) CSN 75 2310 Sypané hraze

8) CSN 75 0255 Uginek vin na stavby na vodnich nadrzich a zdrzich

9) Manipulac¢ni fad pro vodni dila TéSetice a Bohunovsky rybnik, 05/2014

10) Etapové zpravy o TBD na VD Té&Setice, VODNI DILA - TBD a.s.

11) VD T¢&Setice a Bohunovsky rybnik, parametry zvlastnich povodni, 01/2001

12) VD Té&etice — vypodet stability svahii hraze, VODNI DILA - TBD a.s., 12/2013

13) TéSetice — zavlahova nadrz, stavebnégeologicky prizkum-zprava

14) Té&Setice-zavlaha, 1. Stavba — vodni nadrz, obj. ¢. 1 — hraz, HYDROPROJEKT PRAHA,
pobocka Brno, 02/1980

15) Vyskopisné a polohopisné zaméieni hraze a objektii, zaméfeni, VODNI DILA - TBD a.s.,
2013+2014

PRILOHY

Situace v M 1 : 1000

Pticny ez hraze M 1 : 250

Rez odpadni chodbou M 1 : 250

Céra zatopenych objemi — graf

M¢érna ktivka bezpe¢nostniho pielivu — graf

Me¢rna kiivka bezpeénostniho pielivu — tabulka

Mérna kiivka skrticiho otvoru na zac¢atku odpadni chodby — graf
Me¢rna kiivka Skrticiho otvoru na zac¢atku odpadni chodby — tabulka
Mérna kiivka spodnich vypusti 2xDN500 — graf

10. M¢rna kiivka spodnich vypusti 2xDN500 — tabulka

11. Souhrnna mérna kiivka odtoku z nadrze — graf

12. Souhrnna mérna k¥ivka odtoku z nadrze — tabulka

13. Hydrogram povodiiové viny Wpy1 000

14. Hydrogram povodiové viny Wpy2oo

15. Transformace povodiové viny Wpy1 oo

16. Transformace povodinové viny Wpy200

17. Vypocet vybehu viny na ndvodni lic hrdze pfi Mmax=248,70 m n.m.

CoNOOAWNE -
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