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Chrudimka, Chrudim, rekonstrukce nábřežních zdí  

u rozdělovacího jezu LB, ř.km 19,945 - 20,044 

Prodin a.s.  
Jiráskova 169 
530 02 Pardubice   Stránka | 3 

1. Úvod 
Předmětem dokumentace je stavebně konstrukční řešení akce „Chrudimka, Chrudim, rekonstrukce 
nábřežních zdí u rozdělovacího jezu LB, ř.km 19,945 - 20,044“.  

Nosné konstrukce jsou navrženy a posuzovány podle platných ČSN EN a technických zvyklostí.  

Uvažované zatížení pro dočasné a trvalé konstrukce:  

- Stálé zatížení 

� Vlastní tíha    - ocel   γ1k = 78,5kN/m3  

�      - beton  γ2k = 25,2kN/m3  

�      - zásyp rubu γ3k = 0,32kN/m2  

φef,3=35° 
Cef,3=0 kPa 

δ3= 0° 
 

- Užitné zatížení v zahradách      q1k = 1,5kN/m2 
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Posouzení pažící konstrukce

Vstupní data
Projekt

A$%&

�ást
Odb�ratel
Datum

:
:
:
:

Náb�ežní op�rná ze� - Chrudimka
Pažení výkopu
Multiaqua s.r.o.
28.7.2016

Nastavení

S'�������( ) *+ 1,,- ) .A/

Materiály a normy

B&'���02 $���'�3$%& 4

Sou�initele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :
Díl�í sou�initel únosnosti ocelového pr��ezu :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní
EN 1993-1-1 (EC3)
γM0 = 1,00

Výpo�et tlak�

V56��et �$'�0�(a� '7�$3 4

Výpo�et pasivního tlaku :
Metoda výpo�tu :
Výpo�et zem�t�esení :
Modul reakce podloží :
Redukovat modul reakce podloží pro záporové pažení
Metodika posouzení :
Návrhový p�ístup :

Coulomb (�SN 730037)
Caquot-Kerisel (�SN 730037)
závislé tlaky
Mononobe-Okabe
standardní

výpo�et podle EN1997
2 - redukce zatížení a odporu

Sou�initele redukce zatížení (F)

Trvalá návrhová situace

S'872 9�'(:&�( 4

Prom�nné zatížení :

Zatížení vodou :

γG =

γQ =

γw =

Nep�íznivé
1,35

1,50

1,35

[–]

[–]

[–]

P�íznivé
1,00

0,00

[–]

[–]

Sou�initele redukce odporu (R)

Trvalá návrhová situace
S�3�initel redukce stability kotvy :

Sou�initel redukce zemního odporu :

γRis =

γRe =

1,10

1,40

[–]

[–]

Geometrie konstrukce

.27$� $���'�3$%& D ;<=> ?

Název pr��ezu : Mikropilotová st�na d = 0,2 m; a = 1,5m
Pr��ez : HE 120 B
Osová vzdálenost pr��ez� a = 1,50 m
Spo�tený koeficient redukce tlaku pod dnem jámy = 0,67
Plocha pr��ezu
Moment setrva�nosti
Modul pružnosti
Modul pružnosti ve smyku
Pr��ezový modul
Plastický pr��ezový modul

A
I
E
G
W
Wpl

=
=
=
=
=
=

2,27E-03
5,76E-06

210000,00
81000,00

9,604E-05
1,101E-04

m2/m
m4/m
MPa
MPa
m3/m
m3/m
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Název : Geometrie Fáze - výpo�et : 1 - 0

����
������

������ ������

������

����

����
������

opqr

Materiál konstrukce

stuv wxyz{|}w�ní: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu
Modul pružnosti
Modul pružnosti ve smyku

fy
E
G

=
=
=

235,00
210000,00
81000,00

MPa
MPa
MPa

Modul reakce podloží

~x�}v |u�wtu �x�vx�� ���x�ten z p�etvárných charakteristik zemin.

Základní parametry zemin

�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

γsu

[kN/m3]

δ

[°]

�

�

�

T�ída F5, konzistence m�kká

T�ída S2, st�edn� ulehlá

Nav�tralý slínovec

�����

33,50

41,50

12,00

0,00

30,00

20,00

18,50

21,00

10,00

9,00

11,00

7,00

11,00

13,00

Parametry zemin pro výpo�et tlaku v klidu

�íslo Název Vzorek
Typ

výpo�tu

ϕef

[°]

ν

[–]

OCR

[–]

Kr

[–]

�

�

�

T�ída F5, konzistence m�kká

T�ída S2, st�edn� ulehlá

Nav�tralý slínovec

yuzx}�|�y�

nesoudržná

soudržná

21,00

33,50

-

-

-

0,20

-

-

-

-

-

-
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Parametry zemin pro výpo�et modulu reakce podloží (iterovat)

�íslo Název Vzorek
ν

[–]

Eoed

[MPa]

Edef

[MPa]

m

[–]

³

´

µ

T�ída F5, konzistence m�kká

T�ída S2, st�edn� ulehlá

Nav�tralý slínovec

¶·¸¶

0,28

0,20

4,50

32,00

-

-

-

65,00

0,10

0,20

0,20

Parametry zemin

¹�ída F5, konzistence m�kká
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Edometrický modul :
Koef. strukturní pevnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
nesoudržná
Eoed
m
γsat

=

=

=
=

=
=
=

20,00

21,00

12,00
7,00

4,50
0,10

20,00

kN/m3

°

kPa
°

MPa

kN/m3

T�ída S2, st�edn� ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Edometrický modul :
Koef. strukturní pevnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
nesoudržná
Eoed
m
γsat

=

=

=
=

=
=
=

18,50

33,50

0,00
11,00

32,00
0,20

19,00

kN/m3

°

kPa
°

MPa

kN/m3

Nav�tralý slínovec
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Poissonovo �íslo :
Modul p�etvárnosti :
Poissonovo �íslo :
Koef. strukturní pevnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
soudržná
ν
Edef

ν
m
γsat

=

=

=
=

=
=
=
=
=

21,00

41,50

30,00
13,00

0,20
65,00
0,20
0,20

21,00

kN/m3

°

kPa
°

MPa

kN/m3

Geologický profil a p�i�azení zemin

�íslo
Vrstva

[m]
P�i�azená zemina Vzorek

³

´

1,20

1,30

T�ída F5, konzistence m�kká

T�ída S2, st�edn� ulehlá
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�íslo
Vrstva

[m]
P�i�azená zemina Vzorek

á

Ã

â

3,50

4,00

-

Nav�tralý slínovec

Nav�tralý slínovec

Nav�tralý slínovec

Hloubení

ãäå¾¿À æ�ed st�nou je odebrána do hloubky 1,50 m.
P�itížení dna jámy = 0,75 kPa

Tvar terénu

�íslo
Sou�adnice

x [m]

Hloubka

z [m]
ç

è

á

Ã

0,00
0,50
2,00
3,00

0,00
0,00

-1,50
-1,50

º¼�átek [0,0] je v umíst�n v pravém horním rohu konstrukce.
Kladná sou�adnice +z sm��uje dol�.

Vliv vody

éêëìíîë ïðìñòóîô õðìö ÷ò ïðì øùðõîô úðîûüùýúþòÿ

Zadaná plošná p�itížení

�íslo
P�itížení

nové zm�na
P�sob.

Vel.1

[kN/m2]

Vel.2

[kN/m2]

Po�.x

x [m]

Délka

l [m]

Hloubka

z [m]
1 �îð ïùðó�nné 1,50 3,00 5,00 na terénu

�íslo Název
1 ��íüî�

Celkové nastavení výpo�tu

Pð�et d�lení st�ny na kone�né prvky = 40
Vlastní výpo�et mezních tlak� : redukovat podle nastavení
Minimální dimenza�ní tlak je uvažován hodnotou σa,min = 0,20σz

Nastavení výpo�tu fáze

N�õù�ðõ� ûíüýëþò � üùõëê�

Výsledky výpo�tu
Pr�b�hy tlak� na konstrukci (p�ed a za st�nou)

Hloubka

[m]

Ta,p

[kPa]

Tk,p

[kPa]

Tp,p

[kPa]

Ta,z

[kPa]

Tk,z

[kPa]

Tp,z

[kPa]
0ÿ00

0ÿ00

0ÿ1�

0ÿ1�

0ÿ1	

0ÿ
�

-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.54
0.64
0.77
1.04

0.30
0.31
2.04
2.36
2.79
3.68

32.14
32.14
32.14
33.04
34.24
36.74
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Hloubka

[m]

Ta,p

[kPa]

Tk,p

[kPa]

Tp,p

[kPa]

Ta,z

[kPa]

Tk,z

[kPa]

Tp,z

[kPa]
2�34

2�63

2�67

2�78

2�56

2�59

2�4:

2�47

2�;;

2�;;

2�82

2�8:

2�95

:�::

:�32

:�32

:�3;

:�76

:�52

:�52

:�59

:�;5

:�9:

3�2;

3�36

3�69

3�52

3�52

3�53

3�55

3�;2

3�84

6�23

6�:8

6�67

6�52

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
-0.18
-0.58
-1.28
-1.98
-2.68
-3.38
-4.08
-4.58
-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
-0.23
-0.73
-1.62
-2.50
-3.39
-4.28
-5.16
-5.80
-3.23
-3.30
-3.39
-3.96
-4.52
-5.08
-5.64
-6.20
-6.76

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
-1.87
-6.06

-13.40
-20.74
-28.08
-35.42
-42.76
-48.00

-171.13
-172.99
-175.34
-190.08
-204.82
-219.56
-234.30
-249.04
-263.78

1.04
1.27
1.36
1.91
2.11
2.38
2.44
3.16
6.67
6.67
7.37
7.76
9.46

11.33
12.35
19.67
20.15
21.19
21.63
14.54
14.93
15.63
16.33
17.03
17.73
18.42
18.92
6.46
6.51
6.59
7.04
7.48
7.93
8.38
8.83
9.28

3.83
6.63
7.66

14.38
16.79
20.08
20.81
22.14
28.59
28.42
28.83
29.06
31.26
33.70
35.02
24.45
25.06
26.37
26.94
18.10
18.61
19.49
20.38
21.26
22.14
23.03
23.66
13.20
13.27
13.36
13.92
14.48
15.04
15.60
16.16
16.71

36.74
38.83
39.60
46.58
49.08
52.49
53.25
54.63
61.33
61.33
62.68
63.43
70.73
78.78
83.15

200.39
205.38
216.30
220.98
148.50
152.69
160.03
167.37
174.71
182.05
189.39
194.63
430.57
432.43
434.78
449.52
464.26
479.00
493.74
508.48
523.22

Pr�b�hy modulu reakce podloží a vnit�ních sil po konstrukci

Hloubka

[m]

kh,p

[MN/m3]

kh,z

[MN/m3]

Deformace

[mm]

Tlak

[kPa]

Pos.síla

[kN/m]

Moment

[kNm/m]
<=<<

<=<>

<=?@

<=AB

<=CD

<=EE

<=DC

<=B?

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-38.65
-37.18
-35.72
-34.25
-32.79
-31.33
-29.86
-28.40

0.30
0.35
0.70
1.05
1.40
1.75
2.10
2.53

-0.00
-0.03
-0.07
-0.15
-0.26
-0.40
-0.56
-0.77

-0.00
0.00
0.01
0.02
0.03
0.06
0.10
0.16
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Hloubka

[m]

kh,p

[MN/m3]

kh,z

[MN/m3]

Deformace

[mm]

Tlak

[kPa]

Pos.síla

[kN/m]

Moment

[kNm/m]
pMqp

pMqr

pMss

pMrQ

tMpu

tMtv

tMwx

tMxt

tMvp

tMvr

tMut

tMuq

tMQQ

tMqu

tMsv

tMrx

wMpt

wMtp

wMtr

wMwq

wMxQ

wMvu

wMuv

wMQx

wMqt

wMsp

wMsr

wMrs

xMpQ

xMtu

xMwv

xMxx

xMvt

xMup

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

38.20
117.22
128.21
115.91
114.31
206.24

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

455.25
363.81
263.71
226.24
237.16
310.02

-26.94
-25.48
-24.02
-22.56
-21.11
-19.67
-18.24
-16.82
-15.41
-14.03
-13.71
-12.67
-11.35
-10.07
-8.84
-7.66
-6.55
-5.52
-4.55
-3.68
-2.89
-2.21
-1.61
-1.12
-0.73
-0.43
-0.21
-0.05
0.05
0.12
0.16
0.18
0.20
0.22

4.84
7.16
8.52
9.55

10.58
11.61
19.84
20.41
20.98
21.55
12.33
9.53
5.88
2.23

-1.42
-5.08
-8.73

-12.38
-16.04
-19.69
-23.34
-26.99
-57.98

-123.33
-86.22
-44.56
-19.81
-7.21
38.02
56.76
55.79
55.66
61.87
80.59

-1.09
-1.61
-2.30
-3.09
-3.97
-4.94
-6.32
-8.08
-9.89

-11.75
-12.10
-12.83
-13.51
-13.86
-13.90
-13.61
-13.01
-12.08
-10.84
-9.28
-7.39
-5.19
-1.00
7.68

16.85
22.43
25.18
26.60
25.67
21.32
16.27
11.35
6.21
0.00

0.24
0.36
0.53
0.76
1.07
1.46
1.95
2.58
3.36
4.31
4.56
5.39
6.55
7.75
8.96

10.17
11.33
12.43
13.44
14.32
15.05
15.61
15.84
15.53
14.42
12.68
10.58
8.30
5.98
3.91
2.26
1.05
0.27
0.00

yLzJ{|}K~ �HOH��L�~�~ O~}L

Maximální moment
Maximální deformace

=
=
=

26,60
15,84
38,6

kN/m
kNm/m
mm

Výpo�et stability svahu

Vstupní data
Projekt

Nastavení

��LKILGIK~ � �� trrq � ��w

Stabilitní výpo�ty

���H�et ��{�t�esení :
Metodika posouzení :
Návrhový p�ístup :

Standard
výpo�et podle EN1997
2 - redukce zatížení a odporu
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Sou�initele redukce zatížení (F)

Trvalá návrhová situace

¶·¸¹º »¼·½¾¿À½ Á

Prom�nné zatížení :

Zatížení vodou :

γG =

γQ =

γw =

Nep�íznivé
1,35

1,50

1,35

[–]

[–]

[–]

P�íznivé
1,00

0,00

[–]

[–]

Sou�initele redukce odporu (R)

Trvalá návrhová situace
¶ÂÃ�initel redukce odporu na smyk. ploše : γRs = 1,10 [–]

Rozhraní

�íslo Umíst�ní rozhraní
Sou�adnice bod� rozhraní [m]

x z x z x z

Ä

Å

Æ

Ç

È

É

ÊËÌÍÈ

0,00

10,50

-0,50

0,00

0,00

-8,75

0,00

-8,75

-1,50

0,00

1,50

-2,50

-2,50

-1,20

-2,50

-2,50

-6,00

-0,50

0,50

-0,50

0,00

10,50

-0,50

10,50

10,50

-1,50

0,00

-3,50

-1,20

-1,20

-2,50

-2,50

-6,00

-0,50

2,00

0,00

0,00

-0,50

0,00

1,50

-3,50

0,00

-1,50
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�íslo Umíst�ní rozhraní
Sou�adnice bod� rozhraní [m]

x z x z x z

õ ö÷øõù öúûøûû úûøùû öúûøûû

Parametry zemin - efektivní napjatost

�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

ü

ý

þ

T�ída F5, konzistence m�kká

T�ída S2, st�edn� ulehlá

Nav�tralý slínovec

ýüÿ22

33,50

41,50

12,00

0,00

30,00

20,00

18,50

21,00

Parametry zemin - vztlak

�íslo Název Vzorek
γsat

[kN/m3]

γs

[kN/m3]

n

[–]

ü

ý

þ

T�ída F5, konzistence m�kká

T�ída S2, st�edn� ulehlá

Nav�tralý slínovec

ý2ÿ22

19,00

21,00

Parametry zemin

T�ída F5, konzistence m�kká
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=

=
=

20,00

21,00

12,00
20,00

kN/m3

°

kPa
kN/m3

T�ída S2, st�edn� ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=

=
=

18,50

33,50

0,00
19,00

kN/m3

°

kPa
kN/m3

Nav�tralý slínovec
Objemová tíha : γ = 21,00 kN/m3
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Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=

41,50

30,00
21,00

°

kPa
kN/m3

Tuhá t�lesa

�íslo Název Vzorek
γ

[kN/m3]

1 $%&'()*+ ,-) ./033

P�i�azení a plochy

�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod� plochy [m]

x z x z

P�i�azená

zemina

1

.

/

13043

2,00

0,00

10,50

0,00

-0,50

-8,75

-1,20

1,50

0,00

-2,50

-1,20

-2,50

-1,50

10,50

0,50

0,00

10,50

0,00

-0,50

-8,75

1,50

0,00

-1,20

-1,20

-2,50

-1,50

-2,50

T�ída F5, konzistence
m�kká

5�ída S2, st�edn� ulehlá

5�ída S2, st�edn� ulehlá



678:;< =>?> Náb�ežní op�rná ze� - Chrudimka
Pažení výkopu

@A

BCDEF G HIJKLM NOQRSKU V WKXYK FZ\]^_Z\]Z] V `IXSaIXOvý klí� 3771 / 1 | PRODIN a.s. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod� plochy [m]

x z x z

P�i�azená

zemina

b

c

d

e

fghcg

0,00

0,00

-0,50

10,50

0,00

-0,50

-8,75

10,50

-8,75

-8,75

10,50

-2,50

-3,50

-1,20

0,00

-6,00

-2,50

-3,50

-2,50

-10,00

-6,00

-10,00

-15,00

-0,50

0,00

0,00

-0,50

10,50

0,00

-0,50

-8,75

10,50

-8,75

-8,75

10,50

-3,50

-2,50

0,00

-1,50

-2,50

-3,50

-2,50

-6,00

-6,00

-10,00

-15,00

-10,00

Materiál zdi

ijk�tralý slínovec

ijk�tralý slínovec

ijk�tralý slínovec

P�itížení

�íslo Typ P�sobení
Umíst�ní

z [m]

Po�átek

x [m]

Délka

l [m]

Ší�ka

b [m]

Sklon

α [°]

Velikost

q, q1, f, F q2 jednotka

l

m

pásové

pásové

prom�nné

stálé

na
povrchu

na
povrchu

x = 3,00

x = -8,70

l = 5,00

l = 8,20

0,00

0,00

1,50

0,75

kN/m2

kN/m2
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Názvy p�itížení

�íslo Název

� ������

Nastavení výpo�tu fáze

���� ¡�� ¢£¤¥¦§¨ © ¤��¦ª�

Výsledky (Fáze budování 1)
Výpo�et 1

«¬­®¯°± ²³´µ¯°± ¶·¯¸®¹

Parametry smykové plochy

º¤�ed :

Polom�r :

x =

z =

R =

-0,31

2,51

6,03

[m]

[m]

[m]

Úhly :
α1 =

α2 =

-48,32

80,36

[°]

[°]

»¼½¡�et bez optimalizace smykové plochy.

¾¯²¯­¿ÀÁÂ ²Ã¹ÄÅ·ÅÃ´ ²°¹®­ Æ°ÇÀ¸®Á´ ³ÀÃ¯È´É

Bishop :
Fellenius / Petterson :
Spencer :
Janbu :
Morgenstern-Price :

Využití = 25,5 %
Využití = 29,3 %
Využití = 25,3 %
Využití = 25,3 %
Využití = 25,3 %

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE

Dimenzace �. 1

Def. min

[mm]

Def. max

[mm]

Pos. síla min.

[kN/m]

Pos. síla max

[kN/m]

Moment min.

[kNm/m]

Moment max.

[kNm/m]
ÊËÊÊ

ÊËÊÌ

ÊËÍÎ

ÊËÏÐ

ÊËÑÒ

ÊËÓÓ

ÊËÒÑ

ÊËÐÍ

ÊËÎÊ

ÊËÎÌ

ÊËÔÔ

ÊËÌÐ

ÍËÊÒ

ÍËÍÓ

ÍËÏÑ

ÍËÑÍ

ÍËÓÊ

ÍËÓÌ

ÍËÒÍ

ÍËÒÎ

ÍËÐÐ

ÍËÎÒ

ÍËÔÓ

ÍËÌÑ

ÏËÊÍ

ÏËÍÊ

-38.65
-37.18
-35.72
-34.25
-32.79
-31.33
-29.86
-28.40
-26.94
-25.48
-24.02
-22.56
-21.11
-19.67
-18.24
-16.82
-15.41
-14.03
-13.71
-12.67
-11.35
-10.07
-8.84
-7.66
-6.55
-5.52

-38.65
-37.18
-35.72
-34.25
-32.79
-31.33
-29.86
-28.40
-26.94
-25.48
-24.02
-22.56
-21.11
-19.67
-18.24
-16.82
-15.41
-14.03
-13.71
-12.67
-11.35
-10.07
-8.84
-7.66
-6.55
-5.52

-0.00
-0.03
-0.07
-0.15
-0.26
-0.40
-0.56
-0.77
-1.09
-1.61
-2.30
-3.09
-3.97
-4.94
-6.32
-8.08
-9.89

-11.75
-12.10
-12.83
-13.51
-13.86
-13.90
-13.61
-13.01
-12.08

-0.00
-0.03
-0.07
-0.15
-0.26
-0.40
-0.56
-0.77
-1.09
-1.61
-2.30
-3.09
-3.97
-4.94
-6.32
-8.08
-9.89

-11.75
-12.10
-12.83
-13.51
-13.86
-13.90
-13.61
-13.01
-12.08

-0.00
0.00
0.01
0.02
0.03
0.06
0.10
0.16
0.24
0.36
0.53
0.76
1.07
1.46
1.95
2.58
3.36
4.31
4.56
5.39
6.55
7.75
8.96

10.17
11.33
12.43

-0.00
0.00
0.01
0.02
0.03
0.06
0.10
0.16
0.24
0.36
0.53
0.76
1.07
1.46
1.95
2.58
3.36
4.31
4.56
5.39
6.55
7.75
8.96

10.17
11.33
12.43
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Def. min

[mm]

Def. max

[mm]

Pos. síla min.

[kN/m]

Pos. síla max

[kN/m]

Moment min.

[kNm/m]

Moment max.

[kNm/m]
ßÜÞý

ßÜßþ

ßÜÿ2

ßÜ��

ßÜ��

ßÜ2ÿ

ßÜþÞ

ßÜ��

ßÜ�ý

ßÜý�

ÿÜ�2

ÿÜÞ�

ÿÜß�

ÿÜÿÿ

ÿÜ�Þ

ÿÜ��

-4.55
-3.68
-2.89
-2.21
-1.61
-1.12
-0.73
-0.43
-0.21
-0.05
0.05
0.12
0.16
0.18
0.20
0.22

-4.55
-3.68
-2.89
-2.21
-1.61
-1.12
-0.73
-0.43
-0.21
-0.05
0.05
0.12
0.16
0.18
0.20
0.22

-10.84
-9.28
-7.39
-5.19
-1.00
7.68

16.85
22.43
25.18
26.60
25.67
21.32
16.27
11.35
6.21
0.00

-10.84
-9.28
-7.39
-5.19
-1.00
7.68

16.85
22.43
25.18
26.60
25.67
21.32
16.27
11.35
6.21
0.00

13.44
14.32
15.05
15.61
15.84
15.53
14.42
12.68
10.58
8.30
5.98
3.91
2.26
1.05
0.27
0.00

13.44
14.32
15.05
15.61
15.84
15.53
14.42
12.68
10.58
8.30
5.98
3.91
2.26
1.05
0.27
0.00

Maximální hodnoty deformací a vnit�ních sil

MÛ�Ù���Ú� Ø	
×Ö�Û�	

Minimální deformace
Maximální ohybový moment
Minimální ohybový moment
Maximální posouvající síla

=
=
=
=
=

-38,6
0,2

15,84
0,00

26,60

mm
mm
kNm/m
kNm/m
kN/m

Posouzení ocelového pr��ezu podle EN 1993-1-1

ÕÖ× P�
×�et uvažovány všechny fáze budování.
Výpo�tový sou�initel namáhání pr��ezu = 1,00

Dimenza�ní síly na 1 I-profil
  Mmax =
  Qmax =

23,76
39,90

kNm;
kN;

    
    

Q =
M =

1,50
12,45

kN
kNm

Posouzení max. momentu Mmax + Q:
  Posouzení ohybu:
    Mmax/Mc,Rd = 0,702 ≤ 1      Vyhovuje
 �������� ������

    Q/Vc,Rd = 0,016 ≤ 1      Vyhovuje
 �������� ������� �����!��!��

    Normálové nap�tí

    Smykové nap�tí
σx,Ed

τEd

=

=

134,70

1,92

MPa

MPa

    Posudek:  (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,329 ≤ 1      Vyhovuje

 �������� ��"# ���������$� ��%� &max + M:
  Posouzení ohybu:
    M/Mc,Rd = 0,368 ≤ 1      Vyhovuje
 �������� ������

    Qmax/Vc,Rd = 0,432 ≤ 1      Vyhovuje
 �������� ������� �����!��!��

    Normálové nap�tí

    Smykové nap�tí
σx,Ed

τEd

=

=

70,60

51,09

MPa

MPa

    Posudek:  (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,232 ≤ 1      Vyhovuje

Pr��ez VYHOVUJE
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Posouzení pažící konstrukce

Vstupní data
Projekt

yz{|

�ást
Odb�ratel
Datum

:
:
:
:

Náb�ežní op�rná ze� - Chrudimka
Pažení výkopu
Multiaqua s.r.o.
28.7.2016

Nastavení

}~WVTWRTV� � �� Z��� � �y�

Materiály a normy

�|~SVS�� zSVY~R�z{| �

Sou�initele EN 1992-1-1 :
Ocelové konstrukce :
Díl�í sou�initel únosnosti ocelového pr��ezu :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní
EN 1993-1-1 (EC3)
γM0 = 1,00

Výpo�et tlak�

���S�et Wz~U�V��S ~�Wz� �
Výpo�et pasivního tlaku :
Metoda výpo�tu :
Výpo�et zem�t�esení :
Modul reakce podloží :
Redukovat modul reakce podloží pro záporové pažení
Metodika posouzení :
Návrhový p�ístup :

Coulomb (�SN 730037)
Caquot-Kerisel (�SN 730037)
závislé tlaky
Mononobe-Okabe
standardní

výpo�et podle EN1997
2 - redukce zatížení a odporu

Sou�initele redukce zatížení (F)

Trvalá návrhová situace

}~��� �W~��|V� �

Prom�nné zatížení :

Zatížení vodou :

γG =

γQ =

γw =

Nep�íznivé
1,35

1,50

1,35

[–]

[–]

[–]

P�íznivé
1,00

0,00

[–]

[–]

Sou�initele redukce odporu (R)

Trvalá návrhová situace
}S��initel redukce stability kotvy :

Sou�initel redukce zemního odporu :

γRis =

γRe =

1,10

1,40

[–]

[–]

Geometrie konstrukce

���zW zSVY~R�z{| � ���� �

Název pr��ezu : Mikropilotová st�na d = 0,2 m; a = 1,m
Pr��ez : HE 120 B
Osová vzdálenost pr��ez� a = 1,00 m
Zadaný koeficient redukce tlaku pod dnem jámy = 1,00
Plocha pr��ezu
Moment setrva�nosti
Modul pružnosti
Modul pružnosti ve smyku
Pr��ezový modul
Plastický pr��ezový modul

A
I
E
G
W
Wpl

=
=
=
=
=
=

3,40E-03
8,64E-06

210000,00
81000,00

1,441E-04
1,652E-04

m2/m
m4/m
MPa
MPa
m3/m
m3/m
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Název : Geometrie Fáze - výpo�et : 1 - 0

����

������

������ ������

������

����

����

������

ÁÂÃÄ

Materiál konstrukce

ÅÆÇÈ ÉÊËÌÍÎÏÉ�ní: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu
Modul pružnosti
Modul pružnosti ve smyku

fy
E
G

=
=
=

235,00
210000,00
81000,00

MPa
MPa
MPa

Modul reakce podloží

ÐÊÑÏÈ ÎÇÒÉÆÇ ÓÊÑÈÊÔÕ Ö×ÓÊ�ten z p�etvárných charakteristik zemin.

Základní parametry zemin

�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

γsu

[kN/m3]

δ

[°]

Ø

Ù

Ú

T�ída F5, konzistence m�kká

T�ída S2, st�edn� ulehlá

Nav�tralý slínovec

ÙØÛÜÜ

33,50

41,50

12,00

0,00

30,00

20,00

18,50

21,00

10,00

9,00

11,00

7,00

11,00

13,00

Parametry zemin pro výpo�et tlaku v klidu

�íslo Název Vzorek
Typ

výpo�tu

ϕef

[°]

ν

[–]

OCR

[–]

Kr

[–]

Ø

Ù

Ú

T�ída F5, konzistence m�kká

T�ída S2, st�edn� ulehlá

Nav�tralý slínovec

ËÇÌÊÏÑÎÔËÝ

nesoudržná

soudržná

21,00

33,50

-

-

-

0,20

-

-

-

-

-

-
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Parametry zemin pro výpo�et modulu reakce podloží (iterovat)

�íslo Název Vzorek
ν

[–]

Eoed

[MPa]

Edef

[MPa]

m

[–]

1

2

3

T�ída F5, konzistence m�kká

T�ída S2, st�edn� ulehlá

Nav�tralý slínovec

0��0

0,28

0,20

4,50

32,00

-

-

-

65,00

0,10

0,20

0,20

Parametry zemin

T�ída F5, konzistence m�kká
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Edometrický modul :
Koef. strukturní pevnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
nesoudržná
Eoed
m
γsat

=

=

=
=

=
=
=

20,00

21,00

12,00
7,00

4,50
0,10

20,00

kN/m3

°

kPa
°

MPa

kN/m3

T�ída S2, st�edn� ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Edometrický modul :
Koef. strukturní pevnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
nesoudržná
Eoed
m
γsat

=

=

=
=

=
=
=

18,50

33,50

0,00
11,00

32,00
0,20

19,00

kN/m3

°

kPa
°

MPa

kN/m3

Nav�tralý slínovec
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Poissonovo �íslo :
Modul p�etvárnosti :
Poissonovo �íslo :
Koef. strukturní pevnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
soudržná
ν
Edef

ν
m
γsat

=

=

=
=

=
=
=
=
=

21,00

41,50

30,00
13,00

0,20
65,00
0,20
0,20

21,00

kN/m3

°

kPa
°

MPa

kN/m3

Geologický profil a p�i�azení zemin

�íslo
Vrstva

[m]
P�i�azená zemina Vzorek

1

2

1,20

1,30

T�ída F5, konzistence m�kká

T�ída S2, st�edn� ulehlá
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�íslo
Vrstva

[m]
P�i�azená zemina Vzorek

+

4

5

3,50

4,00

-

Nav�tralý slínovec

Nav�tralý slínovec

Nav�tralý slínovec

Hloubení

Z,-	
� .�ed st�nou je odebrána do hloubky 2,50 m.
P�itížení dna jámy = 0,50 kPa

Tvar terénu

�íslo
Sou�adnice

x [m]

Hloubka

z [m]
/

6

+

4

0,00
0,75
2,00
3,00

0,00
0,00

-1,50
-1,50

P��átek [0,0] je v umíst�n v pravém horním rohu konstrukce.
Kladná sou�adnice +z sm��uje dol�.

Vliv vody

H789:;8 <=9>?@;A B=9C D? <=9 EF=B;A G=;IJFKGL?M

Zadaná plošná p�itížení

�íslo
P�itížení

nové zm�na
P�sob.

Vel.1

[kN/m2]

Vel.2

[kN/m2]

Po�.x

x [m]

Délka

l [m]

Hloubka

z [m]
N O;= <F=@�nné 1,00 2,00 3,00 na terénu

�íslo Název
N QR:J;S

Celkové nastavení výpo�tu

U=�et d�lení st�ny na kone�né prvky = 40
Vlastní výpo�et mezních tlak� : redukovat podle nastavení
Minimální dimenza�ní tlak je uvažován hodnotou σa,min = 0,20σz

Nastavení výpo�tu fáze

VWBFX=BW I:JK8L? Y JFB87W

Výsledky výpo�tu
Pr�b�hy tlak� na konstrukci (p�ed a za st�nou)

Hloubka

[m]

Ta,p

[kPa]

Tk,p

[kPa]

Tp,p

[kPa]

Ta,z

[kPa]

Tk,z

[kPa]

Tp,z

[kPa]
\M\\

\M\\

\MN]

\M^\

\M^_

\M]`

-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.54
0.78
1.15
1.48

0.23
0.23
1.95
2.74
3.93
4.97

32.14
32.14
32.14
34.37
37.73
40.68



abcdef ghih Náb�ežní op�rná ze� - Chrudimka
Pažení výkopu

j

klmno p qrstuv wxyz{t| } ~t��t o���������� } �r�{�r�xvý klí� 3771 / 1 | PRODIN a.s. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Hloubka

[m]

Ta,p

[kPa]

Tk,p

[kPa]

Tp,p

[kPa]

Ta,z

[kPa]

Tk,z

[kPa]

Tp,z

[kPa]
�h��

�h��

�h��

�hjj

�hj�

�h��

�h��

�h��

�h�j

�h�j

�h��

�h��

�h��

�h��

�h��

�h��

�h��

�h��

�h��

�hj�

�h��

�h��

�h�j

�h�j

�hj�

�hj�

�hj�

�h��

�h��

�h��

�h��

�hj�

�h��

�h��

�h��

�h��

�hj�

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
-0.13
-0.35
-1.38
-2.41
-3.43
-4.46
-5.49
-6.52
-7.54
-8.57
-9.60

-10.63

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
-131.56
-137.54
-164.52
-191.49
-218.47
-245.45
-272.42
-299.40
-326.38
-353.36
-380.33
-407.31

1.48
1.57
1.67
2.21
2.35
2.48
2.50
3.92
5.70
5.70
6.47
7.75
7.75
9.45

11.75
12.05
19.49
20.15
20.60
21.88
23.15
24.43
25.70
26.98
27.97
9.61
9.79

10.61
11.44
12.26
13.08
13.90
14.72
15.54
16.37
17.19
18.01

5.07
6.37
7.89

15.74
17.79
19.78
19.94
23.26
27.41
27.30
27.82
28.68
28.68
31.12
34.41
34.85
24.34
25.17
25.74
27.35
28.97
30.58
32.20
33.81
35.07
19.57
19.79
20.82
21.84
22.87
23.89
24.92
25.94
26.97
27.99
29.02
30.04

40.68
41.49
42.44
47.33
48.61
49.85
49.95
52.02
55.62
55.62
57.17
59.74
59.74
67.07
76.97
78.29

188.08
207.31
212.03
225.46
238.89
252.32
265.75
279.19
289.63
640.74
646.72
673.70
700.67
727.65
754.63
781.61
808.58
835.56
862.54
889.51
916.49

Pr�b�hy modulu reakce podloží a vnit�ních sil po konstrukci

Hloubka

[m]

kh,p

[MN/m3]

kh,z

[MN/m3]

Deformace

[mm]

Tlak

[kPa]

Pos.síla

[kN/m]

Moment

[kNm/m]
����

����

����

����

����

����

����

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-61.88
-59.25
-56.61
-53.97
-51.33
-48.69
-46.05

0.23
0.45
0.90
1.35
1.80
2.25
3.78

0.00
-0.04
-0.11
-0.24
-0.42
-0.65
-0.98

-0.00
0.00
0.01
0.03
0.07
0.13
0.22
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Hloubka

[m]

kh,p

[MN/m3]

kh,z

[MN/m3]

Deformace

[mm]

Tlak

[kPa]

Pos.síla

[kN/m]

Moment

[kNm/m]
Á¡ÂÃ

Á¡ÃÁ

Ä¡ÁÄ

Ä¡ÄÅ

Ä¡ÆÇ

Ä¡ÅÈ

Ä¡Ç£

Ä¡ÈÂ

Ä¡£Ã

Ä¡ÉÁ

Ä¡ÃÄ

Æ¡ÁÆ

Æ¡ÄÇ

Æ¡ÆÈ

Æ¡Å£

Æ¡ÇÉ

Æ¡ÈÄ

Æ¡ÈÃ

Æ¡ÂÁ

Æ¡ÉÄ

Æ¡ÃÆ

Å¡ÁÇ

Å¡ÄÈ

Å¡Æ£

Å¡ÅÉ

Å¡ÇÃ

Å¡£Á

Å¡ÂÄ

Å¡ÉÅ

Å¡ÃÇ

Ç¡ÁÈ

Ç¡Ä£

Ç¡ÆÉ

Ç¡ÅÃ

Ç¡ÈÁ

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

53.42
50.77
44.40
38.31
33.28
28.01
21.89
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

460.54
460.93
461.32
461.71

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

458.18
456.03
415.86
368.26
423.33
460.14
460.54
460.93

0.00
0.00

-43.42
-40.78
-38.15
-35.53
-32.92
-30.32
-27.74
-25.18
-22.67
-20.20
-17.80
-15.47
-13.24
-11.12
-9.14
-7.33
-6.83
-5.70
-4.28
-3.09
-2.12
-1.37
-0.81
-0.41
-0.15
0.01
0.08
0.10
0.09
0.07
0.04
0.01

-0.01
-0.04
-0.06

6.60
8.53
9.85

11.17
19.74
20.47
21.21
21.94
22.67
23.41
24.14
24.87
25.61
26.34
27.08
27.81

-123.00
-133.63
-148.67
-152.07
-96.40
-51.17
-22.16
-5.10
4.33

23.20
61.19
67.90
60.75
55.15
44.87
29.04
6.81

-9.00
-19.01

-1.57
-2.42
-3.45
-4.64
-6.37
-8.64

-10.98
-13.41
-15.92
-18.51
-21.18
-23.94
-26.78
-29.70
-32.71
-35.79
-35.51
-25.31
-9.43
9.18

22.98
31.07
35.04
36.48
36.45
36.54
31.47
24.03
16.73
10.14
4.49
0.00

-1.99
-1.58
-0.00

0.36
0.58
0.91
1.36
1.97
2.81
3.92
5.29
6.94
8.87

11.10
13.64
16.49
19.67
23.18
27.03
28.22
30.65
32.62
32.35
30.49
27.41
23.67
19.63
15.52
11.35
7.48
4.35
2.06
0.56

-0.25
-0.47
-0.33
-0.10
-0.00

Ê Ë�ÌÍÎ�Ï Ð�¢�ÑÒ ÓÏÔÏ ¢ÏÎ 

Maximální moment
Maximální deformace

=
=
=

36,54
32,62
61,9

kN/m
kNm/m
mm

Výpo�et stability svahu

Vstupní data
Projekt

Nastavení

ÕÖ �� ���Ï × ØÙ ÄÃÃÂ × ÚÛÆ

Stabilitní výpo�ty

ÜÝÐ��et ÞßÌ�t�esení :
Metodika posouzení :

Standard
výpo�et podle EN1997
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Návrhový p�ístup : 2 - redukce zatížení a odporu

Sou�initele redukce zatížení (F)

Trvalá návrhová situace

S���	 
���
��� �

Prom�nné zatížení :

Zatížení vodou :

γG =

γQ =

γw =

Nep�íznivé
1,35

1,50

1,35

[–]

[–]

[–]

P�íznivé
1,00

0,00

[–]

[–]

Sou�initele redukce odporu (R)

Trvalá návrhová situace
S���initel redukce odporu na smyk. ploše : γRs = 1,10 [–]

Rozhraní

�íslo Umíst�ní rozhraní
Sou�adnice bod� rozhraní [m]

x z x z x z

1

2

3

4

5

-11�25

0,00

13,50

-0,50

0,00

0,00

0,00

-11,25

-2,50

0,00

1,50

-2,50

-2,50

-1,20

-2,50

-6,00

-0,50

0,75

-0,50

0,00

13,50

13,50

13,50

-2,50

0,00

-4,50

-1,20

-1,20

-2,50

-6,00

-0,50

2,00

0,00

0,00

0,00

1,50

-4,50

0,00
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�íslo Umíst�ní rozhraní
Sou�adnice bod� rozhraní [m]

x z x z x z

@ ABBCDE ABFCFF BGCEF ABFCFF

Parametry zemin - efektivní napjatost

�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

H

I

J

T�ída F5, konzistence m�kká

T�ída S2, st�edn� ulehlá

Nav�tralý slínovec

IHKLL

33,50

41,50

12,00

0,00

30,00

20,00

18,50

21,00

Parametry zemin - vztlak

�íslo Název Vzorek
γsat

[kN/m3]

γs

[kN/m3]

n

[–]

H

I

J

T�ída F5, konzistence m�kká

T�ída S2, st�edn� ulehlá

Nav�tralý slínovec

ILKLL

19,00

21,00

Parametry zemin

T�ída F5, konzistence m�kká
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=

=
=

20,00

21,00

12,00
20,00

kN/m3

°

kPa
kN/m3

T�ída S2, st�edn� ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=

=
=

18,50

33,50

0,00
19,00

kN/m3

°

kPa
kN/m3

Nav�tralý slínovec
Objemová tíha : γ = 21,00 kN/m3
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Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=
=

41,50

30,00
21,00

°

kPa
kN/m3

Tuhá t�lesa

�íslo Název Vzorek
γ

[kN/m3]

x yz{|}~�� ��~ �����

P�i�azení a plochy

�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod� plochy [m]

x z x z

P�i�azená

zemina

x

�

�

x����

2,00

0,00

13,50

0,00

-0,50

0,00

0,00

-0,50

-1,20

1,50

0,00

-2,50

-1,20

-4,50

-2,50

0,00

-2,50

13,50

0,75

0,00

13,50

0,00

0,00

0,00

-0,50

1,50

0,00

-1,20

-1,20

-2,50

-4,50

-1,20

0,00

T�ída F5, konzistence
m�kká

��ída S2, st�edn� ulehlá

yz{|}~�� ��~
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�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod� plochy [m]

x z x z

P�i�azená

zemina

±

²

³

´µ¶²·

0,00

-0,50

-11,25

13,50

-11,25

-11,25

13,50

-6,00

-2,50

-4,50

-2,50

-10,00

-6,00

-10,00

-15,00

13,50

0,00

-0,50

-11,25

13,50

-11,25

-11,25

13,50

-2,50

-4,50

-2,50

-6,00

-6,00

-10,00

-15,00

-10,00

Nav�tralý slínovec

¸¹º�tralý slínovec

¸¹º�tralý slínovec

P�itížení

�íslo Typ P�sobení
Umíst�ní

z [m]

Po�átek

x [m]

Délka

l [m]

Ší�ka

b [m]

Sklon

α [°]

Velikost

q, q1, f, F q2 jednotka

´

»

pásové

pásové

prom�nné

stálé

na
povrchu

na
povrchu

x = 2,00

x = -11,20

l = 3,00

l = 10,70

0,00

0,00

1,00

0,50

kN/m2

kN/m2

Názvy p�itížení

�íslo Název

´ ¼½¾¿ÀÁ

Nastavení výpo�tu fáze

ÂÃÄÅÆÇÄÃ ÈÉÊËÌÍÎ Ï ÊÅÄÌÐÃ

Výsledky (Fáze budování 1)
Výpo�et 1

ÑÒÓÔÕÖ× ØÙÚÛÕÖ× ÜÝÕÞÔß

Parametry smykové plochy

àÊ�ed :
x =

z =

-0,94

2,72

[m]

[m]
Úhly :

α1 =

α2 =

-44,27

80,37

[°]

[°]

áâãÇ�et bez optimalizace smykové plochy.
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Parametry smykové plochy
äæPæ
�r : R = 7,29 [m]

V��æ�et bez optimalizace smykové plochy.
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Bishop :
Fellenius / Petterson :
Spencer :
Janbu :
Morgenstern-Price :

Využití = 25,3 %
Využití = 29,3 %
Využití = 25,2 %
Využití = 25,3 %
Využití = 25,3 %

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE

Dimenzace �. 1

Def. min

[mm]

Def. max

[mm]

Pos. síla min.

[kN/m]

Pos. síla max

[kN/m]

Moment min.

[kNm/m]

Moment max.

[kNm/m]
0#00

0#$$

0#%&

0#&'

0#'(

0#()

0#)*

0#+,

0#,0

$#0$

$#$&

$#%'

$#&(

$#')

$#(+

$#),

$#*0

$#,$

%#0%

%#$'

%#%(

%#&)

%#'*

%#',

%#($

%#(,

%#+0

%#*$

%#,%

&#0'

&#$(

&#%)

&#&*

&#',

&#)0

&#+$

&#*&

-61.88
-59.25
-56.61
-53.97
-51.33
-48.69
-46.05
-43.42
-40.78
-38.15
-35.53
-32.92
-30.32
-27.74
-25.18
-22.67
-20.20
-17.80
-15.47
-13.24
-11.12
-9.14
-7.33
-7.07
-6.83
-5.70
-4.28
-3.09
-2.12
-1.37
-0.81
-0.41
-0.15
0.01
0.08
0.10
0.09

-61.88
-59.25
-56.61
-53.97
-51.33
-48.69
-46.05
-43.42
-40.78
-38.15
-35.53
-32.92
-30.32
-27.74
-25.18
-22.67
-20.20
-17.80
-15.47
-13.24
-11.12
-9.14
-7.33
-7.07
-6.83
-5.70
-4.28
-3.09
-2.12
-1.37
-0.81
-0.41
-0.15
0.01
0.08
0.10
0.09

0.00
-0.04
-0.11
-0.24
-0.42
-0.65
-0.98
-1.57
-2.42
-3.45
-4.64
-6.37
-8.64

-10.98
-13.41
-15.92
-18.51
-21.18
-23.94
-26.78
-29.70
-32.71
-35.79
-36.27
-35.51
-25.31
-9.43
9.18

22.98
31.07
35.04
36.48
36.45
36.54
31.47
24.03
16.73

0.00
-0.04
-0.11
-0.24
-0.42
-0.65
-0.98
-1.57
-2.42
-3.45
-4.64
-6.37
-8.64

-10.98
-13.41
-15.92
-18.51
-21.18
-23.94
-26.78
-29.70
-32.71
-35.79
-36.27
-35.51
-25.31
-9.43
9.18

22.98
31.07
35.04
36.48
36.45
36.54
31.47
24.03
16.73

-0.00
0.00
0.01
0.03
0.07
0.13
0.22
0.36
0.58
0.91
1.36
1.97
2.81
3.92
5.29
6.94
8.87

11.10
13.64
16.49
19.67
23.18
27.03
27.65
28.22
30.65
32.62
32.35
30.49
27.41
23.67
19.63
15.52
11.35
7.48
4.35
2.06

-0.00
0.00
0.01
0.03
0.07
0.13
0.22
0.36
0.58
0.91
1.36
1.97
2.81
3.92
5.29
6.94
8.87

11.10
13.64
16.49
19.67
23.18
27.03
27.65
28.22
30.65
32.62
32.35
30.49
27.41
23.67
19.63
15.52
11.35
7.48
4.35
2.06
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Def. min

[mm]

Def. max

[mm]

Pos. síla min.

[kN/m]

Pos. síla max

[kN/m]

Moment min.

[kNm/m]

Moment max.

[kNm/m]
X5YZ

Z5\]

Z57^

Z58_

Z5XY

Z5]\

0.07
0.04
0.01

-0.01
-0.04
-0.06

0.07
0.04
0.01

-0.01
-0.04
-0.06

10.14
4.49
0.00

-1.99
-1.58
-0.00

10.14
4.49
0.00

-1.99
-1.58
-0.00

0.56
-0.25
-0.47
-0.33
-0.10
-0.00

0.56
-0.25
-0.47
-0.33
-0.10
-0.00

Maximální hodnoty deformací a vnit�ních sil

`4a2bcd3e 1fg/.b4hf

Minimální deformace
Maximální ohybový moment
Minimální ohybový moment
Maximální posouvající síla

=
=
=
=
=

-61,9
0,1

32,62
-0,47
36,54

mm
mm
kNm/m
kNm/m
kN/m

Posouzení ocelového pr��ezu podle EN 1993-1-1

-./ ijk/�et uvažovány všechny fáze budování.
Výpo�tový sou�initel namáhání pr��ezu = 1,00

Dimenza�ní síly na 1 I-profil
  Mmax =
  Qmax =

32,62
36,54

kNm;
kN;

    
    

Q =
M =

9,43
11,35

kN
kNm

Posouzení max. momentu Mmax + Q:
  Posouzení ohybu:
    Mmax/Mc,Rd = 0,963 ≤ 1      Vyhovuje
lmnmopqrs ntuvow

    Q/Vc,Rd = 0,102 ≤ 1      Vyhovuje
lmnmopqrs xmyzrr{ r|}~|�mn�zw

    Normálové nap�tí

    Smykové nap�tí
σx,Ed

τEd

=

=

184,89

12,07

MPa

MPa

    Posudek:  (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,627 ≤ 1      Vyhovuje

lmnmopqrs t|�� }mnmoy|~s�s ns�u �max + M:
  Posouzení ohybu:
    M/Mc,Rd = 0,335 ≤ 1      Vyhovuje
lmnmopqrs ntuvow

    Qmax/Vc,Rd = 0,396 ≤ 1      Vyhovuje
lmnmopqrs xmyzrr{ r|}~|�mn�zw

    Normálové nap�tí

    Smykové nap�tí
σx,Ed

τEd

=

=

64,36

46,79

MPa

MPa

    Posudek:  (σx,Ed/(fy/γM0))2 + 3*(τEd/(fy/γM0))2 = 0,194 ≤ 1      Vyhovuje

Pr��ez VYHOVUJE
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Výpo�et tížné zdi

Vstupní data
Projekt

����

Odb�ratel
Vypracoval
Datum

:
:
:
:

Náb�ežní op�rná ze� - Chrudimka
Multiaqua s.r.o.
Ing. Tomáš Král
8.6.2016

Nastavení

 ¡�������¢ £ ¤¥ �¦¦§ £ ¨�©

Materiály a normy

ª�¡���«¬ ����¡�­��� ®

Sou�initele EN 1992-1-1 :
Zd�ná (kamenná) ze� :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní
EN 1996-1-1 (EC6)

Výpo�et zdí

¯°±��et ��¡�«�¢²� ¡³��­ ®
Výpo�et pasivního tlaku :
Výpo�et zem�t�esení :
Tvar zemního klínu :
Dovolená excentricita :
Metodika posouzení :
Návrhový p�ístup :

Coulomb (�SN 730037)
Caquot-Kerisel (�SN 730037)
Mononobe-Okabe
po�ítat šikmý
0,333
výpo�et podle EN1997
2 - redukce zatížení a odporu

Sou�initele redukce zatížení (F)

Trvalá návrhová situace

 ¡´³¬ µ�¡¢¶��¢ ®

Prom�nné zatížení :

Zatížení vodou :

γG =

γQ =

γw =

Nep�íznivé
1,35

1,50

1,35

[–]

[–]

[–]

P�íznivé
1,00

0,00

[–]

[–]

Sou�initele redukce odporu (R)

Trvalá návrhová situace
 �­�initel redukce odporu na p�eklopení :

Sou�initel redukce odporu na posunutí :

Sou�initel redukce odporu základové p�dy :

γRe =

γRh =

γRv =

1,40

1,10

1,40

[–]

[–]

[–]

Kombina�ní sou�initele pro prom�nná zatížení

Trvalá návrhová situace
 �­�initel kombina�ní hodnoty :

Sou�initel �asté hodnoty :

Sou�initel kvazistálé hodnoty :

ψ0 =

ψ1 =

ψ2 =

0,70

0,50

0,30

[–]

[–]

[–]

Materiál konstrukce

·¸¹�º�«´ ¡¢²� γ = 23,00 kN/m3

Výpo�et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37
Válcová pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

fck
fctm

=
=

30,00
2,90

MPa
MPa

Ocel podélná : B500
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
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Geometrie konstrukce

�íslo
Po�adnice

X [m]

Hloubka

Z [m]
Ò

Ä

Ó

Ô

Õ

Ö

×

0,00
0,00
0,00

-1,50
-1,50
-0,70
-0,40

0,00
3,00
4,00
4,00
3,00
3,00
0,00

»½�átek [0,0] je v nejho�ejším pravém bodu zdi.
Plocha �ezu zdi = 3,15 m2.

Název : Geometrie Fáze - výpo�et : 1 - 0
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Název : Geometrie Fáze - výpo�et : 1 - 0
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Název : Geometrie Fáze - výpo�et : 1 - 0
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Základní parametry zemin

�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

γsu

[kN/m3]

δ

[°]

ù ú�ída F5, konzistence m�kká ûùüýý ùûüýý ûýüýý ùùüýý þüýý
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�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

γsu

[kN/m3]

δ

[°]

2

3

T�ída S2, st�edn� ulehlá

Nav�tralý slínovec

33���

41,50

0,00

30,00

18,50

21,00

9,00

11,00

11,00

13,00

Parametry zemin pro výpo�et tlaku v klidu

�íslo Název Vzorek
Typ

výpo�tu

ϕef

[°]

ν

[–]

OCR

[–]

Kr

[–]

1

2

3

T�ída F5, konzistence m�kká

T�ída S2, st�edn� ulehlá

Nav�tralý slínovec

n�������n�

nesoudržná

soudržná

21,00

33,50

-

-

-

0,20

-

-

-

-

-

-

Parametry zemin

T�ída F5, konzistence m�kká
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
nesoudržná
γsat

=

=

=
=

=

20,00

21,00

12,00
7,00

21,00

kN/m3

°

kPa
°

kN/m3

T�ída S2, st�edn� ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
nesoudržná
γsat

=

=

=
=

=

18,50

33,50

0,00
11,00

19,00

kN/m3

°

kPa
°

kN/m3

Nav�tralý slínovec
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudržnost zeminy :
T�ecí úhel kce-zemina :
Zemina :
Poissonovo �íslo :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

δ
soudržná
ν
γsat

=

=

=
=

=
=

21,00

41,50

30,00
13,00

0,20
21,00

kN/m3

°

kPa
°

kN/m3

Geologický profil a p�i�azení zemin

�íslo
Vrstva

[m]
P�i�azená zemina Vzorek

1 1�2� ��ída F5, konzistence m�kká
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�íslo
Vrstva

[m]
P�i�azená zemina Vzorek

:

;

<

=

1,30

3,50

4,00

-

T�ída S2, st�edn� ulehlá

Nav�tralý slínovec

Nav�tralý slínovec

Nav�tralý slínovec

Založení

>?@ ABCDEFGH I AFJKGB L MFDCDMKNOQ @RDSKC

Tvar terénu

>FRUG AB ODGVWRXONH YF RDZGQ\

Vliv vody

]CB^KGB @D^AFJGH ZD^? YF @D^ _RDZGH ODGVWRXONF\

Zadaná plošná p�itížení

�íslo
P�itížení

nové zm�na
P�sob.

Vel.1

[kN/m2]

Vel.2

[kN/m2]

Po�.x

x [m]

Délka

l [m]

Hloubka

z [m]
` aGD @RDJ�nné 5,00 na terénu

�íslo Název
` bEKWGU

Odpor na líci konstrukce

c^@DR GB CHNK ODGVWRXONF GFGH XZBEDZdG\

Zadané síly p�sobící na konstrukci

�íslo
Síla

nová zm�na
Název P�sob.

Fx

[kN/m]

Fz

[kN/m]

M

[kNm/m]

x

[m]

z

[m]
`

:

Ano
Ano

Síla �. 1
Síla �. 2

stálé
stálé

0,00
0,00

5,50
22,00

0,00
0,00

-0,15
-0,85

0,00
3,00

Nastavení výpo�tu fáze

edZRfDZd VKWXBNF I WRZBCd

Posouzení �ís. 1
Spo�tené síly p�sobící na konstrukci

Název Fhor

[kN/m]

P�sobišt�

z [m]

Fvert

[kN/m]

P�sobišt�

x [m]

Koef.

p�ekl.

Koef.

posun.

Koef.

nap�tí
>Hf\L AF�

Aktivní tlak
Užitné
Síla �. 1
Síla �. 2

0,00
12,29
1,71
0,00
0,00

-1,48
-2,08
-2,15
-4,00
-1,00

72,45
2,39
0,97
5,50

22,00

1,00
1,50
1,50
1,35
0,65

1,000
1,350
1,500
1,000
1,000

1,000
1,350
1,500
1,000
1,000

1,350
1,000
1,500
1,350
1,350

Posouzení celé zdi

ghihjklmo mp q�eklopení
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Moment vzdorující
Moment klopící

Mres
Movr

=
=

72,04
39,97

kNm/m
kNm/m

Ze� na p�eklopení VYHOVUJE

��������� �� ��������

Vodor. síla vzdorující
Vodor. síla posunující

Hres
Hact

=
=

115,89
19,15

kN/m
kN/m

Ze� na posunutí VYHOVUJE

Celkové posouzení - ZE� VYHOVUJE

��������� ����tí v základové spá�e : 94,97 kPa

Únosnost základové p�dy
���  ��sobící ve st�edu základové spáry

�íslo
Moment

[kNm/m]

Norm. síla

[kN/m]

Pos. síla

[kN/m]

Excentricita

[–]

Nap�tí

[kPa]
¡

¢

2,68
17,59

138,78
104,63

14,85
19,15

0,013
0,112

94,97
89,91

£�¤¥�¦§ ���  ��sobící ve st�edu základové spáry (výpo�et sedání)

�íslo
Moment

[kNm/m]

Norm. síla

[kN/m]

Pos. síla

[kN/m]
¡ ¨©ª¡ ¡«¬©¬¡ ¡­©««

Dimenzace �ís. 1
Spo�tené síly p�sobící na konstrukci

Název Fhor

[kN/m]

P�sobišt�

z [m]

Fvert

[kN/m]

P�sobišt�

x [m]

Koef.

moment

Koef.

norm.sila

Koef.

pos.sila
®�¯°± ²³�

Aktivní tlak
Užitné
Síla �. 1

0,00
0,00
0,00
0,00

-0,05
-0,10
-0,10
-0,10

0,93
0,00
0,03
5,50

0,21
0,41
0,41
0,26

1,000
1,000
0,000
1,000

1,350
1,000
1,500
1,350

1,000
1,000
0,000
1,000

Posouzení zdi v pracovní spá�e 0,10 m od koruny zdi

´µ¶·� �¸��ezu h = 0,41 m

Tlaková síla na mezi únosnosti
Moment na mezi únosnosti

NRd
MRd

=
=

5043,37
-1,32

kN/m
kNm/m

>
>

6,43
-0,30

kN/m
kNm/m

=
=

NEd
MEd

Únosnost pr��ezu VYHOVUJE
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Výpo�et stability svahu

Vstupní data
Rozhraní

�íslo Umíst�ní rozhraní
Sou�adnice bod� rozhraní [m]

x z x z x z

Ð

Ñ

Ò

Ó

Ô

Õ

ÖÐ×Ø××

-0,70

12,00

-1,50

0,00

0,00

0,00

-10,00

-10,00

-4,00

-3,00

0,00

-4,00

-2,50

-1,20

-2,50

-6,00

-10,00

-1,50

-0,40

0,00

0,00

12,00

12,00

12,00

12,00

-4,00

0,00

-4,00

-1,20

-1,20

-2,50

-6,00

-10,00

-1,50

0,00

0,00

0,00

-3,00

0,00

-3,00

0,00

Parametry zemin - efektivní napjatost

�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

Ð Ù�ída F5, konzistence m�kká ÑÐØ×× ÐÑØ×× Ñ×Ø××
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�íslo Název Vzorek
ϕef

[°]

cef

[kPa]

γ

[kN/m3]

ñ

ò

T�ída S2, st�edn� ulehlá

Nav�tralý slínovec

òòóôõ

41,50

0,00

30,00

18,50

21,00

Parametry zemin - vztlak

�íslo Název Vzorek
γsat

[kN/m3]

γs

[kN/m3]

n

[–]

ö

ñ

ò

T�ída F5, konzistence m�kká

T�ída S2, st�edn� ulehlá

Nav�tralý slínovec

ñöóõõ

19,00

21,00

Parametry zemin

÷�ída F5, konzistence m�kká
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=

=
=

20,00

21,00

12,00
21,00

kN/m3

°

kPa
kN/m3

T�ída S2, st�edn� ulehlá
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=

=
=

18,50

33,50

0,00
19,00

kN/m3

°

kPa
kN/m3

Nav�tralý slínovec
Objemová tíha :
Napjatost :
Úhel vnit�ního t�ení :

Soudržnost zeminy :
Obj.tíha sat.zeminy :

γ
efektivní
ϕef
cef

γsat

=

=

=
=

21,00

41,50

30,00
21,00

kN/m3

°

kPa
kN/m3

Tuhá t�lesa

�íslo Název Vzorek
γ

[kN/m3]

ø ùúûüýþÿ1 ��þ 2����
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P�i�azení a plochy

�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod� plochy [m]

x z x z

P�i�azená

zemina

�

�

3

4

5

�����

0,00

12,00

0,00

0,00

0,00

0,00

-0,70

-1,50

12,00

0,00

0,00

-10,00

12,00

-10,00

-1,20

0,00

-2,50

-1,20

-4,00

-2,50

0,00

-3,00

-4,00

-6,00

-2,50

-4,00

-4,00

-10,00

-6,00

12,00

0,00

12,00

0,00

0,00

0,00

-0,40

-1,50

12,00

0,00

-1,50

-10,00

12,00

-10,00

0,00

-1,20

-1,20

-2,50

-3,00

-1,20

0,00

-3,00

-2,50

-3,00

-4,00

-6,00

-6,00

-10,00

T�ída F5, konzistence
m�kká

T�ída S2, st�edn� ulehlá

M��� !"# $%!

N�&�tralý slínovec

N�&�tralý slínovec



'()*+, -./.

Ing. Tomáš Král
Náb�ežní op�rná ze� - Chrudimka

06

78:;< = >?@AB CD� | verze 5.2016.18.0 | hardwarový klí� 3771 / 1 | PRODIN a.s. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

�íslo Umíst�ní plochy
Sou�adnice bod� plochy [m]

x z x z

P�i�azená

zemina

E FGHIHH

12,00

-10,00

-15,00

-10,00

12,00

-15,00

-10,00
Nav�tralý slínovec

P�itížení

�íslo Typ P�sobení
Umíst�ní

z [m]

Po�átek

x [m]

Délka

l [m]

Ší�ka

b [m]

Sklon

α [°]

Velikost

q, q1, f, F q2 jednotka

G JKLOQR JSOU�nné
na

povrchu
x = 0,00 l = 12,00 0,00 5,00 kN/m2

Názvy p�itížení

�íslo Název

G VWXYZR

Voda

\]^ _`a] b Voda není

Nastavení výpo�tu fáze

cd_ef`_d ghijklm b ie_knd

Výsledky (Fáze budování 1)
Výpo�et 1

opqrstu vwxystu z{s|r}

Parametry smykové plochy

~i�ed :

Polom�r :

x =

z =

R =

-1,50

0,28

4,54

[m]

[m]

[m]

Úhly :
α1 =

α2 =

-19,48

86,46

[°]

[°]

��^`�et bez optimalizace smykové plochy.

�svsq���� v�}��{��x vt}rq �t��|r�x w��s�x�

Bishop :
Fellenius / Petterson :
Spencer :
Janbu :
Morgenstern-Price :

Využití = 38,0 %
Využití = 42,1 %
Využití = 38,2 %
Využití = 38,3 %
Využití = 38,3 %

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE


