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Chrudimka, Chrudim, rekonstrukce nabreznich zdi
u rozdélovaciho jezu LB, f.km 19,945 - 20,044

1. Uvod

Pfedmétem dokumentace je stavebné konstrukéni fesSeni akce ,,Chrudimka, Chrudim, rekonstrukce
nabreznich zdi u rozdélovaciho jezu LB, f.km 19,945 - 20,044“.

Nosné konstrukce jsou navrieny a posuzovany podle platnych CSN EN a technickych zvyklosti.

Uvazované zatizeni pro docasné a trvalé konstrukce:

- Stalé zatizeni

= Vlastni tiha - ocel Vi = 78,5kN/m?
. - beton Yk = 25,2kN/m?
. -zésyp rubu s = 0,32kN/m?
(pef,3=35°
Cer3=0 kPa
0;=0°
- Uzitné zatizeni v zahradach i = 1,5kN/m?
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Prodin a.s. Nabfezni opérna zed - Chrudimka
1PN PaZeni vykopu

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Akce : Nabrezni opérna zed - Chrudimka
Cast . Pazeni vykopu

Odbératel : Multiaqua s.r.o.
Datum . 28.7.2016

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prafezu : yyo = 1,00

Vypocet tlaku

Vypodet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
VypocCet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi:  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yo = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : TRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 3,50 m

Nazev prlrezu : Mikropilotova sténad = 0,2 m; a =1,5m

Priifez : HE 120 B

Osova vzdalenost prifezi a = 1,50 m

Spocteny koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 0,67

Plocha prarezu 2,27E-03 m2/m
Moment setrvac¢nosti 5,76E-06 m4/m
Modul pruznosti 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku 81000,00 MPa
Prirezovy modul 9,604E-05 m3/m
Plasticky prarfezovy modul ol = 1,101E-04 m3/m

ssom—>»
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Prodin a.s. Nabfezni opérna zed - Chrudimka
PN PaZeni vykopu
Nazev : Geometrie 'Faze - vypocet : 1 -0
1,50
0,50, 1,50 ,
T 7 {
J/ /
////é
s 1,50
Va /
// /
7 y
s
1,60 /// ///
0,/p 7 ;7 7
W LY L
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi vypocten z pretvarnych charakteristik zemin.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nézev Vzorek = Pef ef ¥ Ysu 8
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
s

o

H:H I
o

o

Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu

¢ K
Cislo Nazev Vzorek ,Tyrz (P:f v OCR r
vypoctu [°] -] [-] -]
s
2]
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Prodin a.s. Nabfezni opérna zed - Chrudimka
PN PaZeni vykopu

Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi (iterovat)

. E E

Cislo Nazev Vzorek v oed def "

-] [MPa] [MPa] -]
s

Parametry zemin
Trida F5, konzistence mékka
Objemova tiha : Y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : S = 7,00°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeq = 4,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida S2, stfredné ulehla
Objemova tiha : Y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 33,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : ) = 11,00°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoed = 32,00 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Navétraly slinovec
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Gef = 4150°
Soudrznost zeminy : Cef = 30,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 13,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 0,20
Modul pfetvarnosti : Egef = 65,00 MPa
Poissonovo €islo : v = 0,20
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo VE'snt;’a Prifazena zemina Vzorek

s

= - —
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Prodin a.s. Nabfezni opérna zed - Chrudimka
PN PaZeni vykopu
Cislo Vr;nt;/a Pfifazena zemina Vzorek
Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 1,50 m.

Pfitizeni dna jamy = 0,75 kPa
Tvar terénu
.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z[m]

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z smérfuje dolu.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

.. Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
Cislo | Nazev
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 65 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu
Pribéhy tlakd na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
I 4]
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Prodin a.s. Nabfezni opérna zed - Chrudimka

PN PaZeni vykopu
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
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Prodin a.s. Nabfezni opérna zed - Chrudimka
PN PaZeni vykopu
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
Maximalni posouvajici sila = 26,60 kN/m
Maximalni moment = 15,84 KNm/m
Maximalni deformace = 38,6 mm

Vypocet stability svahu

Vstupni data
Projekt

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Stabilitni vypocty

Vypoclet zemétfeseni : Standard

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
2 - redukce zatizeni a odporu

Navrhovy pfistup :
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1PN

Prodin a.s.

Néabfezni opérna zed - Chrudimka
PazZeni vykopu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznive Pfiznivé
Stalé zatizeni : TG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yq = 1,50 [-] 0,00 [-]
ZatiZeni vodou : Yo = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : TRs = 1,10 [-]
Rozhrani
Cislo Umisténi rozhrani Souradnice bodu rozhrani [m]
X z \ X z \ X z
\11-/7. -8,75 -1,50 -0,50 -1,50 -0,50 0,00
| 0,00 0,00 0,50 0,00 2,00 1,50
10,50 1,50
-0,50 -2,50 -0,50 -3,50 0,00 -3,50
43: 0,00 -2,50 0,00 -1,20 0,00 0,00
ﬁ 0,00 -1,20 10,50 -1,20
I
U
4){!: -8,75 -2,50 -0,50 -2,50 -0,50 -1,50
4ﬂ: 0,00 -2,50 10,50 -2,50
o
-8,75 -6,00 10,50 -6,00
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Prodin a.s. Nabfezni opérna zed - Chrudimka
PN PaZeni vykopu
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodu rozhrani [m]
X z \ X z \ X z
4”: -8,75 -10,00 10,50 -10,00
1]
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek Qef Cef Y
[°] [kPa] [kN/m3]
s i
I
/s s
LSS
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek L e "
[KN/m3] [KN/m3] -]
I
// // /
/// / /
LSS

Parametry zemin
Trida F5, konzistence mékka

Objemova tiha : vy = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : oef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida S2, stredné ulehla

Objemova tiha : = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 33,90°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Navétraly slinovec

Objemova tiha : vy = 21,00 kN/m3
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Prodin a.s. Nabfezni opérna zed - Chrudimka
OIN Pazeni vykopu
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 41,50 °
Soudrznost zeminy : Cef = 30,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek Y
[kN/m3]
Prifazeni a plochy
Cislo 5T e Souradnice bodu plochy [m] Prlraz.ena
X z X z Zzemina
Y 10,50 -1,20 10,50 1,50 Trida F5, konzistence
B 2,00 1,50 0,50 0,00 mékka
0,00 0,00 0,00 1,20 7~ 7 e
// //////////
VIOV,
S v
AV AV Ay a4
10,50 -2,50 10,50 -1,20 _ . L. i
0,00 1,20 0,00 2,50 Trida S2, stfedné ulehla
H ° o o o © ©
-0,50 -2,50 -0,50 -1,50
-8,75 -1,50 -8,75 -2,50
I 9
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Prodin a.s. Nabfezni opérna zed - Chrudimka
AP PaZeni vykopu
Cislo e ey Souradnice bodu plochy [m] Prlraz-ena
X z X z zemina
/— -0,50 -2,50 -0,50 -3,50 .
q 0,00 -3,50 0,00 2,50 Material zdi
0,00 -1,20 0,00 0,00
-0,50 0,00 -0,50 -1,50
/— 10,50 -6,00 10,50 -2,50
T 0,00 -2,50 0,00 -3,50
-0,50 -3,50 -0,50 -2,50
. -8,75 -2,50 -8,75 -6,00
/— 10,50 -10,00 10,50 -6,00
I -8,75 -6,00 -8,75 -10,00
ﬁ -8,75 -10,00 -8,75 -15,00
T 10,50 -15,00 10,50 -10,00
Pritizeni
&islo - Pusobeni Umisténi Pocatek Délka Sklon Velikost
| 1
P “ z [m] x [m] I [m] 9,91, f, F a2 jednotka
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Prodin a.s.

PN

Néabfezni opérna zed - Chrudimka

PazZeni vykopu

Nazvy pritizeni

Cislo |

Nazev

Nastaveni vypocétu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1

Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

Stred :

Polomér :

R =

-0,31 [m]
2,51 [m]
6,03 [m]

Uhly :

o1 =

Olp =

-48,32 []

80,36 [°]

Posouzeni stability svahu (vSechny metody)

Bishop :

Fellenius / Petterson :
Spencer :

Janbu :
Morgenstern-Price :

Dimenzace ¢. 1

Vyuziti = 25,5 %
Vyuziti = 29,3 %
Vyuziti = 25,3 %
Vyuziti = 25,3 %
Vyuziti = 25,3 %

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE

Def. min
[mm]

Def. max
[mm]

Pos. sila min.
[kN/m]

Pos. sila max
[kN/m]

Moment min.
[kNm/m]

Moment max.
[kNm/m]
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Prodin a.s.

1PN

Néabfezni opérna zed - Chrudimka
PazZeni vykopu

Def. min Def. max Pos. sila min.
[mm] [mm] [kN/m]

Pos. sila max
[kN/m]

Moment min.
[kNm/m]

Moment max.

[kKNm/m]

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace -38,6 mm
Minimalni deformace 0,2 mm
Maximalni ohybovy moment = 15,84 kNm/m
Minimalni ohybovy moment 0,00 kNm/m
Maximalni posouvajici sila 26,60 kN/m

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1

Pro vypoCet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzacéni sily na 1 I-profil
Mmax = 23,76 kNm; Q= 1,50 kN
Qmax = 39,90 kN; M= 12,45 kKNm

Posouzeni max. momentu M.« + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/M¢ rg = 0,702 < 1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NVcrg=0,016<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti o, gq = 134,70 MPa
Smykové napéti  1gy 1,92 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))z + 3*(TEd/(fy/'YMO))2 =0,329<1

Posouzeni max. posouvajici sily Qmax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M;rq =0,368 <1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/Verd =0,432<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti ¢, g4 = 70,60 MPa

Smykové napéti 1y 51,09 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/1mo0))2 + 3*(ted/(fy/vmo))? = 0,232 < 1
Prifez VYHOVUJE

Vyhovuje

Vyhovuje
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PN

Prodin a.s.

Néabfezni opérna zed - Chrudimka
PazZeni vykopu
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Prodin a.s. Nabfezni opérna zed - Chrudimka
1PN PaZeni vykopu

Posouzeni pazici konstrukce

Vstupni data

Projekt

Akce : Nabrezni opérna zed - Chrudimka
Cast . Pazeni vykopu

Odbératel : Multiaqua s.r.o.
Datum . 28.7.2016

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)

Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prafezu : yyo = 1,00

Vypocet tlaku

Vypodet aktivniho tlaku :  Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Metoda vypoctu : zavislé tlaky
VypocCet zemétfeseni:  Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi:  standardni
Redukovat modul reakce podlozi pro zaporové pazeni
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvalad navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yo = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : TRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]

Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 4,50 m

Nazev prlfezu : Mikropilotova sténad =0,2 m;a=1,m

Priifez : HE 120 B

Osova vzdalenost prifezi a = 1,00 m

Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00

Plocha prarezu 3,40E-03 m2/m
Moment setrvacnosti 8,64E-06 m4/m
Modul pruznosti 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku 81000,00 MPa
Prirezovy modul 1,441E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul ol = 1,652E-04 m3/m

ssom—>»
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Prodin a.s. Nabfezni opérna zed - Chrudimka
PN PaZeni vykopu
Nazev : Geometrie 'Faze - vypocet : 1 -0
1,00
0,75, 1,25 |
s /
s 1,50
A4 '
e
// v
/
: /
: s
: /////
1 2,50 PO
nasnnm
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 360
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozi vypocten z pretvarnych charakteristik zemin.
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nézev Vzorek = Pef ef ¥ Ysu 8
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
s

o

H:H I
o

o

Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu

¢ K
Cislo Nazev Vzorek ,Tyrz (P:f v OCR r
vypoctu [°] -] [-] -]
s
2]
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Prodin a.s. Nabfezni opérna zed - Chrudimka
PN PaZeni vykopu

Parametry zemin pro vypocéet modulu reakce podlozi (iterovat)

. E E

Cislo Nazev Vzorek v oed def "

-] [MPa] [MPa] -]
s

Parametry zemin
Trida F5, konzistence mékka
Objemova tiha : Y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : S = 7,00°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoeq = 4,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida S2, stfredné ulehla
Objemova tiha : Y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 33,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : ) = 11,00°
Zemina : nesoudrzna
Edometricky modul : Eoed = 32,00 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Navétraly slinovec
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Gef = 4150°
Soudrznost zeminy : Cef = 30,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : § = 13,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo ¢islo : v = 0,20
Modul pfetvarnosti : Egef = 65,00 MPa
Poissonovo €islo : v = 0,20
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Cislo VE'snt;’a Prifazena zemina Vzorek

s

= - —
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Prodin a.s. Nabfezni opérna zed - Chrudimka
PN PaZeni vykopu
Cislo Vr;nt;/a Pfifazena zemina Vzorek
Hloubeni

Zemina pFed sténou je odebrana do hloubky 2,50 m.

Pfitizeni dna jamy = 0,50 kPa
Tvar terénu
.. Souradnice  Hloubka
Cislo
x [m] z[m]

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna soufadnice +z smérfuje dolu.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pfitizeni

.. Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo i . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
Cislo | Nazev
Celkové nastaveni vypoctu
Pocet déleni stény na konecné prvky = 40
Vlastni vypocet meznich tlaku : redukovat podle nastaveni
Minimalni dimenzacni tlak je uvazovan hodnotou 65 min = 0,200,
Nastaveni vypoctu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky vypoctu
Pribéhy tlakd na konstrukci (pfed a za sténou)
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
I 4]
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PN PaZeni vykopu
Hloubka Ta,p Tk,p Tp,p Ta,z Tk,z Tp,z
[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]

Pribéhy modulu reakce podlozi a vnitinich sil po konstrukci

Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
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Prodin a.s. Nabfezni opérna zed - Chrudimka
PN PaZeni vykopu
Hloubka kh,p kh,z Deformace Tlak Pos.sila Moment
[m] [MN/m3] [MN/m3] [mm] [kPa] [kN/m] [kNm/m]
Maximalni posouvajici sila = 36,54 kN/m
Maximalni moment = 32,62 kNm/m
Maximalni deformace = 61,9 mm
Vypocet stability svahu
Vstupni data
Projekt
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Stabilitni vypocty
Vypoclet zemétfeseni : Standard
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
I 6]
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1PN

Prodin a.s.

Néabfezni opérna zed - Chrudimka
PazZeni vykopu

Navrhovy pfistup :

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na smyk. ploSe : YRs = 1,10 []
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodd rozhrani [m]
X z \ X z \ X z
) — -11,25 -2,50 -0,50 -2,50 -0,50 0,00
)[ 0,00 0,00 0,75 0,00 2,00 1,50
13,50 1,50
-0,50 -2,50 -0,50 -4,50 0,00 -4,50
H 0,00 -2,50 0,00 -1,20 0,00 0,00
I ZE— 0,00 -1,20 13,50 -1,20
] 0,00 -2,50 13,50 -2,50
|
|
[_/— -11,25 -6,00 13,50 -6,00
L
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Prodin a.s. Nabfezni opérna zed - Chrudimka
PN PaZeni vykopu
&islo Umisténi rozhrani Souradnice bodu rozhrani [m]
X z \ X z \ X z
[_/— -11,25 -10,00 13,50 -10,00
L
Parametry zemin - efektivni napjatost
Cislo Nazev Vzorek Qef Cef Y
[°1 [kPa] [kN/m3]
s i
I
/s s
LSS
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek L e "
[KN/m3] [KN/m3] -]
I
// // /
/// / /
LSS

Parametry zemin
Trida F5, konzistence mékka

Objemova tiha : vy = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : oef = 21,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida S2, stredné ulehla

Objemova tiha : = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni

Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 33,90°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Navétraly slinovec

Objemova tiha : vy = 21,00 kN/m3
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Prodin a.s. Nabfezni opérna zed - Chrudimka
OIN Pazeni vykopu
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef 41,50 °
Soudrznost zeminy : Cef = 30,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3

Tuha télesa

Cislo Nazev Vzorek v
[kN/m3]
Prifazeni a plochy
Gislo Umistani plochy Souradnice bodd plochy [m] Prlraz.ena
X z X z zemina
Y, 13,50 -1,20 13,50 1,50 Trida F5, konzistence
- 2,00 1,50 0,75 0,00 mékka
0,00 0,00 0,00 120 7 7 s
// v // //// /|
S
S
S
13,50 -2,50 13,50 -1,20
’ ’ ’ """ Trida S2, stfedné ulehla
0,00 1,20 0,00 50 |G@we stedneuienia
I [
-0,50 -4,50 0,00 -4,50
I‘I 0,00 -2,50 0,00 -1,20
M 0,00 0,00 -0,50 0,00
-0,50 -2,50
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AP PaZeni vykopu
Cislo e ey Souradnice bodd plochy [m] Prlraz.ena
X z X z zemina
13,50 6,00 13,50 2,50 Navétraly slinovec
{ 0,00 -2,50 0,00 -4,50 y
-0,50 -4,50 -0,50 -2,50
L -11,25 -2,50 -11,25 -6,00
13,50 -10,00 13,50 -6,00
{ -11,25 -6,00 -11,25 -10,00
-11,25 -10,00 -11,25 -15,00
{ 13,50 -15,00 13,50 -10,00
Pritizeni
o T - Umisténi Pocéatek = Délka Sitka Sklon Velikost
1slo P usobent z[m]  x[m] Ifm] | b[m] ol @afF a2  jednotka
Nazvy pritizeni
Cislo Nazev
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha
Parametry smykové plochy
B X = -0,94 [m] , o = -44,27 [°]
Stred : Uhly :
z= 2,72 [m] Op = 80,37 [°]
I 10]
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Prodin a.s.

Néabfezni opérna zed - Chrudimka

PazZeni vykopu

Parametry smykové plochy

Polomér :

R =

7,29 [m]

Posouzeni stability svahu (vSechny metody)

Bishop : Vyuziti = 25,3 % VYHOVUJE

Fellenius / Petterson : Vyuziti = 29,3 % VYHOVUJE

Spencer : Vyuziti = 25,2 % VYHOVUJE

Janbu : Vyuziti = 25,3 % VYHOVUJE

Morgenstern-Price :  Vyuziti = 25,3 % VYHOVUJE

Dimenzace ¢. 1

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max Moment min. Moment max.
[mm] [mm)] [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [KNm/m]
I 1]
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Prodin a.s.

3O

Néabfezni opérna zed - Chrudimka

PazZeni vykopu

Def. min Def. max Pos. sila min. Pos. sila max
[mm] [mm] [kN/m] [kN/m]

Moment min.
[kNm/m]

Moment max.
[kKNm/m]

Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil

Maximalni deformace -61,9 mm
Minimalni deformace 0,7 mm
Maximalni ohybovy moment = 32,62 kNm/m
Minimalni ohybovy moment -0,47 KNm/m
Maximalni posouvajici sila 36,54 kN/m

Posouzeni ocelového priifezu podle EN 1993-1-1

Pro vypoCet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzacéni sily na 1 I-profil
Mmax = 32,62 kNm; Q= 9,43 kN
Qmax = 36,54 kN; M= 11,35 kNm

Posouzeni max. momentu M.« + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrg = 0,963 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NVcrg=0,102<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti o, g4 = 184,89 MPa
Smykové napéti 1zy = 12,07 MPa

Posudek: (Gx,Ed/(fy/YMO))z + 3*(TEd/(fy/'YMO))2 =0,627 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qqax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M;rq =0,335<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/Verd = 0,396 <1 Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti ¢, g4 = 64,36 MPa

Smykové napéti  tgy = 46,79 MPa
Posudek: (oy ed/(fy/1mo))2 + 3*(ted/(fy/ymo))2 = 0,194 <1 Vyhovuje
Prafez VYHOVUJE
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Prodin a.s.
DON |Ing. Tomas Kral

Nabfezni opérna zed - Chrudimka

Vypocet tizné zdi
Vstupni data

Projekt

Akce : Nabfezni opérna zed - Chrudimka
Odbératel : Multiaqua s.r.o.

Vypracoval : Ing. Tomas Kral

Datum : 8.6.2016

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Zdéna (kamennd) zed : EN 1996-1-1 (EC6)

Vypocet zdi

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni:  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy

Dovolené excentricita: 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

PFiznivé
Stale zatizeni : VG = 1,00 [-]
Proménné zatizeni : Yq = 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yo =
Soucinitele redukce odporu (R)

Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : 1,40 [-]

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvalad navrhova situace
Soucinitel kombinacni hodnoty : 0,70 [-]
Soucinitel Casté hodnoty : 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : 0,30 [-]

Material konstrukce
Objemova tiha y= 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fec = 30,00 MPa

Pevnost v tahu fotm
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
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DON |Ing. Tomas Kral

Geometrie konstrukce

&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z [m]

Pocatek [0,0] je v nejhorejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 3,15 mZ2.

Nazev : Geometrie 'Faze - vypocet: 1 -0

£

s
a4
v/ //////
s
Y
YAy

3,00  10,00: 0 :

, 0,80 J 0,70
A 1
1,00 0,00:1 1,00
1:0,00
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RN |Ing. Tomas Kral
Nazev : Geometrie Faze - vypocet : 1 -0
5,00
,F,4_0,
I
/ /
AV
//////
0 s
3,00 10,00: c
, 0,80/ J0,70
L1
1,00 0,00:1 1,00
1:0,00
Nazev : Geometrie Faze - vypocet : 1 -0
5,00
,Pﬂ,
I
/
//////
// ///
7 s v/
//// /
3,00 10,00 R
, 0,80 J0,70
L1
1,00 0,00:1 1,00
TN\
3)
N4
1:0,00
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek e of Y e v
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
/// 21,00 12,00 20,00 11,00 7,00

3
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DON |Ing. Tomas Kral
. c
Cislo Nazev Vzorek Pef ef Y Ysu t
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
Parametry zemin pro vypocet tlaku v klidu
. K
Cislo Nazev Vzorek 'Ty;: (pff v OCR g
vypoctu [’ -] -] -]
s
Parametry zemin
Trida F5, konzistence mékka
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho treni : eef = 21,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Treci Uhel kce-zemina : S = 7,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Trida S2, stfredné ulehla
Objemova tiha : = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 33,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tteci uhel kce-zemina : § = 11,00°
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Navétraly slinovec
Objemova tiha : vy = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 41,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 30,00 kPa
Tteci uhel kce-zemina : § = 13,00°
Zemina : soudrzna
Poissonovo Cislo : v = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo VE:;’a Pfifazena zemina Vzorek
s
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Nabfezni opérna zed - Chrudimka

Cislo

Vrstva

[m]

Prifrazena zemina

Vzorek

—
—
—

Zalozeni

Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plos$na pfitizeni

&islo Pritizeni Piisob Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
nové zména ' [kN/m2] [kN/m2] X [m] I [m] z [m]
Cislo | Nazev
Odpor na lici konstrukce
Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
Zadané sily pusobici na konstrukci
. i F F
gislo oM Néazev Pasob. x z m X z
nova \ zména [kN/m] [kN/m] [kNm/m] [m] [m]
Nastaveni vypodétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fyert Pusobisté  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] X [m] prekl. @ posun. napéti
Tih.- zed 0,00 -1,48 72,45 1,00 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 12,29 -2,08 2,39 1,50 1,350 1,350 1,000
Uzitné 1,71 -2,15 0,97 1,50 1,500 1,500 1,500
Sila ¢. 1 0,00 -4,00 5,50 1,35 1,000 1,000 1,350
Sila ¢. 2 0,00 -1,00 22,00 0,65 1,000 1,000 1,350
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
I 5
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Nabfezni opérna zed - Chrudimka

Prodin a.s.
AN |Ing. Tomas Kral
Moment vzdorujici Myeg = 72,04 kNm/m
Moment klopici Moyr = 39,97 kNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes =

Vodor. sila posunujici Hget =
Zed' na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

115,89 kN/m
19,15 kN/m

Maximalni napéti v zakladové spare : 94,97 kPa

Unosnost zakladové puady
Sily pusobici ve stiedu zakladové spary

&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
Normové sily pusobici ve stredu zakladové spary (vypocet sedani)
Cislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
Dimenzace dis. 1
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor | Plsobisété | Fyert = PUsobisté Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila pos.sila
Tih.- zed 0,00 -0,05 0,93 0,21 1,000 1,350 1,000
Aktivni tlak 0,00 -0,10 0,00 0,41 1,000 1,000 1,000
Uzitné 0,00 -0,10 0,03 0,41 0,000 1,500 0,000
Sila €. 1 0,00 -0,10 5,50 0,26 1,000 1,350 1,000
Posouzeni zdi v pracovni spare 0,10 m od koruny zdi
Vyska prifezu h =0,41 m
Tlakova sila na mezi unosnosti Nrq = 5043,37 KN/m > 6,43 KN/m = Ngq
Moment na mezi Unosnosti Mrg =  -1,32 kNm/m > -0,30 kNm/m = Mgq
Unosnost priifezu VYHOVUJE
I 6]
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Prodin a.s.
Ing. Tomas Kral

Nabfezni opérna zed - Chrudimka

Vypocet stability svahu

Vstupni data
Rozhrani
Gislo Umisténi rozhrani Souradnice bodd rozhrani [m]
X z \ X z \ X z
-10,00 -4,00 -1,50 -4,00 -1,50 -3,00
-0,70 -3,00 -0,40 0,00 0,00 0,00
~ 12,00 0,00
-1,50 -4,00 0,00 -4,00 0,00 -3,00
4,;/]5 0,00 -2,50 0,00 -1,20 0,00 0,00
I_l' 0,00 -1,20 12,00 -1,20
r/ 0,00 -2,50 12,00 -2,50
r/ -10,00 -6,00 12,00 -6,00
r/ -10,00 -10,00 12,00 -10,00
Parametry zemin - efektivni napjatost
2 C,
Cislo Nazev Vzorek i of ¥
[°1 [kPa] [kN/m3]
7 e
SIS
/// // v 21,00 12,00 20,00
S
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Prodin a.s.

DON |Ing. Tomas Kral

Nabfezni opérna zed - Chrudimka

Cislo Nazev Vzorek Qef Cef '
[°] [kPa] [kN/m3]
Parametry zemin - vztlak
Cislo Nazev Vzorek e = "
[kN/m3] [kN/m3] [-1
//' 7/ // 7 Y
s
LSS
Parametry zemin
Trida F5, konzistence mékka
Objemova tiha : vy = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : eef = 21,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Trida S2, stredné ulehla
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 33,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Navétraly slinovec
Objemova tiha : vy = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : oef = 41,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 30,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
Tuha télesa
Cislo Nazev Vzorek Y
[kN/m3]
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Prodin a.s. Nabfezni opérna zed - Chrudimka
AN |Ing. Tomas Kral
Prifazeni a plochy
Cislo T ey Souradnice bodu plochy [m] Prlraz-ena
X z X z zemina
12,00 -1,20 12,00 0,00 Tfida F5, konzistence
’_/ 0,00 0,00 0,00 -1,20 mékka
A A4 e
L s //// ol
S
12,00 -2,50 12,00 -1,20
Tri 2, stf & ulehla
’_/ 0.00 120 0.00 2,50 fida S2, stfedné ulehla
0,00 -4,00 0,00 -3,00
J 0,00 -2,50 0,00 -1,20
0,00 0,00 -0,40 0,00
-0,70 -3,00 -1,50 -3,00
-1,50 -4,00
12,00 -6,00 12,00 -2,50
r/ 0,00 -2,50 0,00 -3,00
0,00 -4,00 -1,50 -4,00
-10,00 -4,00 -10,00 -6,00
12,00 -10,00 12,00 -6,00
’_/ -10,00 -6,00 -10,00 -10,00
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Prodin a.s.
DON |Ing. Tomas Kral

Nabfezni opérna zed - Chrudimka

Cislo Umisténi plochy

Souradnice bodd plochy [m] Prifazena
X z X z zemina

-10,00 -10,00 -10,00 -15,00

Navatraly sli
12,00  -15,00 1200 -10,00 Navétraly slinovec

!

Pritizeni
&is T Pusobeni Umisténi Pocatek @ Délka Sirka Sklon Velikost
ISlo usobeni
s z[m]  x[m] Ifm]  b[m] all @%anfF g2  jednotka
Nazvy pfitizeni
Cislo Nazev
Voda

Typ vody : Voda neni
Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala

Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Kruhova smykova plocha

Parametry smykové plochy

X =
Stred :

Z =
Polomér : R =

-1,50 [m] Ohiv a1= -19,48 []
0,28 [m] v op = 86,46 []
4,54 [m]

Posouzeni stability svahu (vSechny metody)

Bishop : Vyuziti = 38,0 %
Fellenius / Petterson : Vyuziti = 42,1 %
Spencer : Vyuziti = 38,2 %
Janbu : Vyuziti = 38,3 %

Morgenstern-Price :  Vyuziti = 38,3 %

VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE
VYHOVUJE

[GEOS - Tizna zed | verze 5.2016.18.0 | hardwarovy kli¢ 3771/ 1 | PRODIN a.s. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



