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2. ZAKLADNI IDENTIFIKACNI UDAJE

2.1. Stavba
Stavba Jez Spytihnév — oprava mostovky
PozemKky stavby 1367, 1368/5, 1368/10, 1371/1
Katastralni obec Spytihnév
OKkres Uherské Hradisté
Kraj Zlinsky
Druh stavby oprava
Premost’ovana prekazk feka Morava
Stupen dokumentace DSP, PDPS

2.2. Investor

Povodi Moravy, s.p.
Drievarska 11, 602 00 Brno
IC: 708 90 013

2.3. Zhotovitel dokumentace

Rusar mosty, s.r.o.

Majdalenky 19, 638 00 Brno
tel./fax: 545 222 037, info@rusar.cz
1C: 293 62 393
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3. ZAKLADNi UDAJE O MOSTE (PO OPRAVE)

Délka premosténi: 67,00 m

Délka mostu: 72,70 m

Sikmost mostu: kolmy 100,0 gradt
Sitka vozovky mezi obrubami: 3,00 m

Sitka chodniku: 1,25 m

Volna Sifka mostu: 4,75 m

Vyska mostu nad terénem: 10,20 m

Stavebni vyska: 1,68 m

Plocha NK mostu: 361,09 m?

Zatizeni mostu: vypoétem dle CSN 73 6222 (duben 2013)
Rok postaveni mostu: 1948

4. POPIS MOSTU

Most se nachdzi na volné pfistupné ucelové komunikaci v obci Spytihnév. Komunikace véetné
mostu lezi v intravilanu. Komunikace 1 most je v majetku Povodi Moravy s. p.

Nosnou konstrukei tfipolového mostu tvoii 4 ks ocelovych nosnikll prifezu I vysky 1,38m a
zelezobetonova deska tl. 0,14m, kterd neni spfazena s nosniky. Jednd se o tfi prosta pole mostu.
Nosniky jsou uloZeny na ocelovych tangencialnich loZiscich na betonovych pilifich. Souc¢asti objektu
jsou ZB #imsy, vozovka z dlazebnich kostek a ocelové bezpe¢nostni zabradli. Na mostovce jsou
umistény drzaky transmisnich ty¢i pro manipulaci s jezovymi hradicimi tabulemi. Dale jsou pod
mostovkou zavéSena vedeni technické infrastruktury (vodovod, telefony a ovladani jezu).

Délka premosténi je 67,0m, 3 pole svétlost 3*20,0m, rozpéti poli je 22,125 + 22,65 + 22,125m.
Délka nosné konstrukce je 69,44m. Sikmost mostu je kolma 100,00 gradt. Konstrukéni vyska
nosnikl je 1,38m, nosnd konstrukce v kazdém poli 4 ks ocelovych svafencii v osové vzdalenosti
1,45m, vyska stojiny nosniku je 1300mm, tloustka stojiny 14mm, Sitka pasnic 300mm u krajnich
nosnikii a 320mm u vnitinich. Tloustka hornich pasnic je konstantni 40mm. Tloustka dolnich pésnic
je proménnd, v poli 40mm a na koncich 30mm. Stavebni vySka 1,78m. Volna §itka mostu je 5,05m
mezi zabradlimi, Sitka mezi zvySenymi obrubami je $ife 4,02m. Spodni stavbu tvoii 2 opéry a dva
pilife, jsou masivni zelezobetonové, ulozné prahy zelezobetonové, kiidla kolmd. Zalozené podpér je
plosné. Most nemé piechodové desky. Mostni zavéry jsou podpovrchové. Zpevnéni vozovky na
mosté je ve stejné §ifi jako na predmostich. Na mosté 1 mimo je vozovka s povrchem z drobné
kamenné kostky. Izolace je vanova. Obrubniky jsou betonové lemované ocelovym L profilem.
Monolitické fimsy jsou kotveny k nosné konstrukci. Chodnik na mosté neni. Zabradli je ocelové z
valcovanych profil I 100, silni¢niho typu se tfemi madly TR ¢ 50, vySka cca 1,11 m. Odvodiovace
na moste jsou osazeny oboustranné 4 cca 8m s vyusténim pod most piimo do vodotece. Podélny spad
Uzemi pod mostem je zpevnéné, jedna se o vanu vyvaru jezu. Dopravni znateni na mosté omezuje
dovolenou rychlost na 10 km/h a zatiZzeni mostu na 5 t. Most je osvétlen z vézi jezu.

Projekt navrhuje kompletni rekonstrukci NK, ktera spo€iva v odstranéni vybaveni mostu
(vozovka, fimsy, zabradli), betonové mostovky a jejich zpétné provedeni véetné obnoveni izola¢niho
systému a osazeni normového zabradli. Ocelové nosniky se opatii kvalitni PKO. Nad pilifi 1 opérami
se nov¢ osadi mostni zavery.

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, tel.: 545 222 037, email: info@rusar.cz



strana - 5 -

Jez Spytihnév — oprava mostovky

7 v

%

4

4

STATICKY VYPOCET ZATIZITELNOSTI

wngnjay ,.woa ouDALRQ

TIBGDY OYILLO3RY DRI

© 3
050481 To 0EL 781 -
= 0Z1'%81

19

8/0/0:7¢
0928/ 1

Wzkz/ )

ILED

aoLt

lipoigoz Peog

1IPLAGEE 3001320

il

aszc8 ——\_—
DADIOY
999 05v1 i (5] 1 [E]) i oL
sl oee 006 ovhl 7 0z (AN 7 (3 7 [ 7 00§ 7 08¢ 507
ool N 7
PE—
il | lm _ QWONOOND |
& a_;%m/
E—

posojequy

8/00/091 \
/
Qin \

ooel

/ —]

BOYLISUOY JA0RI0 (3d DHON

A40da0d N 08/ 0%S

2
uojaqialudiod 1UzoUR40 ~ youd Juzpup porpo 1zall \\_
(0CX00G JDAGLPOAPO |LJEOH — 620981
o0 wgospuad
WRUSEIPad 5 DRz QuAnlg Sy 1uoieed + wiusussipald 5 DAAIDZ pUZnIg sonjon o0 &
ww /e £ ggp noasIA 1o1jaged s 8oojoz|
W 3 01 H-ee /o0 fouy oy pusziopoy asqustoi) =
HR-Le/0¢ U ’ N nengi ofeged dqrugo | sopuBaudut qojopdly ) 3
ww g g - s st 120400d 1d Wapego 1uau
220[0) N0 & FiX=8/080 D g7 TR 7
noigsin ageRed 5 so0p] wwogs 490 TN selsUby iy
wwogb L)oo ISIIUBUD JaN038U USOU £AJRI)
= =
- Iz |2 &t 1
3 z
S 4
= = 11pRARz 13)(ARS
N W AN 7\ fell) ez ypsTo ﬁ i\
pujodo| L AguynAds o i o
L - L
a0z 00l 006 Qo5 0051 001 Qol Q06
008 0002 0081
k I}
00¢ 0ogy 009
00L8

10d A

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, tel.: 545 222 037, email: info@rusar.cz



STATICKY VYPOCET ZATIZITELNOSTI

Jez Spytihnév — oprava mostovky
strana - 6 -

6. PODELNY REZ

TOPOLMA >

-
=]
-

| e |

[4 a0
&
!

Sk prin

3, POLE
iy
5=
10
e

‘ EE
] ‘\iﬂﬂnm i

Vs PID s e

s

ot pan

T

1 Lt et

T

i oo
I
P

|

4

o pani |
s 0 ko e

o

s

atka s

505

g

|

iy —|
i
St i

Y
55 0 = 17w
tea13 T8
Ea]
g
s

IS

EHE

[

] ‘\ S poein

Vo PHD i ke

Lotk o
4

L] 2ms

||

L Vi3do T,

\

Liom

RIPURGHT
om N 7R

GomTN

I TY
e

2

PODELNY REZ
M 1:100

TS 0 R
A s o
D T4 QM 4
0
runi o

< SPYTIHNEV
mKnum KAHMDNK !

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno

kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, tel.: 545 222 037, email: info@rusar.cz



o ) Jez Spytihnév — oprava mostovky
STATICKY VYPOCET ZATIZITELNOSTI strana - 7 -

7. PUDORYS

T,
Lv'9L w DN

B

—3

X7

prelng frang jeru

3. POLE

o e

D i i N
3 0l e BEE
£wagdiod & L | LTS o
L 5’—\
B ET
W B - 4

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, tel.: 545 222 037, email: info@rusar.cz



Jez Spytihnév — oprava mostovky
STATICKY VYPOCET ZATIZITELNOSTI strana - 8 -

8. CIL STATICKEHO VYPOCTU, MECHANICKY MODEL KONSTRUKCE

Cilem statického vypoctu je ziskat hodnoty zatiZitelnosti normalni, vyhradni a vyjimecné.
Pritom se postupuje dle pokynit CSN 73 62 22. Vypoéitat zatizitelnost znamenda stanovit hmotnost
vozidla nebo skupiny vozidel s geometrickym uspofadanim danym normou, jejich zatizeni zpisobi,
ze nejméné v jednom misté¢ konstrukce alesponi nékteré napéti (C¢i vnitini sila nebo deformace)
dosdhnou normou dovolenych hodnot (dovolend namdhani, maximalné ptipustné deformace).

Normalni zatizitelnost znamend, ze vozidlo mtize byt jak do pficné, tak do podélné polohy
kdekoliv na mosté bez omezeni provozu, u vyhradni zatiZitelnosti plati pfedchozi s tim, Ze pomoci
poveéfené osoby musi byt zajiSténa situace, ze vozidlo musi jet po mosté jako jediné. U vyjimecné
zatizitelnosti se jedna o ptrepravu podvalniku s 9 népravami, jez jede stfedem mostu jako jediné
vozidlo na mostg.

V nasem piipad¢ je zndm tvar i vyztuZzeni desky a tvar a pocet ocelovych nosnikl. Tak je
mozno dopocitat tzv. dimenzacni ohybovy moment. Od tohoto odecteme hodnoty ohybového
momentu od stalych zatizeni. Dostavame tak tzv. vyuzitelny moment pro pohybliva zatizeni. Dale
vypocteme ohybové momenty od jednotkovych vozidel zatizitelnosti. Podélenim vyuzitelného
momentu témito dostdvame zatizitelnost mostu. Mechanickym modelem je rost feSeny programem
Scia Engineer.

Primarni posouzeni ocelové konstrukce bude dle 2. skupiny mezniho stavu (MS omezeni
napéti) tak jako by to byl prifez spfazeny. Priifez bude omezené spfaZzeny, ve vypoctu uvazovano
jako ocelovy nosnik bez zptfaZeni. Dale byla posouzena nov€ navrzena zelezobetonova mostovka. A
zvazen stav lozisek a spodni stavby a jejich vliv na vyseldnou zatizitelnost.

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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9. POSOUZENI 2. MS — OMEZENi NAPETI

9.1.nese jen ocelovy nosnik (krajni)

Tiha nosniku a desky

2 =A,.78,5+A..26=(2*%0,3*%0,4+0,014*1,3)*78,5+0,23*1,1*26 = 26.85 kIN/m'
My = 1/8 go >’ = 1/8 * 26,85 * 22,652 = 1721.83 kNm

Tiha vozovky. fimsy a zabradli

g =A,.22+A:.26+ G,=0,545%0,125*22+1,1*0,25*26+0,5 = 9,15 kN/m'
Mg = 1/8 g I°= 1/8 * 9,15 * 22,652 = 586.77 kNm

I, = 1/12*%(300*1380"3-286*1300"3) = 13339966666.67 mm* = 13.34*10° mm*

Napéti v hornich vlaknech
M
o= ]—y(H—cz) =(1721,83+586,77)*10"6/(13,34*10"9) * (1300 - 650) = - 112,49 MPa (tlak)

y
vliv klopeni priifezu bude sniZen pfi¢niky a bednénim pfi betonazi

Napéti v dolnich vldknech
M
0.l= ——.c. =(1721,83+586,77)*10"6/(13,34*10"9) * 650 = 112,49 MPa (tah)

Iy
Priihyb
5 M,.I°
O= o g =SM8*(1721,83+586,77)*1076%22650°2)/(210000%13,34*10°9) = 44,04 mm
Ty

9.2.Vyuzitelné napéti, moment
Dle II. M.S. (omezeni napéti) dovolime v ocelovém nosniku 140 MPa tah nebo 240 MPa tlak

Ovyuza'= 240 — 112,49 = 127,51 MPa
Ovyuza'= 140 — 112,49 = 27,51 MPa

Myyuza" = ovyuza". Iy / (e-h) = 127,51 * 13,34 * 109 / (1300-650) / 10"6 = 2616,9 kNm
Myvuza! = ovyuza'. Iy / € = 27,51 * 13,34 * 1079/ 650 / 10"6 = 564,59 kNm

9.3.Charakteristické ohybové momenty od jednotkovych zatizeni

Dynamicky soucinitel

rozpéti pole Li=22,65m
interpolace mezi Lq = 25,9 m a 18,9 m (22,65-18,9)/(25,9-18,9) = 0,54

normalni zatiZitelnost:

zatézovaci pruh 1 (1,4-1,25)*0,54+1,25 o, =1,33

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, tel.: 545 222 037, email: info@rusar.cz
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vyhradni zatizitelnost:

dvé, tfi nebo Sest naprav (1,4-1,20)*0,54+1,25 01=1,33
vyjimecéna zatizitelnost:

devét naprav soupravy 0=1,05

9.4 .Jednotkova zatiZzeni

normalni zatizitelnost:
zatézovaci pruh 1, tlak na jedno kolo

vyhradni zatizitelnost:
Sest naprav, tlak na jedno kolo

vyjimecéna zatizitelnost:
devét naprav, tlak na jedno kolo

01*V,/4=1,33*100/4 = 33,25 kN
&1* 2,5%v, = 1,33*2,5%1 = 3,33 kN/m'

* V. /2=1,33*100/2 = 66,5 kN

0* V. /2=1,05*100/2 = 52,5 kN

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, tel.: 545 222 037, email: info@rusar.cz
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9.5.Vypocet zatizitelnosti ocelové konstrukce

Vyuzitelny moment
MVYUZ = 564,59 kNm

Zatizitelnost normalni

Ohybovy moment od nahradniho zatizeni
M’,4= 199,53 kNm

Ohybovy moment od V'
M'y,= 218,69 kNm

Zatizitelnost normalni
Vn = Myyuz - M%ia)/ M'yo+ 10 +4/3 = (564,59-199,53)/218,69%10%4/3 =22.26 t > 16 t

Zatizitelnost vyhradni

Ohybovy moment od V'
M'y,=1114,50 kNm

Zatizitelnost vyhradni
Vr = 6*Myyuz/ My, « 10 = 6*%564,59/1114,50*%10 = 30,4 t < 50 t rozhoduje 3-ndprava Vn

Zatizitelnost vyjimeéna

Ohybovy moment od V.'
M'y.=1166,79 kNm

Zatizitelnost vyjimecna

Ve = 9:-Myyuz/ M'vex 10 = 9%*564,59/1166,79*10 = 43,55 t

Zatizitelnost na jednu napravu
Vej=Vn *3/8=22,26%3/8§ =8,35t

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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9.6.Vypocet zatiZitelnosti Zelezobetonové desky

Tiha desky
g =A..26=0,25%26 = 6,5 kN/m'

My = 1/8 g 2= 1/8 * 6,5 * 1,45°2 = 171 kNm

Tiha vozovky. fimsy a zabradli

g =A,.22=0,125*22 =275 kN/m'
My =1/8 g °= 1/8 * 2,75 * 1,45"2 =.0.72 kNm

Tiha vozidel

Dynamicky soucinitel

rozpéti pole

normadlni zatizitelnost:
zatézovaci pruh 1
vyhradni zatiZitelnost:
dve, tii nebo Sest ndprav
vyjimecnd zatizitelnost:
devét naprav soupravy

normalni zatizitelnost:
zatéZovaci pruh 1, tlak na jedno kolo

vyhradni zatizitelnost:
Sest naprav, tlak na jedno kolo

vyjimeéna zatizitelnost:
devét naprav, tlak na jedno kolo

L= 1,45 m
81: 1,25
81: 1,25

6=1,05

1*V./4=1,25*%100/4 = 31,25 kN

8% 2,5%v, = 1,25%2,5%1 = 3,13 kN/m'

0* V. /2=1,25*%100/2 = 62,5 kN

0* V. /2=1,05%100/2 = 52,5 kN

Ohybovy moment od znamého vyztuzeni v poloviné rozpéti:

Vyska prufezu h = 210 mm, kryti ¢ = 50 mm, vyztuz ¢ = 14 mm .
Téziste vyztuze d=h - ¢ - /2 =210-50-14/2 = 153 mm.

Zebirkova vyztuz B 5000
Mez kluzu 0,2 = 500 MPa.
Parametry materialu:

Beton C30/37 —ndvrhova pevnost v tlaku =0,85*30/1,5= 17 MPa
Vyztuz — navrhova pevnost v tahu =500/ 1,15 = 434,78 MPa

A =nFrrd¥4 = 10%3,14159%1472/4
S

Fo=A,.f =  1539,38%434,78/1000

F,=b.08xf =F

1539,38 mm

2

669,29 kN

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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z toho

x=F / (b.0,8.fcd) = 669,29/(1,0%0,8*17,0) = 4921 mm ... neutralni osa v desce
z=d-0,4x= 153-0,4*%49,21 = 133,32 mm

M, =F.z= 669,29*133,32/1000 = 89,23 kNm

VyuZitelny moment
Mvyuz = Msd — Mg0 — Mgl = 89,23-1,35%(1,71-0,72) = 87,89 kNm

Zatizitelnost normalni

Ohybovy moment od ndhradniho zatizeni
M%ua= 1,35* 1/8 v 2= 1,35*1/8 * 3,13 * 1,45"2 = 1.11 kNm

Ohybovy moment od V'
M'y,= 1,35 * 8,69 = 11,73 kNm

Zatizitelnost normalni
Vn = (Mvyuz - M%n4)/ My 10 «4/3 = (87,89-1,11)/11,73*%10%4/3 =98.64 t > 16 t

Zatizitelnost vyhradni

Ohybovy moment od V'
M'y.= 1,35 * 15,66 = 21,14 kNm

Zatizitelnost vyhradni
Vr = 6*Myyuz/ M'v,« 10 = 6*%87,89/21,14*10 =249.45t> 50t

Zatizitelnost vyjimeéna

Ohybovy moment od V'
M'y.=1,35* 13,16 = 17,77 kNm

Zatizitelnost vyjimecna
Ve = 9:Myyuz/ M've» 10 =9%87,89/17,77%10 = 445,14 t

Zatizitelnost na jednu napravu

Vej=Vn * 3/8 = 98,64*3/8 = 36,99 t
Vej=Vr * 1/6 =249,45*1/6 = 41,58 t
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9.7.Posudek zatizitelnosti uloZeni a spodni stavby

ZaloZeni mostu a spodni stavba byla dimenzovana v roce 1948 na strojni valec tihy 15 tun.
Vzhledem k tomu, Ze se pfi opravé mostovky neuvazovalo se zesilenim zaloZeni a spodni
stavby budeme posuovat vliv zvySeni zatizitelnosti mostovky na zatizitelnost stavajici
spodni stavby a loZisek.

Posudek lozZisek

Maximalni reakce na jedno loZisko:

Tiha nosniku a desky

g0 = A, . 78,5 + A, . 26 = (2%0,3%0,4+0,014%1,3)*78,5+0,23*1,1*26 = 26.85 kN/m'
Ry = 1/2 g 1= 1/2 * 26,85 * 22,652 = 304,08 kN

Tiha vozovky, fimsy a zabradli

g =A,.22+A:.26+ G,=0,545%0,125%22+1,1*0,25*26+0,5 = 9,15 kN/m'
Ry =1/2g 1= 1/2%*9,15*22,65=103.62 kN

Tiha vozidel

Ry =1/2 Vn (22,65-0,6)/22,65= 1/2 * 22,26 * (22,65-0,6)/22,65 = 10.84 kN
Ry = 1/2 Ve (22,65-6,0)/22,65 = 1/2 * 43,55 * (22,65-6,0)/22,65 = 16.01 kN
Celkem

R =Ry + Ry + Rye=304,08 + 103,62 + 16,01 =423.71 kN =42,37 tun

V pivodnim statickém, vypoctu bylo uvazovano se zatizenim na lozisko 31,83 tun s bezpecnosti 1,27
tj. tinosnost loZiska je cca 1,27*31,83 = 40,42 tun. Z toho plyne Ze zvétSeni zatiZitelsti na 22 tun
nezpusobi zadné problémy se spodni stavbou.
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10.PREHLED VYSLEDNYCH HODNOT ZATIZITELNOSTI

Vn - normalni zatizitelnost 22t
Vr - vyhradni zatizitelnost 22 t
Ve - vyjimeéna zatizitelnost 44 t
Zatizitelnost na jednu napravu 8,4t

Protoze je Vn menci nez 26 tun a Vr mensi nez 48 tun musi byt most uznacen znacku B13 (22 t) s
tabulkou E13 (Jedinné vozidlo 22 t). Zatizeni na napravu je mensi nez 10,5 t tudiz musi byt most
oznacen znackou B14 (8,4 t). Ptrotoze je v sousedctvi most, ktery mé zatiZitelnost do 5 tun. Je cely
usek komunikace oznacen znackou B13 (5t). To povazujeme za dostatecné.

Brno, prosinec 2015 Vypracoval: Ing. Knobloch Tomas
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