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ZAMER OPRAVY

1) Identifikacni idaje o plinované stavbé

Nazev stavby-tok, ndzev : VD Pragov, oprava télesa bezpecnostniho pfelivu, ¥.km 30,400

Misto, .km, k.u.: Bezpegnostni pieliv na hrazi VD Pradov v k.ti. Svidnice u Slatifian a
k.0. Vysonin v £ km. 30,4

Inventarni &islo DM: 9051009937

Identifikator ISYPO: 400040604

2) Odiuvodnéni Gi¢elnosti veiejné zakazky

Popis potieb, které maji byt splnénim vefejné zakazky naplnény

Po témét 70-ti letém provozu se na funk&énim betonovém objektu vodniho dila Pragov projevily
rizné technické zavady, v systému b&zné udrzby neodstranitelné, které jsou disledkem procesu
starnuti stavebnich konstrukci a maji p¥imou vazbu na hodnoceni bezpe€nosti dila. Jedna se
pfedevSim o degradaci povrchid betonovych konstrukci, kterd je déna vlastnim starnutim
stavebnich materiald, podminkami prosttedi vodniho dila i podminkami klimatickymi.

Predmétny objekt byl jiz sanovéan v 80. letech. Od té doby se Jeho stav postupng zhorsuje, pfic¢emz
v poslednich letech dochézi k projeviim poruch, které maji vliv jak na estetiku stavby, tak
potaZzmo i na jeho budouci funkei.

Spravce vodniho dila, Povodi Labe, s.p. proto pristoupil k ptipravé oprav, aby mohla byt zajisténa
fadna funkce a manipulace na tomto vodnim dile. Celkova oprava je roz€lenéna na opravu
vzdusniho a &asti navodniho lice bezpeénostniho prelivu, opravu svislych stén pfelivu a natok na
vodni elektrarnu.

Popis souc¢asného stavu objektu

Bezpecnostni pieliv je situovan ve stfedu hréze. Predprsi télesa je predsazeno 3,95 m pied osu
hréze. Prelivna hrana je zaoblena az po osu hraze. Déle pfechazi rovinnou plochou do vyvaru s
dolni pfechodovou ¢asti valcového tvaru. Za vyvarem je betonovy prah 2,50 x 2,50 m.

e Délka prelivné hrany 30 m

e Kota prelivné hrany 308,90 m n. m.

e Kapacita pfelivu pii hlading 310,90 m n. m. 188,00 m3.s-1

e Ko6ta dna vyvaru 300,45 m n. m.

e Délka vyvaru ve dné 11,05 m

Prohlidka ndvodniho lice( byla provedena 9.4.2014. Hladina byla sniZena na kétu 307,10 m n.m. -

1,8 m pod prelivnou hranu):

Prava zavazovaci zed’

- poruseny roh a povrch spodni $ikmé plochy parapetu (hl. do 8 cm) obnaZena betonarska
vyztuz povrchové vrstvy;

- odtrZena spodni &4st vrchni Sikminy o mocnosti do 0,5 m;

- vodorovné trhlina od spodni &4sti hornf §ikminy smérem k pfelivné hrang€ — stadi se pak do
svisla;

- odpadla omitka (hl. 3-4 ¢cm) — svisly pruh pod horni lavigkou o $ifce 1,5 m a pod vodorovnou
trhlinou k t€lesu pielivu (itka 0,5 az 1,0 m).



Prelivny blok

- kaverna pfi napojeni na PB kiidlo a pod vodorovnou pracovni sparou (plocha 0,5 m2
hloubka 20 ¢cm) poskozené betony podél dilatace;

- pfi napojeni na PB kfidlo vodorovni trhlina pod vrchlikem pielivné hrany (dl. 1,0 m);

- chyb&jici vrchni vrstva betonu na pielivné hrané v délce 1,5 m (hl. 5 cm);

- vodorovné trhlina v mist& pracovni spary asi 1,5 m pod korunou (dl. 3 m);

- povrchova degradace betonu pod pelivnou hranou — vodorovna s max. hloubkou (8-10
cm);

- degradace betonu pod pelivnou hranou v misté stiedni dilata¢ni spary s obnaZenou vyztuZi
tésniciho ,,klinu — max. hloubka (10-12 cm);

- pod vrchlikem pielivné hrany vodorovna trhlina v miste pracovni spary (dl. 4,0 m + 0,8 m,
hl. do 10 cm);

- pfi napojeni na délici k¥idlo poskozené betony pod¢l dilatace (dl. 2 m hloubka 5 cm);

- plodné odpadla nebo odfoukla omitka.
Délici pili¥ (neni majetek PL)

- na &elni zaoblené plose odpadla omitka - obnaZena propojovaci vyztuz (plocha cca 4 m2);

- unapojeni na ¢elni zed odbé&rného objektu vodorovna trhlina asi 1m pod pfelivem (dl. 2 m
hloubka 5 cm).
Celni zed” odbérného objektu (neni majetek PL)

- vodorovna trhlina 1 aZ 1,5 m pod ptelivem po celé Sifce s obnaZenou vyztui (hl. 20 cm);

- plodné odpadl4 omitka a mensi kaverna nad trhlinou.
Leva zavazovaci zed’ objektu

- od zdi odbérného objektu po dilata&ni sparu vodorovna trhlina v misté pracovni spary (0,5
m pod pfelivem hl. 10 aZ 20 cm);

- poruseni betonu pod parapetem spodni §ikmé plochy (hl. do 5 cm, dl. 4 m);

- mensi kaverna u svislé dilataéni spary 1,8 a2 2 m (hl. do 10 cm) — pii prohlidce pod hladinou;

- ha Vetsin€ povrchu plodné odpadld omitka a mensi kaverna nad trhlinou.

Prohlidka vzdusniho lice (probéhla 13. 5. 2015. Urover hladiny vody v nddr#i byla zaklesld cca

1,5 m pod prelivnou hranu bezpecnostniho prelivu):

Pravi boéni zed’ nad vyvarem

- v prostoru nad pfelivnou plochou BP je na dvou mistech odpadnuta povrchova &ast betonu
(cca 2 m2 do hloubky cca 3 cm); jednd se s nejveétsi pravdépodobnosti od odloupnuti vIstvy,
ktera byla nanesena pfi piedeslé sanaci kolem roku 1980;

- smérem po proudu v mist& bermy se objevuje dalsi vyrazna porucha s odtrZenou a chybgjici
povrchovou vrstvou svislé stény (cca 2,5 mz2 do hloubky cca 3 cm); soudasti poruchy je i
trhlina pfechazejici ze svislé do vodorovné a pokraduje pod utrZenym $ikmym parapetem;

- v celé plo3e se lokalné propaguji pracovni spary, které mistné& vystupuji nad sanovany povrch
z obdobi kolem roku 1980;

- horni parapety zdi jsou zna¢né degradované;

- spodni kamenna &ast nevykazuje vyrazné poruchy.

Pravy pielivny blok BP

- v prostoru cca 1 m pod pielivnou hranou BP je vyrazn4 vodorovna pracovni spara, ktera se
propaguje pfes cely blok a lokalné je znaéné hloubkové degradovana do cca 5 — 7 cm, tato
pracovni spara je znaéné& degradovana rovné? z navodni strany;

- pfiblizné na Y ptelivné plochy je porusena vrchni betonova vrstva a lokalné uplné chybi;

- svisla dilatatni spara mezi pravym a levym pfelivnym blokem je hloubkové degradovana a
je v ni uchycena vegetace, ktera spolu se zmrazovacimi cykly urychluje degradaci betonu;



Levy prelivny blok BP

- v prostoru cca 1 m pod pfelivnou hranou BP je vodorovna pracovni spara, ktera jevlevé
Casti bloku degradovana do cca 5 — 7 em, tato pracovni spara je zna¢né degradovéna rovnéz
z navodni strany;

- pfiblizn€ na 20 % pfelivné plochy je porusena vrchni betonové vrstva a lok4lns uplné chybi;

- svisld dilata¢ni spara mezi pravym a levym pielivnym blokem Jje hloubkové degradovana;

- v urovni hladiny ve vyvaru se nachazi degradovana vodorovna spara do hloubky 5 — 7 cm
téméf v celé Sifce bloku.

Leva boéni zed’ nad vyvarem

- v prostoru nad pfelivnou plochou BP je patrmé fada vodorovnych i svislych trhlin a povrchova
vrstva betonu je odpadla nebo odtrzena;

- budova strojovny VE, kterd navazuje, je v horni &4sti vizualng bez zjevnych poruch;

- dal3i poruchy jsou patrné aZ v Grovni dolni vody ve vyvaru;

- beton v okoli vytokového otvoru od spodni vypusti vykazuje drobné lokélni poruchy a odtrZeni
parapetu;

- levobfezZni sténa smérem po toku vykazuje lokélni trhlinky s drobnymi lokalnimi poruchami;

- horni parapety zdi jsou znaéné degradovang;

- spodni kamennd ¢ést nevykazuje vyrazné poruchy

Pfi prohlidce névodniho lice se potvrdila skute¢nost, Ze hlavnim divodem degradace povrchu
betonu je cyklické plsobeni mrazu a rozmrazovani. Nejvice poskozen je ndvodni lic v misté
kolisani hladiny vody v nadrZi a pak i dal3f plochy, které Jsou vystavené soustfedénému piisobeni
srazkove vody.

Uginky jsou patrné predeviim na vrstvach, které byly sanovany na prelomu 70 a 80 let. Lokaln&
jsou patmé odtrZzené celé plochy omitek (oprav).

Podle dochovanych dokumentii byly plochy (omitky) bo¢nich stén ptelivu opraveny torkretovou
omitkou tloustky 20-30 mm s rabicovym pletivem. Ptelivna plocha bezpecnostniho pfelivu byla v
dals{ etap& sanovéna pomoci plastbetonu, ktery se obvykle sklads z epoxidové pryskfice (pojivo) a
kiemicitého pisku (plnivo).

Popis pfedmétu vefejné zakazky

Pfedmétem vefejné zakazky je oprava bezpeénostniho prelivu, zavazani pfelivu v misté napojeni
na zemni hrdz a levému zavazéani nad vyvarem.

Stdvajici betonové konstrukce vykazuji dobré vysledky materidlovych charakteristik, pro
planovanou sanaci. Postup sanace se ptedpokladd pomoci kotveni neprofilatnich malt,
pfipadn& betond pomoci kotevnich tmi a svafovanych siti. Pro konkrétni postup sanace a
pouZité materidly je nutno zpracovat projektovou dokumentaci. Cilem Jje kompletni sanace
celé plochy (od parapetu po dno vyvaru, respektive po dno vyrovnavaci nadrze.

Vrchlik bezpe€nostniho pfepadu doporutujeme opevnit nerezovym plechem o tl. min. 3
mm.

Z divodu dplného piip. Casteéného vypusténi nadrre je nutné oslovit viechny jeji uZivatele a
piislusné dotlené orgény. Jsou to ptedeviim: CEZ — Obnovitelné zdroje (VE Pracov), P&K Hydro
(MVE Pracov), déle pak pfislusné rybarské spolky, odbératel povrchové vody (VaK Chrudim) a
CHKO.

ProtoZe neni zndm stav betonovych konstrukei pod trovni hladin pfi vySe uvedenych
prohlidkach, je nutné provést v ramci zpracovani PD potapéCsky prizkum téchto objektl, véetns
objekti P&K Hydro s.r.o., Se¢ (z diivodu nutné pasportizace pted realizaci stavby). Po celou dobu



trvani akce musi byt pod VD Pradov zachovan MZP dle platného povoleni k nakladani s vodami
pro VD KiiZanovice- Pracov.

Popis vzajemného vztahu pfedmétu vefeiné zakdzky a potieb zadavatele

Pfedmét vefejné zakdzky je v souladu s povinnostmi spravce toku vyplyvajici ze zakona
¢.254/2001 Sb. v platném znéni a vyhlasky &.178/2012 Sb.

Piedpokladany termin splnéni vefejné zakazky

2017 -2018

Dal3i informace odivodiujici iéelnost vefejné zakazky

V piipadé€ nerealizace uvedeného zaméru miZe dojit k tplné degradaci bezpeénostniho prelivu
VD Pracov a tim i k dal$im moZnym $kodam na ptilehlych nemovitostech.

3) Zavazny a kvalifikovany propoéet nakladd na realizaci stavby s uvedenim zpusobu
stanoveni téchto nakladu

Celkem cca 10 mil. K&

4) PozadavKy na celkové urbanistické a architektonické FeSeni stavby a pozadavky na
stavebné technické FeSeni stavby, na tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukei,
odolnost a zabezpedeni z hlediska poZirni a civilni ochrany, souhrnné pozadavky na plochy
a prostory apod.

Vzhledem k charakteru stavby neni feseno.

5) Uzemné technické podminky pro pFipravu tzemi, véetné napojeni na rozvodné a
komunikaéni sité a kanalizaci, rozsah a zpisob zabezpedeni prelozek siti, napojeni na
dopravni infrastrukturu, vliv stavby, provozu, nebo vyroby na Zivotni prostiedi, zdbor
zeméd€lského a lesniho fondu, apod.

Pfed zah4jenim praci je nutné vytydeni inZenyrskych siti. Piijezd k VD Pradov je po vefejnych
komunikacich.

6) Majetkopravni vztahy doloZené snimkem pozemkové mapy a vypisem z katastru

nemovitosti

Zamér bude realizovan na pozemcich ve spravé statniho podniku Povodi Labe.



7) Pozadavky na zabezpefeni budouciho provozu (uZivdni) stavby energiemi, vodou,
pracovniky apod. A predpokladanou vy3i finanénich potfeb jak provozu, tak reprodukece
porizeného majetku zdroje jejich ihrady v roce nasledujicim po uvedeni stavby do provozu

Po provedeni zaméru se bude provadét standardni udr¥ba VD Pracov.

8) Vykresy a schémata uréena sprivcem programu (u akci, které je moZno hradit
z prostredki dotaénich programi)

9) U staveb charakteru rekonstrukci, modernizaci a oprav obsahuje téZ dokumentaci
soudasného stavu, véetn& rozhodujicich technicko ekonomickych idaji o provozu (uZivani)
obnovované kapacity

Pfi realizaci zdmé&ru dojde k obnoveni stability a vzhledu VD Pragov. V piiloze tohoto zaméru je
studie VD Préa¢ov, zhodnoceni priizkumnych praci na ptelivném objektu v&etné fotodokumentace.
10) Rozdéleni stavby na stavebni objekty a provozni soubory s uréenim u kaZdého z nich
jednotlivé, zda jde o opravu & investici (véetné uvedené DM v relevantnich pripadech)

Akce neni ¢lenéna na stavebni objekty.

11) Rozhodujici projektované parametry ve tvaru (u akci, které je moZno hradit
z prostredkii dota¢nich programii)

Seznam dotéenych pozemki

k.. Svidnice u Slatifian
p.p.C. 381 — pfijezdova komunikace
st. 267 — objekt hraze

k.u. Vysonin
p.p.€. 271/5 — pfijezd
st. 91 — objekt hraze

Ptilohy:

Situace 1:50 000

3 x ptehledna situace 1:20 000

Zhodnoceni vysledku prizkumnych praci na pfelivném objektu + fotodokumentace
Seznam dotgenych pozemkii



..‘.Eb.__ 1
- - Qbmbqb.\_ ! 4

e* A0UGA Sl A 4

0 ...U FANA a..

\ N\ ay

| . el Ecog_ Y e
Py e i, ’ C.Q y_ . | ‘ .t : “m@.ﬂ ..f...

B NS/ - : , Clitiiny N A
(L 1Y 5~ 2io) \ a

A0s0g

4 _Acmu&@.
\_.o.aumEm

.oﬁ . n/-t_- Bileip 5 r,m m;
no 3 mmo A LT

» fJ . !
ﬂ.* hn@nweﬂqus.ih‘ ¥

,; Wy a
=rik 3 _.&.?... B ]
et ﬁ.. : ..u Q4 Blueg Y: _ . o
. ) » e - O
© R2M0uezyemee L st ook -
{ 1.@ . “ - | “" nl.uiooo' : .
m.,r ..d.- e T [ L _HUEI00
l\.\\._ \ ..N.n? IANNMM = |
o \ w.u.SQm ;
,..,h..:ams}










Informace o pozemku | NahliZeni do katastru nemovitost{ Strdnka ¢. 1 z 1

Informace o pozemku
| Parcelni &islo;

| Obec:

Katastralni uzemi:

Cislo Lv;

Vyméra [m?]:

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Mapovy list: GUST2880,V.S.XVI-18-20

Uréeni vyméry: Graficky nebo v digitalizované mapé
Druh pozemku: zastavéna plocha a nadvofi

Stavba na pozemku: vod. difo, pfehrada

Vlastnici, jini opravnéni

Viastnické pravo Podil
Ceské republika,

Pravo hospodafit s majetkem statu Podil

Povodi Labe, statni podnik, Vita Nejed!ého 951/8, Slezské Pfedmeésti, 50003 Hradec Kralové

Zpusob ochrany nemovitosti
i Nazev

{ pamétkové chranéné tizemi

Seznam BPEJ

Parcela nema evidované BPEJ.

Omezeni vlastnického prava
Nejsou evidovana 7a4dna omezen.
Jiné zapisy

Nejsou evidovany z4dné jiné zapisy.

Nemovitost je v dzemnim obvodu, kde statni spravu katastru nemovitosti CR vykondva Katastralnf diad 1o Pardubicky kraj, Katastralni
covisté Chrudim 2

Zobrazené Gdaje maji informativni charakter. Platnost k 04.12.2015 12:00:00.

© 2004 - 2015 Lok, ¥ a katastralni

kY Praha 82 Verze aplikace: 5.3.0 build 0
Podani uréena katastralnim Gfaddm a pracovidtim zasilejte pfimo na

http://nahlizenidokn.cuzk.cz/ZobrazObj ekt.aspx?encrypted=wcaSg _-VjALb16V7b3 g4... 4.12.2015



Informace o pozemku | NahliZeni do katastru nemovitosti Stréanka ¢. 1 z 1

Informace o pozemku

| Parcelni &islo: st. 912

Obec:

. Katastralni Gzem:

Cislo Lv: 488

Vyméra [m?); 3071

Typ parcely: Parcela katastru nemovitost{
Mapovy list; KMD

Ur€eni vyméry: Graficky nebo v digitalizované mapé
Druh pozemku: zastavénd plocha a nadvori

Stavba na pozemku: . dilo, pfehrada

Vlastnici, jini opravnéni

‘\.fiz;sﬂtnickc prévo ) Sodii
Ceské republika,

Pravo hospodafit s majetkem statu Podil |

: Povodi Labe, statni podnik, Vita Nejediého 951/8, Slezské Predmaésti, 50003 Hradec Krélové

Zplsob ochrany nemovitosti

; Nazev
| pamatkové chranéné (zemi

rozsahlé chranéné Gzemi
Seznam BPEJ

Parcela nema evidované BPEJ,

Omezeni vlastnického prava
Nejsou evidovéna zadna omezeni,
Jiné zapisy

Nejsou evidovény Zadné jiné zapisy.

strainf G¥ad pro Par

Nemovitost je v Gzemnim obvodu, kde statni spravu katastru nemovitosti CR vykonava Kat:
pracoviste Chr

Zobrazené Udaje majf informativni charakter. Platnost k 04,12 2015 12:00:00.

© 2004 - 2015 Cesky tirad zemémiricky a katastrdini 2 , Pod sidliEten 1300/4

od siglist 1 Prang 8- Verze aplikace: 5.3.0 build 0
Podani uréend katastralnim Gfaddm a pracovistim zasflejte pfimo na Jejich 2 .5

http://nahlizenidokn.cuzk.cz/ZobrazObj ekt.aspx?encrypted:SRthzS2Vszgbh-4B5 .. 4122015



Informace o stavb& | NahliZeni do katastru nemovitosti Stranka ¢. 1 z 1

Informace o stavbé

Katastralni Gzemf:

' Cislo LV:
Stavba stoji na pozemku: p.& st 9L s
Typ stavby: vodni dflo

Zplsob vyuZitf: pfehrada

Vlastnici, jini opravnéni

V!as*mcke ,.nuua - - p;)dﬂ,g
. Ceska republika,

Pravo hospodafit s majetkem staty Podil

' Povodi Labe, statni podnik, Vita Nejedlého 951/8, Slezské PFedmésti, 50003 Hradec Kralové

Zphsob ochrany nemovitosti
i Nazev

pamétkové chranéné Gzemi
Omezeni vlastnického prava
Nejsou evidovana zadna omezen.
Jiné zépisy

Nejsou evidovény Zadné jiné zapisy.

Nemovitost je v Uzemnim obvodu, kde statni spravu katastru nemovitosti CR vykonava iKata
X m 2

v

Zobrazené Udaje maji informativni charakter. Platnost k 04.12.2015 120000,

© 2004 - 2015 L=sky Mercky a k Ini# , Pod sighists
Podani uréena katastralnim Ufaddm a

aha 82 Verze aplikace: 5.3.0 build 0

pracovistim zasilejte pfimo na ¢

http://nahlizenidokn.cuzk.cz/ZobrazObj ekt.aspx?encrypted=03Jnzc67qZ111JvCG3 jwpd... 4.12.2015
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VD PRACOV

Zhodnoceni vysledkii pruzkumnych
praci na prelivném objektu

V Praze, zafi 2015 Vytisk &. 3



VODNI DiLA — TBD a. s., Hybernska 40, 110 00 Praha 1
Telefon 221408 111* Fax 224212 803 www.vdtbd.cz

Reditel Ing. Milo$ Sedlagek
Vedouci utvaru 401 Ing. David Richtr

Vedouci projektu Ing. David Kapko
Vypracoval Ing. David Kapko
Spoluprace Ing. Karel Wimmer
VDPRACOV

ZHODNOCENI VYSLEDKU PRUZKUMNYCH PRACI
NA PRELIVNEM OBJEKTU

Objednatel Povodi Labe, statni podnik
Cislo projektu P2230/15

Archivni ¢islo 2015/176

Vypracovano V Praze, zaii 2015
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VD PRACOV Zhodnoceni prizkumnych praci na prelivném objektu

1. UVOD

Po téméf 70-ti letém provozu se na funk&nim betonovém objektu vodniho dila Prigov projevily
rizné technické zavady, v systému b&né 0drzby neodstranitelné, které jsou disledkem procesu
starnuti stavebnich konstrukei a maji pfimou vazbu na hodnoceni bezpe&nosti dila. Jedna se piede-
v§im o degradaci povrchii betonovych konstrukci, ktera je d4na vlastnim starnutim stavebnich ma-
teridld, podminkami prostfedni vodniho dila i podminkami klimatickymi.

Pfedmétny objekt byl jiZ sanovan v 80. letech. Od té doby se jeho stav se postupné zhorsuje, pfi-
Cemz v poslednich letech dochazi k projeviim poruch, které maji vliv jak na estetiku stavby, tak
potazmo i na jeho budouci funkeci.

Spravce vodniho dila, Povodi Labe, s.p. proto ptistoupil k p¥ipravé oprav, aby mohla byt zajisténa
fadna funkce a manipulace na tomto vodnim dile. Celkova oprava je roz¢lenéna na opravu vzdus-
niho a &4sti ndvodniho lice bezpecnostniho ptelivu, opravu svislych stén ptelivu a natok na vodni
elektrarnu.

Prizkumné préace spo€ivaly predevsim v detailnim priizkumu poskozeni hlavnich konstrukei pro
bliz3i stanoveni objemii rozhodujicich materialii a technologii oprav. Priizkum néavodniho lice byl
proveden speciality nasi spole¢nosti znalych problematiky sanaci betonovych konstrukei. P¥i pri-
zkumu byl kladen diiraz na bliz3i specifikovani miry poskozeni (hloubky degradace povrchu be-
tonu) pro optimalni navrh technologie opravy. Byly odebrany jadrové vyvrty z vybranych kon-
strukci pro stanoveni pevnostnich a materidlovych charakteristik. Dale byla provedena analyza sta-
vajici dokumentace a jeji porovnani se sou¢asnym stavem a bliz3f specifikovani pricin rozsahlych
poskozeni betonovych konstrukei pro optimalni ndvrh sanace.

Predkladany dokument je souhrnnym zhodnocenim vyse uvedenych prizkumnych praci. Cilem
tohoto zhodnoceni je souhrnné zpracovat a zhodnotit vysledky prazkumnych praci a specializova-
nych méfeni a zkouSek, z hlediska optimalniho navrhu opravy i z hlediska TBD. Tento dokument
bude slouzit pfedevsim pro potieby spravce a provozovatele vodniho dila, Povodi Labe, statni pod-

nik jako podklad pro optimalni nédvrh technologif sanace a p¥ipravu projektové dokumentace.

2. ZAKLADNI UDAJE O VODNIM DIiLE

Vodni dilo Pracov je souéasti VD Kfizanovice a a slouzi k vyrovnani priitokd pod $pickovou vodni

elektrarnou Pracov. Hraz vyrovnavaci nadrZe Pracov byla postavena v letech 1949 az 1953.
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VD PRACOV Zhodnocent prizkumnych pract na preliviém objektu

Hlavni technické udaje
Vzdouvajicim objektem je sypand zemni hraz s navodnim t&sn&nim. Ve stfedni ¢4sti hraze je umis-
tén betonovy funkeni objekt se nehrazenym bezpeénostnim prelivem (BP) a spodni vypusti. Spodni

vypust se nachazi na levé strané od pielivu a jeji soudasti je strojovna s malou vodni elektrarnou,

Parametry hrize

e Kota koruny hraze 311,90 m n. m.
e Délka hraze v koruné 210,00 m
e Vyska hraze od zakladové spary 11,00 m
e Max. Sitka hraze v paté 45,90 m
o Sitka hraze v korung 5,0m
¢ Sklon navodniho lice 1:3: 1:2.5; 12
e Sklon vzdus$niho lice 1:1,5

Spodni vypust

Vlevo od bezpetnostniho pielivu je &tvercova spodni vypust 1,0 x 1,0 m hraZens ocelovou tabuli

s dfevénym ramem, ktera je ovladand elektropohonem. Doba potiebna k vyhraZeni tabule je cca

10 min. Kapacita vypusti pfi hlading v Grovni koruny ptelivu 308,90 m n. m. je 10,8 m3.s".

Bezpeénostni pieliv

Bezpegnostni preliv je situovan ve stfedu hraze. Piedprsi t8lesa je pfedsazeno 3,95 m pred osu

hraze. Pfelivna hrana je zaoblena aZ po osu hréze. Déle pfechazi rovinnou plochou do vyvaru

s dolni pfechodovou &ésti valcového tvaru. Za vyvarem je betonovy prah 2,50 x 2,50 m.

e Délka pielivné hrany 30 m

e Kota pielivného prahu 308,90 m n. m.
e Kapacita pfelivu pfi hladingé 310,90 m n. m. 188,00 m3.s°!

e Kota dna vyvaru 300,45 m n. m.
e Délka vyvaru ve dné 11,05 m

VODNI DILA — TBD a.s. zdri 2015
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VD PRACOV Zhodnoceni priizkumnych pracit na prelivném objektu

Mala vodni elektriarna Pracov II
MVE je v télese hraze vlevo od pielivu. Vtok je osazen &eslemi. Uzivérem jsou 2 tabule 1,80 x
2,00 m. Jedna Kaplanova turbina pracuje v prib&zném provoznim rezimu. Provoz MVE nevyza-

duje trvalou pfitomnost obsluhy, je pln& automatizovan.

e Kota dna vtoku 302,90 m n. m.
o Sitka vtoku 4,0m

e Maximalni hltnost 4,0 m’.s!

e Jmenovity vykon turbiny 0,265 MW

e Jmenovity spad 7,8 m

o Otalky 375 ot.min’!

¢ Primér obézného kola 1000 mm

e Instalovany vykon generitoru 0,30 MW

® Minimalni hladina nutna pro provoz turbiny 305,80 m n. m.

Generator je synchronni s vlastnim buzenim. Pracuje v blokovém zapojeni s transformatorem
6,3/0,4 kV, 400 kVA a vykon je vyveden kabelem do dit& NN.

Vystavba vodniho dila

Vystavba zemni hrdze Pradov s betonovym funkéni objektem v Jeji stfedni E4sti byla zah4jena
v kvétnu 1948 a dokoncena koncem roku 1952. V prvni stavebni jimee pro pravou ¢ast funkéniho
objektu s bezpenostnim prelivem byly provedeny vykopové prace, odstranény Fi¢ni sedimenty
a zvétralé vrstvy skalnfho podloZi z porfyru az do hloubky 6 m pod dno feky Chrudimky. Pfed
betonaZi byl povrch skaly opatien izolaéni vrstvou s kamennou dlazbou do horkého asfaltu pro
vylou&eni agresivnich u€inkd podzemni vody.

Betonaz bloku se provadéla po vrstvach vysokych 2 m. Pii vystavbé levé &asti funkéniho objektu,
vysokého 17 m, byl stavebni postup obdobny jako v prvni stavebni jimce. Pti betonai byly vedle
té€lesa zakotveny dva obtokové kanaly &tvercového priifezu, slouZici jako spodni vypust. Dale zde
byly zhotoveny vSechny stavebni prvky VE pro energetické vyuziti vypousténé vody.

Po pfevedeni vody k funk&nimu objektu byla zahajena vystavba obou zemnich kiidel hraze. Vy-

kopové préce nesahaly do takové hloubky jako pod betonovymi bloky hraze, nicméné betonova
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VD PRACOV Zhodnoceni prizkumnych praci na prelivném objektu

ostruha u navodni paty t€lesa je zaloZena v hloubce 2-4 m pod terénem. Pod pfevaZnou &sti hraze
byly sejmuty méné tmosné vrstvy do hloubky 1 m. Pro utésnéni rozpukaného skalniho podlozi byla
pod betonovou ostruhou zfizena injekéni clona z jedné fady vrtii hlubokych tém&F 10 m, do kterych
byla tlakové aplikovana jilova injekéni smés.

Prehradni téleso nebylo sypano ze stejnorodého materidlu. Hlavni (stabiliza¢ni) &4st je nasypana
z piscitohlinité zeminy, ziskané v zemniku otevieného v budouci nadrZi, vrstvy o vy$ce 40-50 cm
byly diikladn€ zhutnény. Pfi ndvodnim svahu byl nad betonovou ostruhou nasypén t&snici plast
z jilové zeminy, hutnény po vrstvach 20 cm. Tento plast’ byl piekryt filtradni vrstvou tloustky
okolo 1 m a povrch hraze opevnén kamennou dlazbou proti G¢inkdm vin. Rovn&? koruna hraze,

Sirok4 5 m, byla v celé délce opevnéna dlazbou. Vzdusni svah ve sklonu 1 : 1,5 je pouze zatravnén.

3. PROVEDENE PRUZKUMNE PRACE

3.1. Prohlidka navodniho lice

V ramci prizkumnych praci byla provedena prohlidka &asti navodniho lice, kterd se uskutecnila
9.4.2014. Pfed vlastni prohlidkou bylo provedeno planované sniZeni hladiny na troveri 307,10 m
n. m. (tj. o 1,8 m pod pfelivnou hranu).
Vizudlni prohlidka byla provedena z lod’ky. Kontrola spo¢ivala v prohlidce jednotlivych &asti pre-
livu s cilem ureni rozsahu a miry poSkozeni degradovaného betonu. Byla vytvorena podrobna
fotodokumentace poskozenych oblasti, odhadnut rozsah poruch degradovaného betonu a vytipo-
vana mista odbérii vzorkii. Fotodokumentace nejvyznamnéjsich poruch pristupné &asti navodniho
lice je uvedena v priloze €. 1.
Pfi prohlidce bylo zjisténo nasledujici:
Prava zavazovaci zed’ objektu
- poruleny roh a povrch spodni Sikmé plochy parapetu (hl. do 8 cm) obnaZena betonafska
vyztuz povrchové vrstvy;
- odtrZena spodni ¢ast vrchni Sikminy o mocnosti do 0,5 m;
- vodorovna trhlina od spodni &asti horni Sikminy smérem k pfelivné hran& — sta&i se pak do
svisla;
- odpadla omitka (hl. 3-4 cm) — svisly pruh pod horni lavi¢kou o $ifce 1,5 m a pod vodorov-

nou trhlinou k télesu pielivu (Sitka 0,5 az 1,0 m).
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VD PRACOV Zhodnoceni prizkumnych praci na prelivném objektu

Pielivny blok

kaverna pfi napojeni na PB kfidlo a pod vodorovnou pracovni sparou (plocha 0,5 m?
hloubka 20 cm) poskozené betony podél dilatace;

pfi napojeni na PB kiidlo vodorovna trhlina pod vrchlikem ptelivné hrany (dl. 1,0 m);
chybgjici vrehni vrstva betonu na prelivné hrané v délce 1,5 m (hl. 5 cm);

vodorovna trhlina v misté pracovni spary asi 1,5 m pod korunou (dl. 3 m);

povrchova degradace betonu pod pfelivnou hranou — vodorovna s max. hloubkou (8-10
cm);

degradace betonu pod pfelivnou hranou v misté stéedni dilataéni spary s obnaZzenou vyztui
tésniciho ,klinu — max. hloubka (10-12 cm);

pod vrchlikem pfelivné hrany vodorovna trhlina v mist& pracovni spary (dl. 4,0 m + 0,8 m,
hl. do 10 cm);

pfi napojeni na délici kfidlo poskozené betony podél dilatace (d1. 2 m hloubka 5 cm);

plosné odpadla nebo odfoukl4 omitka.

Délici pilif (neni majetek PL)

na &elni zaoblené ploSe odpadla omitka - obnaZena propojovaci vyztuZ (plocha cca 4 m?);
u napojeni na elni zed’ odb&mého objektu vodorovna trhlina asi 1m pod pielivem (dl. 2 m
hloubka 5 cm).

Celni zed” odb&rného objektu (neni majetek PL)

vodorovna trhlina 1 aZ 1,5 m pod ptelivem po celé §ifce s obna¥enou vyztuZzi (hl. 20 cm);

plo$né€ odpadla omitka a mensi kaverna nad trhlinou.

Leva zavazovaci zed’ objektu

od zdi odbérného objektu po dilataéni sparu vodorovna trhlina v misté pracovni spary (0,5
m pod pielivem hl. 10 az 20 cm);

poruseni betonu pod parapetem spodni $ikmé plochy (hl. do 5 cm, dl. 4 m);

men3i kaverna u svislé dilata¢ni spary 1,8 az 2 m (hl. do 10 cm) — pfi prohlidce pod hladi-
nou;

na veétsin€ povrchu plo$né odpadla omitka a men$i kaverna nad trhlinou.
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VD PRACOV Zhodnoceni priizkumnych praci na prelivném objektu

3.2. Prohlidka vzdusniho lice

Druh4 etapa prohlidky byla zaméfena na vzduini lic a probéhala 13. 5. 2015. Uroveii hladiny vody
v nadrZi byla zaklesla cca 0,5 m pod pielivnou hranu bezpetnostniho pielivu.

Vizualni prohlidka oblasti vyvaru byla provedena z lod’ky. Kontrola spo¢ivala v prohlidce jednot-
livych Easti prelivu a bo¢nich zdi, s cilem uréeni rozsahu a miry poskozeni degradovaného betonu.
Byla vytvofena podrobna fotodokumentace poSkozenych oblasti, odhadnut rozsah poruch degra-
dovaného betonu a vytipovana mista odbérl vzorkl. Fotodokumentace nejvyznamnéjsich poruch

pfistupné ¢asti vzdusniho lice je uvedena v pfiloze ¢. 2.

Pfi prohlidce bylo zjisténo nasledujici:
Prava bo¢ni zed’ nad vyvarem

- v prostoru nad pfelivnou plochou BP je na dvou mistech odpadnuta povrchova &ast betonu
(cca 2 m? do hloubky cca 3 cm); jedna se s nejvatsi pravdépodobnosti od odloupnuti vrstvy,
ktera byla nanesena pfi predeslé sanaci kolem roku 1980;

- smérem po proudu v miste bermy se objevuje dalsi vyrazna porucha s odtrZenou a chybéjici
povrchovou vrstvou svislé stény (cca 2,5 m? do hloubky ceca 3 cm); souéasti poruchy je i
trhlina pfechéazejici ze svislé do vodorovné a pokraduje pod utrzenym $ikmym parapetem;

- v celé plose se lokéln& propaguji pracovni spary, které mistng vystupuji nad sanovany po-
vrch z obdobi kolem roku 1980;

- horni parapety zdi jsou znaéné degradované;

- spodni kamenna ¢ast nevykazuje vyrazné poruchy.

Pravy prelivny blok BP
- v prostoru cca 1 m pod pfelivnou hranou BP je vyrazna vodorovna pracovni spéra, které se
propaguje pfes cely blok a lokélné je zna¢né hloubokové degradovéana do cca 5 — 7 cm, tato
pracovni spara je zna¢né€ degradovana rovnéz z navodni strany;
- pfiblizn€ na 4 ptelivné plochy je porusena vrchnf betonova vrstva a lokalng tiplng chybi;
- svisla dilatacni spara mezi pravym a levym prelivnym blokem je hloubkové degradovéna a

Je v niuchycena vegetace, ktera spolu se zmrazovacimi cykly urychluje degradaci betonu;
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Levy pfelivny blok BP

v prostoru cca 1 m pod pielivnou hranou BP je vodorovna pracovni spara, kterd je v levé
Casti bloku degradovéna do cca 5 — 7 cm, tato pracovni spara je znaéné degradovéna rovnés
z navodni strany;

pfiblizné na 20 % pfelivné plochy je porudena vrchni betonova vrstva a lokalné uplné chybi;
svisla dilataéni spara mezi pravym a levym pielivnym blokem je hloubkové degradovana;

v trovni hladiny ve vyvaru se nachdzi degradovana vodorovna spéra do hloubky 5 — 7 cm

témér v celé ifce bloku.

Leva bo¢ni zed’ nad vyvarem

v prostoru nad pielivnou plochou BP je patrna fada vodorovnych i svislych trhlin a povr-
chova vrstva betonu je odpadla nebo odtrzena;

budova strojovny VE, kteréa navazuje, je v horni ¢4sti vizualné bez zjevnych poruch;

dalsi poruchy jsou patrné aZ v Girovni dolni vody ve vyvaru;

beton v okoli vytokového otvoru od spodni vypusti vykazuje drobné lokalni poruchy a od-
trZeni parapetu;

levobfezni sténa smérem po toku vykazuje lokalni trhlinky s drobnymi lokalnimi poru-
chami;

horni parapety zdi jsou zna¢né degradovang;

spodni kamenna ¢ast nevykazuje vyrazné poruchy.

Pfi prohlidce navodniho lice se potvrdila skute¢nost, ze hlavnim diivodem degradace povrchu be-

tonu je plisobeni mrazu a rozmrazovani. Nejvice poskozen je ndvodni lic v mist& kolisani hladiny

vody v nadrZi a pak i dal3i plochy, které jsou nejvice vystavené pisobeni vody.

Uginky jsou patrné predevsim na vrstvach, které byly sanovany na pfelomu 70 a 80 let. Lokalng

jsou patrné odtrzené celé plochy omitek (oprav).

Podle dochovanych dokumentt byly plochy (omitky) boé¢nich stén prelivu opraveny torkretovou

omitkou tloustky 20-30 mm s rabicovym pletivem. Pfelivna plocha bezpeénostniho pielivu byla

v dal3i etape sanovana pomoci plastbetonu, ktery se obvykle sklada z epoxidové pryskfice (pojivo)

a kfemicitého pisku (plnivo).
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3.3. Odbér jadrovych vyvrti

Odbér vzork jadrovych vyvrtli z konstrukce bezpe&nostniho pielivu se uskute¢nil dne 13. 5. 2015.
Odber 9 vyvrti o @ 100 mm provedli pracovnici spole&nosti VODNI DiLA — TBD a.s.
Vzorky byly pouZity pro posouzeni materidlovych charakteristik betonu. Vyvrty byly odebrény

z charakteristickych mist jednotlivych ¢asti BP. Schéma rozmist&ni vrtil je na piiloze &. 3.

V nasledujici tabulce uvadime zakladni popis a lokalizaci vyvrtd.

¢. vzorku |umisténi délka |popis
[cm]

P1 leva boéni zed’ BP 33 |vodorovny vrt

P2 stfedni &ast levé pielivné plochy nad hladi- 32 |uklonény vrt, kolmy na pre-
nou vyvaru livnou plochu BP

P3 stfedni &ast pravé pielivné plochy nad hla- 27 | uklonény vrt, kolmy na pre-
dinou vyvaru livnou plochu BP

P4 prava bo¢ni zed’ BP nad hladinou vyvaru 30 |vodorovny vyvrt

P35 leva boéni zed’ BP nad pfelivnou hranou 41 | vodorovny vyvrt

P6 stfedni Cast levé pielivné hrany 40 | svisly vyvrt

P7 stfedni Cast pravé prelivné hrany 39 | svisly vyvrt

P8 prava bo¢ni zed’ BP nad pielivnou hranou 39  |vodorovny vyvrt

P9 leva bo¢ni zed natoku na vodni elektrarnu 41  |vodorovny vyvrt
na levé strané BP

3.4. Provedené zkousky a méreni

Pro stanoveni materidlovych charakteristik jsme ke spolupraci ptizvali kvalifikovanou stavebni la-
boratot, Klokneriv ustav CVUT. Vysledky zkouSek pevnosti betonu v tlaku jsou, spolu s dalgimi
laboratornimi zkouskami obsahem zpravy — ,Stanoveni charakteristik materialt odebranych
v ramci akce: VD Pracov “, vydané v €ervnu 2015 pod €. 15007181. Kompletni expertni zprava je

uvedena v samostatné piiloze &. 4.

3.4.1. Destruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku

K provedeni zkouSek byly pfipraveny 3 vzorky. V laboratofi byly vyvrty za¥iznuty a zakoncovany.

Pfed koncovani byly vzorky zméfeny a zvazeny, aby bylo moZno stanovit objemovou hmotnost
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betonu. Vyvrty byly odebrany z riiznych &asti konstrukce, tak aby byly postihnuty viechny cha-
rakteristické konstrukce.

Z hodnoceni vyplynulo, Ze priimérna krychelna pevnost betonu v tlaku R., = 53,5 MPa (mini-
malni pevnost Reu = 46,7 MPa, maximalni pevnost Res = 63,3 MPa). Beton je po strance pevnosti
v tlaku na relativn€ vysoké Grovni a dosahuje tiidy betonu B40 — B65.

Vysledky zkousek realizovanych pfi vystavbé hraze nejsou dostupné, a proto neni mozné provést
porovnani vysledki. Vlastnosti betonu po strance jeho pevnosti v tlaku jsou naprosto postadujici
pro bezpecnost hraze pfi viech olekévanych zatizenich a rovn&Z piiznivé pro planovanou sanaci

betonovych konstrukei.

3.4.2. Pevnost v prostém tahu

Télesa pro zkouSku v prostém tahu byla pfipravena tak, aby bylo moZno posoudit aktualni stav
povrchovych vrstev s ohledem na mozné degradaéni vlivy mrazového namahani. Pro zkougky byly
pouZity 3 zkuSebni télesa, kterd byla osazena ocelovymi zkuSebnimi deskami. Desky byly k po-

vrchu pfilepeny epoxidovym tmelem.

Naméiené primérné hodnoty ze zkousek jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

P2 - min P5 P9 - max Primérna hodnota

Pevnost v prostém tahu o [MPa]

1,68 2,84 3,04 2,52

Z provedenych zkousek v prostém tahu vyplynulo, Ze vysledky pevnosti jsou znang variabiln{ od
hodnot na tGrovni 1,68 MPa u vyvrti P2 aZ po hodnoty u vyvrti P5 a P6 na Grovni kolem 3 MPa.
Pro dal8i podrobnégjsi zhodnoceni vysledki zkousek presentovanych stavebni laboratof jsme se
zaméfili na rozdéleni zkuSebnich téles podle lokalizace odebranych vzorkd. NejniZsi pevnost byla
zjiSténa u vzorku P2 v dolni &sti prelivné plochy. Vy33i hodnoty pak byly zj i5t€ny u vzorkd, které
se nachazely nad hranou pielivu a tedy pfevazné nad drovni hladiny vody v nadrzi. Vzhledem
k omezenému mnoZstvi vysledkl viak tyto zavéry neni mozno generalizovat.

Z vysledki (pevnosti a sily odtrZené vrstvy) Ize odvodnit, Ze hranice zjevného rozdilu pevnosti
v tahu osciluje v rozmezi cca 50-100 mm. Lze predpokldat, 7e dominantnim degradaénim fakto-

rem je vliv mrazového zvétravani.

VODNI DILA — TBD as. zd#i 2015 strana 10



VD PRACOV Zhodnoceni prizkumnych praci na prelivném objektu

Po fadném odstranéni této degradované vrstvy v ramci pfedipravy povrchu lze ptedpokladat,
Ze pevnost v tahu povrchovych vrstev bude spliiovat kriterium min. 1,4 MPa pro tisp&$nou repro-
filaci betonového povrchu. DosaZeni této hodnoty by mélo byt bezproblémové a potvrdily to i vyse

uvedené vysledky.

3.4.3. ZkouSka pridrznosti k podkladu v prostém tahu

Tato zkouska byla provedena pracovniky Kloknerova Gistavu CVUT rovn&? na odvrtanych vyvr-
tech. Principem zkousky pfidrZznosti k podkladu v prostém tahu je zmé&Feni max. sily, pfi které
dojde k odtrzeni zkuSebniho terée velikosti 50 x 50 mm nalepeného na povrch zkusebniho vzorku.
Cela zorkf byla v misté obvodu zkugebnich ter&d protiznuta do hloubky cca 5 mm, nasledné byly
Na zaklad¢ zji$téné max. sily se stanovi hodnota p¥idrZnosti betonu k podkladu.

Vysledky zkousek piidrznosti k podkladu v prostém tahu

Oznadeni Plocha terce Zat&Zovaci sila Napéti Misto porudeni
vzorku
[mm?] [KN] [MPa]
P1 2500 89 3,6 beton/beton
P4-A 2500 7.5 3,0 beton/beton
P5—-A 2500 9,0 3,6 beton/beton

Z vysledkl odtrhil vyplyva, Ze u vSech ti zkuSebnich teréd doslo k poruSenf na rozhrani beton -
beton. Primérna hodnota pevnosti v tahu z téchto méfeni je 3,4 MPa v intervalu 3,0 — 3,6 MPa.
Tato skuteCnost znamend, Ze pevnost povrchd je na relativng vysoké trovni a pohybuje se v po-
dobnych hodnotach jako u prostého tahu.

I z této zkousKy Ize usoudit, Ze povrchové partie v mistech odb&r(i jsou na dobré Grovni. U nékte-
rych ostatnich vyvrtd doslo k odd€leni povrchovych vrstev jiz beéhem vrtani jadra. Ty jsou plosng
naruSeny plsobenim klimatickych vlivli, kde dominantnim degradaénim faktorem je vliv mrazo-
vého zvétravani. Povrchové partie jsou lokalné naruseny do hloubky fadu cm. Po f4dném odstra-
néni této degradované vrstvy v ramci pfedipravy povrchu lIze pfedpokladat, Ze pevnost povrcho-
vych vrstev v tahu bude spliiovat kriterium min. 1,4 MPa pro spé$nou reprofilaci betonového

povrchu.
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VD PRACOV Zhodnoceni priizkumnych praci na prelivném objektu

3.4.4. ZkouSky nasakavosti

I zkousky nasakavosti byly provedeny v laboratofich Kloknerova tistavu CVUT. Pro zkougku byly
pouZity 4 vzorky. Byla zjidt€na priimérna nasakavost betonu po jednom dni N = 5,2 % hmotnosti
(minimalni hodnota N = 3,1 % hmotnosti, maximélni hodnota N = 8,7 % hmotnosti). Pouze jeden

vyvrt ze &tyf nevyhovuje pozadavku nasdkavosti CSN 73 13 25 (men3i ne 6,5% hmotnosti).

3.4.5. Zjistovani alkalicko-kiemi¢ité reakce

Alkalicko-kfemicita reakce (ASR) nastava v betonu tehdy, kdyz alkélie z cementu, pfip. dalSich
sloZek betonu, nebo z vngjich zdroji reaguji s oxidem kfemi&itym obsaZenym v urditych druzich
kameniva za vzniku gelu alkalickych silikétii. Typickou vlastnosti tohoto gelu je, Ze absorbuje vodu
a nabyva na objemu. Toto nabyvani miZe byt nasledng p¥itinou vzniku trhlin v zrnech kameniva
a betonu a koneéné i pficinou rozpadu betonu.

Na rozlomeném vyvrtu bylo provedeno zji§t'ovani mozné ptitomnosti alkalicko-kfemigité reakce v be-
tonu pomoci uranylacetatové zkousky. Zkougka byla rovn&z provedena na referenénim vzorku, u kte-
rého mame pfitomnost alkalicko-kfemiéité reakce prokazanou.

Pti zkou3ce byl vyvrt rozlomen na dvé poloviny, aby byla vytvofena &erstva lomova plocha. Tato
lomova plocha byla oplachnuta vodou a na povrch byl nanesen roztok uranylacetatu. Po pusobeni
roztoku 3-5 minut byl povrch lomové plochy opét oplachnut vodou. Nasledn& byl povrch malty
prohliZen v temné komote pod UV zafenim.

Pfi osvitu UV zafenim by se piitomnost ASR gelu projevilo tak, Ze gel Zluto zelend fluoreskuje.

Ani v jednom zkuSebnim vzorku nebyla pFitomnost ASR jednozna&né prokazina. Vysledek
zkousek vyvrtu P8 byl negativni. U vyvrtu P6 viak néktera zrna kameniva vykazovala mo-

nou pFitomnost ASR.
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VD PRACOV Zhodnoceni priizkumnych praci na prelivném objektu

4. CELKOVE ZHODNOCENI

Cilem zhodnoceni je souhrnné rekapitulovat vysledky priizkumnych praci a specializovanych mé&-
feni a zkoudek, z hlediska optimalniho navrhu planované opravy a sanace povrchi betonovych
konstrukei.
Vysledky pevnostnich zkoudek prokdzaly vyhovujici pevnosti betonu v tlaku i v tahu a rovné?
povrchove vrstvy vykazuji pfiznivé hodnoty piidrznosti s podkladem. Mén& ptiznivé hodnoty vy-
kazuji hodnoty nasakavosti, coZ v kombinaci s mrazovymi jevy urychluje degradaci betonovych
konstrukei, které jsou v tésném kontaktu vodou.
Vysledkem prohlidek a méfi je schematické zmapovéni povrchu lict v piiloze &. 5. P¥i scstrojovani
této pfilohy byla vyuZita metoda barevné hypsografie, kdy jednotlivé barvy znazoriuji hloubku
a rozsah poSkozeni betonovych vrstev. Dal$im piinosem této prohlidky bude specifikace mnozstvi
materidlu, které bude nutno odstranit i mnozstvi materialu, které bude pouzito k sanaci.
Nejvyrazné&jsi poruSeni betonu je v mistech vystavenych klimatickym vlivim, v mistech kolisan{
hladiny i v mistech soustfedéni sraZkové vody odvadéné z betonovych parapeti zdi a svody ze stte-
chy strojovny.
Stavajici betonové konstrukce vykazuji dobré vysledky materidlovych charakteristik, pro planova-
nou sanaci. Jako vhodny postup sanace se pfedpoklada kotveni reprofilaénich malt pfipadné betoni
pomoci kotevnich trnl a svafovanych siti. Pro konkrétni postup sanace a pouZité materialy dopo-
ruCujeme zpracovat provadéci projektovou dokumentaci.
V Praze, zari 2015

Vypracoval: Ing. David Kapko

Schvalil: Ing. David Richtr %

vedouci ttvaru 401

YODNI DILA- TBD a.s. "

11000 Praha 1, Hybemska 1617/40 \\j
S AN \,

Rozdélovnik:

Vytisk ¢&.

I-4 Povodi Labe, s.p.

5 VODNI DILA -~ TBD a.s. — HP - TBD
6 VODNI DILA — TBD a.s. — ADIS.
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VD PRACOV Zhodnoceni priizkumnych praci na prelivném objektu

Seznam pfiloh:

1.

2
3.
4.
5

Fotodokumentace nejvyznamngjsich poruch pfistupné &asti navodniho lice
Fotodokumentace nejvyznamnéjsich poruch pfistupné asti vzdusniho lice
Schéma mist odbéru jadrovych vyvrtii a fotodokumentace

Stanoveni charakteristik materiali odebranych v rameci akce: ,,VD Pratov*

Schéma predpokladaného rozsahu degradace betonu bezpe&nostniho prelivu

VODNI DILA — TBD a.s. zd#i 2015 strang 14



VD Prdacov Zhodnoceni prizkumnych praci na prelivném objektu

FOTODOKUMENTACE PORUCH

Navodni lic funkéniho objektu

Obr. & 2: Prava bo¢ni sténa — porucha parapetd, svislé stény, poruchy na pracovni spare.

VODNI DILA - TBD a.s. Pitioha & 1 a



VD Prdacov Zhodnoceni prizkumnych praci na prelivném objektu

FOTODOKUMENTACE PORUCH

R .
s 3 0
= g 3
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Obr. €. 4: Prava bo¢ni sténa — detail poruchy koruny zdi s obnaZenou vyztuzi.

VODNI DILA - TBD a.s. Priloha ¢ 1 b



VD Prdacov Zhodnoceni prizkumnych praci na prelivném objektu

FOTODOKUMENTACE PORUCH

Obr. ¢. 6: Pravy pfelivny blok — poruchy pfelivne hrany. Chybéjici beton.

VODNI DILA - TBD a.s. Priloha &. 1 ¢



VD Précov Zhodnoceni pruzkumnych praci na prelivném objektu

FOTODOKUMENTACE PORUCH

Obr. €. 8: Navodni ¢ast levé ¢asti prelivného bloku.

VODNI DILA - TBD as. Priloha ¢. 1 d



VD Prdcov Zhodnoceni priuzkumnych praci na prelivném objekiu

FOTODOKUMENTACE PORUCH

Obr. €. 10: Délici pilif a levé zavazani BP.

VODNI DILA - TBD a.s. Priloha ¢. 1 e



VD Prdcov Zhodnoceni prizkumnych praci na prelivném objekiu

FOTODOKUMENTACE PORUCH

Obr. ¢. 12: Pohled na délici pilif. Poruchy v mist& kolisani hladiny.

VODNI DiLA - TBD a.s.

Priloha é. 1 f



VD Prdcov Zhodnoceni priizkumnych praci na prelivném objektu

FOTODOKUMENTACE PORUCH

Obr. &. 14: Poruchy na levé boéni sténé natoku na spodni vypust a VE.

VODNI DILA - TBD as. Priloha ¢. 1 g



VD Prdcov Zhodnoceni pruzkumnych pract na prelivném objekiu

FOTODOKUMENTACE PORUCH

Vzdusni lic funkéniho objektu

Obr. ¢&. 1: Celkovy pohled na funkéni objekt ve sméru proti vodé.

k4

Obr. &. 2: Prava bo¢ni sténa — poruchy, trhliny a chybéjici vistvy betonu.

VODNI DILA - TBD a.s. Pilloha ¢. 2 a



VD Pracov Zhodnoceni priizkumnych praci na prelivném objektu

FOTODOKUMENTACE PORUCH

Obr. &. 4: Pravd bocni sténa — chybgjici povrchové vrstvy reprofilovaného betonu.

VODN{ DILA - TBD a.s, Fifloha ¢. 2 b



VD Prdcov Zhodnoceni prizkumnych praci na prelivném objektu

FOTODOKUMENTACE PORUCH

Obr. &. 6: Pravy pfelivny blok — odloupnuté vrstvy betonu.

VODNI DILA - TBD a.s. Piloha ¢ 2 ¢



VD Prdcov Zhodnocenf prizkumnych praci na prelivném objektu

FOTODOKUMENTACE PORUCH

# 4 )'r J - . ¥ = & A4 -
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Obr. &. 8: Levy pielivny blok — poruchy ptelivné plochy.

VODNI DiLA - TBD a.s. PFiloha é. 2 d



VD Prdicoy Zhodnoceni priizkumnych praci na prelivhém objektu

FOTODOKUMENTACE PORUCH

Obr. &. 10: Leva bocni sténa BP — poruchy, trhliny a odloupnuté vrstvy betonu.

VODNI DILA - TBD as. Priloha ¢ 2 ¢



VD Prdéov Zhodnoceni prizkumnych praci na prelivném objektu

FOTODOKUMENTACE PORUCH

e

Obr. ¢. 11: Leva boéni sténa — vytok ze spodni vypusti. Drobné poruchy osténi.

Obr. €. 12: Leva bo¢ni ndbfezni sténa pod vytokem ze spodni vipusti. Drobné poruchy osténi.

VODNI DiLA - TBD a.s. Priloha & 2 f
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VD Prdcov Schéma mist odbérii jadrovych vyvrti a fotodokumentace

Jadrové vyvrty

P1 — vodorovny vrt, leva bo&ni zed’ bezpeénostniho pielivu (BP).
P2 — uklonény vrt, kolmy na pfelivnou plochu BP.

P3 — uklonény vrt, kolmy na pfelivnou plochu BP.

P4 — vodorovny vrt, prava boéni zed BP.

P5 — vodorovny vrt, leva boéni zed’ bezpeénostniho pfelivu BP.
P6 — svisly vrt, na hrané ptelivné plochy BP.

P7 — svisly vrt, na hrané pfelivné plochy BP.

P8 — vodorovny vrt, prava bo¢ni zed’ BP.

P9 — vodorovny vrt, leva boénf zed’ natoku na vodni elektrarnu na levé stran& BP.

VODNI DILA - TBD a.s. Piiloha & 3 d
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CVUT v Praze, Klokneriv iistav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel.: 224 353 537

ANOTACE

Zprava uvadi vysledky stanoveni charakteristik materidld z jadrovych vyvrtd
odebranych v rdmci akce: ,,VD Pradov®.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Kloknerv Gstav, ktery je zapsin
v seznamu Gstavl kvalifikovanych pro znaleckou &innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zdkona
¢. 36/1967 Sb. a vyhladky ¢&. 37/1967 Sb., ve znéni pozdgjiich pfedpisd, uverejnéném
v Ustfednim véstniku CR, roénik 2004, &istka 2, ze dne 14.10.2004, prilohy ke sd&leni

Ministerstva spravedlnosti ze dne 13.7.2004, &.j. 228/203~Zn.

Laboratot KU &. 1061 je akreditovana Ceskym Institutem pro akreditaci s pfedmé&tem
akreditace: Mechanicko-fyzikdlni a reologické vlastnosti stavebnich materidld, statické a
dynamické zkoudky stavebnich konstrukei souéasti a prvkd vietné vySetfovini dynamickych
G¢inkd na konstrukce. Platnost osvédCeni do 17. 5. 2018

Kli¢ova slova: vyvrt, objemovd hmotnost, pevnost v tlaku, pevnost v tahu, nasakavost,
alkalicko — kiemicitd reakce (ASR)
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CVUT v Praze, Klokneriiv tistav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel : 224 353 537

1. GvoD

Na zéklad® objednavky spole€nosti VODNI[ DILA — TBD a.s. provedli pracovnici
Kloknerova ustavu CVUT Praha na dodanych jadrovych vyvrtech fyzikdln&-mechanické
zkougky materidlu. Vyvrty byly odebrény objednatelem v rdmci akce ,, VD Pradov®.

V ramci zkouSek bylo provedeno:

vizualni prohlidka a popis vyvrtid,

stanoveni objemové hmotnosti,

stanoveni pevnosti v tlaku,

stanoveni pevnosti v tahu,

stanoveni nasikavosti,

stanovenf alkalicko — kfemigité reakce (ASR).

YVVVVYY

Ugelem zkousek bylo ziskat obraz o mechanicko-fyzikalnich vlastnostech materidld a
poskytnout podklad pro pfipadny ndvrh opravy &i posouzeni konstrukce. Zkousky probéhly
v laboratofich Kloknerova tstavu v éervou 2015.

2. PODKLADY

[1] CSN EN 12504-1 — Zkouseni betonu v konstrukcich - Cést 1: Vyvrty - Odbér, vySetieni a
zkousdeni v tlaku

[2] CSN EN 12390-3 — Zkouseni ztvrdlého betonu. Cést 3: Pevnost v tlaku zkudebnich téles

[3] Dohnalek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukei. ﬁspora cementu pfi

vystavbé betonovych konstrukei — studijni texty, CSVTS, Praha 1983
[4] CSN EN 13791 — Posuzovani pevnosti betonu v tlaku v konstrukeich a prefabrikovanych
betonovych dilcich '

[5] CSN EN 12390-7 — Zkouseni ztvrdlého betonu — Cast 7: Objemové hmotnost ztvrdlého
betonu;

[6] CSN 73 1318 — Stanoveni pevnosti betonu v tahu

[7] €SN 73 1316 — Stanoveni vlhkosti, nasdkavosti a vzlinavosti betonu (norma zruiena)

[8] Modry, S. Reakce kameniva s alkaliemi v betonu. Praha: Sekurkon, 1999.
ISBN 80-2384313-3,

[9] SHRP-C/FR-91-101 handbook For The Identification of Alkali-Silica Reactivity in
Highway Structures, National Research Council, Washington, D.C. 1991.

[10] AASHTO T 299-93 (2004) Standard Method of Test for Rapid Identification of Alkali-
Silica Reaction Products in Concrete

[11] €SN 73 2577 — Zkouska pFidrznosti povrchové tipravy stavebnich konstrukei

k podkladu.
[12] Podklady od objednatele.

3. POSTUP PRACI A VYSLEDKY

3.1 POPIS ZKUSEBNICH VZORKU

Pro zkougky byly do KU zastupcem objednatele dne 5. 6. 2015 dodény vyvrty odebrané
objednatelem v ramci akce ,,VD Prafov”. Vyvrty oznacené P1 aZz P9 byly prohlédnuty a
vyfotografovany (viz foto 1 — 3) a pfipraveny pro pfedepsané zkousky. Vysledky vizualni
prohlidky jsou zaznamenany v tabulce 1. Mista odbérii vzorkl jsou uvedena v tabulce 2.




CVUT v Praze, Klokneriv sstav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel: 224353 537

Tabulka 1: Popis vyvrtl

Oznadeni

vyvrtu

délka /priamér
vyvrtu [mm]

Popis struktury betonu

P1

335/&100

Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s vyvdZenym obsahem HTK max. velikost
zma do 45 mm a HDK max. velikost zma do 60 mm, na povrchu vyvrtu vatsi
po&et makropérii do 10 mm. Ve vyvrtu zastizena vyziuz (primér/ tloustka kryti
k Zelu vyvrtu) hladka &12/95 mm. Na Zele vyvrtu zachyceny zbytky mechu.

B2

315/2100

Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s vyvdZenym obsahem HTK max. velikost
zrna do 22 mm a HDK max. velikost zrna do 75 mm, na povrchu vyvrtu vt
poget makroporti do 9 mm. Na &ele vyvrtu zachyceny zbytky mechu. Do hl. 13
mm jemnozmna malta.

P3

270/3100

Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s vyvaZenym obsahem HTK max. velikost
zrna do 40 mm a HDK max. velikost zrna do 60 mm, na povrchu v§vrta vt
podet makropérd do 12 mm. Ve vyvrtu zastiZena vyztuz (primér/ tloustka kryti
k Eelu vyvrtu) hladkd &6/55 mm, hladka @6/55 mm, hladkd &6/55 mm. Na Zele
vyvrtu jemnozrnny beton do hi. aZ 15 mm. V hl. 50 mm ziejmé otisk vyztuze —
nelze blize specifikovat.

P4

300/100

Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s vyvaZzenym obsahem HTK max. velikost
zma do 35 mm a HDK max. velikost zrna do 75 mm, na povrchu vyvrtu v&ti
polet makropéri do 14 mm. Na &ele vyvrtu zachycen posyp z pisku, V hl. 50 a
250 mm zaznamendna zména barvy betonu. V hl. 280 mm zaznamenan pér se
dfevem o priméru 12 mm.

P

405/23104

Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s vyvdZenym obsahem HTK max. velikost
zrna do 95 mm a HDK max. velikost zrna do 50 mm, na povrchu vyvrtu vétsi
paget makropdril do 8 mm. Ve vyvrtu zastizena vyztuz (pramér/ tloudtka kryti k
Celu vyvrtn) hladkd ©910/40 mm, hladkd @7/390 mm. Na &ele vyvrtu
Jemnozmna malta do hl. 7 mm. V hl. 400 mm zachycena dutina o primeéru 23
mm.

P6
(4 ks)

ceca 400/5104
(Celo-15,
P6/1-35, P6/2-
140,P6/3-120)

Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s velkym obsahem HTK max. velikost zrna
do 22 mm a HDK max. velikost zrna do 55 mim, na povrchu vyvrtu vét3i podet
makropért do 20 mm. Na &asti vyvitu P6/2 zachycena pfi&n4 trhlina v hl. 15 mm
§. 0,1 mm adl. 75 mm, v hl. 80 mm p¥i¢n4 trhlina & 0,1 mm po celém obvodu
vyvrtu. Na &asti vyvrtu P6/2 od hl. 130 mm ¥patng zhutnény beton — dutiny

priméru az 40 mm.

cca 390/3104

Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s vyvaZenym obsahem HTK max. velikost

(P7/1-75, zrma do 90 mm a HDK max. velikost zma do 40 mm, na povrchu vyvrtu vEt{
P7 tlomky potet makropdril do 8 mm. U &4sti vyvrtu P7/1 na &ele vyvrtu zbytky mechu, po
(3 ks) betonu-cca | celém obvodu vzorku P7/1 nékolik pﬁ(j:nj'ich trhlin 3. 0,1 — 1 mm. Od hl. 75 mm
100. P7/2- |ulomky betonu dl. az 80 mm. U &sti vyvrtu P7/2 zaznamendna zména barvy
2’ 10) betonu od hl. 60 mm.
Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s vyvdZenym obsahem HTK max. velikost
P8 390/2104 zrma do 30 mm a HDK max. velikost zrna do 100 mm, na povrchu vyvrtu vetsi
podet makropdrii do 15 mm.
Beton vyvrtu je hutny, homogenni, s vyviZenym obsahem HTK max. velikost
zma do 70 mm a HDK max. velikost zrna do 70 mm, na povrchu vyvrtu vEts{
P9 410/3104 po&et makropéri do 8 mm. Ve vyvrtu zastiZena vyztu (primér/ tloudtka kryt k

gelu vyvrtu) hladkd @14/60 mm. Na &ele vyvrtu zbytky mechu a jemnozrnni
malta do hl. 5 mm. V hl. 390 mm zachycen zfejmé otisk dfeva o primeéru 6 mm a
dl. 30 mm.
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Tabulka 2: Poloha odebranych vzorki

Ozn. vzorku

Misto odbéru zkuf¥ebniho vzorku

2] Vodorovny vrt, levd boéni zed” bezpe&nostniho prelivu.

P2 Ukloné&ny vrt, kolmy na pielivnou plochu bezpeénastniho prelivu.

P3 Uklonény vrt, kolmy na pfelivnou plochu bezpeénostniho ptelivu.

P4 Vodorovny vrt, prava boéni zed’ bezpe&nostniho prelivu.

P5 Vodorovny vit, leva boéni zed bezpe&nostniho pielivu.

P6 Svisly vrt na hrané pielivné plochy bezpe&nostniho prelivu.

P7 Svisly vrt na hrané pielivné plochy bezpe&nostniho prelivu.

P8 Vodorovny vrt, pravé bo¢ni zed bezpe&nostniho p¥elivu.

PY Vodorovny vrt, leva boéni zed’ ndtoku na vodni elektrdrnu na pravé stran&

bezpecnostniho prelivu.

8 9 1611 12 13 14 15 16 17 13 e
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Foto 1: Celkovy pohled na vyvrty P] a2 P3
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Foto 3: Celkovy pohled na vyvrty P7 a2 P9
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3.2 DESTRUKTIVNI ZKOUSKY BETONU V TLAKU

Provedeni zkousky 10. 6. 2015

Znaceni vzorkid : viz tabulka 1 az 3

Identifikace vzorkd : Zkou3eny byly vyvrt o cca @ 100 a 104 mm
vysledky zkouSek jsou uvedeny v tabulce 3

Uprava vzork 3 zafiznuty diamantovym kotoudem

Koncovani 3 ano, smési siry a plniv

Zat&Zovaci stroj 3 WPM 1000 kN, metrologické &islo S 07 012 M

Prosttedi zkousky teplota 20°C, vlhkost 47 %

Provedl : Pavel Borodag

Pro Gfely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty
& 100 a 104 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a zakoncovany smési, JjejimZ pojivem je
sira. Pfed koncovanim byly vyvrty zmé¥eny a zvaZeny, aby bylo moZno stanovit objemovou
hmotnost betonu. Takto pfipravené vzorky byly zkouSeny v zat&¥ovacim stroji WPM 1000
kN, metrologické &islo S 07 012 M. Odbéry jadrovich vyvrtd a zkoudky vzorkd byly

provedeny dle CSN EN 12504-1 [

Vélcové pevnosti betonu f;, core ZjiSt€né na vyvrtech je nutné pevést na krychelné pevnosti
fe, cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zékladnich rozméri, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. PEevod se provede dle CSN EN 12390-3, zm&na Z1, ptiloha NA [2].

Nejprve se provede pfevod na vyvrtech zjisténych vélcovych pevnosti betonu f;, core na
valcové pevnosti betonu f;, ¢, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zakladnich
rozmérq, tj. na vélcich o priméru 150 mm a vyice 300 mm, dle vztahu:

fc, eyl = K, eyl « K, eyl - fc, core

Keeyl j& opravny soudinitel Stihlosti dle CSN EN 12390-3 [2] v zavislosti na §tihlostnim
pomérud =h/d (kde h je vy3ka vyvrtu a d je primsr vyvrtu); pro 1 <A <2,

Kg, i j€ experimentdlné stanoveny pfgvodni soucinitel v zdvislosti na priméru vyvrtu dle
diagramu vypracovaného v KU CVUT [3].

Vilcové pevnosti betonu f, oy, které odpovidaji pevnostem betonu na vélcich zakladnich
rozméril, se ndsledné pfevedou na krychelné pevnosti fe cupe, které odpovidaji pevnostem
betonu na krychlich zdkladnich rozméri dle vztahu:

fl:, cube — Kcyl, cube - fc, cyl

Keyl, cobe J€ prevodni soudinitel pevnosti betonu na valcich zé.!gadnich rozmérd na krychelné
pevnosti betonu na krychlich zakladnich rozmé&rii dle CSN EN 12390-3 [2].

Pfi provadén{ zkouSek vyvrtii je nutné sledovat i zpfisob poruSeni vzorkd, tj. aby skute&ng
doslo k poruSeni tlakem a nikoli smykem & pfiéngm tahem. Nespravné porusend t&lesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.

Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fox, eupe, resp.
fek, eyt v konstrukei zkouSenim vyvrtd bylo provedeno dle CSN EN 13791 [4].
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Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech

g £ £ |% ”"E ] May | Pevnost 5 Opravny | Pfevodni | Valcovd | Prevodni | Krychelnd
E § g § 3 2 |objem | ak, | betonu thl. | s gutinitel | soutinitel pevnost | soudinitel | pevnost
‘i ; 1 2|28 8 | hmot | st [navyvitu P°£’ér (8thlost) | (priungr) | betonu |(cyloube)| betonu
= - O F N
§ E BB g E fe, core Ke,eyl | Kdeyb | To ey | Koyl cube fe, cube
[mun] | fmm] | [mom] | [g] |(ke/m’)| (KN] | [MPa] | [-] [-] [-] [MPa] [-] [MPa]

P4 P4-B | 1003 ) 103,3 | 1074 | 1934 | 2370 4950 626 1,071 0,872 0,950 51,9 1,220 63,3
PS5 P5-B | 1049 1040 | 1087} 2033 | 2270 3960( 458 1,036 0,862 0,955 37,7 1,239 46,7
P8 P8-A | 104,8 | 104,0 | 1084 | 2105 | 2350 4200 497 1,034 | 0862 0,955 40,9 1,235 50,5

Vyswtlivky k tabulce:

E:ZRuSehnlvzmek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max zma kameniva k prisméru vyvrtu (max. | ; 3).

Nejistota méfeni: . .

Roz3ifend nejistota méfeni pevnosti v tlaku je 2,0 MPa.

Roziifend nejistata m&feni ohjemavé hmntasti je 20 kg/m’.

Standardni nejistota odpovidd jedné smérodatné odchylce a byla vypodtena jako kombinovana, Uvedena

nejistota je rozdifena nejistota, ktera byla vypodtena s pouZitim koeficientu rozifi¥eni k=2, co¥ odpovida hlading
spolehlivosti pfibliZng 95%.

3.3 PEVNOST V PROSTEM TAHU

Provedeni zkousek : 1162015
Znaceni vzorki 3 viz tabulka 1,2 a 4
Uprava vzorkd : zat{znuty diamantovym kotou&em

Cela osazena ocelovou zkusebn{ deskou pfilepenou k
povrchu epoxidovym tmelem Sikadur 31N (Sika).

Zat&Zovaci stroj ; WPM 500 kN, metrologické &islo S 07 011 M
Prostfedi zkousky : teplota 20°C, vlhkost 47 %
Provedl ; Pavel Borod4&

Velikost mezniho napéti v tahu se vypo&te ze vztahu:

F
fct :KZ.'

kde: fi = napéti v tahu (MPa)
F = zat¥7ovaci sila p¥i poruseni vzorku (N)
A = zat&%ovand plocha (mm?) - stanovuje se méfenim

X:= prevodni soucinitel pevnosti v prostém tahu s ohledem na §tihlost tlesa )

Tahové zkousky byly provadény na zkuSebnich télesech, kterd byla osazena ocelovymi
zkuSebnimi deskami. V jejich stfedu je zavit pro upnuti tahel do trhaciho stroje WPM 500 kN.
Desky byly k povrchu lepeny epoxidovym tmelem dne 10. 6. 2015, Po vytvrzeni, byly
zkuSebni vzorky vkldddny do stroje WPM 500 kN a byla provedena tahové zkougka dne 11.
6. 2015.

Zkousky byly provedeny na 3 zkuSebnich télesech. Vzorky byly zkouSeny za prirozené
vlhkosti, tj. uloZeni cca 4 dni v NLP. P¥ed zkouskou byly vzorky méfeny a vézeny. PFi
zkouSce byla zaznamenéna lomova plocha, kterd je na fotografii 4.
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Tabutka 4 : Pevnosti v prostém tahu

Soufinitel y Feysost taha
Rozmé j A | P tv fahu fo oy i i
: Oznaéeni - aad Stiblostni | Hmotnost i)bjemova T prepotu dle mz:lh’rnun :vln'u
Vvt ; o motnost L : $thlosti
vzorku pomer lg] " _3} e Stihlostniho i 5
I pramér g.m . ¥apti P et = lerept
[mm] | [mm] Sl {6 [MPa] A [ MPa]
P2 P2-A | 204,8|100,1| 2,05 3730 2320 13,3 1,68 1,00 1,68
P5 P5-C 120741049 1,98 4115 2300 24,5 2,84 1,00 2,84
P9 P9 |208,11104,9| 1,98 | 4042 | 2250 263 | 3,04 1,00 3,04
Pozn.:

a) Vzorek P2-A poruSen na rozhrani beton/beton, v hloubce ceca 90 mm od &ela vyvrtu.
b) Vzorek P5-C porusen na rozhrani beton/beton, v hloubce cca 70 mm od &ela vyvrtu.
¢) Vzorek P9 poruSen na rozhrani beton/beton, v hloubce cca 50 mm od &ela vyvrtu.
Nejistota méfeni: i .

Rozsifend nejistota méfeni pevnosti v tahu je 0,2 MPa. 8
Roz3ifend nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m’.
Standardni nejistota odpovidd jedné sméredatné odchylce a byla vypoétena jako kombinovani. Uvedend

nejistota je rozdifena nejistota, kierd byla vypodtena s pouZitim koeficientu rozifteni k=2

spolehlivosti priblizné 95%.

Syt

Foto 4: Vyvrty P2-A, P5-C a P9 po zkoudce v

9

prostém tahu

e v

, coZ odpovidd hlading




CVUT v Praze, Klokneriiv sistav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel: 224 353 537

3.4 ZKOUSKY PRIDRZNOSTI K PODKLADU V PROSTEM TAHU

Datum zkousky : 10. 6.—12. 6. 2015

Zkousku proved] : Tomas Gigl

ZkuSebni vzorky - elo vyvrtu o cca & 100 a 104 mm

Prosttedi zkousky : teplota 20°C, vlhkost 49 %,

Zat&Zzovaci stroj + Odtrhovy plistroj DYNA Z 15, metrologické &islo
S07 017 M

Principem zkou3ky pfidrznosti k podkladu v prostém tahu je zm&¥enf max. sily, pfi které
dojde k odtrZeni zkuSebniho terée velikosti 50 x 50 mm nalepeného na povrch zkudebniho
vzorku. Cela vzorkd byla v misté obvodu zkuSebnich terdt profiznuta do hloubky cca 5 mm,
nasledné byly po o€isténi &el nalepeny na urdené misto zkusebni terée.

Na zakladé zjisténé max. sily se stanovi hodnota p¥idrZnosti betonu k podkladu.

Velikost mezniho napéti v tahu se vypolte ze vztahu R, = F /A,

kde: R, je napéti v tahu [MPa]
F  je zat€Zovaci sila pfi poruleni [N]
A je plocha zkudebniho terde [mm®]

Vysledky provedenych zkoudek p¥idrznosti k podkladu v prostém tahu jsou uvedeny v
tabulce 5.

Tabulka 5: Vysledky zkousek pfidrznosti k podkladu v prostém tahu

Oznaeni |  Pplocha | Zatdovaci -
vzorku terce sila Napet Misto
(€elo poruseni
vjvrtu) [mm?] [KN] [MPa]

P1 2500 8,9 3,6 beton/beton
P4-A 2500 7.5 3,0 beton/beton
P5-A 2500 9,0 3,6 beton/beton

Pozn.:

a) Zkudebni vzorek P1 byl poruSen v hloubce cca 4 mm od &ela vyvrtu.
b) Zku3ebni vzorek P4-A byl porusen v hloubce cca 13 mm od &ela vyvrtu.

¢) ZkuSebni vzorek P5-A byl poruSen v hloubce cca 6 mm od &ela vyvrtu.

Nejistota mé&feni:

Roziifend nejistota méfeni pevnosti v tahu je 0,2 MPa.

Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoétena jako kombinovani. Uvedeni
nejistota je roziifena nejistota, kterd byla vypodtena s pouzitim koeficientu roziiieni k=2, coZ odpovida hlading
spolehlivosti pFiblizng 95%.

10
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Foto 5: Vyvrty P1, P4-A a P5-A po zkousce v prostém tahu

3.5 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI BETONU

Datum zkousky > 8.-16.6.2015

Zkousku proved! : Ing. Tom4a§ Mandlik

ZkuSebni vzorky 2 odfezky jadrovych vyvrti o cca & 100 mm
Prostiedi zkousky : teplota 20°C, vihkost 49 %,

Zat€Zovaci stroj : SuSarna HS 202 metrologické &islo P 10 001 T

Vahy KERN 101 kg metrologické &islo P 04 008 M
Vypodet nasdkavosti proveden dle vztahu:
mﬂ - m:
N, =—%100
e [%]
kde: m,  je hmotnost vzorku nasdklého vodou do ustilené hmotnosti v g,
ms  je hmotnost vysuSeného vzorku v g.

Tabulka 6: Stanoveni objemové hmotnosti a nasdkavosti betonu

Hinabaost Objemova
OznaEe:l h Hmotm}st hydrostaticky Hniom?st hmotnc‘vstzr Nasdkavost [%]
vzorki nasycené [g] vitené [g] vysuSené [g] | hydr ﬂsmﬁ'ﬁkel;ﬂ
vizeni [kg.m™)
P2-B 1444 820 1374 2310 5,1
P3 1152 673 1117 2400 3l
P71 1267 697 1166 2220 8,7
P7/2 1688 963 1625 2320 3,9

Nejistota méfeni: B

Roz3ifend nejistota méfeni nasdkavosti je 1,0 %. 5

Roz3ifend nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m®.

Standardni nejistota odpovidd jedné smérodatné odchylce a byla vypodtena jako kombinovani. Uvedena
nejistota je roziifena nejistota, ktera byla vypodtena s pouzitim koeficientu roziifeni k=2, co odpovida hlading
spolehlivosti pfiblizné 95%.

11
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3.6 ZIISTOVANI ALKALICKO-KREMICITE REAKCE POMOCH
URANYLACETATOVE ZKOQUSKY

Datum zkousky 5 10. 6. 2015
Zkousku provedl ; Ing. Daniel Dobias, Ph.D,
Ing. Toméas Mandlik
Zku3ebni vzorky : odfezky jadrovych vyvrti P6 a P8
Prostiedi zkousky : teplota 22°C, vlhkost 49 %,

Alkalicko-kfemigitd reakce (ASR) nastiv4 v betonu/malte tehdy, kdyz alkélie z cementu,
pfip. dalSich slozek betonu/malty, nebo z vngjiich zdroji reaguji s oxidem kiemi&itym
obsaZzenym v ur&itych druzich kameniva za vzniku gelu alkalickych silikatd. Typickou
vlastnosti tohoto gelu je, Ze absorbuje vodu a nabyvé na objemu. Toto nabyvéni mii¥e byt pak
ptic¢inou vzniku trhlin v zrnech kameniva a betonu/malty a kone&nd i pfi¢inou rozpadu betonu
[81.

Aby tzv. alkalickd reakce nastala, je nezbyiné naplngni ti podminek [8]:
¢ pfitomnost dostate¢ného mnoZstv alkalii v betonu,
e pfitomnost reaktivnitho kameniva v betonu,
¢ pfitomnost dostatedného mnozstvi vlhkosti.

Uranylacetdtovd zkouska

Na rozlomeném vyvrtu bylo provedeno zji§fovani mozné ptitomnosti alkalicko-kfemi&ité
reakce v betonu/malté pomoci uranylacetdtové zkousky. Zkouska byla rovn&z provedena na
referentnim vzorku, u kterého mame pitomnost alkalicko-k¥emigité reakce prokdzanou. Pfi
této zkouSce se zjist'uje pFitomnost reakéniho produktu alkalicko-silikitové reakce (ASR) a to
ASR gelu.

Tento gel je tvofen v podstaté z oxidu kiemigitého, alkalii (sodiku a drasliku), vapniku a
vody. Hlavné gel, ktery absorbuje vodu, rozhoduje o objemovych zm&nach souvisejicich s
ASR. Gel se mize vyskytovat ve velkém & malém mnoZstvi v kamenivu, dutinich kameniva,
vzduchovych dutinich, prasklinch a na vn&jsich povriich betonu/malty. Po nanesenf uranyl
acetatového roztoku na povrch obsahujici gel iont uranylu nahrazuje alkalii v gelu, a tim
zalne vyddvat charakteristické Zluto zelené zabarveni, je-li pozorovan ve tmé pod
ultrafialovém zéfeni s vlnovou délkou 254 nm. ASR gel fluoreskuje mnohem jasn&ji nez
cementovd kaSe vlivem vét§{ koncentrace alkalii a nésledng iontd uranylu v gelu [8, 9].
Uranylacetdtovd zkouska byla provedena podie postupu uvedenému v AASHTO T 299-93
[10].

Pii zkoudce byl vyvrt rozlomen na dvé poloviny, aby byla vytvofena &erstva lomovi
plocha. Tato lomové plocha byla opldchnuta vodovodni vodou a na povrch byl nanesen roztok
uranylacetdtu. Po piisobeni roztoku 3-5 minut byl povrch lomové plochy opét oplachnut
vodovodni vodou. Nasledn& byl povrch malty prohliZzen v temné komote pod UV zifenim
(byla pouzita UV lampa s vinovou délkou 254 nm).

Pfi osvitu UV zéfenim by se ptitomnost ASR gelu projevilo tak, ¥e gel Zluto zelend
fluoreskuje. Vzorky pied a po zkousce zjigfovani piitomnosti ASR viz fotodokumentace.

12
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Vysledek zkouSky vyvrtu P6 byl zFejmé& negativni, tedy alkalicko-kiemicit4
reakce ve vzorku betonu nebyla jednoznaéné prokizana, aviak ndkters
zrna kameniva vykazovala moZnou pritomnost ASR (viz ozna&eni na foto 6
a7).

i .. o - " y {4’_. ; , :
I ; P G

Foto 6: Celkovy pohled na &sti vzorku P6 pred zkouskou na piftomnost ASR

Foto 7: Celkovy pohled na &4sti vzorku P6 p¥i zkoudce na piitomnost ASR — »fosforeskuje
bilé kamenivo, bilé vyluhy CaCO; a oznaené zrno kameniva.

Pozn.: Je tieba brit v tivahu, Ze provadénd kolorimetrickd zkouska ma spise orientaéni
charakter. Oznacené zrmo kameniva miiZe byt opét ovlivnéno vyluhy z betonu.
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Vysledek zkouSky vyvrtu P8 byl negativni (viz foto 8 a 9), tedy alkalicko-
kiemicitd reakce ve vzorku betonu nebyla prokizana.

Foto 8: Celkovy pohled na &sti vzorku P8 pted zkouskou na pfftomnost‘KSR

Foto 9: Celkovy pohled na &4sti vzorku P8 pfi zkoudce na ptftomnost ASR — ~fosforeskuje*
bilé kamenivo a bilé vyluhy CaCOs.
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3.7 STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI

Datum zkougky : 10.—16. 6. 2015

Zkousku proved] i Ing. Tom4s Mandlik, Pavel Borod4&
Zkusebni vzorky : Jjadrové vyvrty o cca @ 100 a 104 mm
Prostiedi zkousky : teplota 20°C, vihkost 47 %

Tabulka 7: Objemové hmotnosti betonu

Objemovi
Omacdeni vzorku | hmotnost betonu
[kg/m’]
P1 2390
P2 2310
P3 2400
P4 2370
P5 2270
P6/3 2370
P71 2220
P7/2 2320
P8 2350
P9 2250

Nejistota méfeni:

Roz3ifend nejistota méFeni objemové hmotnosti je 20 kg/m®.

Standardni nejistota odpovidd jedné smérodatné odchylce a byla vypoltena jako kombinovana. Uvedena
nejistota je roz3ifend nejistota, kterd byla vypodtena s pouzitim koeficientu roziiFeni k=2, coZ odpovida hlading
spolehlivosti pFibliZng 95%.
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3.8 SHRNUTI VYSLEDKU ZKOUSEK

Hodnoty pevnosti v tlaku na vyvrtech po zkousce jsou:
o P4 fouwe=063,3 MPa
e PSﬂ,cube = 46,7 MPa
e P8 fcube = 50,5 MPa

Hodnoty pevnosti v tahu na vyvrtech jsou:
e P2 f;=1,68 MPa
e P5f;=2,84 MPa
s P9 f:=3,04 MPa
Hodnoty pevnosti v odtrhové zkouSce povrchu konstrukce (prosty tah) jsou:
o Pl f=3,60MPa
o P4f;=3,00 MPa
e PS5 fi=3,60MPa

Hodnoty nasakavosti na vyvrtech jsou:

e P2=51%
e P3=31%
e P71=87%
e P72=39%

Vyhodnoceni piitomnosti alkalicko-kiemigité reakce na vyvrtech je:
e P6 =negativni
e P8 =negativni

Na zakladé vizuélni prohlidky a vysledkd provadénych zkou3ek lze konstatovat, Ze se
jednd o pomémé kvalitni beton. Vzhledem k malému podtu provid&nych testt viak nelze
provést posouzeni charakteristické pevnosti betonu v tlaku dle CSN EN 13791, &l. 7.3.3 —
Postup B.

Z poskytnuté fotodokumentace (viz Pkloha 1) lze usuzovat, e sanaéni zdsah bude
znamenat lokdlni odstran&ni degradovaného betonu a jeho nahrazeni napt. reprofilaénimi
maltami odpovidajici tloudtky.

S ohledem na tahové vlastnosti a pom&mé vysokou nasakavost je tfeba zvaZit kotveni
reprofiladnich malt/betonii pomoci kotevnich trnii a svafovanych siti. Konkrétni postup
sanace objektu by mél vychézet z provedeného podrobného diagnostického prizkumu.
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PRILOHA 1
Foto VD Pradov:
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VD Pracov Zhodnocent prizkumnych praci na prelivaém objektu

POHLED NA PRAVOU BOCNI STENU PRELIVU
ROZSAH PLOSNEHO POSKOZENIi BETONU
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VYD Pracov

Zhodnoceni priizkumnych praci na prelivaém pbjekiu
POHLED NA LEVOU BOCNI STENU PRELIVU
ROZSAH PLOSNEHO POSKOZENIi BETONU
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YD Pricoy Zhodnoceni priizkumnych praci na prelivném objekiu

POHLED PO VODE NA NAVODNi STRANU PRELIVU
ROZSAH PLOSNEHO POSKOZENIi BETONU
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VD Prdacov Zhodnocent prizkumnychl praci na prelivaém objelkiu

POHLED PROTI VODE NA VZDUSNOU STRANU PRELIVU
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