VD HUBENOV POSOUZENI BEZPECNOSTI VD ZA POVODNI - 3. revize

OBSAH

1 UVOD ...ttt e et e e e e e et e e e e e eaaeeeeeeaaaeeeeeeraneeeeenaes 2
2 UCEL A POPIS VODNIHO DILA .......oouoiiomieeeeeeeeeeeeeeeee e 2
3 ZAKLADNI UDAJE A PODKLADY ....coooviioiieeeeeeeeeeeseeesees e 5
3.1 Hydrolo@ick€ Gdaje ......c.c.eeeiiiiiiiiieeieeeeee et 5
3.2 VEIMA TUZICE .ovvveieeeeeeiiieieeeee ettt et eeeet e e e e e e e e st aaeeeeeeeseaastaareeeseeesesnasrreeeeeas 6
3.3 GEOAEUICKE UA@JE.....nvveeeieeeiiieeee ettt ettt e st e s as 6
34 GeOoteChNICKE TAAJE .....eevieeeiiieciie ettt et ee e b e e e saeeeaaeeeanee s 7
4 STANOVENI MEZNI BEZPECNE HLADINY .......ooovviiiiiiieeeeeieeeeseeeeeseeessneenand 7
4.1 VySka VYDENU VETOVE VINY....ooiiiiiiiiiieiiiiecieece ettt 8
4.2 GlobAlni Stabilita NIAZE .......cccuvvvviiiiiieieeeeee e e et e e 8
5 STANOVENI KONTROLNI MAXIMALNI HLADINY ......ccoovviviiiririieeeeseeneanns 9
5.1 Kapacita vypustnych a bezpe€nostnich zatizeni na VD .......cccccooviiiiiiiiiiiiinnicennenn. 9
5.2 Podminky a predpoklady prevadéni povodni na VD ........cocvveeiiiiiiiiieeiiieeiieeieee 13
5.3 Transformace povodiovVYCh VIN.......cccoiiiiiiiiiiiii e 15
54 Stanoveni kontrolni maximdlni hladiny v nadrZi pti KPV .......ccccccoiiviiiniiiiiieeen. 16
6 ZAVERECNE ZHODNOCENT.........ooiviiiiieiieeeeeeeeee e 16
7 NAPRAVNA A NOUZOVA OPATRENI, NAMETY NA ZLEPSENI................... 17
7.1 INAPTavna OPATENT ......veeiiiieiiiie ettt et e et e et esateesanee e 17
7.2 Nouzova opatieni, nAMELY Na ZIEPSENT .......ccveeeeiieeeiiieeiie e 17
8 POUZITE PODKLADY A LITERATURA .......c.oovoomiveeeeeeeeeeseeeeseeeseseesssneennn. 18
9 SEZNAM PRILOH ...t e e se e eeeesseeesee e 19

VODNI DILA - TBD a.s., pracovisté Brno, 12/ 2011 strana 1



VD HUBENOV POSOUZENI BEZPECNOSTI VD ZA POVODNI - 3. revize

1 UVOD

Posudek byl vypracovédn na zdklad¢ smlouvy o dilo ¢. A978/11 (€. zhotovitele), uzaviené
mezi Povodi Moravy, s.p. a VODNI DILA - TBD a.s. Cilem je provéfit, zda bezpe&nostni a
vypustnd zafizeni vodniho dila (VD), z hlediska jejich parametrd, typu a stavu, odpovidaji
sou¢asnym narokiim na bezpec¢nost VD pii extrémnich povodiovych stavech. Podle
piisluSnych kritérii bezpecnosti, uréenych kategorii VD ve smyslu vyhlasky €. 471/2001 Sb.,
590 a 367/2005 Sb., hodnoti pievedeni kontrolni povodiiové viny (KPV) pies VD.

V roce 1982 byl vypracovdn posudek ,Hydraulickd zabezpecenost s vysledkem, ZzZe
prehrada je z hlediska kapacity objektu na prevedeni povodni plné zabezpecena (lit.
[4.]). Dalsi ,,Posudek bezpeCnosti za povodni* provedeny v roce 1997 s vysledkem, Ze
provozni spolehlivost a mira ochrany VD za povodni je dostatec¢na (lit. [5.]).

Veskeré vyskové udaje uvadéné dile v textu posudku a v ptilohdch jsou ve vySkovém
systému Balt po vyrovnani.

2 UCEL A POPIS VODNIHO DILA
Udaje jsou pievzaty z Manipulaéniho fadu - lit. [1.]). Piehlednd situace je v piiloze &. 1.

Hlavnimi tucely vodniho dila

e Akumulace vody k zajisténi vodéarenského odbéru pro dpravnu Hosov v povoleném
mnozstvi 0,141 m3/s, pro zasobeni mésta Jihlava.

e Zajisténi minimdlniho pritoku v toku pod nddrzi v mnozstvi 0,013 m’/s, v regulaci v
mnozstvi 0,008 m’/s.

Dal$im tucelem je sniZeni kulminace povodiiovych pritokt transformacnim uc¢inkem
neovladatelného ochranného prostoru.

Rozdéleni prostoru nadrze

Prostor stalého nadrzeni

Koéta dna nadrze 504,58 m n.m.
Kéta hladiny stalého nadrZzeni Hg 514,88 m n.m.
Objem prostoru stalého nadrZeni 480 000 m’
Zatopend plocha pfi hlading stdlého nadrZeni 18,8 ha

Prostor zasobni

Koéta minimélni hladiny zasobniho prostoru 514,88 m n.m.
Kota maximalni hladiny zasobniho prostoru Hy 522,08 m n.m.
Objem zdsobniho prostoru 2 395 000 m’
Zatopena plocha pfi maximalni zadsobni hladin¢ 51,6 ha
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Prostor reten¢ni neovladatelny

Koéta minimélni hladiny neovladatelného reten¢niho prostoru 522,08 m n.m.
Kota maximalni hladiny reten¢niho neovladatelného prostoru Hyax | 522,68 m n.m.
Objem neovladatelného retencniho prostoru 320 000 m”
Zatopend plocha pii max. hladiné 55,0 ha
Celkovy prostor

Maximalni hladina 522,68 m n.m.
Celkovy objem nadrze 3385 000 m’
Celkova zatopena plocha 55 ha

Charakteristika nddrZe — kiivka objemu a zatopenych ploch nidrze je uvedena v piiloze €. 7.

Piehradni téleso — hraz

Hraz je sypand se stfednim zemnim tésnicim jaddrem a s ndvodni a vzdusSni stabiliza¢ni ¢asti
ze 7Zulového a rulového eluvia s ptimési zvétralé podlozni horniny. Té&snicim prvkem je
sttedni zemni jadro, které piechédzi pres injek¢ni blocek a injekéni clonu do podloZzi. Zavazani
tésnictho jadra do podloZi je betonovym injekénim blokem S$itky 5,0 m. PodloZzi hraze je
utésnéno jednotadovou clonou maximalni hloubky 32 - 46 m o dvou patrech, doplnénou
tiifadovou injekéni fortifikaci na hloubku 5,0 m. Navodni lic hraze ve sklonu 1:2,7 je opevnén
penetracnim makadamem. (kamenny zdhoz prolévany asfaltomastixovou zdlivkou). V misté
zasobni hladiny je svah po korunu hraze opevnén kamennou dlazbou z lomového kamene se
zdrsnénim. Vzdusni lic hrdze ve sklonu 1:2 je ohumusovadn a oset. Po korun¢ hraze vede
komunikace zpevnéna Zivi¢nou tpravou. Sitka vozovky mezi obrubniky je 3,5 m. Na vzdusni
stran¢ je svodidlové zédbradli, na ndvodni stran¢ je betonovy vinolam s parapetni deskou ze
Zuly. Pod vzdusni patou je proveden drenazni filtr, ze kterého je prosdkla voda odvadéna do
otevieného odvodiiovaciho piikopu.

Koéta koruny hraze: 523,58 m n.m.
Kéta koruny vinolamu: 524,40 m n.m.
Siika vozovky na korun¢ hraze: 3,50 m

Siika hraze v zédkladech: 92,0 m

Vyska hraze nad dnem udoli: 19,0 m

Vyska hraze nad zédkladovou spérou: 25,0 m

Délka hraze v koruné: 341,0 m
Sklon navodniho lice: 1:2,7

Sklon vzdusného lice: 1:2

Situaéni schéma hraze, ptfi¢ny profil hraze, pficny fez korunou hraze a podélny profil osou
hréze jsou uvedeny v prilohdch ¢. 2 az4 a 6.
Vtokovy funkéni objekt

Vtokovy objekt pro vypousténi nadrZe, odbér vody a ptevedeni velkych vod je spojen v jeden
celek vysunuty pfed zemni hraz. Koruna vtokové véze na koét€ 523,58 m n.m. je pfistupnd z
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koruny hrdze po ocelové lavce délky 44,0 m. Z koruny vtokové véZe je pomoci jefdbu
osazovdno provizorni hrazeni spodnich vypusti a voddrenskych odbérii a ceslice. Ve
vtokovém objektu je komora uzdvéri (strojovna), z niZ jsou ovlddany spodni vypusti a
vodarenské odbéry. Pristup do strojovny ze vzdusSni strany hrdze je v horni ¢asti patrové
chodby - komunika¢ni chodbou. Zde je umisténo vodarenské potrubi DN500. Ptivodni koryto
v délce 95,0 m pied vtokovym objektem je Sitky ve dné 3,0 m, se sklony svahu 1:2, ve spadu
1%o0. Pted vtokem je snizeni na kétu 503,58 m n.m. v délce 7,5 m provedeno z betonu. Kéta
dna koryta je 504,73 m n.m. Odpad od spodnich vypusti a Sachtového prelivu je zatstén do
spodni Cdsti patrové chodby — odpadni chodby.

Podélny tez sdruzenym objektem je uveden v piiloze €. 5.

Sachtovy bezpe&nostni pieliv

VD je opatfeno volnym nehrazenym Sachtovym pielivem, tvofenym betonovou konstrukci
vtokového objektu s délkou ptelivné hrany 20,1 m. Vstupni ndlevka ma polomér 3,20 m,
svisld $achta kruhového profilu md pramér 1,60 m. Kapacita $achtového ptelivu je 16,8 m*/s
pfi vySce paprsku prepadajici vody 0,60 m. Odpad od Sachtového prelivu je zatstén do
odpadni chodby mezi dvéma spodnimi vypustmi.

Kéta ptelivné hrany: 522,06 m n.m.
Nejnizsi kéta prelivné hrany: 521,99 m n.m.
Délka prelivné hrany: 20,1 m
Kapacita prelivu pti Hyax: 16,8 m’/s
Prepadova vyska pii Hvax: 0,60 m
Spodni vypusti

Spodni vypusti jsou umistény ve vtokovém objektu. Sestdvaji z vlastniho vtokového objektu,
ocelového potrubi DN600 s uzavéry a vytokem do odpadni chodby. Otvory vtokli vypusti
maji rozméry 1,5 x 2,0 m. Vtoky je mozné zahradit bud’ hrubymi ceslicemi, kazdy vtok 2
délenymi kusy rozmértt 1 x 1,5 m vedenymi bo¢nimi voditky ve vedeni hradidel nebo
provizornimi hradidly vedenymi ve stejnych drdzkach. Vtokovy kus je délky 0,8 m,
hydraulicky ptechdzi ze vstupniho profilu priméru DN850 do vystupniho DN600 a dale
pokracuje ocelové potrubi DN600 v délce 3 m, na kterém je umisténo tfmenové Soupdtko.
Vypust’ pokracuje kotevnim kusem provozniho rozsttikovaciho uzavéru DN600. Za kazdym
rozsttikovacim uzdvérem pokracuje odpadni chodba v délce 3 m opancéfovand, kruhového
profilu o priméru 2,00 m. Déle pokracuje spolecnd betonova odpadni chodba. Pravd spodni
vodarensky odbér. Na vodarenské potrubi je napojena propojovacim potrubim se Soupatkem
DN500. Spodni vypusti jsou propojeny potrubim DN150, které se spojuje do jednoho potrubi
DN150, vyusténého u dna odpadni chodby. Béhem normalniho provozu slouZi potrubi pro
vypousténi asana¢niho prutoku do mnoZstvi 0,240 m’/s a soutasnd jako obtok v ptipadé
zahrazeni vypusti hradidly.

Typ vypusti: 2 ocelova potrubi
Primér vypusti: 2 x DN600
Délka ocelového potrubi: 20,8 m
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Rozmeér vtoku: 1,5x2m

Revizni uzavéry (provizorni hrazeni): 2 hradidla 1,5x 1,0 m

Névodni uzavéry: 2 x tfrmenova Soupatka DN600
Provozni (regulacni) uzaveéry: 2 x rozstiikovaci ventily DN600
Kéta osy vtoku pravé spodni vypusti: 504,88 m n.m.

Kéta osy vtoku levé spodni vypusti: 507,58 m n.m.

Kapacita spodnich vypusti pfi maximalni Hz: 2 x 3,50 m%/s

Kapacita spodnich vypusti pii Huax: 2 x 3,60 m’/s

Nouzovy bezpecnostni pieliv

Pfi levém bifehu je pfirozend terénni sniZenina, kterd bude slouzit jako ,nouzovy‘
bezpecnostni pteliv v ptipad¢ havarie Sachtového prelivu nebo pfi extrémnich povodnich.

3 ZAKLADNI UDAJE A PODKLADY
3.1 Hydrologické udaje

Vstupni data pro odvozeni parametril teoretickych povodiiovych vin byly pouZity ze studie
CHMU z roku 2008 — lit. [2.]. V ndsledujicim textu jsou uvedeny nejdileZitéjsi udaje.

Studie teoretickych povodiovych vin shrnuje a dopliiuje hydrologické posudky pro piehradni
profil VD v obdobi od roku 1966 do roku 2008. Byly zpracovany aktualizované verze
neovlivnénych teoretickych povodnovych vin s pravdépodobnymi dobami opakovani v fad¢
od N=1 do N=1000 let, které byly doplnény o pravdépodobné priibéhy teoretickych vin pro
N=2000 a N=10000 let. Viny byly vypracovany 2 nezavislymi metodickymi postupy.

Fyzicko-geografické a hydrografické charakteristiky povodi MarsSovského potoka

Plocha povodi do profilu hrdze VD : 19,86 km” - podle odvozeni v GIS
(20,15 km” - podle star§ich mé&feni planimetrem)
Podélny sklon povodi: 1,98 %
Pti¢ny sklon povodi (podle Herbsta): 7,2 %
Tvar povodi: protdhly (soucinitel tvaru povodi 0,219)
Lesnatost povodi: cca 30% (dle VH mapy 1 : 50 000).
Primérnd ro¢ni vyska srdzek na povodi: 654 mm (obdobi 1931-1980).
Primérné ro¢ni vyska odtoku z povodi: 258 mm (obdobi 1931-1980).
Primérny ro¢ni pratok: 165 1/s (obdobi 1931-1980).

Primérny pratok a odtokovd vyska jsou ovlivnény pfivddénim vody ze sousednich povodi
Jedlovského a Jifinského potoka. Rezim povodiiovych prutokt je ale témito pifevody ovlivnén

Vev s

Marsovskym rybnikem, ktery se naléza v horni ¢asti povodi MarSovského potoka.

Metodika vypracovani teoretickych povodiiovych vin

e Kklasicka statisticko - extrapola¢ni metoda,
¢ metoda podminénych pravdépodobnosti piekroceni objemi (PPW).
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N-leté prutoky a objemy odvozené klasickou metodou pro profil hrdze VD

N (roky) 1 2 5 10 | 20 | 50 | 100 | 200 | 500 [ 1000|2000 ]10000
Qn (m’s™) 1,7 | 34 165|933 |128]182(23,0]28,5(36,9]|44,1|523| 75,0
Wy (10°m®)  ]0,200{0,270[0,400(0,525|0,690[0,940]1,170[1,440[1,870|2,285|2,750| 4,200
N-let¢ prutoky a objemy odvozené pomoci metody podminénych pravdépodobnosti
piekroceni objema (PPW)
N (roky) 100 | 200 | 500 | 1000 | 10000
Qn m’s™) [ 230285369 44,1 | 750
N@oky) | 100 [ 200 | 500 | 1000 | 2000 | 10000
a) Wy pro viny zimni (10°m>)
regresi 1,290 1,605 2,091 2,513 2,999 4,369
s ppw=0,5 1,325 1,648 2,147 2,581 3,080 4,487
s ppw=0,4 1,380 1,717 2,237 2,689 3,209 4,675
s ppw=0,3 1,429 1,778 2,317 2,784 3,323 4,841
s ppw=0,2 1,528 1,900 2,476 2,975 3,550 5,173
b) Wh pro viny letni (10°m’)
regresi 1,241 1,550 2,032 2,453 2,942 4,336
s ppw=0,5 1,279 1,598 2,095 2,530 3,033 4,469
s ppw=0,4 1,419 1,773 2,325 2,807 3,366 4,960
s ppw=0,3 1,519 1,897 2,487 3,003 3,601 5,307
s ppw=0,2 1,603 2,003 2,625 3,170 3,801 5,602
¢) Why pro viny bez rozliSeni sezonality vyskytu (10°m?)
regresi 1,294 1,606 2,087 2,504 2,984 4,334
s ppw=0,5 1,280 1,588 2,064 2,476 2,951 4,286
s ppw=0,4 1,378 1,710 2,223 2,667 3,178 4,616
s ppw=0,3 1,512 1,877 2,440 2,927 3,488 5,066
s ppw=0,2 1,550 1,924 2,500 3,000 3,574 5,192

Hydrogramy povodiiovych vin jsou uvedeny v ptilohdch €. 8 a 9.

3.2 Vétrna

ruzice

Byla poskytnuta vétrnd riiZice pro pfehradni profil VD odvozend z méfent na hrazi v letech
1984 az 1994 (CHMU, 2009).
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3.3 Geodetické udaje

Bylo provedeno geodetické vySkopisné zaméfeni koruny hraze a bezpe€nostniho pfelivu pro
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prepocet vyskového sytému na Balt po vyrovnani a vyskopisné a polohopisné zaméteni télesa
hréze, jejtho nejblizsiho okoli a objektl (Povodi Moravy, s.p., 2008). V nasledujicich fadcich
jsou uvedeny dulezité kéty pro dalsi vypocty.

Kéta koruny hrdze — min.: 523,61 m n.m.
Kéta koruny vlnolamu — min.: 524,32 m n.m.
Kéta levobiezni terénni sniZeniny — min.: 522,95 m n.m.
Kéta koruny Sachtového prelivu — min.: 522,04 m n.m.

3.4 Geotechnické udaje

Byl proveden vrtny prizkum na korun¢ hraze v mist¢ tésniciho jadra (TOPGEO spol. s.r.o.,
2011) - lit. [16.]. Bylo provedeno 5 jadrovych vrti V1 az V5 do hloubky 2 m a rozmisténych
v podélné ose komunikace hraze (viz piiloha €. 2). Bylo odebrdno 5 vzorki vrtného jadra za
ucelem popsani geologickych poméri a laboratorniho zjiSténi propustnosti, zrnitosti a
geotechnickych vlastnosti zeminy. Koruna tésniciho jadra z hlinit¢ho jilu byla ve vrtech
zjisténa v hloubkach od 0,8 do 1,2 m pod korunou hraze. Z toho vyplyva, Zze pomyslnd droven
horni hrany té€sniciho prvku se zde pohybovala od kéty 522,48 do 522,81 m n.m. Podle
projektové dokumentace méla byt koruna jadra 0,5 m pod korunou hraze na kété cca 523,1 m
n.m., coZ oproti skute¢nosti pfedstavuje znac¢ny rozdil. V tabulce je uvedena podrobna
dokumentace reprezentativniho vrtu V2.

Metraz Trida Tezitelnost | Symbol
(m] Geologicky popis CSN CSN CSN
od do 736133 736133 | 736133
0,0 0,05 |Asfalt. - - Y
0,05 0.4 Makadam smichany s piskem. - - Y
0.4 1,0 Pisek, slabé zahlinény, jemnozrnny,

ojedinéle dlomky silné zvétralé skalni

horniny - granitu do vel. 0,5 cm, s3 ! SF
stfedné ulehly, hnédy.

1,0 2,0 | Jil hlinity, pevny, ojedinéle silné zvétralé
Ulomky skalni horniny do vel. 0,5 cm, FB6 | CL

navihly, hnédy.

4 STANOVENI MEZNIi BEZPECNE HLADINY

V soucasnosti platnd mezni bezpe¢na hladina (MBH) byla stanovena v posudku bezpec¢nosti
VD za povodni (VODNI DILA — TBD a.s., 1997) - lit. [5.].

Vinolam je zaloZeny ve filtraéni vrstvé v hloubce 0,8 m pod drovni koruny hrize. Bylo
konstatovéano, ze vlastnosti filtracniho prostfedi dovoluji hydraulicky gradient do 0,3. Délka
prisakové drahy vody, kterd z nddrze obtékd zdklady vlnolamu, je cca 2 m a dovoluje
hydrostaticky tlak 0,6 m vodniho sloupce. Mezni bezpecna hladina byla stanovena na koté
524,08 m n.m., t.j. asi 0,3 m pod drovni vlnolamu a 0,5 m nad korunou hraze.

Vzhledem k typu hrdze (sypand se stiednim zemnim tésnicim jddrem a se stabilizacnimi
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¢astmi ze zulového a rulového eluvia), a ke konstrukénimu uspotfddani koruny hraze
(asfaltovd komunikace, vlnolam, na ktery navazuje navodni lic opevnény kamennou dlazbou)
se jevi jako teoreticky moznd pfi¢ina poruchy télesa hraze vnitini priisakova eroze v oblasti
nad korunou té€snictho prvku. Z tohoto divodu a s ohledem na vysledky vrtného prizkumu
pod korunou hraze stanovujeme mezni bezpe¢nou hladinu na kétu 522,70 m n.m., cozZ je
0,2 m nad minimdlni drovni koruny tésniciho jadra hraze, zjiSténou IG prizkumem. MBH je
tedy cca 0,9 m pod korunou hrdze a 1,6 m pod korunou vlnolamu. Na stran€ bezpecnosti je
vySe uvedené opevnéni navodniho lice hraze.

4.1 Vyska vybéhu vétrové viny

Vybéh a vyska vin jsou stanoveny podle CSN 75 0255 — Vypocet Géinktl vin na stavby na
vodnich nadrZich a zdrzich. Podle vétrné raizice (CHMU, 2009) jsou dominantni sméry vétru
severni a jizni, coZ je vSak témct orientace podélné osy hridze. Pro vypocet byl jako dalsi
prevladajici urCen smér vétru severozdpadni (SZ). V nésledujicich fadcich jsou uvedeny
hlavni vysledné hodnoty.

minimalni kéta koruny vinolamu: 524,32 m n.m.
minimdlni kéta paty vinolamu u ndvodniho lice: 522,90 m n.m.
efektivni délka rozbéhu vétru: 559 m
charakteristickd vySka viny (P, 13 %): 0,6 m
vySka vybéhu na ndvodni svah hrize (P, 13%): 1,1 m
vyska vybéhu na vinolam: 0,9 m

Rozhodujicim faktorem pro stanoveni MBH byla skutecnd poloha koruny tésniciho jadra
hraze. Se sniZzenim drovné MBH o vypocitanou vySku vétrové viny nebylo tudiZ uvazovano.
Dals$imi divody pro zanedbani jejiho tcinku jsou pomérné kratkd doba trvani této hladiny,
velmi nizkd pravdépodobnost soubéhu mimotfddné nepiiznivych jevi a také odolnost
opevnéni ndvodniho lice hraze.

4.2 Globalni stabilita hraze

V ramci 3. SEZ o TBD (lit. [3.]) byla piezkoumana globalni stabilita hrize VD pro ndvodni i
vzdusni ¢ast hrdze a pro rizné zatéZovaci stavy (nddrZ prazdnd, CasteCné naplnénd, plnd a
nadhly pokles hladiny v nadrzi). V nasledujicich fadcich jsou stru¢né¢ uvedeny pouzité
podklady, predpoklady, schematizace, zpiisob vypoctu a hodnoceni, ze kterych vychdzi a na
které navazuje prezkoumdni stability vzdusniho svahu hraze pfi hladin¢ v nadrzi na drovni
nov¢ stanovené MBH.

MoV 2 P 4

Pro vytvofeni modelu piicného fezu hraze byl pouZit charakteristicky tvar pficného profilu.
Provedend schematizace vystihuje tvar tésniciho jddra, stabiliza¢ni Ccasti, pokryvnych
eluvidlnich sedimentii a drenaZznich prvki. Pti¢ny profil je situovdn v misté nejvyssi vysky
nasypu hraze.

Byl proveden vypocet proudéni podzemni vody hrazi v modulu SEEP/W pro rizné zatézovaci
stavy a jeho vysledky pouzity ve vypoctu stability hraze.

Vypocet globdlni stability hrdze byl proveden v programu GeoStudio 2007 (GEO-SLOPE
International), v modulu SLOPE/W, ktery je uren pro vypocet stability zemnich konstrukci.
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Byl proveden pomoci metody mezni rovnovahy sil a momentll na kinematicky moznych
smykovych plochiach. Mira stability svahu, resp. oblasti nad smykovou plochou je vyjadiena
stupném bezpecnosti (SB), ktery je definovan jako pomér sil/momentt, které brani (kladou
odpor) proti usmyknuti zemniho télesa a sil/momentii, které se snaZzi usmyknuti, resp.
pootoceni vyvolat.

Vypocet globalni stability svahu vzduSniho lice hrdze byl proveden v modulu SLOPE/W, a to
pomoci n€kolika raznych metod mezni rovnovahy na smykové ploSe. Smykové plochy byly
voleny jak kruhové, tak polygondlni, a také sloZené, jako kombinace téchto typt ploch. Jako
nejvystiznéjsi a nejpresnéjsi byl pouZzit stupent bezpecnosti vybrany pomoci metody GLE
(General Limit Equilibrium), kterd zohlediiuje jak momentovou tak silovou vyminku a pfitom
také spoluptisobeni jednotlivych prouzki zeminy mezi sebou. Pokrocily optimalizacni
algoritmus obsaZeny v modulu je déle schopen pfi variacich az 2000 smykovych ploch najit
smykovou plochu s minimélnim stupném bezpecnosti.

Pro zatéZovaci stav pfi plné nddrzi (hladina na kété¢ Hyax = 522,68 m n.m.) byla preSetfena
stabilita vzdu$ni ¢asti hrdze. Minimdlni SB smykové plochy je 1,59. Tato smykova plocha je
vSak velmi mélkd, prochazi t€sné pod vzduSnim licem a neohroZuje globalni stabilitu hréize.
Cim vice se smykové plochy odklan&ji od vzduiniho lice hrdze, tim maji vys§i SB. Bylo
konstatovano, Ze hrdz pii pIné nadrZi vykazuje dostate¢nou globalni stabilitu v souladu s CSN
75 2310 - Sypané hraze.

Soucasti tohoto posudku bezpecnosti VD za povodni bylo prezkoumani stability vzdusniho
lice hraze pri hladiné v nadrzi na kété nové stanovené MBH = 522,70 m n.m.

Pti preSetieni stability vzduSniho lice v ptipadé mélkych smykovych ploch, které neohrozi
globdlni stabilitu hraze, jsou vysledky ocekdvané obdobné jako ve vysSe uvedeném
dokumentu. To znamend, Ze smykové plochy s hloubkou 1 az 2 m maji SB > 1,5. Lze tedy
konstatovat, Ze podle TNV 752935 je pozadavek na minimélni SB = 1,05 s rezervou splnén.
Kontroln¢ byla téZ pfezkoumadna stabilita vzduSniho svahu pro ptipad, kdy hlubsi smykova
plocha prochdzi ndvodnim licem hraze pfed vinolamem a miiZe tudiZ ohrozit globalni stabilitu
hraze. V tomto pfipadé ma vSak smykova plocha SB = 1,74 a tudiZ opét plati, Ze poZadavek
na minimalni SB = 1,05 je s rezervou splnén.

PreSetienim globalni stability vzdusniho svahu hraze bylo prokazano, ze hraz VD je pri
hladiné v nadrzi na dirovni MBH stabilni v souladu s normovymi pozadavky.

Vysledky pteSetfeni globdlni stability vzdus$niho lice hrdze pti hladiné v nddrZzi na drovni
MBH jsou uvedeny v piiloze ¢. 20.

5 STANOVENI KONTROLNI MAXIMALNI HLADINY
5.1 Kapacita vypustnych a bezpe¢nostnich zaiizeni na VD

Spodni vypusti
Mérna krivka spodnich vypusti
Q=S.v

Q pritocné mnozstvi (m’s™
A% rychlost proudici vody (m.s™)
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2.¢.H,

'e I

1+XE+4—

(lit. [11.])

S plocha pritoéného profilu potrubi (m?)
Ho spad hladin (m)
£ soudinitel mistni ztréty (-)
A soucinitel ztrity tfenim potrubi (-)
1 délka potrubi (m)
d pramér potrubi (m)

Hodnoty pouzité do vypoctu:

S 0,283 m’

£ revizni uzavéry (hradidlové tabule) 0,05

natok 0,2 (lit [11.])

navodni uzdvéry (tfrmenové Soupatko DN 600) 0,08 (lit. [11.])
regulacni uzavér (rozstiikovaci uzavér DN 600) 0,5 (lit. [11.])
0,023 (lit. [6.])

10,4 m

0,6 m

Meérna kiivka spodnich vypusti je uvedena v piiloze €. 10.

o — >

Bezpecnostni Sachtovy pieliv

Mérna krivka dokonalého (nezatopeného) prelivu

3
Q=mby2.g.h (lit [6.])
m soucinitel ptepadu
by ucinna délka prelivné hrany Sachtového pielivu (m)
hg energetickd prepadova vyska (m)

b, =b-01-n-&-h,

b celkova délka ptelivu = 20,1 - 1,0 = 19,1 m (omezeni od sloupt je cca 1,0 m)
n pocet kontrakci 6
£ souinitel kontrakce 1
2
h, =h+ 2o
29

h prepadova vyska (m)

o Coriolisovo ¢islo
Vo ptitokova rychlost (m.s'l)

Hodnota ptepadového soucinitele podle Haindla:

m=0,461-(h/r)*"™
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r polom¢ér vstupni nédlevky (m)
Hodnoty jednotlivych velicin :

Kéta koruny prelivu 522,04 m n.m.

by 17,5-19,1 m
r 3,2m
m 0,330 - 0,435

M¢érna kiivka dokonalého (nezatopeného) Sachtového pielivu je uvedena v piiloze €. 11.

Mérna krivka nedokonalého (zatopeného) prelivu

Pratocné podminky pifi zahlcené ndlevce byly podrobné zkoumdny v Hydraulické
zabezpecenosti (VRV — TBD, 1982) - lit. [4.]. Hodnoty pro vypocet zatopeného pielivu byly
pfevzaty z tohoto dokumentu. Mérnd kiivka zatopeného ptelivu byla stanovena na zdklad¢
stejnych vztahii pouzitych pro vypocet mérné kiivky nezatopeného pielivu se zohlednénim
patficnych souciniteli. Pfechodové pdsmo mezi dokonalym (nezatopeny pieliv) a
nedokonalym (zatopenym pielivem) reZimem proudéni je 16 az 18 m>.s™.

K zahlceni ndlevky dojde, kdyZ protilehlé vnitini paprsky proudu vody jsou blizko sebe a
vytvoii nedostatecné volny prostor pro proud vzduchu, potiebny pro provzdusnéni vodniho
proudu v Sachté. Vzduch urychluje v urcitych ¢asovych intervalech vodni proud a zptsobuje
nestabilni reZim proudéni. Totélni zahlceni pak nastane pii pratoku, kdy se protilehlé paprsky
proudu vody dotykaji, ¢imz se volny prostor hrdla tpln¢ uzavie. Hrdlo se potom periodicky
otvird proudem vzduchu potfebného pro provzdusnéni proudu pod hrdlem. KdyZz tlakova
vySka nad vytokovym profilem Sachty nedosahuje zahlceny prostor hrdla, tvofi se v prostoru
proudu pod hrdlem vzduchové pytle, které v Sachté zpiisobuji rdzové jevy. Jev zahlceni
nalevky md vliv i na troven hladiny v nadrZzi, kterd periodicky kolisd se zmé&nou rychlosti
vody v hrdle.

Na kapacitu pfelivu mohou mit negativni vliv vétSi plovouci pfedméty na hladiné v nadrzi
v pripadé, Ze budou strZzeny do Sachty. Pfi daném tvaru a priméru Sachty nelze predpokléadat,
Ze vétsi plovouci predméty a klady tudy projdou. Pfi jejich uviznuti v kolené Sachty, by
mohlo dojit k jejimu zahlceni, coz by mélo za nésledek negativni zvySovani hladiny v nadrzi.
V piipad¢ povodiovych stavii bude nutné této hrozbé zabrdnit a vétsi plovouci predméty
zachytit diive, nez dopluji k prelivu a zptisobi jeho ptipadné ucpani nebo snizeni kapacity.

Mérn4 kiivka Sachtového prelivu je uvedena v ptiloze €. 12.

Levobiezni terénni sniZenina

Mérna krivka pirepadu (odtoku) pies levobiezni terénni sniZeninu

Levobtezni terénni sniZenina ma piibliZzné€ lichobéZnikovy profil a jeji nejnizsi cast (dno) tvori
komunikace zpevnénd zivicnym povrchem. Parametry, a fotodokumentace pritocného
profilu, pfi€ny profil v mist€¢ komunikace jsou uvedeny v prfilohdch €. 13, 14 a 6. Vzhledem
ke slozité morfologii terénu v této oblasti byl vypocet mérné kiivky prutoku pies ,,nouzovy
preliv* stanoven variantné pomoci:

1. vypoctu piepadu ptes Sirokou korunu,
2. vypoctu pritoku otevienym korytem (Chézyho rovnice),
3. numerického modelovani ustdleného nerovnomérného proudéni povrchové vody.
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Ad 1) Mc¢érna kiivka odtoku podle vypoctu piepadu pres Sirokou korunu

3
b, =b—01-n-&-h,

Ad 2) Me¢érné kiivka odtoku podle vypoctu prutoku otevienym korytem (Chézyho rovnice)

0=S-v C rychlostni souc€initel podle Manninga (m®/s)
R hydraulicky polomér (m)
v=C-/R-i i sklon &ary energie (-)
P! S pritoéné plocha (m?)
C=—R° 0 omodeny obvod (m)
n n drsnostni soucinitel (-)
R= g 1 ¢ast omoceného obvodu s odpovidajicim n (m)

l-n +1,-n,+1; n,
[ +1,+1,

Ad 3) M¢ma kiivka odtoku pomoci numerického modelovéani ustdleného nerovnomérného
proudéni povrchové vody v 1D modelu (software HEC-RAS 4.1)

Pti priichodu KPV by vzrostlé stromy (vybéZek lesa) v prostoru za terénni sniZeninou mohly
pfedstavovat prekdzku v rychlém a bezpe¢ném odvadéni povodiovych vod. Vzhledem k tomu
byly pro kazdou variantu zpracovany vypocty, které zohlediiovaly oba stavy:

1. stavajici terén je ponechdn bez Upravy,
2. terén je upraven a stromy odstranény.

Jako vyslednd varianta mérné kiivky odtoku ptes levobiezni terénni sniZeninu byl vybran
vypocet prepadu pies Sirokou korunu za stavu, kdy je stavajici terén ponechdn neupraven
(varianta 1.1).

Situace a fotodokumentace lokality levobieZzni terénni sniZeniny je uvedena v priloze €. 14.
Pti¢ny profil levobfezni terénni snizeniny je uveden v piiloze €. 6.

Mérné kiivky odtoku levobiezni terénni sniZzeninou jsou uvedeny v piiloze €. 13.

Souhrnnd mérné kiivka odtoku je uvedena v piiloze €. 15.

VInolam a levobrezni ¢ast komunikace
Mérna kiivka prepadu (odtoku) pies korunu vinolamu a levobiezni ¢ast komunikace

VInolam na VD je tvofen betonovou zidkou vysokou 0,7 az 0,8 m krytou parapetni kamennou
deskou ze Zuly. Délka vinolamu je 292 m. Mérné kiivka pfepadu pies vlnolam a komunikaci
(cesta zpevnéna zivicnym povrchem) v misté levobieZzniho zavazani za vinolamem byla
stanovena na zdklad¢ vztahi pro vypocet prepadu pies Sirokou korunu se zohlednénim
patiicnych souciniteld. V uvedené souhrnné mérné kiivce odtoku pti prevedeni povodni neni
uvedena vzhledem k neredln¢ vysokym a tim zavadéjicim pratokiim (stovky m’.s™).
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Odpadni Stola, vyvar, odpadni koryto

Prito¢né podminky v odpadni Stole, vyvaru a odpadnim koryté byly podrobn¢ zkoumény a
hodnoceny v Hydraulické zabezpecenosti (VRV — TBD, 1982) - lit. [4.]. V provedeném
orienta¢nim vypoctu vychdzime z téchto podklada a v nasledujicich fadcich uvadime dualezité
zaveéry a hodnoceni jednotlivych objektil.

Z hydraulického hlediska je zifejma sloZitost proudéni vody v odpadni Stole pii pievadéni
extrémnich povodni. Pritocné mnozZstvi by soucasné¢ zahrnovalo odtok ze spodnich vypusti a
odtok z ptelivu. S ohledem na tvar odpadni Stoly v prostoru za vyudsténim téchto zafizend,
nasledné usmérnéni paprskl vody, rdzové jevy a provzdusiovani by skutecné proudéni mohlo
byt ovéfeno pouze na fyzikdlnim modelu. Orientacni vypocet potvrdil, Ze proudéni vody v
odpadni Stole pfi pfevddéni povodni by bylo v netlakovém reZimu do cca 25 az 30 m’.s™
Vzhledem k pomérné¢ dobrému technickému stavu betonové konstrukce Stoly by zde bylo
mozné kritkodobé pfipustit i tlakovy reZim proudéni. Bylo prokdzano, Ze vyvar do
prato¢ného mnozstvi cca 20 m’.s! (Qso - Qi00) bude spravné plnit svou funkci pfi tlumeni
energie vodniho proudu a k vybfeZzeni vody z odpadniho koryta dojde az v useku za
limnigrafickou stanici.

V ramci ochrany konstrukce odpadni Stoly i celého sdruZeného objektu pifed enormnim
zatizenim proudici vodou pii prevadéni mimofddnych povodni doporucujeme zmeénit
predepsany zptsob manipulace v dobé po dosaZeni hladiny v nddrZi na droven cca 523 m
n.m., coZ je kéta, kdy levobiezni sniZzenina zacne spoluptsobit pii prevadéni extrémnich
povodni. Zména manipulace by spocivala v tom, Ze od té doby by spodni vypusti byly
postupné uzavirany az do tplného zahrazeni, jejich pratocna kapacita viici celkovému odtoku
pfi pfevedeni povodné by v té dobé byla nevyznamna.

5.2 Podminky a predpoklady pievadéni povodni na VD

Vodni dilo je podle Vyhlasky ¢.590/2002 a TNV 75 2935 zatazeno do skupiny A (Skody
velmi vysoké) s pozadovanou mirou bezpecnosti p = 0,0001 (pravdépodobnost ptekroceni
kulminac¢niho priitoku), tj. kontrolni povodiiovou vinou KPV s teoretickou dobou opakovani
N =10 000 let.

S vyuzitim podkladu (lit. [5.]) byly pro posouzeni bezpecnosti VD pouzity KPV s parametry,
odvozenymi klasickou metodou a metodou PPW. V piipad¢ metody PPW byl vybran objem
Wy pro vinu bez rozliSeni sezonality vyskytu s ppw = 0,2. Doba trvani povodné je pro obé&
metody zhruba 7 dni.

Metoda klasicka PPW
N - letost 10 000 10 000
Qn (m’s™ 75 75
Wy (10°m’) 42 5,2

Tyto povodinové viny maji pfi stejném kulmina¢nim pratoku nejvyssi objemy. Lze tedy
pfedpokladat, Ze pfi feSeni transformace povodnové viny nadrzi budou mit nejméné priznivé
dopady. Rovnéz byly provéieny PV s vyssi dobou opakovani.
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Metoda klasicka PPW
N - letost 1 000 1 000
Qn (m’.s?) 44,1 44,1
Wy (10°m’) 2,285 3,000

Manipulace za povodni podle manipulaé¢niho Fadu

Podminky manipulace pfi prichodu extrémnich povodni (pfi kulminacnich pratocich vyssich,
nez Qo0 = 23 m>.s') uddvaji pifsluiné kapitoly MR - lit. [1.].

s 2w

A.4.1. Transformacni a¢inek nadrze

V nadrzi neni vymezen ovladatelny reten¢ni prostor pro zachyceni povodni. Neovladatelny
retencni prostor nad hranou ptelivu m4 objem 320 000 m’.

Pfi néstupu povodné se oteviraji spodni vypusti postupné aZ na maximalni kapacitu 7 m’.s',
hladina se udrZuje na urovni pielivu, je-li pfitok vySsi a dochazi k odtoku prelivem, vypusti se
uzaviraji a odtok je pouze ptelivem, pti dosaZeni Hyax se vypusti znovu oteviou.

C.4. Manipulace s vodou v ochranném prostoru nadrze

A) PInéni vymezeného ochranného prostoru je ptipustné pouze pii prevadéni velkych vod a v
Zadném piipad€ nesmi byt tento prostor umélymi zdsahy pouZivan k jinym tdceliim (mimo
proplachovani vodniho kvétu a plavenin).

B) Ptevadéni povodni pouze prelivem, spodni vypusti nejsou ve funkci.

C.4.2. Pravidla pro prevadéni povodni

Pfi neocekdavaném prichodu povodné, kdy neni v nadrzi uvolnén Zadny objem v zdsobnim
prostoru pro zachyceni povodni, manipuluje se nasledujicim zptisobem:

1. S nértstem pritokli se uvede do plného provozu asanacni vypust azZ na plnou kapacitu -
celkovy odtok je 0,24 m’.s'.

2. Ddle se nechd voda prepadat pies pieliv. Pii cca 10 - 15 cm pfepadu a tendenci pritokil
stoupajici, zacnou se otevirat rovnomérne spodni vypusti tak, aby se hladina udrzovala v
rozmezi hladiny 522,08 az 522,23 m n.m. Spodni vypusti se oteviraji ob¢ stiidavé az do
celkového odtoku vypustmi a pielivem 7,0 m’.s.

3. Pokud pfitoky stoupaji i nadéle, spodni vypusti se zaCnou postupné priivirat tak, aby
celkovy odtok pielivem a vypustmi byl udrZovén pfiblizn& na 7,0 m’.s'. Cely pritok se
takto postupné pievede preliv. Pii dosaZzeni hladiny 522,41 m n.m. budou ob¢ vypusti
uzavieny a odtok pielivem je cca 7,0 m>.s'.

C.4.3. Neovladatelna retence

Jakmile jsou ob¢ spodni vypusti uzavieny a piitoky ddle stoupaji, nastdvd neovladatelna
retence. Po dosaZzeni Hyax se budou ob& spodni vypusti znovu otevirat postupné (obé&
soubézn€) az na plnou kapacitu cca 7,2 m3.sl, aby Hmax nebyla, pokud mozno, prekrocena.
Po otevieni vypusti je celkovy odtok 24 m’.s'. Pokud by hladina pfi extrémni povodni
stoupala nad uroven levobfezni terénni sniZeniny, nepiedpoklddd se, Ze by prutoky pies
terénni prohluben devastovaly levobfezni terén. BezpecCnost hrdze pii tomto zplsobu
prelévani neni ohroZena.
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5.3 Transformace povodiiovych vin

Transformace PV nadrzi VD Hubenov byla feSena v tabulkovém procesoru MS EXCEL na
zékladé bilance objemu nddrZe (vyjadiujicim okamZitou zménu objemu v nadrzi v zavislosti
na zmén¢ piitoku a odtoku) v konstantnim casovém kroku 5 minut. Podkladem pro vypocet
byl ¢asovy pribeéh povodiiové viny, charakteristika nadrZe (kfivka objemil) a souhrnnd mérna
kiivka bezpecnostniho prelivu a mérnd kiivka spodnich vypusti. Scénife A a B pro
transformace PV vychdzi ze zplisobli manipulace uvedenych v kapitole 6.2 (C.4. Manipulace
s vodou v ochranném prostoru nadrze) a pouzit€é metody vypracovani teoretickych

povodnovych vin (klasickd a PPW). Ve vSech scénafich bylo predpoklddano, ze pocatecni
hladina bude na drovni hrany bezpe¢nostniho ptelivu.

Vychozi podminky transformaci PV

. .. | N-letost PV zpusob pocatec’nl El.lad'
scénar . v nadrzi Pozn.
(metoda) manipulace
(m n.m.)
N 10 000 Podle MR 2200 Hiadina v nadr7
(klasicka) V)"[E)us tmi ’ na hrané prelivu
podle MR - se Hladina v nadrzi na
A2 10:000 (ppw) spodnimi vypustmi 522,04 hrané ptelivu
- 10 000 podle MR — bez 535,04 Hladina v nddrZi na
(klasicka) spodnich vypusti ’ hran¢ pielivu
podle MR — bez Hladina v nadrzi na
B2 10000 (ppw) spodnich vypusti 522,04 hran¢ pielivu

Vysledky feSeni transformaci PV

FevySeni FrevySeni
. pr‘eliv vapusti aniienina QCELK. HKULM. II: ad I)‘IIMAX Il: ad K/IBH
scénar

m’s™) | m’s? | m’s? | m’?) | (mnm) (m) (m)
Al 33,6 7,0 27,2 67,8 523,26 0,58 0,56
A2 33,6 7,0 25,5 66,1 523,25 0,57 0,55
B1 33,7 0,0 35,6 69,3 523,31 0,63 0,61
B2 33,7 0,0 34,5 68,2 523,30 0,62 0,60

Z vysledkl feseni transformace KPV nadrzi VD vyplyva, Ze ve vSech feSenych scénéfich
dosaZena.

Nejvyssi hladina pii prichodu KPV dosazend ve scénafi Al by vystoupila na kétu kulminacni
hladiny Hxupm = 523,26 m n.m., tj. 0,58 m nad Hyax, 0,56 m nad MBH a 0,35 m pod nejnizsi
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uroven koruny hraze. Celkové pritocné mnozstvi po transformaci KPV by ¢inilo Qcgrkovy =
68 m’.s', pficemZ bezpe€nostnim prelivem by bylo pfevadéno Qprpriv = 34 m’.s” a terénni
sniZzeninou Qsnizenwa = 27 m>.s™. Doba dosaZeni Hxupym od nastupu KPV je 28 hodin. Doba,
kdy bude hladina v nadrzi nad Hyax, je 18 hodin. V této varianté¢ bylo pfedpoklddédno, Ze
budou funk¢ni spodni vypusti o kapacité Qyypust = 7 m>.s.

Nejvyssi hladina pti prichodu KPV dosazena ve scéndfi B1 by vystoupila na kétu kulminacni
hladiny Hxupm = 523,31 m n.m., tj. 0,63 m nad Hyax, 0,61 m nad MBH a 0,30 m pod
nejnizs§i droven koruny hraze. Celkové pritocné mnoZstvi po transformaci KPV by c¢inilo
QcrLkovy = 69 m’.s', pii¢em? bezpenostnim pielivem by bylo pfevadéno Qpggriv = 34 m>.s™
a terénni snizeninou Qsnizenina = 36 m>.s". Doba dosaZeni Hkurm od nastupu KPV je 25
hodin. Doba, kdy bude hladina v naddrzi nad Hyax, je 18 hodin. V této varianté bylo pocitano
s velmi mélo pravdépodobnym stavem, kdy spodni vypusti nebudou ve funkci.

V roce 2010 byly vyménény ptavodni provozni rozstfikovaci uzdvéry za nové rozstiikovaci
uzavéry DN 600 ovlddané servopohony. Nepiedpokladdme tudiZ jejich nefunkcnost a proto
byl déle pouzit, jako reprezentativni pro dal$i vypocty a hodnoceni, scénar Al. Zaroven rozdil
mezi nejvy$§imi hladinami pfi prichodu KPV byl v jednotlivych scéndfich tadové
v jednotkach cm.

Rovnéz byly provéfeny transformace PV s vyssi dobou opakovéni. Podrobné byla feSena
transformace PV goo (ndvrhova vina podle CSN 75 2340).

Prabéh transformace KPV podle jednotlivych scénafti je uveden v piilohdch €. 16 az 19.
5.4 Stanoveni kontrolni maximalni hladiny v nadrzi pri KPV

Kontrolni maximdlni hladina (KMH) vychazi z vypoctu prichodu KPV (odvozena klasickou
metodou s teoretickou dobou opakovéni N = 10 000 let, Qpy = 75 m’s™, Wpy = 4,2 mil m’)
nadrzi VD za respektovani podminek danych MR podle scénate Al. P¥i tomto feSeni by doslo
k vystoupeni hladiny v nadrzi na kétu 523,26 m n.m.

Podle TNV 75 2935 se vodni dilo poklada za bezpecné pro prevedeni KPV pfi platnosti relace
KMH < MBH. MBH je stanovena na urovni 522,70 m n.m. Uroven hladiny v nddrzi pfi
kulminaci prichodu KPV by tedy byla 0,56 m nad MBH.

Lze konstatovat, Ze z hlediska legislativnich pozadavki neni VD zabezpecené pro
prevedeni KPV.

6 ZAVERECNE ZHODNOCENI

PoZadovana mira ochrany pro vodni dila II. kategorie z hlediska TBD, kde 1ze o¢ekavat ztraty
na Zivotech, vyjddifena dobou opakovéni teoretické kontrolni povodiové viny KPV je N =
10000 let. Parametry této hypotetické povodn& Qg g0 = 75 m>.s™ a Wpy 10 000 = 4,2 mil. m’
(odvozené klasickou statisticko-extrapola¢ni metodou) a Qg goo = 75 m’s'a Woev 10000 = 5,2
mil. m’ (odvozené metodou podminénych pravdépodobnosti piekroteni objemii — PPW) byly
stanoveny ve studii teoretickych povodiiovych vin pro VD (CHMU, 2008).

Mezni bezpecnd hladina MBH byla s ohledem na vysledky vrtného priizkumu nové stanovena
na két€ 522,70 m n.m., coZ je cca 0,9 m pod korunou hraze a 1,6 m pod korunou vlnolamu.
Prevadéni KPV bylo provéieno ve scéndiich A a B, které vychdzeji z pozadavki
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manipula¢niho fadu. Scénai A uvaZoval se spolutcasti spodnich vypusti na prevadéni KPV,
scéndi B nikoliv. V obou scénafich bylo uvazovédno s pocateCni hladinou pied ndstupem
povodné na két€ 522,04 m n.m., coZ je droven prelivné hrany Sachtového bezpecnostniho
prelivu.

Ve vysledném scéndii Al by kontrolni maximdlni hladina KMH pfi prichodu KPV
(odvozena klasickou metodou) vystoupila na kétu 523,26 m n.m., tj. 0,58 m nad maximdlni
hladinu v nadrzi Hyax, 0,56 m nad mezni bezpe¢nou hladinu MBH a 0,35 m pod nejnizsi
trovefi koruny hraze. Celkové priitoéné mnoZstvi po transformaci KPV by &inilo 68 m’.s',
pfi¢emZ bezpetnostnim prelivem by bylo prevddéno 34 m’.s”, terénni snizeninou 27 m>.s™ a
spodnimi vypustmi 7 m>.s™.

Lze konstatovat, Ze v soucasné dobé VD Hubenov nevyhovuje pozadavkum
bezpe¢nosti pii povodnich ve smyslu Vyhlasky €. 590/2005 a TNV 75 2935.

7 NAPRAVNA A NOUZOVA OPATRENI, NAMETY NA ZLEPSENI

7.1 Napravna opatieni

NavySeni tésniciho jadra po arovei koruny hraze

Pokud by hladina v nadrzi vystoupila nad kétu 522,48 m n.m. mohlo by zacit dochazet
k pretékani tésniciho jaddra. Voda z nadrze bude prosakovat propustnou piscitou vrstvou nad
jaddrem a miZe tudiz dojit k poruseni jeji filtratni stability. NavySeni jadra by spocivalo
v dosypdni tésniciho materidlu do urovné koruny hrdze v kombinaci s dal$im tésnicim
prvkem, napt. s folii.

7.2 Nouzova opatieni, naméty na zlepsSeni

ProdlouzZeni levobrezni ¢asti vinolamu

Pti prichodu KPVjy oo by dochdzelo k mistnimu ptelévani v useku za levobieZnim
ukonc¢enim vlnolamu. ProdlouZeni vinolamu by spocivalo v jeho dobudovani v délce cca 25
m. Jako moZné feSeni se jevi zaplnit prostor (cca 13 m?) pfedem nachystanymi pytli s piskem.

Odstranéni vzrostlych stromii v prostoru za nouzovym prelivem

Pti prichodu KPV 000 by vzrostlé stromy ve vybézku lesa v prostoru za levobiezni terénni
sniZzeninou mohly piedstavovat piekazku v rychlém a bezpe¢ném odvadéni povodiovych vod
(vysledna varianta vypoc¢tu mérné kiivky odtoku s ipravou terénu nepocitd — varianta 1.1).

Zabranéni vétsSim plovoucim piredmétim pied vniknutim do Sachtového preliva

Na kapacitu pfelivu mohou mit negativni vliv vétSi plovouci pfedméty na hladiné v nadrzi
v pripadé, Ze budou strZzeny do Sachty a uviznou zde. Ptipadné zahlceni (ucpani) by mélo za
nasledek negativni zvySovani hladiny v nadrzi. V dobé povodni bude nutné rozmérné;si
plovouci predméty zachytit, ptip. odklonit diive, nez dopluji k pfelivu a zptisobi jeho ucpani
nebo sniZeni kapacity.
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Zména manipulace s vodou v nadrzi pri prevadéni extrémnich povodni

V ramci ochrany konstrukce sdruzeného objektu a hlavné odpadni Stoly pied enormnim
zatizenim proudici vodou béhem mimofadnych povodni doporucujeme zménit zplisob
manipulace v dobé po dosaZeni hladiny v nadrZi na droven cca 523 m n.m., coZ je kéta, kdy
levobiezni sniZenina zacne spolupiisobit pii prevadéni extrémnich povodni. Zmeéna by
spocivala v tom, Ze od této doby by spodni vypusti byly postupné uzavirdny az do dplného
zahrazeni, protoze jejich prato¢na kapacita vici celkovému odtoku pfii prevedeni povodné by
v té dob€ byla nevyznamn4.

Po realizaci vySe uvedeného napravného opatieni, piipadné dalSich naméta na
zlepSeni a po opétovném pieSeti‘eni globalni stability hraze bude mozno droven
MBH zvysit na kétu blizkou trovni koruny hraze.

V Brné, prosinec 2011 Vypracoval: Ing. Milan Singer
HPTBD
Spolupracoval: Ing. Toméas Kantor
Schvdlil: Ing. Jiti Hoddk

vedouci utvaru 403,
Vodni dila na Moravé a Slezsku

8 POUZITE PODKLADY A LITERATURA

Manipulacni fdd pro VD Hubenov na MarSovském potoce (Povodi Moravy, a.s., 2009)
Studie teoretickych povodiiovych vin pro VD Hubenov (CHMU Brno, 2008)

3. souhrnnd etapovd zprava o TBD (VODNI DILA — TBD a.s., 2007)

VD Hubenov - hydraulickd zabezpecenost (VRV — TBD, 1982)

VD Hubenov - posudek bezpeé¢nosti VD za povodni (VODNI DILA — TBD a.s., 1997)
JANDORA, STARA, STARY, 2002, Hydraulika a hydrologie.

KOLAR A KOL., SNTL 1966, Hydraulika

KUNSTATSKY, PATOCKA, SNTL 1966, Zéaklady hydrauliky a hydrologie pro
inZenyrské a dopravni stavby

BOOR, KUNSTATSKY, PATOCKA, Hydraulika pro vodohospodaiské stavby. Praha:
SNTL/ALFA, 1968

e
0N N A~ Wi~
S e B e G S S

—
\O
[l

VODNI DILA - TBD a.s., pracovisté Brno, 12/ 2011 strana 18



VD HUBENOV POSOUZENI BEZPECNOSTI VD ZA POVODNI - 3. revize

[10.] STARA, KOUTKOVA, Soutinitel pfepadu pfelivu s kruhové zaoblenou korunou
z fyzikdlnich experimentd. In 3. Vodohospodaiskd konference 2003. Brno:
ECON publishing, s.r.o., 2003. ISBN 80-86433-26-9.

[11.] KRATOCHVIL, Udolné priehrady, 1953, Bratislava

[12.] KYBAST, PTR ukol ¢.622 — zabezpeCenost sypanych ptehrad proti preliti pfi

povodnich, ¢ast 6.3 — Sachtovy pieliv — oblasti druhli proudéni na podkladé modelovych

zkousSek, hydratech. vypocet a ovéfeni modelovymi zkouSkami (VRV — TBD, 1985)

HEC-RAS User’s Manual

9 SEZNAM PRILOH

1.  Ptehledna situace

2. Situacni schéma hrize

3. Pficny profil hraze

4.  Pficny tez korunou hraze

5. Podélny fez sdruzenym objektem

6.  Podélny profil osou hraze a levobtezni terénni sniZeninou

7. Charakteristika nadrZe - kiivka objemu a zatopenych ploch nidrze
8.  Hydrogramy povodiiovych vin PV gy azZ PV 00 — klasickd metoda
9.  Hydrogram povodiové viny PV g g0 — metoda PPW

10. Mc¢érna kiivka spodnich vypusti

11. Mc¢érnd kiivka dokonalého (nezatopené¢ho) Sachtového prelivu

12. Mc¢érna kiivka Sachtového pielivu

13.  Mc¢érné kiivky odtoku pres levobiezni terénni sniZeninu

14. LevobfeZni terénni sniZenina - foto

15. Souhrnnd mérna kiivka odtoku

16. Prabéh transformace KPV 10 000 - scénar Al

17. Prubéh transformace KPV 10 000 - scénat A2

18.  Prabéh transformace KPV 10 000 - scénat B1

19. Prubéeh transformace KPV 10 000 - scénat B2

20. Globdlni stabilita vzdusniho lice hraze pii MBH

VODNI DILA - TBD a.s., pracovisté Brno, 12/ 2011 strana 19



