VD HUBENOV Sanace betonii v odpadni Stole — technicka zprdva
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1 IDENTIFIKACNI UDAJE STAVBY

Nazev stavby: VD HUBENOYV - Sanace betont v odpadni Stole

Sanace povrchu betonové konstrukce odpadni chodby (strop,
stény) a opancérovani stén v nejvice namahaném profilu.

Ochrana zelezobetonové konstrukce odpadni chodby, posileni
statickych a stabilitnich pomért, =zlepSeni hydraulickych
Ucel stavby: podminek pfi prevadéni velkych vod, zamezeni prisakd do
chodby, zlepSeni estetickych vlastnosti, zvySeni odolnosti
konstrukce pro dlouhodoby bezpecny provoz

Charakter stavby:

Misto stavby: Vodni dilo HUBENOV

Cislo hydrolog. poradi: |4-16-01-028

Vodni tok: Marsovsky potok v km 0,620

Katastralni vizemi: Hubenov, Dvorce, Rounek

Poverena obec: Jihlava

Kraj: Vysoc¢ina

Investor opravy: Povodi Moravy, s.p., Dievaiska 11, 601 75 Brno

Spravce vodniho dila: Povodi Moravy, s.p., Dievaiska 11, 601 75 Brno

Spravce toku: Povodi Moravy, s.p., Dievaiska 11, 601 75 Brno

VODNI DILA - TBD a.s., Hybernska 40, 110 00 Praha 1,
pracovisté¢ Brno, Studena 2, 638 00

Vodopravni vifad.: KU kraje Vyso¢ina, OLVHZ, Zizkova 57, 587 33 Jihlava 1

Projektant:

2  SANACE ODPADNI CHODBY

2.1 Zakladni udaje charakterizujici stavebni objekt

Patrova chodba navazuje na Sachtovy vtokovy objekt. Dolni vypustna ¢ast slouzi k odvadéni
asana¢niho pritoku, povodnovych pritoki od Sachtového pielivu a k odvadéni prutokt od
spodnich vypusti. Odpadni chodba je pfistupna z komunikacni chodby a komory uzévéri.
V hornim patfe je komunikacni chodba se vstupem ze vzduSni paty hraze. Chodba je
obdélnikového prifezu a je vybudovana z armovaného betonu. Komunikacni 1 vypustna ¢ast
maji stejné¢ rozméry, a to vysku 2,1 m a Sitku 3,0 m. Celkova délka chodby je 55,6 m se
sklonem 1%o. Pro vypousténi asanacnich prutoki je dno odpadni chodby opatfeno kynetou.
Technicky stav viditelnych ¢asti sdruzeného objektu je pribézné sledovan a kontrolovan
vramci pravidelnych prohlidek. Posledni podrobnéjsi prohlidka odpadni chodby byla
provedena dne 6.4.2012.

2.2 Clenéni stavebniho objektu

Vzhledem k rozsahu praci neni stavba ¢lenéna do vice stavebnich objekti.
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2.3 Stavebné technické FeSeni

Koncepce technického feSeni stavby ,,VD Hubenov — Sanace betonii v odpadni Stole® je
navrzena v souladu se zajmy a pozadavky investora na technické feSeni stavby.

Navrh sanace stén a stropu odpadni chodby spociva v odstranéni degradovaného betonu
v celé ploSe stropu a na zhruba 25% z celkové plochy stén, v mechanickém ocisténi stén a
stropu tlakovou vodou, v ochrané vyztuze opiskovanim a natérem a v osazeni nové vyztuze
ve stropni konstrukci (v celé plose) a ve sténdch (zhruba 15% z celkové plochy stén), v
hrubém vyrovnani stén a stropu stfikanym betonem, v sjednoceni povrchu chodby sana¢ni
omitkou, v provedeni ochranné¢ho natéru konstrukce, v oSetfeni pracovnich spar a mist
s prisakem vody, v injektazi dilatacnich spar. V prostoru za rozsttikovacimi uzavéry spociva
navrh sanace v opancétovani stén chodby v délce 10 m.

V grafickych ptilohach €. 1 az 3 jsou zndzornéna mista v odpadni chodb¢ dotcena opravou.
2.4 Pozadavky na stavebni konstrukce, material, parametry a postupy

Bouraci prace

Stropni konstrukce bude v celé plose vybourana v tloust’ce do 15 cm. Bourani stén tloustky
do 15 cm se bude tykat ptiblizn€ 25% z jejich celkové plochy a to v mistech degradovaného
betonu, prasaki vody, zkorodované vyztuze bez potiebného kryti a prosakujicich pracovnich
spar. Tyto prace se budou provadét ruéné pomoci elektropneumatickych kladiv.

OCcisténi povrchu
Po provedeni bouracich praci bude nésledovat ociSténi betonového povrchu stén a stropu
tlakovou vodou pomoci vysokotlakého vodniho paprsku (min. 800 atm).

Osetreni zkorodované vyztuze

Poté bude ocisténa zkorodovand vyztuz opiskovanim. Nasledné bude na cca 15% vyztuze
z celkové plochy aplikovan ochranny natér (napt. SUPER - KRETE RUST BUSTER), ktery
zaroven slouzi jako adhezni mustek.

Vyztuz stropu

V celé plose stropu budou navrtany otvory hloubky 40 cm, do kterych se budou pomoci
»chemickych kotev* (napt. HILTI) kotvit tyce z betonaiské oceli R 10 425 o priméru 14 mm
(8 ks/m?). K témto ty¢im bude pfivafena novéa armatura stropu z betonaiskych KARI siti z
oceli 10 216 (4,2 kg/m?).

Vyrovnani stropu

Bude provedeno hrubé vyrovnani stropu stiikanym betonem C25/30 (B30) o celkové tloustce
20 cm, tak aby bylo zajisténo dostatecné kryti armatury. Bude se provadét po vrstvach cca 10
cm a povrch bude ru¢né vyhlazen.

OSetreni pracovnich spar a mist s prisakem vody
Vnéjsi utésnéni pracovnich spar Zelezobetonové konstrukce bude provedeno s vyuzitim
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vyztuzeného laminovaného prvku a piekrytim vysoce vodotésnym povlakem na bazi
epoxidové pryskyfice s minerdlnim plnivem. Aplikace systému je relativné¢ jednoduchd a
umoziuje dobrou vizualni kontrolu vSech technologickych krokii. Pfedpokladame oSetieni 25
m délky pracovnich spar v pasech Siiky cca 40 — 50 cm.

Prvnim krokem je piiprava povrchu - podkladniho betonu a odstranéni vSech nesoudrznych
¢asti tryskanim vysokotlakym vodnim paprskem. Pokud dojde pii tryskdni v oblasti spary k
lokalnimu odstranéni betonu do hloubky vice nez 3 mm, bude ve spafe vyfiznuta drazka ve
tvaru “V*’, kterd bude napenetrovana primerem (napt. ARC 797) a reprofilovana kompozitem
(napt. ARC 791). Nasledn¢ bude pracovni spara prekryta dvouvrstvou laminaci s vyuzitim
hydrofobniho primeru. Vrchni utésnéni bude provedeno polymer kompozitnim povlakem
(napt. ARC STHB) v primérné tloust'’ce vrstvy 1 mm.

Injektaz dilata¢nich spar

Dilataéni spary mezi bloky chodby (naptf. mezi 4. a 5. blokem), ze kterych prosakuje voda

budou pretésnény injektazi podle nasledujiciho postupu:

1. Profezani a vybourani dilatacni spary pomoci rucnich elektropneumatickych kladiv na
Sitku cca 20 mm a hloubku do 100 mm. Okraje spary budou zarovnany.

2. Navrtani dér pro injektdz o priméru 14 mm. Otvory se budou vrtat Sikmo dold ve sponu
50 cm stiidave na levé a pravé stran€ cca 25 cm od svislé osy spary tak, aby prunik navrtu
a dilatacni spary byl zhruba 25 cm od lice stény.

3. Procisténi profiznuté spary tlakovym vzduchem a tlakovou vodou. Procisténi bude
provedeno az po vyvrtani navrtl pro injektdz, aby byly vyneseny veskeré necistoty ze
spary. Procisténi tlakovou vodou bude provedeno z toho divodu, ze vlhkost ma piiznivy
ucinek na vytvrzeni té€sniciho gelu a definitivniho povrchového tmelu spary.

4. Osazeni tésnici §iitiry z pénového PE o praméru 6 mm (viz napf. obr. 1). Stitira se zatladi
do hloubky cca 10 mm pod povrch stény (od povrchu $ndry).

5. Zatmeleni ¢ela spary uzaviracim tmelem (napt. MINOVA CarboLan). Pro lepsi pfilnavost
tmelu a injek¢niho gelu je nutné sparu navlhcit.

6. Vzestupna tlakova injektaz (napt. MINOVA CarboCryl Hv) — pakr o priméru 13 mm.
Postupovat se bude od nejnize polozenych vrti smérem nahoru. Navrhovany tlak
injektaze je nejvyse 4 atm (muze byt modifikovano podle tésnici smési a pritbéhu praci).

3

- uzaviracl timel CarbolLan

Ty | Mesnici Shura 2 pénovéhao PE

CarboCryl Wy Plus
M— sparovy pas

njekéni pakr

Obr. 1: Schéma skladby systému
pro sanaci dilatacnich spar
CarbaCryl Wv Plus/Cabolan
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Vyrovnani stén
Bude provedeno vyrovnani vybouranych mist v plose stén po vrstvach do 50 mm jadrovou
sanacni omitkou (napt. SAN O).

Opancérovani

V prostoru za rozstiikovacimi uzavéry dochdzi pii zvySenych pratocich k velkému
dynamickému naméhani stén odpadni chodby, proto bylo vtomto useku navrzeno
opancetfovani stén.

Opancétovani bude provedeno z ocelového plechu tloustky 15 mm (ocel 11373), v délce 10
m na obou stranach chodby. Vzhledem k lepsi manipulovatelnosti jsou navrzeny desky v 1,25
m Sirokych pasech o hmotnosti cca 210 kg (celkem 16 kust). Vyska pasi bude proménna,
protoze profil chodby se v misté opancéfovani zvySuje z 1,9 na 2,1 m.

Dilce budou pfedem vybaveny otvory pro vrtani a uchyceni ptikotveni ke stén¢€, ve spodni
¢asti budou otvory s piivafenymi natrubky se zavitem (pakry) pro Cerpani zalivky za
opancéfovani a v horni ¢asti opét natrubky se zavitem, které budou slouzit jako odvzdusnéni
pii provadéni zélivek. Po zatuhnuti zalivky se tyto natrubky odfiznou, otvory se zavaii a
zabrousi.

Piedpokladany podet otvori pro ptikotveni je 4 ks/m”. Tyto otvory budou slouZit jako $ablona
pro vrtani do betonové konstrukce stén. Pro kotveni bude pouzita betonaiska vyztuz R 10 505
o pruméru 20 mm, délka kotvy bude min. 30 cm. Pro uchyceni budou pouzity ,,chemické
kotvy* (napf. HILTI). Po uchyceni kotevnich prvkii do stény budou kotvy pfiivaieny
k opancétovani, pfecnivajici ¢asti se odifiznou a povrch se zabrousi. Nasledné se vzajemné
svaii jednotlivé dilce a svary se opét zabrousi.

Ptiprava povrchu pro provedeni zalivek bude spocCivat v ocisténi plochy po odbourani
tlakovou vodou. Po dokonéeni vsech ,,uchytnych vrtacich praci bude prostor mezi povrchem
betonu a opancéfovanim proplachnuty proudici vodou pro odstranéni vSech drobnych ¢éstic a
konstrukce bude pted provedenim zalivky ditkladné navlhcena.

Zalivka musi byt dostatecné tekutd, aby Cerpanim zatekla do vSech Casti za opancétfovani.
Dobu tuhnuti nesmrstitelné zalivkové smési stanovi technolog v zavislosti na ptedpokladaném
mnozstvi a dob¢ Cerpani. Smés musi plnit funkci povrchové Gpravy vnéjsi ¢asti opancéiovani,
musi byt odolnd mrazu a vodé (pevnost a mrazuvzdornost minimalné jako beton C20/25).
Dodavatel by mél dodat pisemné zpracovany technologicky postup provadéni zalivky.
Odsouhlaseny postup bude zapracovany do realizacni dokumentace stavby. Zalivky musi
provadét firma, kterou proskoli technolog vyrobce (distributora) zalivkové hmoty. Po
dodavateli by mélo byt vyzaddano souhlasné stanovisko technologa firmy, kterd zalivku
distribuuje, o vhodnosti piipravy povrchu konstrukce pro provedeni zalivky. Pied provadénim
zalivky by mél technolog odsouhlasit vhodnost zvlh¢eni konstrukce pro provadéni zalivky.
Na zavér bude provedena povrchova ochrana opancéfovani.

Sjednoceni povrchu odpadni chodby
Bude provedeno ru¢ni sjednoceni celého povrchu odpadni chodby jemnou cementovou
stérkou na bazi Silikafume. Na vyrovnani povrchu a uzavieni port po sanaci betonu by byla
vhodna jadrova omitka (napt. SAN O).
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Ochranny natér konstrukce

Na zéavér bude aplikovan vysoce chemicky a mechanicky odolny natér (napt. SUPER —
KRETE CLEAR SEAL). Jednodnoslozkova akrylourethanovd emulze se nanasi valeckem
nebo nizkotlakym néstiikem na zcela suchy povrch.

Ocekavany rozsah praci

Rozsah navrzenych praci (kubatura betonil, délky provedenych stavebnich uprav, montazni
prace atd.) je zohlednén v orientaénim rozpoctu v piiloze €. 4.

2.5 Provadéni praci

Pii vSech stavebnich pracich je tfeba dodrZzet normy a bezpecnostni piedpisy platné ve
stavebnictvi, a predpisy souvisejici.

Sanac¢ni prace musi byt provedeny v souladu technologickymi postupy uvedenymi vyrobcem
sanacnich hmot.

3 KONTROLA PROVADENI PRACI

Kontrola provadénych praci je nutnd zejména u sanaci betonovych konstrukci. Kontrolni
zkousky a kontrolni prace slouzi ke shromazdéni souhrnnych informaci o kvalité sanace.
Kontrola by méla probihat jak v pribéhu sanace, tak v ovéfovacim provozu a nasledné
periodicky 1 v dob¢é dalSiho provozu dila. Kontrolni ¢innost by méla byt provadéna jak
realizani firmou, tak zastupcem investora. Harmonogram kontrolni ¢innosti by mél byt
zpracovan pred zahijenim opravy, tak aby bylo ziejmé, kdo a jaké zkousky zajisti.
V nasledujicim textu jsou uvedeny doporucené zkousky a jejich minimalni cetnosti.

3.1 Kontrola predupraveného povrchu

Této Cinnosti je nutno veénovat ndlezitou pozornost, protoze na kvalit¢ predupraveného
povrchu zavisi trvanlivost sanace.

Kontrola piedupravy se provadi predevSim vizudln€ a odtrhovou zkouskou pro stanoveni
soudrznosti povrchovych vrstev betonu. Pro ,,hladké* povrchy betonu Ize pouzit i akustické
trasovani.

Kontrola predapravy povrchu

zam&Fent zkousky minimalni rozsahy a ¢etnosti
zkouska dodavatele zkouska investora
vizualni kontrola celoplos$né celoplosné
stanoveni pevnosti v tahu min. 3 stanoveni na celek a 3 stanoveni na kazdych
povrchovych vrstev dal3i 3 na dalgich 100 m* 100 m?
akustické trasovani celoplosné celoplosné

S nandsSenim sanacnich vrstev na predupraveny povrch betonové konstrukce je mozno zacit
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teprve s vyslovnym souhlasem investora, resp. jim poveteného pracovnika.

3.2 Kontrola sana¢nich hmot a reprofilaci

Kontrola sana¢nich hmot se obvykle provadi stanovenim pevnosti v tahu za ohybu, pevnosti
v tlaku, mrazuvzdornosti a soudrznosti k podkladu.

Pro kontrolu provedenych reprofilaci je mozno pouzit vizualniho hodnoceni, akustického
trasovani a stanoveni soudrznosti reprofilace s podkladem.

Kontrola sana¢nich hmot a reprofilaci

zaméreni zkousky

minimalni rozsahy a Cetnosti

zkouSka dodavatele

zkouSka investora

pevnost v tahu za ohybu

1 sada za den aplikace

pevnost v tlaku

1 sada za den aplikace

mrazuvzdornost

2 sady na akeci a typ sanacni
hmoty

vystupni zkouska objemu
vzduchu v Cerstvé betonové

na denni dodavku betonové

smési (provzdusnény beton) Smest
vizualni kontrola celoplosné cel.oplosne (s!edovat
rovinnost, trhliny atd.)
akustické trasovani celoplosné celoplos$né
stanoveni soudrznosti min. 3 stanoveni na celek a 3 stanoveni na kazdych
(odtrhové zkousky) dalsi 3 na dalgich 100 m? 100 m?

ZkuSebni postupy maji zasadni vyznam pro celkovou turoven sanacnich praci. Prikazni
zkousky miize provadét pouze akreditovand pravnicka nebo fyzicka osoba. Kontrolni zkousky
»in situ® mohou provadét fyzické nebo pravnické osoby, jejichz odbornici jsou autorizovani
v oboru ZkouSeni a diagnostika staveb.

Konkrétni druh a znacka pouzitych sanacnich materidli neni pfedepsana, ale po vybéru
dodavatele stavby by vhodnost vybranych druhii sana¢nich materiald méla byt konzultovana
s projektantem.

Pti vSech zkouSkach bude postupovano podle platnych norem a metodik uvedenych v TP
SSBK II (Technické podminky pro sanace betonovych konstrukci TP SSBK II — SSBK, Brno,
2003).

4 BEZPECNOST PRACE A PECE O TECHNICKA ZARIZENI

Upozoriiujeme na nezbytnost dodrzeni veSkerych platnych ptredpisii a norem pii provadéni
stavby a pfi pouziti mechanizacnich prostiedki.

Zv1asté je tieba dodrzovat predpisy BOZ ve stavebnictvi, vyhlasku ¢.324/1990 Ceského ufadu
bezpecnosti prace a Zakonik prace. Kromé vSeobecné platnych predpisii o ochrané zdravi a
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bezpecnosti zvlasté poukazujeme na:

CSN 050610 - Bezpecnost prace pii svafovani plamenem a fezani kyslikem

CSN 270144 - Prostiedky pro vazani, zavéSovani a uchopeni bfemen

CSN 341010 - Vieobecné piedpisy pro ochranu pied nebezpeénym dotykovym napétim
CSN 730820 - Pozarni bezpe&nost staveb

CSN 733050 - Zemni prace

CSN 807702 - Ochranné odévy

CSN 341090 - Predpisy pro prozatimni elektricka zaiizeni

Vzhledem k tomu, Ze spektrum chemického slozeni sanacnich hmot pro opravy a ochranu
betonovych konstrukei je velmi Siroké, je nezbytné, aby na stavenisSti byly k dispozici
technické listy pro vSechny typy pouzivanych sana¢nich hmot s uvedenim jejich spravného a
bezpecného uzivani, zdravotni nebezpecnosti, resp. postupu pii kontaminaci oci nebo
pokozky, poziti nebo vdechnuti, tiniku do volného prostoru atp.

Zhotovitel by mél zpracovat zvlaStni podminky pro bezpecnost a hygienu prace pro
technologické operace, které se tykaji pifipravy a Upravy povrchli (bourani, odsekavani,
frézovani, brousenti, tryskani piskem nebo vysokotlakym vodnim paprskem).

5 PRILOHY

1.  Podélny fez sdruzenym objektem - M 1:200

2. Podélny fez odpadni chodbou v misté opancéfovani — M 1:100

3. Pudorys odpadni chodbou v misté¢ opancétovani — M 1:100

4.  Polozkovy rozpocet

V Brné, srpen 2012 Vypracoval: Ing. Milan Singer

Spolupracoval: Bc. Radek Sebesta

Schvalil: Ing. Jiti Hodék, Ph.D.
vedouci utvaru 403
Vodni dila na Moravé a Slezsku
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