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Seznam symboll a oznaceni

b sitka

Fr Froudovo kriterium

g tthové zrychleni

h hloubka proudu, vyska pirepadového paprsku, vyskova odlehlost

K k niveleté kolmo métena vyska stény

I délkovy rozmér

M meétitko délek

n stupeii drsnosti dle Manninga

Q pritok

R polomér

S pruto¢na plocha, plocha rovinného fezu profilem

u povrchova rychlost

Vv rychlost

z svisla odlehlost

A k niveleté kolmo uréena odlehlost
Indexy

10 000 desetitisicilety

1000 tisicilety

aer aerovany

m model

min minimalni

S skutecnost (dilo)

Pouzité zkratky

2 ¢islo kanalu (vtoku)
3D

prostorovy
Balt p. v. vyskovy systém - Balt po vyrovnani
CS cerpaci stanice
DN vnitini pramér potrubi
G graf
L linearni
LvV Laboratof vodohospodaiského vyzkumu
NP nadkritické proudéni
OFF zavieno
ON otevieno
P priloha
PFm meérny profil
PV povodiiova vina
PVC polyvinylchlorid
S stavajici
Sod smlouva o dilo
T tabulka
TBD technicko-bezpecnostni dozor
uzv ultrazvuk
\% varianta
VD vodni dilo
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1 Uvodni informace

Povodi Vltavy, statni podnik je provozovatelem vodniho dila (VD) Orlik. V ramci zvyseni
bezpecnosti vodniho dila bylo rozhodnuto, Ze ke stdvajicimu hrazenému korunovému pielivu bude
vybudovan novy na pravém bichu situovany bezpecnostniho objekt. Jedna se o bezpe¢nostni preliv
se tfemi samostatnymi vtoky, které jsou hrazeny segmentovymi uzavéry. Na vtoky plynule
navazuji tfi kryté kanaly skluzu, které se nasledné spojuji do jednoho skluzu otevieného. Ten je
zaustén do koncového prostoru vzduti nddrze VD Kamyk.

Ve smyslu vysledki vybérového fizeni, které se konalo v dubnu roku 2016, byla Laboratof
vodohospodaiského vyzkumu Ustavu vodnich staveb Fakulty stavebni Vysokého udeni
technického v Brn¢ pozadana o fyzikdlni modelovy vyzkum tohoto bezpecnostniho objektu.
Vyzkum byl proveden v obdobi od ¢ervence 2016 do biezna 2017.

Pro komplexni posouzeni bezpec¢nostniho objektu byl vybudovan celkovy fyzikalni model
v méfitku délek 1:50, na némz byly realizovany rozsahlé experimentalni prace. Ty se zabyvaly
mimo jiné stanovenim kapacity navrzen¢ho bezpec¢nostniho objektu, posouzenim a upravou
proudovych poméri v kryté a oteviené ¢asti skluzu.

Predlozend zprava shrnuje kompletni vysledky ziskané béhem experimentalnich praci.

2 Dispozicni a funkéni Feseni nového bezpeénostniho objektu

Nasledujici kapitola je sestavena na zakladé podkladu [1], [2] zpracovanych v roce 2016
projektantem nového bezpecnostniho objektu spolecnosti AQUATIS a.s.

2.1 Celkové koncepcni reseni bezpec¢nostniho objektu

Novy bezpe¢nostni objekt bude umistény v pravobieznim piedhrazi pied administrativni
budovou VD. Jedna se o objekt tvofeny tiemi poli, jez jsou hrazeny segmentovymi uzavéry. Na
vtokovy objekt navazuje skluz, ktery je ve své pocatecni Casti kryty a nasledné otevieny az do
zausténi do koncového vzduti nddrze VD Kamyk v bezprosttedni blizkosti vjezdu do plavebniho
zatizeni. Celkova situace navrhovaného bezpecnostniho zatfizeni ve vztahu ke stavajicim objektim
je patrna z obr. 1, obr. 2 a obr. 3.

Zéakladnim pozadavkem na navrh technického feseni je podminka, aby povoden PV1o000 byla
ztlumena a pievedena vodnim dilem pti hladiné neptesahujici Groven 354,60 m n. m. Povoden
PV1000 ma byt transformovana pii hladiné na koté¢ 352,69 m n. m,, tj. 0,91 m pod maximalni
reten¢ni hladinou a se zhruba 60 % naplnénim reten¢niho objemu nadrze.

V nésledujicich odstavcich bude podrobnéji popsano technické feSeni jednotlivych
stavebnich objektli bezpecnostniho zatizeni. Veskeré nize uvedené rozmeéry a koty (vySkové
urovné hladin a konstrukci) byly ptevzaty z dodané dokumentace [2]. Vyskové koty jsou dle
podkladd uvadény v systému Balt po vyrovnani (Balt p. v.).

2.2 Vtokovy objekt a jeho predpoli

Potiebna dodatecna kapacita pro prevedeni kontrolni povodné je zajiSténa vybudovanim
nového vtokového objektu v piedpoli hraze na pravém biehu. Navrh situovani objektu byl
motivovan snahou o co nejblizsi polohu ke hrazi pro dosaZeni co mozna nejkrat§iho odpadniho
kanalu (skluzu) a co mozna nejlépe feSen¢ho bezproblémového kiiZeni s hrazi. Takové misto se
jevi v prostoru stavajiciho podjezdu pod korunou hraze, kudy je veden piijezd k nové
administrativni budové na pravém biehu.

Umisténi vtoku je navrZeno v ohybu stavajici bfehové ¢ary v blizkosti to€ny a rampy lodniho
vytahu pro sportovni lod¢€ - tzv. mala plavba. Vtokovy objekt je koncipovan jako ttipolovy jezovy
stupen hrazeny tfemi segmentovymi uzaveéry s sitkou 13,0 m a vyskou 7,5 m. Kota koruny vsech
téf vtokovych praht je shodna na urovni 346,60 m n. m. Vnitini ptedsunuté dé€lici pilite vtokového
objektu maji v ptidorysu kruhové zhlavi. Krajni zavazovaci pilife jsou navrZeny s plavnym
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zavazanim. Pro potieby tohoto fyzikdlniho vyzkumu byly jednotlivé vtoky oznaceny Cisly pii
poproudnim pohledu postupné zleva znackami (1] , |2/ a . Stejné oznaceni je nasledné pouzivano
| pro navazujici kanaly kryté ¢asti skluzu.

Kazdé pole bude hrazeno jezovym segmentovym uzaveérem shodné velikosti. Ovladani
segmentu je navrzeno mechanické pomoci Gallovych fetézi, oboustranné se synchronizaci zdvihu.
Zvedaci mechanismy budou umistény v nové vybudovanych strojovnach situovanych na délicich
pilifich. Pole nového pielivu bude mozné ze strany horni vody uzaviit pomoci provizorniho
hrazeni. Pohled na vizualizaci vtokového objektu je patrny z obr. 2. Jeho zékladni tvary a rozméry
jsou ziejmé z obr. 4, obr. 5 a obr. 6.

Predpoli vtokového objektu nebylo v ramci dokumentace [2] podrobnéji feSeno a jeho
provedeni bylo projektantem dodéno na pocatku vyzkumnych praci. Pred vSemi tfemi vtoky
(vtokovymi prahy) bylo piedpoli shodné¢ navrzeno na koté 345,60 m n. m., tedy s vysSkovou
odlehlosti 1,00 m od trovné korun vtoku. Protiproudné se piedpoli postupné svazuje k Grovni
344,00 m n. m. (vrstevnici) v mirn¢ deformované plose. K zavazani obou krajnich pilift vtokového
objektu a k pfechodu mezi bo¢nim svazitym terénem a vlastni plochou piedpoli byly projektantem
navrzeny svislé zavazovaci zidky odklonéné od svislych rovin stén krajnich piliit o 25°. Provedeni
ptedpoli vtokového objektu je patrné ze schématu na obr. 7.

2.3 Skluz — kryta cast

Skluz je v ivodni €asti své trasy navrzen jako kryty, ulozeny pod urovni soucasné provozni
plochy pted hrazi a administrativni budovou. Profil skluzu sestava ze tfi obdélnikovych profil
Vv prizmatické ¢asti o svétlosti (9,00 x 9,00) m s tim, ze v rozich jsou navrZena zkoseni pro zajisténi
prostoru pro armovaci vyztuz. Tato zkoseni jsou tvofena v fezu pravouhlym trojuhelnikem
s délkou odvésen 0,75 m. Uspofadani je patrné z obr. 8 a obr. 11.

Niveleta dna skluzu zacina bezprostfedné za vtokovym prahem na koté 345,58 m n. m. (tato
koéta plati pro vSechny tfi vtoky) a ma podélny sklon 5,0 %, resp. 1,0%. 5,0 % podélny sklon plati
pouze pro prostiedni kanal |2 skluzu. V krajnich kanalech jsou vzhledem k jejich odlisnym délkam
sklony jiné. V kanale 1] je navrzen sklon 5,4 %, v kanale 3 je sklon na hodnot¢ 4,0 %. Uvedené
sklony koresponduji s piidorysnym zakfivenim vSech tfi kanald, které je patrné z obr. 3 a obr. 6.
V misté, kde piechazi pidorysné konfuzorové realizované oblouky (ptechod z $itky 13,00 m na
9,00 m) do prizmatické zakryté Casti skluzu, dochazi ve vSech kanalech ke zméné sklonu na vyse
uvedenou hodnotu 1,0 %. VSechny tfi kanaly jsou zaustény do oteviené ¢asti skluzu na identické
kote 342,15 m n. m. Piesné tvarové a rozmérové usporadani zakiivené kryté ¢asti skluzu zde blize
nepopisujeme. Podrobnéjsi specifikace je soucasti podklada [2]. Strop kryté ¢asti skluzu po celé
jeho délce je veden paralelné s niveletou dna ve vyskové odlehlosti 9,00 m.

Vnitini podélné stény kryté ¢asti skluzu jsou pii vyusténi na jeho otevienou ¢ast ukonceny
kruZnicov¢ tvarovanym zhlavim, jeZ je patrné z obr. 8, resp. obr. 9.

2.4 Skluz — otevrfena c¢ast

Prechod zkryté casti skluzu do jeho oteviené Casti nastadva ve staniceni 230,78 m.
V poproudnim sméru nésleduje vertikalni kruznicovy oblouk, pomoci n¢hoz se piejde do sklonu
skluzu 40 %, v dolnim useku je zajistén kruznicovym obloukem ptechod do sklonu 1%. Podélny
profil oteviené casti skluzu je zfejmy zobr. 10. Navrhovym pritokem skluzu je pratok
Q1000 = 1410 m¥/s . Prizmaticka ¢ast skluzu je navrzena jako betonovy obdélnikovy profil sitky
16,00 m se svislou vyskou stén 6,00 m a je zapustény zhruba do poloviny své hloubky pod uroven
terénu, viz obr. 12. Za ptechodem mezi krytou a otevienou casti je navrzen konvergen¢ni Gisek
skluzu, kde je prutok ze vsech tii krytych sekci koncentrovan a spojen do jediného otevieného
profilu. Vyusténi skluzu do nadrze VD Kamyk je navrzeno ve formé tzv. ,,lyzafského mistku® bez
dal$ich tvarovych Gprav dna. Hrana konce skluzu ptredstavuje staniceni 0,00 m.

Piesné geometrické rozméry skluzu jsou patrné z obr. 3 az obr. 10 a tabelarnich ptiloh P2
na konci zpravy. Méftitka vykresti uvedenych u nékterych obrazki nejsou platna.
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Obr. 2 Vtokovy objekt hrazeny ti‘emi segmentovymi uzavéry [2]
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3 Pozadavky a navrhové parametry na novy bezpecnostni objekt

Z [2] vyplyvaji nasledujici pozadavky na novy bezpeénostni objekt. Resenim by mélo byt

docileno:

e pievedeni povodné Qiooo Pfi Soucasné maximalni hladin¢ reten¢niho prostoru v urovni
353,60 mn. m.;

e pievedeni povodné Q1o ooo pii redukované mezni bezpe¢né hladiné v trovni 354,60 m n. m.
(v ramci zadani se neuvazuje s mobilnim hrazenim na betonovych platech hraze z divodu vyssi
provozni spolehlivosti).

Z provedenych vodohospodaiskych vypoctl, které zahrnovaly feSeni transformace
povodnovych vin s periodicitou opakovani 0,001, resp. 0,0001, tak vyplynuly pozadavky na
kapacitu nového bezpe¢nostniho objektu pii jednoznatné vysSe uvedenych a definovanych
urovnich hladin v nadrzi VD Orlik. Soucasné byly stanoveny i odpovidajici irovné hladin dolni
vody Vv prostoru koncového vzduti VD Kamyk.

Ptislusné parametry jsou uvedeny v tab. 1. Tyto parametry byly taktéz rozhodujici pro navrh
rozméra fyzikalniho modelu. V tabulce jsou taktéz doplnény poZzadované vysky ptepadového
paprsku vztazené k rovnim vtokovych prahi pro oba navrhové prutoky.

Tab. 1 Zakladni navrhové parametry nového bezpecnostniho zafizeni VD Orlik

Urovei Pozadovana vyska ptepadového paprsku Urovei
hladiny pfi Grovni koruny vtokovych praht hladiny Pratok
VD Orlik 346,60 m n. m. VD Kamyk
[mn.m] [m] [mn.m] [m3/s]
353,60 h1 000 = 7,00 289,20 Q1000 = 1411
354,60 h10 000 = 8,00 291,25 Q10000 = 1766
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Obr. 6 Pidorys zakruzené ¢asti vtokového objektu [2]
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Obr. 7 Pidorys uspoiadani piedpoli vtokového objektu
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Obr. 8 Pidorys prizmatickych kanala kryté ¢asti skluzu [2]
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Obr. 9 Pidorys konfuzorové ¢asti skluzu navazujici na jeho krytou ¢ast, koncové zakruzené zhlavi stiednich pilifa [2]
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Obr. 12 Pri¢ny Fez otevirenou ¢asti skluzu [2]
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4 Pozadavky na vyzkumné prace a podklady

Na zékladé vybérového fizeni byla v pribéhu cervna a ¢ervence 2016 mezi objednatelem
a zhotovitelem podepsana Smlouva o Dilo (SoD). Smlouva je ze strany objednatele oznaCena
1033/2016, ze strany zhotovitele HS12657140L. V prub¢hu feSeni byl dale v tnoru 2017 podepsan
dodatek ¢.1 ktéto smlouve, ktery zohlednil dodate¢né naklady v navaznosti na vysledky
experimentalnich praci provedenych zhotovitelem.

Ve smyslu SoD byly prace rozdéleny do dvou etap. Prvni etapa, ktera trvala celkem 4 mésice,
byla zamétena na stavbu fyzikalniho modelu. Etapa druhd se vénovala experimentalnim pracim.
Vzhledem ke skutecnostem, které¢ budou déle ve zpravé popsany, byla doba feSeni druhé etapy
prodlouzena ze 4 mésicti na 5,5 mésice.

Pfedmét pozadovanych praci je soucasti vyse uvedené SoD a Vv nasledujicim piehledu je
Vv redukovaném a upraveném rozsahu uveden. Pro piehlednost je text psan kurzivou.

Predmétem SoD je stavba fyzikalniho modelu nového bezpecnostniho prelivu na vodnim dile
Orlik dle navrhu jeho konstrukce v ramci akce VD Orlik — zabezpeceni pred ucinky velkych vod,
a to na zakladeé studie proveditelnosti zpracované firmou Péyry Environment, a.s. (AQUATIS a.s.)
a to konkrétné varianty B — Novy preliv mimo hraz, hrazeny, se skluzem a ddle na zdkladé
dokumentace pro vizemni rozhodnuti stavby.

Pozadované méritko fyzikalniho modelu bude v rozmezi 1:40 — 1:60.

Fyzikalni model bude obsahovat veskeré konstrukce nove navrzeného bezpecnostniho prelivu,
vtokovy objekt, objekt spadisté, skluz vé. odrazného prvku v dolni vode.

Model bude testovan pri dodrzeni okrajovych podminek danych konzumpcnimi kiivkami horni
a dolni vody uvedenymi v dodanych podkladech, pricemz bude zavedeno zjednoduseni, Ze horni
i dolni voda je bez pritoku.

Po dokonceni plneni bude zajisteno, ze fyzikalni model bude zhotovitelem deponovan na jeho
pracovisti po dobu nejméné 6 mésicu pro moznost dalsich uprav a testovani zadanych dodatecné
objednatelem.

Soucasti plneni jsou veskeré nutné prace a dodavky potiebné ke splnéeni predmeétu této smlouvy,
V rdmci modelu budou zkoumany zejména tyto oblasti.

- Potvrzeni navrhové kapacity nového prelivu (tzn. prevedeni navrhového prutoku pri navrhové
hladiné pri otevieni v§ech uzdveéri).

-V pripadé potvrzeni nesouladu rozmeru konstrukci s pozadavkem na prevedeni ndavrhového
prutoku bude provedena optimalizace rozméru konstrukci nového bezpecnostniho prelivu
(zvetsent, zmenseni).

-V ramci modelovych praci budou sledovany pripadné nepriznivé hydrodynamické jevy (uplavy,
pricna vinéni) aV pripadé jejich vyskytu bude provedena uprava konstrukci vedouci k jejich
omezeni ¢i eliminaci.

- V ramci modelovych praci bude porizovana prubézna fotodokumentace pripadné videozaznam.

-V ramci modelovych praci budou zpracovatelem modelu zorganizovany min. 3 vyrobni vybory
(kontrolni dny) v laboratorich zpracovatele a za ucasti objednatele a dalsich objednatelem
prizvanych osob (provozovatel, projektant, TBD, apod.).

V ramci feseni byly zhotovitelem zorganizovany celkem Ctyti vyrobni vybory, jejichz zapisy
jsou soucasti této zpravy. Téchto vybori se vzdy ucastnili zastupci objednatele, zhotovitele

a projektanta.
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V prubéhu obdobi béhem podpisu SoD bylo svolano vstupni jednani, na kterém byly za ti¢asti
objednatele projektantem piedany Vv tisténé a digitalni formé zhotoviteli podklady [1] a [2], které
slouzily jako hlavni, jediné a vychozi podklady pro stavbu modelu a navazujici experimentalni
prace.

V prubéhu feSeni byly na zakladé zapist z vyrobnich vybort ¢i emailovou korespondenci
poskytovany dodate¢né informace a podklady mezi zhotovitelem a projektantem, a to vzdy za
souhlasu objednatele.

Pribéh praci mezi jednotlivymi vyrobnimi vybory vzdy reagoval na zmény a doporuceni,
které byly na piislusnych vyrobnich vyborech zicastnénymi piijaty.

Tato zprava byla vyhotovena v Sesti tisténych originalech a v digitalni formé pfedana na USB
flash disku objednateli. Soucasti predanych dat je 1 fotodokumentace z provedenych
experimentalnich praci.

5 Fyzikalni model, zkuSebni zafizeni a modelova podobnost

V nasledujicich kapitolach bude postupné popsan rozsah fyzikalniho modelu a jeho napojeni
na hydraulicky okruh laboratofe. Soucasti kapitoly je i ptehled pouzité méftici techniky. Zavérem

vvvvvv

definujicich limity pro piepocet na dilo na modelu sledovanych jevi.

5.1 Fyzikalni model VD

Fyzikalni model (dale jen model) celého bezpecnostniho objektu byl vybudovan
v modelovém délkovém méfitku 1:50 (M = 50). Toto méfitko vyplynulo z rozbori pozadavkt na
rozsah experimentdlnich praci, meznich podminek mechanické podobnosti pozorovanych jevii
a v uzké vazbé na prostorové a kapacitni (prutokové) moznosti laboratorniho okruhu. Model je
instalovan v prostoru jednoho z hydraulickych okruhti zhotovitele s oznac¢enim B112. Struény
popis hydraulického okruhu je uveden v nésledujici kapitole.

V ramci modelovych praci byl zbudovan cely model bezpe¢nostniho objektu. V poproudnim
sméru — predpoli vtokového objektu — vtokovy objekt — navazujici kryty usek skluzu — otevieny
usek skluzu — konec skluzu s vyuasténim do nadrze simulujici koncové vzduti VD Kamyk. Celkovy
pohled na instalaci v laboratofi B112 a uspofadani modelu je zobrazeno na obr. 13 a obr. 14.

Pro vSechny ¢asti modelu byly pouZity desky z tvrzeného PVC v tloustkdch 3 mm, 5 mm
a10 mm v barvach bilé nebo Sedé. Nosné c¢asti modelu a odpadni nadrZ byly zhotoveny
z extrudovaného polystyrénu XPS. Pro nékteré ¢asti modelu byl v ramci uprav pouzit 1 hlinikovy
pfipadné pozinkovany plech. Pro popis a ozna¢ovani pozorovanych jevii na modelu byly pouZity
permanentni fixy riznych barev. Spojovani prvkii modelu bylo realizovano lepenim ¢i Sroubovymi
spoji. Tésnéni bylo zajiSténo silikonovymi a polyuretanovymi tmely pfislusnych vlastnosti a barev.

Veskeré tvary a rozméry modelu odpovidaji parametrim zmensenym v méfitku délek M =50
popsanych v kapitole 2 zpravy. V rdmci experimentalnich praci probihaly na modelu Upravy
azmény rozmeérti ¢i tvard, tyto zmény jsou uvedeny v piisluSnych kapitoldch souvisejicich
S predmétnymi pracemi.

Jednotlivé casti modelu ve stavu bezprosttedné po jeho vystavbé budou popsany
Vv nasledujicich kapitolach.
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Obr. 13 Poproudni pohled na model VD Orlik, pritokova nadrz

Obr. 14 Protiproudni pohled na model VD Orlik, v popredi zakryta odtokova nadrZ pro eliminaci vystrika
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5.1.1 Vtokovy objekt a jeho pFredpoli

Vtokovy objekt bezpecnostniho zatizeni je instalovan v polypropylenové uklidiiovaci nadrzi
S pudorysnymi rozméry (2,00 x 2,00) m a s konstrukéni vyskou 0,85 m. Tato vodotésna nadrz je
pfipojena na hydraulicky okruh potrubim DN 250. Nadrz je instalovana na ocelové nosné
konstrukci v arovni, ktera s dostatecnou rezervou pokryva potiebny vyskovy rozsah modelu.

Pro uklidnéni proudu na pfitoku do nadrzZe je bezprostiedné za vytokem z potrubi instalovan
rozraze€. Pro nasledné zklidnénych ptitokovych poméra pred vtokovym objektem jsou ve vySce
0,33 m nade dnem nadrze instalovany s riznou mirou perforované nerezové plechy. Ty zajistily
dostatecné zklidnéni proudu a souc¢asné velmi dobrou shodu s proudénim, jez bylo pfedpokladano
v ramci feSeni 3D matematického modelu popsaného v dodané dokumentaci [1]. Bliz§i informace
jsou uvedeny v kapitole 7.1.1. Poloha a uspofadani perforovanych plechti pfed natokem do
vtokového objektu je ziejma z obr. 15.

vvvvvv

zobrazeny na obr. 15 a obr. 16. Objekty byly vyhotoveny piesné podle dokumentace [2]. Jisté
zjednoduseni bylo realizovano v oblasti segmentovych uzavérta. Vzhledem k tomu, Ze ty slouzily
pouze pro Uplné uzavieni €i otevieni pritoku jednotlivymi vtoky, byl jejich tvar vyrazné
zjednodusen.

Obr. 15 Usporadani perforovanych plechi nade dnem uklidiiovaci nadrze
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Obr. 16 Poproudni pohled na vtokovy objekt s jeho piredpolim

Linie
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Obr. 17 Poproudni pohled na krytou ¢ast skluzu
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5.1.2 Kryta ¢éast skluzu

Na obr. 17 je zobrazena kryta ¢ast skluzu bezprostfedné navazujici na vtokovy objekt. Aby
bylo mozné pozorovat hladinové poméry a charakter proudu v jednotlivych kandlech, nebyl objekt
shora zakryt a soucasné byly stény dostate¢né pievysSeny. Toto feSeni se vzhledem k vysledkim
experimentalnich praci ukézalo jako velmi vyhodné. Linie stropu v jednotlivych kanalech byla na
sténach zobrazena permanentnim fixem a je viditelnd i na uvedeném obrazku. Ve vsech tfech
kandlech je soucasné¢ po 25 m vyznaceno i jejich pfislusné staniceni. To je pro kazdy kanal
vzhledem Kk rozdilnym délkam vztazenych k jejich pudorysnym osam rozdilné a je uvedeno
Vv ptiloze P2.

Pilife jednotlivych kanalli byly shora pro zvyraznéni jejich linii zakryty PVC pasem Sedé
barvy.

5.1.3 Otevrena cast skluzu a jeho konecna cast

Poproudni pohled na odkrytou ¢ast skluzu je patrny z obr. 18. Svislé stény skluzu jsou pro
umoznéni zaméfeni vystupu proudu prevyseny. Linie navrzenych tirovni stén skluzu projektantem
jsou spole¢né se stani¢enim zobrazeny permanentnim fixem. V poptedi obr. 18 jsou vidét i zhlavi
sttednich pilifG navrzené z kruznicovych obloukl. V dolni ¢asti skluzu je dle [2] navrzeno
premosténi, to nebylo modelovano, pouze na proniku se st€énami skluzu byly vyznaceny jeho linie.

Skluz je ukoncen ,lyzafskym mustkem™ a zatstén do prostoru koncového vzduti VD
Kamyk. Ve smyslu smlouvy a pfedmétnych jednani nebylo soucasti experimentalnich praci
posouzeni proudovych poméri realizujicich se v prostoru dolni vody. Nebylo tedy nutné podrobné
geometricky modelovat navazujici usek za skluzem, pouze bylo tieba zajistit moznost nastaveni
oc¢ekavanych hloubek vody ve smyslu tab. 1 zpravy a soucasné zajistit pripojeni modelu (odtok)
k hydraulickému okruhu laboratofe. Pro tyto ucely tedy byla zfizena nadrz o pudorysnych
rozmérech (2,50 x 1,25) m, kterd uvedené pozadavky bezpecné zajistila.

Vzhledem k extrémnim rychlostem dosahovanym na konci modelu skluzu vSak dochazelo
k vyraznym vystiikiim vody mimo tuto nadrz. Béhem experimentalnich praci tak byla po vétSinu
doby zakryta.

Simulace trovné hladiny v odpadni nadrzi byla provadéna za pomoci vzdouvacich dluzi
umist'ovanych do odtokového vytezu ve sténé nadrze.
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Méfeni hloubky

Ptitok ze skluzu

Obr. 19 Pohled na odtokovou nadrz p¥i pritoku Q1o o000
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5.2 Hydraulicky okruh laboratore a pfipojeni modelu

Hydraulicky okruh je situovan ve dvornim traktu budovy B areélu fakulty. Okruh je zaloZen
na cirkula¢nim principu. Pomoci ¢ty Cerpadel je voda z podzemni zasobni akumulacni nadrze
objemu 30 m® gerpana ocelolitinovym potrubim do riznych mémych trati laboratote. Na jednu
z t&chto trati, ktera je uréena pro volné stojici modely, je napojen i pfedmétny model VD. Cerpaci
stanice hydraulického okruhu je vybavena celkem ¢tyfmi ponornymi Cerpadly znacky Zenit
odstiedivého typu. Dvé Cerpadla jsou ,,mala® o kapacité 2 x 12 I/s a dvé ,,velka* s kapacitou 2 x 85
I/s. Bylo tedy bez vétsich problémii mozné zcela pokryt pozadovanou pruto¢nou kapacitu modelu.
Maximalni priitok Q10000 = 1766 m3/s na modelu ¢inil 99,9 1/s.

— A g
Uklidiiovaci . Pipojovaci priruba DN 200
nadrz ' —>

Indukéni pritokomeér
DN 150

Nosna
konstrukce
modelu

Cerpaci
jimka Pfenosna méfici trat’
Pritokové potrubi

Obr. 20 Pripojeni modelu k hydraulickému okruhu laboratoie

Elektro-technologicka ¢ast CS hydraulického okruhu je fe$ena velmi podobnym zptisobem
jako jiné hydraulické okruhy laboratofe ustavu. Veskeré elektro prvky jsou instalovany ve
skiinovém rozvadéCi patrném na obr. 21, v némz jsou umistény i dva ménice frekvence a fidici
systém, ktery je v tomto piipade integrovan do 6 vizualiza¢niho dotykového panelu firmy B&R,
jehoz plocha je zobrazitelna i na vzdaleném pocitaci.

Cerpadla jsou ovladana dvéma méniéi frekvence tak, aby bylo mozné pokryt cely rozsah
pozadavkl na pratok. Prvotnim vybérem jednoho malého, resp. jednoho velkého cerpadla, ktera
jsou ovladana ptres ménic frekvence, je mozné dosahnout moznych provoznich kombinaci. Dvé
zbyvajici (nevybrand) cerpadla jsou pak provozovana ,,na ptimo*.

Model vodniho dila byl k ptirubé erpaci stanice hydraulického okruhu pfipojen pomoci
tvarovek a nerezového potrubi, které bylo vyrobeno piesné na miru. Mezi pfipojovaci piirubu
amodel VD byla instalovana i pfenosna mefici trat’ s integrovanym pratokomérem DN 150.
Pfipojeni je zfejmé z obr. 20. Odtok z modelu byl realizovan vyiezem v odpadni nadrzi tak, jak
bylo znazornéno na obr. 19.
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5.3 Mér¥icitechnika

Pfi experimentalnich pracich byla méfena fada veli€in stéZejnich pro popis sledovanych
jevi. Pouzita méfidla jsou zobrazena na obr. 20, obr. 21 a obr. 22.

Pro méfeni pritoku na pfitoku do uklidiovaci nédrze byl pouzit magneticko-indukéni
pratokomér ELA-MQU Smart DN 150, ktery byl integrovany v pfenosné méfici trati. Pritokomér
2. ttidy presnosti byl pfed zapocetim vyzkumnych praci metrologicky navéazan kalibraci
vV Autorizovaném metrologickém stfedisku Vv rozsahu pritokt od (5,0 — 150) I/s, coz bezpetné
pokryva celé variacni rozpéti pratokil sledované v ramci experimentalnich praci. Pfesnost odectu
priutoku na zobrazovacim zafizeni prutokoméru byla v desetinach 1/s. Nejistota ve stanoveni
pratoku na hladiné spolehlivosti 95 % je mensi nez 1,5 %.

Pro méfeni urovné hladiny v uklidiovaci nadrzi protiproudné pied vtokovym objektem byl
pouzit ultrazvukovy (UZV) snima¢ ADU 1 propojeny s vyhodnocovaci jednotkou ELA MHU-99S.
RozliSovaci schopnost predmétné sestavy je 0,2 mm s tim, Ze piesnost v rozsahu méfeném na
modelu dosahovala hodnoty lepsi nez 1,0 mm. Nastaveni a pravidelna kontrola hodnoty vykazované
UZV snimacem byla provadéna hladinomérnym hrotovym métidlem. Pro rychlou kontrolu byla na
stén¢ uklidiovaci nadrze trvale instalovana ocelova mérka.

Veskeré vyskové odlehlosti v ramci vyzkumnych praci byly méteny laserovym rota¢nim
nivelacnim pfistrojem.

Rozvadég ‘ - Vyhodnocovaci
{ jednotka
L =, UZV snimace

wy
Laserovy nivela¢ni = =3 Uklidiovaci

pfistroj nadrz

Obr. 21 Pohled na UZV snima¢ s vyhodnocovaci jednotkou, laserovy nivelaéni pfistroj a skfifiovy rozvadéé¢

Pro méfeni hloubky proudu v jednotlivych kandlech kryté a oteviené casti skluzu byly
pouzity tenké zluté eloxované ocelové mérky v délkach 300 mm a 500 mm. V obou ptipadech
umoznovaly pfesnost odectu 0,5 mm. Vzhledem k charakteru hladiny bystfinného proudu byl vSak
odecet realizovan s dostate¢nou piesnosti 1 mm.
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Béhem experimentalnich praci byla potfizovana fotodokumentace a kratké video sekvence.
Vybrana data jsou soucasti pfedavané dokumentace. Kompletni zdznamy jsou uloZeny
u zhotovitele.

Obr. 22 Ocelova mérka pouzita pro méieni hloubky proudu

5.4 Modelova podobnost
Pokud na objektu i jeho modelu ovliviiuji proudéni prevazné sily tize, plati pro vzajemny
ptepocet jevi Froudovo kritérium modelové podobnosti:

2
Fr=—t :
g-l

kde v je prufezova rychlost proudu, g gravitaéni zrychleni a | charakteristicky délkovy rozmér.

(5.1)

Hodnota Froudova kriteria musi byt pro pozorovany jev na modelu i dile shodna. Pro
prepocet nasledujicich veli€in plati:

l.=1-M, (5.2)
v, =V, -M® (5.3)
Qs = Qm ‘M 2'51 (54)

kde indexy s jsou vztazeny na skutecnost (dilo) a indexy m plati pro model. Pro délkové méfitko
predmétného modelu M = 50 lze uvedené vztahy vystihnout nasledujicimi rovnicemi:
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I, =1_-50, (5.5)

V, :5\/§-vm, (5.6)
Q, =17677,7-Q,. (5.7)

Pokud je proudovy jev ovlivnén vice druhy sil (gravita¢ni, viskozita, povrchové napéti, ...)
soucasn¢, nelze piepocet uvazujici dominantni piisobeni pouze jedné z nich korektné pouzit. Proto
musime brat u zmensovani modelovanych jevi v tvahu omezujici podminky, ohranicujici zdola
platnost pouzitého kritéria. Pro Froudovo kritérium plati pti modelovani proudovych jeva se
spoluptisobenim kapilarnich sil vyvolavajicich povrchové napéti i sil viskozity nutnost dodrzeni
nasledujicich spodnich meznich hodnot.

Ptepadova vyska paprsku na ostrohranném ptelivu modelu dle [3] musi byth ;> 60mm. Za téchto
podminek se naméfeny tvar paprsku vytékajiciho do atmosférického prostiedi da bezpecné
extrapolovat. V piipadé proudnicovych pielivnych ploch, které jsou na vtokovém objektu VD Orlik
navrzeny, lze vychazet z podkladu [8], které potvrdily mozZnost extrapolace vysledkt piepadového
soucinitele jiz od ptepadovych vysek 20 mm. S rezervou lze tedy bezpecné uvazovat, ze prepadové
vysky vyssi nez 30 mm, ziskané z experimentalnich méteni lze po pfepoctu na dilo povazovat za
korektni. Prakticky tyto hodnoty odpovidaji ve smyslu rovnice (5.5) vysce ptepadového paprsku na
dile 1,50 m. M¢éteni na modelu byla provadéna s ohledem na tuto podminku.

Dals$i z podminek, kterou je tieba pfi experimentalnich pracich na modelu dodrzet [3], je
dosazeni dostatecné povrchové rychlost proudu. Ta musi na modelu byt u ; >0,23 m/s, aby
kapilarni sily nebranily tvotfeni povrchovych vin. Tato podminka byla v celém rozsahu kryté
I oteviené c¢asti skluzu bezpetné splnéna. Pfi nejniz§im zkouseném prutoku rozhodném pro
posouzeni proudéni na modelu skluzu Qm = 28,3 I/s (Qs = 500 m?/s) byly dosahovéany v kryté &asti
skluzu stfedni rychlosti proudu piesahujici 0,4 m/s.

Dulezitou mezi je také stav promiseni vody se vzduchem. Ke strhavani vzduchu do vody
dochazi dle [5], [9] pti rychlostech proudu v > (3 +6) m/s. Pii maximalnim pratoku modelem Qm =
99,9 I/s (Qs = 1766 m®/s) tak pied zausténim skluzu do odtokové nadrze dosahujeme stfednich
rychlosti proudu maximalné 4,2 m/s, tedy rychlosti lezicich ve zminéném intervalu. Piepocet vlivu
provzdus$néni na nami ziskané vysledky tak bude zajistén postupem vyplyvajicim ze zpracovanych
vysledkt na dilech dle [9] ve smyslu vztahu:

\'
h. =h1+—
aer ( +100); (58)

kde heer je hloubka provzdusnéného proudu, h hloubka métena na modelu, v stfedni rychlost proudu
v [m/s].

V ptipadé nepfevySeného modelu je tifeba taktéz dodrzet podminku, aby modelovany
obtékany povrch mél stejnou hodnotu rychlostniho souéinitele na modelu i na dile. Dle [5] tak musi
pro Manninglv stupeil drsnosti platit vztah:

n

N, =—5- (5.9)
M 6

V ptipad¢ modelového méfitka M = 50 lze vyraz upravit na:

n, =052-n,. (5.10)
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Pro betonové stény a dno skluzu s ptedpokladanou drsnosti omoceného povrchu ns = (0,018 —
0,020) je tedy tfeba, aby na modelu byly pouzity materialy s povrchem odpovidajici stupni drsnosti
nm = (0,009 — 0,010). Tato hodnota odpovida povrchim jako je sklo, tvrzené PVC, valcovany
pozinkovany plech ¢i tmeleny a nasledné lakovany povrch tvrzeného polystyrénu XPS. Tyto
materialy byly pro stavbu modelu pouzity.

6 Postup experimentalnich zkousek

Po vystavbé hydraulického modelu a jeho zakladnim provoznim odladéni byly zapocaty
experimentalni prace. Postup zkousek lze z metodického hlediska rozdélit do nékolika fesenych
oblasti souvisejicich s jednotlivymi ¢astmi bezpecnostniho objektu. I pfesto, Ze jsou pozorované
jevy ve sméru proudéni modelem na sob¢ zavislé a vzajemné se ovliviiuji, bylo béhem méfeni
mozné jednotlivé fesené oblasti od sebe pracovné oddélit.

V nasledujicim odstavci bude popsan struény piehled postupu praci, ktery je ve shodé se zapisy
Z vyrobnich vybori, jez jsou soucasti této zpravy v ptiloze P3. V kapitole vénujici se dosazenym
vysledkiim experimentéalnich zkousek budou tyto prezentovany jiz v poradi odpovidajici sméru
proudéni od ptedpoli vtokového objektu az po zatsténi do odpadni nadrze za hranou konce skluzu.

Prace na modelu v chronologickém poftadi Ize shrnout do nasledujiciho piehledu.

1. Projektantem po vystavbé modelu byla piedloZena uprava piedpoli vtokového objektu, ta byla
obratem na modelu vyhotovena.

2. Po prvnich méfenich bylo konstatovano, ze proudéni v ptedpoli je vyrazné neusporadané. Pro
naslednd méfeni proto bylo proudéni za pomoci perforovanych plechi upraveno a
homogenizovano.

3. | supravenym ptedpolim vtokového objektu se ukazalo, ze kapacita objektu je nedostate¢na
a soucasné proudéni v kryté i oteviené ¢asti skluzu je vyrazné nehomogenni. I pfi pratocich
nizsich nez Qo000 dosahuje, resp. piekracuje hloubka proudu v kryté casti skluzu tGrovné
projektantem navrzeného stropu.

4. Nasledné byly zahajeny cinnosti vedouci ke zkapacitnéni celého objektu. Postupné doslo
k variantnimu feSeni zmén tvaru pevného prahu vtokového objektu, Gpravé sklonu dna kryté
casti skluzu tak, aby bylo dosazeno co nejlepsi shody mezi priatokovou charakteristikou
dodanou projektantem a stanovenou na modelu.

5. Z dalsiho teSeni vyplynulo, ze pro homogenizaci proudovych pomért po délce skluzu bude
nutné zajistit, aby v oblasti vSech tfi pudorysné zakiivenych kanali doslo k pfechodu proudéni
do fi¢niho rezimu. To se podafilo dosahnout instalaci tzv. vzdouvacich prahti na konci
jednotlivych kanalovych oblouki. Proudéni bylo vyraznym zpisobem homogenizovéno.

6. Nasledovaly upravy tvar zhlavi stiednich pilifti na pfechodu mezi krytou a otevienou casti
skluzu pfi soucasném pozorovani proudéni v nasledujicim poproudnim useku.

7. Zavérem vyzkumnych praci byly provedeny zkousky kombinaci otevieni vzdy pouze dvou
uzaveért. Ukazalo se, ze pro zajisténi nevybiezeni vody ze skluzu bude tfeba Vv jeho oteviené
Casti vyrazn€ navysit stény nebo vyuzit liniové usmériovace proudu.

7 Vysledky experimentalnich zkousek

V nasledujici kapitole budou prezentovany vysledky experimentalnich praci. Postupné
v souladu se smérem proudéni se zaméfime na Q/h charakteristiku vtokového objektu,
problematiku proudéni v kryté a oteviené ¢asti skluzu. Zavérem zhodnotime proudéni na konci
skluzu v mist¢ vyusténi do odpadni nadrze. VeSkeré zde dale uvedené vysledky budou
prezentovany v rozmeérech piepoctenych na dilo (skutecnost), pokud nebude uvedeno jinak.
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7.1 Stanoveni Q/h charakteristiky vtokového objektu

JiZ od prvnich zkousSek bylo zfejmé, ze pritokova kapacita vtokového objektu stanovena na
predmétném modelu je vyrazné niz$i nez ta, kterou predpokladal projektant v [1] a [2]. V prvni fazi
vyzkumnych praci tak bylo tfeba najit feSeni ke zkapacitnéni vtokového objektu. Prace byly po
dostate¢ném zklidnéni a usmérnéni proudu v piedpoli vtokového objektu zamétené na Gipravu tvaru
vtokovych praht do vSech tii kanalli se souasnou zménou nivelety dna v jejich padorysné
zaktivenych trasadch. Spole¢né s nulovou projektovanou variantou VO tak bylo vyzkouseno dalsich
Sest variant Uprav.

Z provedenych zkousek vyplynulo, Ze dosazeni vyssi kapacity objektu je mozné zajistit
nejefektivngji vedle zmény nivelety dna i1souCasnym zvySenim svislé odlehlosti mezi Grovni
vtokovych prahti a dnem poproudné bezprostiedné za nimi, tedy prohlubovanim dna. Spole¢ny
pozadavek pro vSechny zkouSené varianty bylo zachovéani koty koruny vtokovych prahd na
projektované hodnoté 346,60 m n. m.

ProtoZe byl vSak model koncipovan pouze pro pfipadné zmény nivelety odpadnich kanald,
nikoliv pro dodatecné zahlubovani celého dna skluzu, bylo rozhodnuto, ze faktické prohloubeni
bude simulovano tak, ze na modelu bude navySovana kéta koruny pielivnych prahti. Timto
postupem doslo k tomu, ze vyska pilifd pro nekteré ze zkouSenych variant nedostacovala pro
posouzeni nejvétSich pratokll (vodnich stavil). Pilite vtokového objektu tak bylo tieba dodate¢né
navysit ve smyslu obr. 23.

Navyseni pilift vtokového objektu

Obr. 23 NavySeni pilifi vtokového objektu o 60 mm (3,00 m)

Popsany postup, resp. vysledné feSeni ma dopad na nékteré tvary navazujicich konstrukei
skluzu. Tyto skute¢nosti budou zminény pozdé&ji v kapitole tykajici se doporucené varianty V6.

Nasleduji kapitoly popisujici upravy v piedpoli vtokového objektu a variantni feSeni
zkapacitnéni vtoku véetné kone¢né doporucené varianty V6.
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7.1.1 Predpoli vtokového objektu

Jak bylo jiz dfive uvedeno, relativné ,,tésné* pfitokové poméry v piedpoli modelovaného
vtoku nevystihovaly proudové poméry v redlné rozmérné nadrzi, tedy i uvazované v okrajovych
podminkach 3D  matematického modelu  zpracovaného projektantem  [1].  Objednatelem
byla pozadovana uprava modelovych pfitokovych poméri pro dosazeni shody s ocekavatelnou
realitou, schematicky reprezentovanou proudnicemi na obr. 24.

Obr. 24 Proudnice v piedpoli vtokového objektu stanovené dle [1]

Obr. 25 Proudnice v piredpoli vtokového objektu zvyraznéné zobrazovaci kapalinou

Radou zkousek byly ménény pozice perforovanych plechi na dné uklidiovaci nadrze. Néktera
mista byla i pudorysné ,zaslepena“, postupné se dosahlo kvalitativni shody s proudénim
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prezentovanym na obr. 24. Na fyzikalnim modelu byly proudnice znaceny pomoci zobrazovaci
kapaliny fialové barvy. Ze zkouSek byla zaznamenana videa, ktera jsou soucasti piedané
dokumentace a byla prezentovana na jednom z vyrobnich vybori. Sekvence z jednoho videa jsou
uvedeny na obr. 25.

Ugastnici vyrobniho vyboru odsouhlasili shodu mezi proudénim v piedpoli vtokového objektu
na fyzikalnim modelu a v [1]. Nalezena konfigurace uspofadani usmérnovacich prvki jiz nebyla
dale ménéna a byla pouzita pro vSechny nasledné provadéné vyzkumné prace.

7.1.2 Variantni FeSeni zkapacitnéni vtokového objekt

Jak bylo uvedeno v uvodu kapitoly, byla provedena tada zkousek, které¢ meély zajistit
zkapacitnéni bezpecnostniho objektu. V nasledujicich odstavcich budou podrobnéji popsany
vysledky ziskané pii métfeni na projektované varianté VO a vysledky ziskané u varianty V6. Ostatni
,,postupné® varianty feSeni V1 — V5 budou stru¢né popsany a dokresleny piilozenou fotografickou
dokumentaci.

7.1.2.1  Varianta VO — projektovany stav

Na objektu, jenz byl vybudovan ve smyslu dodané dokumentace [2], bylo provedeno
stanoveni Q/h charakteristiky pro vSechny tii oteviené vtoky. Zavislost vysky piepadového paprsku
na prepadajicim mnozstvi je zobrazena v grafu 1. Méfeni bylo provedeno v rozsahu pratoki (200 —
1770) m®/s v celkem 17 mérnych bodech s tim, Ze polovina mérnych bodii byla méfena pii
vzristajicim prutoku a druhd polovina pii pritoku klesajicim. Timto postupem tak mohla byt
odhalena ptipadna hystereze pozorovaného jevu. Tato se neprokédzala. Ziskana charakteristika je
V pozorovaném intervalu ryze monotonni mocninnou funkci.

Q/h charakteristika vtokového objektu VD Orlik - VariantaVVO
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Graf 1 Q/h charakteristika vtokového objekt pro variantu V0

V grafu 1 je soucasn¢é vynesena i charakteristika, se kterou uvazoval projektant ve vSech
vodohospodafskych vypoétech. Z grafu je patrné, Ze v okoli priitoku 450 m®/s dochézi ke k¥izeni
charakteristik a se zvySujici se hladinou vody vnddrzi kapacita objektu v porovnani
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s projektovanou klesa. V grafu je taktéz vynesena procentualni odchylka mezi obéma
charakteristikami vztazena K projektovanym hodnotam. Ziskané charakteristiky lze taktéz porovnat
se tfemi nejdilezit&j$imi trovnémi hladiny vody v nadrzi. P¥i pritoku Qioooo = 1766 m®/s je
nalezena hladinova odlehlost mezi obéma charakteristikami rovna 1,04 m. Kapacita objektu je
nedostatecna.

Soucasné bylo posuzovano proudéni v prostoru predpoli vtokl a v okoli krajnich a délicich
pilitd pfi navrhovych pritocich Qioo0 @ Qiooo0. Vyrazné hladinové deformace bylo mozné
pozorovat piedev§im u poproudné levého krajniho pilife, na opacné stran¢ u pilife pravého
dochazelo pouze ke vzniku ,,mrtvého prostoru za pilifem v proniku mezi jeho konstrukci a
bfehovou upravou. Odstranéni kontrakei na obou strandch vtokového objektu bylo realizovano na

zaveér vyzkumnych praci a je popsané v souvislosti s vysledky varianty V6.

Vyrazny propad hladiny , Mrtvy prostor za pilifem

Obr. 26 Vyskyt kontrakei u krajnich pili¥i vtokového objektu p¥i priitoku Q1000 = 1411 m¥/s

Do jaké miry mohou mit kontrakce vznikajici v okoli pilifti vtokového objektu vliv na celkovou
kapacitu, bylo zkoumano za pomoci 500 mm dlouhych usmérnovacich vodicich plecht
zobrazenych na obr. 28, pomoci kterych byly veskeré vznikajici kontrakce potlaceny. V prvni fazi
byl vliv kontrakci zkouman pouze u vtoku , v dalSich sériich bylo méfeni s usmérnénim proudu
realizovano u vSech tii vtokd. Tyto zkouSky byly realizovany i u ostatnich v dalsi kapitole
popsanych variant. Bylo prokazéno, Ze kapacita vtokového objektu (soucinitel prepadu) se pfi
odstranéni veskerych kontrakci zvysi maximalné fadové o (2 — 3) %. Pouhym odstranénim
kontrakcei tak nelze zajistit celkovou pozadovanou kapacitu objektu.

Vyrazny jev, ktery mél jisté vliv na celkovou kapacitu objektu, bylo proudéni realizujici se
poproudné za vtokovymi prahy v jednotlivych kanéalech. Toto proudéni bude popsano v dalSich

kapitolach. Na tomto misté pouze uved’'me, ze za pratokii do Q1000 veetné bylo proudéni ve vSech
tiech vtocich znacné nehomogenni a v nadkritickém (bystfinném) rezimu.

Strana 32z 72



Propad hladiny

-

Obr. 28 Usmérnéni proudu protiproudné pied vtokem , zbyvajici dva vtoky jsou uzavieny
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Pti déle se zvySujicim prutoku pteslo proudéni v kanélech 2| a |3 prostfednictvim vzdutého
vodniho skoku do rezimu podkritick¢ého (ficniho). Tyto jevy v kombinaci s ostatnimi
geometrickymi a proudovymi okrajovymi podminkami komplexnim zpiisobem ovliviiovaly
celkovou pritocnou kapacitu objektu.

V1 V2

Obr. 29 Piehled zkouSenych variant V1 — V5, zelené — navrh dle [2], ¢ervené — dprava (kotovano v mm na
modelu)
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7.1.2.2 Variantal-5

V nésledujici kapitole kratce popiseme dalsi zkousSené ,,postupné* varianty vedouci k vysledné
a doporucené varianté V6, ktera bude popsdna v samostatné kapitole. U vSech zkouSenych variant
bylo pozorovano proudéni v poproudnich usecich za vtokovymi prahy jednotlivych kandld,
piipadné proces piechodu z rezimu nadkritického do rezimu podkritického a naopak. Toto proudéni
nebylo zddnym zpisobem béhem téchto zkouSenych variant korigovano.

Varianty V1 az V5 jsou prehledn¢ uvedeny na obr. 29. Z jednotlivych schémat jsou ziejmé
provadéné upravy modelu, které se tykaly vzdy vzdjemné kombinace miry prohloubeni a zmény
sklonu navazujiciho useku skluzu. Na schématech jsou tidaje o prohloubeni (v nasem ptipad¢ jen
pouze mozného navyseni tak, jak bylo popsano jiz diive) uvedené v milimetrech na modelu a je
ticba je pro piepocet na dilo vynasobit (M = 50). Pfi¢ny tvar vtokového prahu byl vzdy navrzen
a realizovan ve smyslu zasad uvedenych v [4]. Kone¢né geometrické usporadani a rozméry jsou
uvedeny jen pro variantu V6.

Zkousky provadéné s jednotlivymi variantami piedstavovaly ¢asové naro¢né experimenty, ze
kterych byla pofizena rozsahld fotodokumentace, ktera je ulozena u zhotovitele. Taktéz
vyhodnoceni jednotlivych Q/h charakteristik obnasi znaéné mnozstvi informaci, které zde nebude
podrobné¢ uvadéno. Zasadni vysledky pro vSechny zkousené varianty tak uvedeme souhrnné v tab.
2. Zni jsou predevSim patrné rozdily v dosazenych turovnich hladin (pfepadovych vyskach)
v nadrzi pii pratocich Q1000 @ Q10000 oproti hodnotam pozadovanym a uvedenym v uvodu zpravy
v tab. 1. Pfipomenme, Ze pro PV1 000 ma byt dosazeno piepadové vysky 7,00 m. Pii hodnoté PV 1o 000
ma piepadova vyska odpovidat hodnoté 8,00 m. V rdmci jednotlivych variant byly realizovéany i
prace v souvislosti s uplnym odstranénim kontrakci protiproudné pied jednim ¢&i vSemi kanaly
vtokového objektu. Tyto vysledky nejsou soucasti hodnot uvedenych v tab. 2.

Tab. 2 Ptehled vysledkii ziskanych pro jednotlivé varianty V1 az V5§

Priitok Q1000 = 1411 m%/s Priitok Qo000 = 1766 m3/s Trvani
Sklon . : p ] nadkriti?kého
Oznaleni | Prohloubeni | navazujici | Piepadova Ro%dll opP I‘OFI Prepadova Ro%dll oprofl pro uddeni.(l\’IPlz
varianty DA &asti skluzu i povzadovan’e ik povzadovan’e v, jednot ivych
. — * h P{epadove h I’)Sepadove kanalech kryts Casti
vysce dle [2] vysce dle [2] skluzu pfi
stoupajicim priutoku
[] [m] [%] [m] [m] [m] [m] []
1 — NP < Qo000
VO 0,00 5,0 7,74 +0,74 9,04 +1,04 2—-NP < Q1000
3— NP < Q1000
1 —NP < Q10000
V1 0,50 5,0 7,32 +0,32 8,51 +0,51 2—NP < Q1o00
3—NP < Q1000
1 — NP < Qo000
V2 1,00 5,0 7,29 +0,29 8,47 +0,47 2 —NP < Q10000
3—NP < Q1000
1 — NP < Q1000
V3 0,00 0,0 7,48 +0,48 8,70 +0,70 2 — NP < Q1000
3 — NP < Q1000
1 — NP < Q10000
V4 1,00 0,0 7,12 +0,12 8,26 +0,26 2 — NP < Q10000
3 — NP < Quo000
1 — NP < Qo000
V5 1,00 1,0 7,12 +0,12 8,29 +0,29 2 —NP < Q10000
3 — NP < Q10000

*Uvedeny sklon odpovida hodnoté pro |2 prostiedni kanal vtokového objektu. Adekvatné piislusné tpravé ve smyslu tdaji z kapitoly
2 byly upraveny i sklony v krajnich kanalech [ a [3

Strana352z 72



Proved’'me kratké zhodnoceni zkousenych variant, nékteré z nich jsou zobrazeny na obr. 30 az
obr. 35.

Varianta V1 potvrdila iivahy o tom, Ze prohloubenim skluzu oproti trovnim korun vtokovych
prahii dojde ke zkapacitnéni objektu. Uroveii hladiny dolni vody za vtokovymi prahy vztazena
k jejich vyskovym urovnim dosahuje v porovnani s variantou VO v celém rozsahu vétsi vyskové
odlehlosti, ovlivnéni dolni vodou tak nastava pozdgji. Tento trend je viditelny u vSech zkousenych
variant a se zvySovanim hodnoty prohloubeni klesa mira ovlivnéni (zahlceni) a tim vzrista postupné
1 celkova kapacita objektu.

Varianta V2 piedstavuje zahloubeni skluzu o 1,00 m pfi zachovani jeho piivodniho sklonu v
navazujici ¢asti. Uspotadani vtokového objektu je zfejmé z obr. 30. Varianta V2 potvrdila, ze
zkapacitnéni objektu timto zplisobem je mozné, avSak relativni tiroven hladiny dolni vody diky
sklonu 5 % jiz vyrazné neklesa. Zlepseni této situace zajistila varianta V4, ktera predstavovala
upravu nivelety skluzu do vodorovné roviny. Mezistupen tvofila varianta V3, ktera byla navratem
k piivodnimu feSeni tvaru ptrelivnych praht s navazujicim vodorovnym sklonem, ktera potvrdila, ze
i snizeni sklonu v navazujici ¢asti skluzu zajisti jisté zvysSeni kapacity vtokového objektu. Varianta
V4 tak predstavuje spojeni obou vlivl na kapacitu objektu zjisténych pii zkouskach s variantami
V2 aVs.

Nulovy sklon, ktery byl pro uvedené varianty v navazujicim tseku skluzu z hlediska
jednoduchosti provadéni na modelu vytvofen, vSak neni mozné z provozniho hlediska na dile
realizovat. Pro odtok vody je tfeba, aby sklon v navazujici ¢asti skluzu byl nastaven do minimalniho
sklonu. V ramci jednani tak byl spole¢n¢ s projektantem odsouhlasen sklon 1 %. Z varianty V4 se
tak zménou sklonu na hodnotu 1 % za pomoci falesného dna z pozinkovanych plechti stava varianta
V5. Ztab. 2 je patrné, ze tak doslo k velmi mirnému poklesu celkové kapacity objektu pfi
maximalnim priitoku objektem Q10000 = 1766 m?/s.

Prelivna plocha
z pozinkovaného plechu

Tésnéni plastickou
hmotou

Obr. 30 Varianta V2 — zahloubeni skluzu o 1,00 m, pivodni sklon navazujici ¢asti 5 %
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Pti zkouskach byl pozorovén i charakter proudu poproudné za vtokovymi prahy a blize bude
popsan v pfislusné kapitole zpravy. Ukazalo se, Ze pfechod nadkritického rezimu proudéni do
rezimu podkritického pfi stoupajici hladiné nastdva u jednotlivych variant za riznych pritoki
a dokonce 1 zména kontrakci v ptedpoli vtokového objektu tento proces prechodu méni.

Naopak pii klesajicim pratoku v ptipad¢, Ze doslo ke vzniku vzdutého vodniho skoku, dochazi
k opétovnému piechodu do bysttinného rezimu v celé délce ptislusného kanalu az pii podstatné
mensim prutoku nez jsou oba pritoky navrhové. Existuje zde tedy jista ,,hystereze™ ve vzniku
a zaniku vodniho skoku pfi zméné pritoku. Tyto zmény, byt’ jen velmi nevyrazné, maji vliv na
celkovou kapacitu vtokového objektu a pii blizSim zkoumani je lze pozorovat v rozlozeni
jednotlivych mérnych bodu piislusnych Q/h charakteristik pro pfedmétné simulované varianty.
Dosahnout dostate¢né kapacity objektu a soucasné zajistit homogenitu proudéni ve vSech tiech

kanélech s jednoznacnym pfechodem mezi rezimy proudéni bylo dosaZzeno v rdmci feSeni varianty
V6.

Sklon skluzu
0,0 %

Ptvodni tvar
vtokového prahu

Obr. 31 Varianta V3 — ptivodni tvar vtokovych prahi, sklon navazujici ¢asti skluzu 0,0 %
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Nehomogenni proudéni
ve vSech kanalech

Usmeérnovaci plechy v
ptedpoli

Obr. 33 Varianta V4 — proudéni objektem pri priitoku Qio00 = 1411 m%/s p¥i sérii s méfenim s odstranénim
kontrakcei v predpoli vS§ech kanali vtokového objektu za pomoci usmérnovacich plechi
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Obr. 34 Varianta V5 — zahloubeni skluzu o 1,00 m, sklon navazujici ¢asti skluzu 1,0 %

Nehomogenni proudéni Nehomogenni proudéni Homogenni proudéni

Podkriticky rezim

A, 3 e 2 :ﬁ{ ,':‘-gv

Obr. 35 Varianta V5 - proudéni objektem p¥i priitoku Qo000 = 1766 m3/s

Strana 39z 72



7.1.2.3  Varianta V6 — feSeni doporucené k realizaci

Na obr. 36 je zobrazeno schéma usporadani tvaru vtokového prahu pro konecnou doporuc¢enou
upravu ve varianté V6. Rozméry na obr. 36 jsou uvedeny v metrech na dile. Ze schématu je patrné,
ze konecné navyseni, resp. prohloubeni skluzu vzhledem k urovni vtokového prahu odpovida
1,35 m. Stejné jako u varianty V5 je poproudné navazujici sklon skluzu nastaven na hodnotu 1 %.

Usporadani varianty V6 je patrné také z obr. 37, kde jsou jiz realizovany i Gpravy v piedpoli
vtokového objektu. Ty spocivaly v identickém zvySeni urovné ploch v pfedpoli tak, aby
geometrické okrajové podminky na modelu odpovidaly pfislusSnému navySeni o zminénych 1,35 m.
Z obrazku jsou patrna i realizovana zkoseni v poproudné navazujicim skluzu, ktera se nachazeji na
proniku dna a stén jednotlivych kanal.
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Obr. 36 Schéma usporadani vtokového prahu v doporuéené varianté V6 (kotovano v m a v rozmérech na dile)

Dalsimi Gpravami, které byly realizovany v ramci varianty V6, je potlaceni kontrakci, resp.
tiprava proudovych pomérii v okoli obou krajnich piliiti vtokového objektu. Uprava u poproudné
pravého krajniho pilife spociva v uzavieni vzniklého mrtvého prostoru mezi pilifem a navrZzenou
linii svahu. Pidorysna linie uzavieni toho prostoru je vedena tecné ke stavajici navrzené ipraveé
pilife a kolmo k linii horni hrany svahu tak, jak je zfejmé z obr. 38. V ramci projektovych praci a
kone¢ného dispozi¢niho feSeni mize byt zvolen i thel tupy, vétsi nez 90°.

Pldorysny tvar zavazani u levého krajniho pilife do svahu vedle malé plavby (lodniho vytahu)
bylo navrzeno po poslednim vyrobnim vyboru projektantem a na modelu mirn€ upraveno.
Provedeni je patrné z obr. 39 a v rozmérech na dile je vykresleno na schématu v obr. 40. Zavazani
je provedeno kruhovym obloukem o poloméru 13,00 m s tim, ze je puidorysné napojen na stavajici
pilit v misté zacatku vtokového prahu kanalu . Ukoncenti pilife je provedeno jeden metr dlouhou
svislou sténou, kterd je odklonéna od radialy kruhového oblouku o 45°.
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V ramci praci bylo taktéZ nutné posoudit rezim proudéni, které nastavd poproudné za
vtokovymi prahy v jednotlivych kanélech kryté ¢asti skluzu. Na tomto misté pouze uved'me, ze
proudéni i pfi maximalnim prétoku Q10000 = 1766 m%/s ve viech tiech kandlech zfistalo v oblasti
nadkritického rezimu (porovnej s variantou V5 na obr. 35). Jak se vramci celého procesu
experimentalnich praci ukazalo, bylo nutné u vsech kandlti v co nejvét§im pratocném rozsahu
zajistit, aby proudéni na kratké vzdalenosti pteslo do podkritického rezimu formou vodniho skoku.
Tento piechod se podafilo realizovat instalaci tzv. vzdouvacich prahti na konci oblouki
jednotlivych vtokovych kanali. Pro Q/h charakteristiku tak bylo dileZité, aby nasledné se realizujici
proudéni ovlivnéné vzdouvacimi prahy nemélo negativni vliv na kapacitu, tedy pribéh Q/h
charakteristiky. Zde hledejme taktéZ potfebu prechodu (vétsi prohloubeni na modelu z 20 mm na
27 mm) z varianty V5 K variant¢ V6, ktera tuto ,,nutnou* zménu rezimu proudéni umoznila se
zanedbatelnym vlivem na kapacitu objektu dosazenou v ramci varianty V5. Vzdouvaci prahy a
charakter proudéni budou podrobnéji popsany v pozdéjsich kapitolach.

Q/h charakteristika vtokového objektu VD Orlik - VariantaVé
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0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800
9,5 25

9,0
8,5 245
8,0 AN ae - 20

7,5 "

70 =t e 0 S S S S R - /--------7
6.5 133 =
60 <1 [h = 0,0459.Q.691] |

55 - ]

IS

5,0 b

45 ~I
P58 "

4,0

35 :
3,0 /// \qu\
o A L o

2.0 Z ! o 124

Odchylka[%

Vyska prepadového paprsku [m]

1,5 ~5 |} -5
1,0

0.5 '_|K6ta koruny pielivu 346,60 m n m.i
0,0 I I I I I

&
h

-10
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800

Piepadové mnozstvi [m3.s1]

Q/h Aquatis [2] * QhVe
Pozadovana droveri hladiny 353,60 m n m. pfi Q 1000 = 1411 m3/s = @ o Pozadovana Uroveri hladiny 354,60 m n m. pii Q 10000 = 1766 m3/s
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Graf 2 Q/h charakteristika vtokového objektu pro variantu V6

Vysledna pritokova charakteristika vtokového objektu je uvedena v grafu 2 a byla stanovena
shodnymi postupy jako charakteristiky pfedchozich variant. h/Q charakteristiku je mozné
matematicky vyjadfit jednoduchou mocninou funkei ve tvaru:

h=0,0459 - Q%% (7.1)

kde h je vyska v [m] prepadového paprsku a Q je priitok v [m%/s] vtokovym objektem. Z uvedené
zavislosti Ize odvodit soucasné i vztah pro Q/h charakteristiku ve tvaru:

h st
Q—(—Omsgj | 72
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V piipadé, ze by bylo tfeba stanovit uroven hladiny v nadrzi pro ptisluSnou hodnotu pritoku,
k vysledku rovnice (7.1) se piiéte kota koruny pielivnych hran, ktera ma hodnotu 346,60 m n. m.

V grafu 2 je taktéz uvedend zavislost zobrazujici odchyleni ziskané charakteristiky vzhledem
k charakteristice predpokladané projektantem v [2]. AZ do pritoku v okoli 1100 m®/s je kapacita
objektu vétsi nez uvazoval projektant, pro prutoky vyssi se kapacita oproti projektantem uvazované
snizuje. Pro Q1000 = 1411 m%/s Ize z rovnice (7.1) stanovit vysku pfepadového paprsku hodnotou
7,10 m. Pro Q1o 000 = 1766 m%/s je piepadova vyska rovna 8,29 m. Ziskané hodnoty odpovidaji
varianté V5, ale s tim rozdilem, ze prakticky v celém rozsahu posuzovanych pritoki je proudéni
V navazujici ¢asti za pomoci vzdouvacich prahi homogenizovano.

Navyseni trovné predpoli Sklon 1,0%

Obr. 37 Poproudni pohled na variantu V6

V ramci vyrobnich vybort byla diskutovana otazka dalsiho zvyseni kapacity objektu tak, aby
byla zachovana hladina na tirovni 354,60 m n. m. a dosazeno pfi ni pozadované maximalni kapacity
objektu Q10000 = 1766 m®/s. Tohoto pozadavku by §lo dosahnout nékolika nasledujicimi zptisoby.

1) Pokracovat v dal$im postupném zahlubovani dna ve smyslu vySe popsaného variantniho feSeni.

2) Cely vtokovy objekt a navazujici krytou ¢ast skluzu zahloubit o 0,29 m. Tedy posunout kotu
vtokovych prahd na hodnotu 346,31 m n. m.

3) Zménit délkové métitko (zmenSeni M) fyzikalniho modelu. Pti vySe uvedené podmince tak
zménou délkového métitka modelu (vSech geometrickych rozmérti objektu) miizeme dosahnout
riznych hodnot vertikdlniho posunu (smérem doll) od uvedenych 0,29 m v odrazce 2) az po
posun nulovy, kdy by kota koruny vtokovych prahi ziistala na projektantem pozadované hodnoté
346,60 m n. m. pii prepadové vysce 8,00 m. Pro dosazeni tohoto stavu by bylo nutné¢ zménit
délkové meéfitko modelu na hodnotu M = 52,52, V tab. 3 jsou uvedeny hodnoty potiebnych
vertikalnich posunt kéty koruny vtokovych prahi pro vybrana délkova métitka lezici v intervalu
od M = 50 az po zminénych M = 52,52,
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Tab. 3 Kota vtokovych prahii v zavislosti na zméné délkového méritka modelu M

Délkové méritko Vertikalni posun (snizeni) tirovné vtokového objektu Koéta vtokovych
modelu M (vtokovych prahit) od projektované koty 346,60 m n. m. praht
[-] [m] [mn.m.]
50,0 0,29 346,31
50,5 0,24 346,36
51,0 0,18 346,42
51,5 0,12 346,48
52,0 0,06 346,58
52,52 0,00 346,60

Aby nedoslo k chybé pii interpretaci vysledkii, nebudou zde dalsi informace v souvislosti se
zménou méfitka uvadény a ptipadné vysledky budou objednateli dodany az po provedeni novych
transformacénich vypoctu se ziskanou Q/h charakteristikou ve smyslu (7.1) resp. (7.2) a po ¢i béhem
zpracovani dal§iho stupné projektové dokumentace. Dale uvadéné vysledky odpovidaji délkovému
méfitku M =50. VSechny vyse uvedené zplisoby jsou pro dosazeni kapacity objektu za pifedmétnych
okrajovych podminek relevantni a realizovatelné.

Konec¢né uspotadani zmén v prostoru vtokového prahu vzhledem k projektantem navrzenym
konstrukcim je patrné ze schématu na obr. 41. Pfi zachovani trovné koruny vtokovych prahi na
hodnoté€ 346,60 m n. m. bude tfeba, aby bylo ptedpoli realizovano na trovni 344,04 m n. m. Kéta
proniku sikmé rovinné ¢asti vtokového prahu se zac¢atkem skluzu bude mit hodnotu 342,00 m n. m.

Tecné piipojeni

Obr. 38 Poproudni pohled na uzavieni mrtvého prostoru mezi krajnim pravym pilifem a svahem

Z uvedenych informaci vyplyva, ze dojde k celkovému absolutnimu poklesu dna kryté ¢asti
skluzu o pfedmétnych 1,35 m. Navazani na neménnou geometrii oteviené ¢asti skluzu je tfeba
provést nejlépe v misté vertikalniho oblouku v prostoru konfuzorové ¢asti skluzu. Tato zména
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nebude mit na vysledky ziskané pti nasich experimentalnich pracich prakticky zadny dopad. Lze
fici, ze hloubky proudu v prostoru skluzu ziskané na modelu VD byly stanoveny s jistou
bezpecnosti, ktera odpovida vétsSimu prevyseni, nez které bude realizovano na dile. Pokud bychom
pti zanedbani mechanickych ztrat porovnali rychlosti na konci skluzu stanovené pro spady rozdilné
0 1,35 m, bude relativni rozdil mezi ziskanymi rychlostmi na zanedbatelné (v pfipadé¢ modelovych
zkousek neméfitelné) urovni 1 %.

Odstranéni hladinového
propadu

Obr. 40 Schéma tpravy zavazani levého krajniho pilife vtokového objektu
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Urovefi stropu dle projektu [2]

1346, 60
Niveleta dna dle projektu [2] PR 0
Ve 9
4 \___j
32,00 77
__________________________ v
Nové navrZend niveleta sniZend o 1,35 m = 0 =

Obr. 41 Schéma upravy vtokového prahu ve vztahu k navrZenym konstrukcim dle [2]

7.2 Posouzeni proudovych poméru na skluzu
7.2.1 Posouzeni proudovych poméri na skluzu bez stavebnich uprav

Jak z pfedchozich odstaveu zpravy vyplynulo, bylo proudéni v kryté ¢asti skluzu v prakticky
celém rozsahu pratokii objektem vyrazné nehomogenni. Tato skutecnost byla zptisobena kombinaci
vice vlivll. Dominantnim faktorem vSak byl nadkriticky rezim proudéni realizujici se v obloucich
jednotlivych kanal. Za tohoto rezimu se na koncich kazdého z obloukl v zavislosti na velikosti
pritoku (Froudova kritéria) vytvarely mohutné pficné viny dosahujici po pfepoctu na dilo vysky
nékolika metra.

Obr. 42 Protiproudni pohled na nadkritické proudéni a pfi¢né viny v kanile pri varianté VO a pritoku
Q1000 = 1411 m¥/s
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Ukazka tohoto proudéni je patrna zobr. 33, obr. 35, obr. 42 ¢i obr. 43. Toto vyrazné
nehomogenni proudéni v jednotlivych kandlech kryté¢ casti skluzu se nasledné propagovalo
poproudné do jeho oteviené ¢asti, kde vytvarelo vyrazné pti¢né viny a v piicném sméru hloubkove
nehomogenni proudéni, vznikajici viny nardzejici na stény skluzu dosahovaly urovné vyrazné
prevysujici ndvrhovou vysku jeho boc¢nich stén. Za uvedeného stavu vznikaji vystupy vodni tiste,

které prevysuji vysku bocnich stén i 0 9 m, viz obr. 48!

Obr. 43 Protiproudni pohled na nehomogenni proudéni p¥i varianté V4 a pritoku Q1000 = 1411 m®/s

V zavislosti na posuzované varianté VO az V5 v jednotlivych kanalech kryté casti skluzu pii
maximalnich pritocich nastdval za vtokovymi prahy prostfednictvim pftilehlého aZz vzdutého
vodniho skoku ptechod z nadkritického rezimu proudéni do rezimu podkritického. Zmény rezimu
byly pro jednotlivé varianty jiz diive uvedeny v tab. 2. Soucasné jsme jiz diive uvedli, Ze ke
zménam rezimu proudéni dochéazelo pii riznych pritocich v zavislosti na tom, zda simulace
probihala pii pratoku vzristajicim ¢i klesajicim. V prvni fazi experimentalnich praci byla snaha
najit feSeni, které tento jev potlaci a zabezpeci, aby v celém rozsahu navrhovych prutokt k této
zméng rezimu nedoslo a proudéni bylo vzdy v nadkritickém rezimu tak, jak zamyslel projektant.
Ukazalo se vSak, ze prechod do podkritického rezimu v oblasti obloukl jednotlivych kanala
vyraznym zpusobem homogenizuje proudéni a do prizmatického tseku kryté ¢asti skluzu vytéka
zcela uklidnény a pravolevé hloubkové a rychlostné homogenizovany proud. Porovnani charakteru
proudéni je jasné patrné z obr. 43 a obr. 44 pro dva rozdilné pritoky a variantu V4. V ramci
vyrobnich vybori tak bylo rozhodnuto, Ze pro zajisténi bezpecnosti objektu a komplexni provozni
spolehlivosti bude pozadovan v co nejvétsim rozsahu pratoki popsany prechod rezimu proudéni z
nadkritického do rezimu podkritického vodnim skokem.

S podobnym charakterem proudéni, které bylo vySe popséano, se setkali i jini autofi pii fade
vyzkumnych uloh nadkritického proudéni na skluzech vodnich dél v mistech, kde byly navrzeny
pudorysné orientované oblouky. Napiiklad zdroj [5] uvadi nékolik podobnych piikladu skluzi, kde
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musel byt zajistén v misté obloukové ¢asti skluzu piechod do podkritického proudéni (Klabava u
Ejpovic) anebo nalezeny jiné vhodné tpravy pro snizeni kinetické energie pfitékajiciho proudu
v kombinaci s interferenénimi prahy instalovanymi na dn¢ skluzu (Hracholusky).

'}

-

Obr. 44 Protiproudni pohled na homogenizované proudéni p¥i varianté V4 a pritoku Q = 1660 m?/s

Béhem experimentalnich praci byly pro varianty VO a V6 zaméteny v prostoru kryté i oteviené
Casti skluzu priabéhy hladin hy az hs, ze kterych byly za pomoci niZze uvedenych vztahti vypocéteny
ptislusné na dile ocekdvatelné charakteristiky proudu. Tyto hloubky byly méteny vZdy kolmo
k niveleté skluzu v daném mérném profilu. V piipadé jednotlivych kanalt kryté ¢asti kluzu byly
méfeny hloubky vzdy v roviné podélné osy ptislusného kanalu, dle oznaceni kanalu se jednalo
0 hloubky hz, h2 a hs. V piipadé profilti napfi¢ otevienou ¢asti skluzu k t€émto hloubkam piibyly
u stén meéfené hloubky hs (poproudné vlevo) a hs (poproudné vpravo). Schématicky vyznacené
profily méteni napfi¢ prislusSnymi ¢astmi kryté, resp. oteviené ¢asti skluzu jsou patrné z obr. 45.

Plocha pruto¢ného prufezu Si v piislusném kanalu kryté ¢asti skluzu Sitky bi byla stanovena

dle:
S.=h-b, kdeie(3). (7.3)
Plocha pruto¢ného prifezu S v oteviené ¢asti skluzu $iiky b byla stanovena dle:
1 n=5
S = gz h.b, kdeie(L5). (7.4)
i=1
Stiedni (vypoctova) rychlost proudu v ptislusném kanalu kryté Casti skluzu byla stanovena
dle:
v=— kdeie(Ld). (7.5)
3-S;
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Stredni (vypoctova) rychlost proudu v oteviené ¢asti skluzu byla stanovena dle:

v (7.6)

Obr. 45 Protiproudni pohled na pozice k niveleté kolmo méfenych hloubek proudu v kryté a oteviené &asti
skluzu

Hloubka provzdusnéného proudu haeri V jednotlivych kanalech kryté ¢asti skluzu ve smyslu
rovnice (5.8) byla stanovena na zakladé primérné rychlosti uréené ze vSech tii kanalu v pfislusném
mérném profilu dle:

1 n=3
32"
—h|1+2L— | kdeie(13). (7.7)

haer i
’ 100

Hloubka provzdusnéného proudu v oteviené ¢asti skluzu vlevo haer, resp. vpravo haerp ve
smyslu rovnice (5.8) byla stanovena dle:

Vv Vv
h. =h,/1+—  resp. h_o.=h|l+—]. .
aer,L 4( 100 j p aer,P 5( 100 j (7 8)

Kolma odlehlost horni hrany levé AL, resp. pravé Ap zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou
provzdusnéného proudu byla stanovena dle:

A, =K-h resp. A, =K-h (7.9

aer,L? aer,P 1

kde K je kolma odlehlost horni hrany stén oteviené ¢asti skluzu od Grovné dna v mérném profilu.
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Obr. 46 Schéma méfenych a vypoétenych charakteristik proudu v mérném profilu skluzu

Pro projektovanou variantu VO byly zaméfeny a vypocteny vySe uvedené charakteristiky
proudu. Pribéh téchto charakteristik je patrny z tabelarnich a grafickych piiloh S oznacenim
P_T 0 S X (Priloha Tabulka varianta VO Stavajici pilite X = pfislusny prutok) a P_G 0 S X
(Ptiloha Graf varianta VO_Stavajici pilife X = pfislusny pritok). S je oznaeni pro Stavajici
projektantem navrzeny tvar zhlavi vnitinich pilifa kryté ¢asti skluzu pii prechodu do jeho oteviené
casti.

Hladina nad Grovni stropu

Homogenni proudéni

Homogenni proudéni

: i Nehomogenni proudéni

Hladina nad Grovni stropu

s owr

Obr. 47. Pohled na troven proudu v jednotlivych kandlech kryté ¢asti skluzu pfi varianté VO a pritoku
Q10000 = 1766 md/s
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Vzhledem k extrémné neuspotadanym proudovym pomérim v jednotlivych kanalech kryté
¢asti skluzu, o kterych jsme védé¢li, Ze budou eliminovany ptislusnymi upravami, byly Vv téchto
mistech zaméfeny pouze maximalni vystupy jednotlivych pfi¢nych vin. Pfedev§im to plati pfi
pratoku Q1000 = 1411 m¥s. V grafech jsou vyneseny i kolmé odlehlosti stén skluzu, resp. trovei
projektovaného stropu v kryté ¢asti skluzu. Je zfejmé, ze pfi maximalnim navrhovém pritoku
Q10000 = 1766 m®/s dochazi k nepfijatelnému ataku stropu kryté ¢asti skluzu, coz je velmi dobie
patrné z obr. 47. K tomuto stavu dochazi v ptipadech homogenniho i nehomogenizovaného

charakteru proudu.

O charakteru proudéni v oteviené c¢asti skluzu jsme se jiz zminili a dale ho vzhledem
k avizovanym upravam nebude komentovat. Prubéh hladin je patrny z uvedenych piiloh a pro
predstavu taktéz z obr. 48.

Linie stény skluzu dle [2]

Vystupy vodni tfisté

Obr. 48. Silné neuspoiadané proudéni na otevi‘ené ¢asti skluzu s extrémnimi vystupy hladiny a vodni tFisté pii
priitoku Q10000 = 1766 m?/s

7.2.2 Posouzeni proudovych poméra v kryté ¢asti skluzu pro variantu V6

Jak bylo jiz né€kolikrat zminéno a odivodnéno, bylo pro homogenizaci proudéni v kryté
a navazujici ¢asti skluzu nutné zajistit, aby v prostoru za ptelivnymi prahy vtokového objektu doslo
k pfechodu nadkritického proudéni do proudéni podkritického. Tento pfechod by nemél byt
nahodily a spliiovat podminku opakovatelnosti vyskytu v co nejvétsim rozsahu pritokd objektem.
Soucasné musi byt zajisténa dostate¢na prutocna kapacita objektu, ¢ehoz bylo ve smyslu kapitoly
7.1 dosazeno pirechodem z varianty V5 na variantu V6 s vétsi mirou prohloubeni. Tato spoéiva
Vv upravé pielivnych praht jednotlivych kanalu tak, jak bylo jiz uvedeno, a souc¢asné v instalaci tzv.
vzdouvacich praht.

Hledani pozic a velikosti vzdouvacich prahti probihalo v nékolika krocich s rtiznymi
variantnimi pfistupy. Byla zkouSena napt. varianta instalace vzdouvacich prahti na ptechodu mezi
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krytou a otevienou ¢asti skluzu tak, jak je uvedeno na obr. 49 a obr. 50. Touto variantou bylo
dosazeno pozadovaného efektu, coz 1ze vidét v porovnani s identickym pritokem na obr. 43.

r %

Obr. 49 Instalace 1,2 m vysokych vzdouvaci prahii na konci kryté ¢asti skluzu

Obr. 50 Funkce 1,2 m vysokych vzdouvaci prahii na konci kryté &asti skluzu p¥i pritoku Qoo = 1411 md/s
(porovnej s obr. 43!)
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Nevyhodou tohoto feseni vsak bylo ,,nepotiebné* vzduti proudu v celé délce kryté casti skluzu
a neuspofadany charakter proudéni pii vstupu do oteviené Casti.

Vyhodnéj$im fesenim se tak jevila instalace vzdouvacich prahl na zacatku prizmatickych
usek kryté ¢asti skluzu, resp. konci obloukil jednotlivych kanalt. Pozice vzdouvacich praht jsou
patrné z obr. 51 a obr. 54.

Vzdouvaci prah

Vzdouvaci préh

Vzdouvaci prah

Obr. 51 Pozice vzdouvacich prahi na konci oblouki jednotlivych kanala

Nalezeni tvar(, velikosti a vySkovych urovni prahti v jednotlivych kanalech bylo provadéno
postupné a v souvislosti se stanovenim prutokové kapacity objektu. Hledani velikosti vzdouvacich
praht bylo provadéno samostatné pro kazdy kanal tak, aby pro navrhové pritoky doslo ke vzniku
prilehlych vodnich skoku ve vztahu k ptelivnym prahtim. Po kone¢ném vyskovém zaméteni jsme
zjistili, Ze vSechny tfi vzdouvaci prahy jsou ,,logicky* ve vztahu k irovnim ptelivnych praht na
stejné vyskové kot¢ 342,85 m n. m. Tato kéta jiz odpovida uvazovanému zahloubeni o 1,35 m. Tvar
prelivného prahu byl konzultovan pii vyrobnim vyboru s projektantem a jeho pfi¢ny prifez je
ziejmy ze schématu na obr. 52. Vyska jednotlivych prahti se pohybuje okolo 1,4 m a vyplyva
z trovné dna v misté€ situovani, které je zfejmé z ptidorysného schématu na obr. 54. Mista instalace
vzdouvacich prahti jsou identifikovana pfislusSnym stani¢enim. Ve schématu jsou uvedeny
i kone¢né navrhové sklony v jednotlivych kandlech v prostoru jejich obloukt. V prostfednim
kanale je sklon 1,0 %. V kanale je sklon 1,31 %, v kanale je navrzen sklon 0,70 %.

Obr. 52. Pii¢ny fez vzdouvacim prahem
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Detailni pohled na tvar vzdouvaciho prahu je uveden na obr. 53. Projektant vhodnym zptsobem
upravi prahy tak, aby byl dostate¢né odvodnén prostor protiproudné pred nimi.

Obr. 53 Detailni protiproudni pohled na vzdouvaci prah v kanale

Proudéni na modelu pfti takto nalezenych a instalovanych vzdouvacich prazich vykéazalo velkou
miru opakovatelnosti pfechodu rezimu proudéni (vzniku a zaniku vodniho skoku). Jiz dfive
zminéna hystereze ve vzniku vodniho skoku pii narGistu azaniku poklesu pritoku nebyla
pozorovana. Pfechod proudéni za pielivnymi prahy vtokového objektu prostfednictvim vodniho
skoku se realizuje jiz od celkového prittoku 340 m%s v kanalech 2 a[3. V kanale [1| nastava prechod
nasledné pfi celkovém pritoku objektem od hodnoty 450 m3/s.

Proudéni ve vSech tfech kandlech za vSech pozorovanych prutokii je homogenni. Hloubky
proudu méfené napiic v jednotlivych kanalech jsou prakticky identické. Vznikajici vodni skok je
tlumeny bez extrémnich fluktuaci. Zpétny ptechod do bystiinného proudéni v okoli vzdouvacich
prahd je klidny, hladina je ,,hladka‘“ bez naznaku pti¢nych vin.

Popsanym feSenim se podatilo homogenizovat proudéni do té miry, zZe na pfechodu mezi krytou
a otevienou casti skluzu jsou hloubky proudu v jednotlivych kanélech prakticky shodné, ato
Vv rozsahu vSech pozorovanych priatokii. Tento stav je pfiznivy pro dosazeni pravolevé symetrie
proudéni v navazujici oteviené €asti skluzu.

Ukazky proudéni pro rizné i oba navrhové prutoky jsou uvedeny na obr. 55. Pribéhy hloubek
proudu pro cCtyfi zvolené pratokové stavy jsou soucasti pifilohy P2. Méfené, resp. hloubky
aerovaného proudu Vv kryté ¢asti skluzu odpovidaji maximalnim hodnotam, jez byly v prubéhu
méfeni v delSim pozorovacim intervalu zaznamendny. Vystiiky proudu se Vv oblasti obloukl
jednotlivych kandlti nevyskytuji. Stredni (vypoctové) rychlosti proudu stanovené ve smyslu (7.5)
jsou pti maximalnim pritoku Q10000 = 1766 m®/s v obloucich pfedmétnych kanali odekavatelné na
urovni 9,0 m/s. Intenzita provzdusnéni proudu je nizka.
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Obr. 54 Schéma upravy jednotlivych kanali v useku mezi vtokovymi a vzdouvacimi prahy, ¢ervené — nové navrzené konstrukce
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Q=510 m¥/s

Q =850 m¥/s

Q=1411md/s
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Q=1766 m?/s Q=1766 m?/s

Obr. 55 Ukazky proudéni v kryté ¢asti skluzu pro vybrané priitoky objektem

Linie stropu viditelné na vSech obrdzcich u varianty V6, resp. vSech variant, kde doSlo ke
zmén¢ sklonu dna kryté ¢asti skluzu, jsSou @ mohou byt zavadéjici. Jedna se o linie projektantem
navrzené urovné stropu platné pro variantu VO.

V ptipad¢ varianty V6 by tak hladinové tirovné proudu mély byt spravné v kryté ¢asti skluzu
0 1,35 m niZe. ProtoZe projektant v dalSich stupnich projektové dokumentace bude na zéklad¢ nami
zjisténych prabeht hladin ménit troven dna, resp. i Groven stropu, nejsou v piilohach P2 u varianty
V6 linie stropu uvedeny. Je tak zajiSténo, Ze nedojde k nespravné interpretaci vysledk.

7.2.3 Posouzeni proudovych pomért v oteviené éasti skluzu pro variantu V6

Po homogenizaci proudéni v jednotlivych kanalech kryté casti skluzu bylo pfistoupeno
k optimalizaci proudovych pomérd v jeho oteviené ¢asti. Jiz bylo zminéno, Ze hloubky na konci
jednotlivych kanal kryté ¢asti skluzu byly téméf identické, coz se projevovalo kladné na pravolevé
symetrii proudéni v jeho oteviené ¢asti. Jedinymi prvky, které zpisobovaly vyraznéjsi hladinové

deformace a prispivaly tak ke vzniku pfi¢nych vin na hladiné aerovaného proudu, tak byly tvary
zhlavi dvou koncovych vnitinich pilita kryté ¢asti skluzu.

V nasledujicich odstavcich budou popsany experimentdlni prace vedouci k potlaceni
hladinovych deformaci vznikajicich poproudné za témito pilifi.

Nasledn¢ budou prezentovany dosazené vysledky prubéhd hladin na skluzu v piipadé, kdy
jsou protékany pouze dva ze tii kanalt.

Zaveérem kapitoly se zminime o moZnostech potlaceni prelévani stén skluzu za pomoci
liniovych usmériiovaci.
7.2.3.1 Proudéni na skluzu pfi pouZiti pilifti dle projektovaného stavu

Symetrické zatizeni skluzu za vytokem ze vSech t¥i kanalt do jeho oteviené Casti je nejlépe
pozorovatelné pii nizkych pritocich. Za prittoku 450 m®/s Ize na obr. 56 pozorovat symetricky se
utvarejici kiizové viny. Nejvétsi hladinové deformace poproudné za navrzenymi pilifi jsou naopak
zietelné pfi maximalnim navrhovém priitoku Q10000 = 1766 m®/s na obr. 57. Tyto hladinové poruchy
se prenasi dale po proudu a ptispivaji k prelévani stén skluzu.
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Obr. 57 Protiproudni pohled na hladinové deformace za koncovymi pili¥i p¥i pritoku Q10000 = 1766 m%/s
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Pribéhy charakteristik proudu po délce skluzu pro Ctyfi vybrané pritoky byly méfeny
a vypocteny tak, jak bylo popsano v kapitole 7.2.1 a jsou uvedeny vV piiloze P2 s oznafenim
P_T 6 _S X (Priloha Tabulka varianta V6 Stavajici pilite X = pfislusny prutok) a P_G 6_S X
(Priloha Graf varianta V6 Stavajici pilite X = pfislusny pritok). Z téchto pribehi je patrné, ze
jak pii pritoku Qioo0 = 1411 m¥/s tak i pii pritoku Q1o o000 = 1766 m¥s dochazi v pocatku
prizmatické ¢asti skluzu v okoli konce konfuzoru k ptelévani navrzenych trovni zdi skluzu. Toto
ptelévani je na obou stranach prakticky symetrické.

Maximalni k nivelet¢ daného mérného profilu kolma odlehlost provzdusnéného proudu nad
uroven projektovanych zdi skluzu pti Q1 000 dosahuje 0,78 m, pii pratoku Q10000 dosahuje rozdil az
2,23 m. Veskeré hodnoty jsou zfejmé z tabulek jednotlivych ptiloh. V pfipad¢ preliti stén skluzu
jsou tyto hodnoty zvyraznény ¢ervenym podbarvenim v poslednich dvou fadcich tabulek. Ukazka
preliti v prostoru konce konfuzorové c¢asti skluzu je patrna z obr. 58. K pfeliti stén pti obou
nejveétsich pratocich soucasné dochézi také prakticky v celé koncové ¢asti skluzu, ktera je vedena
ve sklonu 1 %. Hladinové trovné pozorované na modelu odpovidaji hloubkam neaerovaného
proudu.

Z ptiloh je taktéz patrny trend priib&hu stiedni (vypoctové) rychlosti, kterd se v oteviené ¢asti
skluzu pohybuje pti maximalnim pratoku od vstupni hodnoty 12 m/s az po rychlost pied zatsténim
do prostoru dolni vody dosahujici témét 30 m/s. Jisté pozorovatelné ,,nelogické* excesy na kiivce
rychlosti jsou dany pfislusnymi v danych profilech extrémnimi hladinovymi narGsty ¢i propady,
které nelze zde zvolenym vypoctovym pfistupem zcela postihnout.

Potlaceni ptelévani stén skluzu, pokud nebudou adekvatné navySeny, v misté konce konfuzoru
je mozné realizovat instalaci liniovych usmérnovaci, které budou popsany pozdéji. Prelévani stén
skluzu v jeho dolni ¢asti neni mozné vyrazné potlacit ¢i odstranit. Jedinou moznosti je navyseni
stén skluzu.

Obr. 58 Poéatek preliti pravé stény skluzu ve stani¢eni 175,00 p¥i priitoku Q10000 = 1766 m®/s
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7.2.3.2  Proudéni na skluzu pfi pouZiti prodlouZenych pilifa podobnych projektovanému stavu

V ramci potlaceni ptipadné eliminace ptelevani aerovaného proudu pies stény oteviené Casti
skluzu bylo vyzkouSeno né€kolik variant Giprav zhlavi koncovych vnitinich pilifa kryté ¢asti skluzu.

Na obr. 59 je fotografie dvojndsobné prodlouzené verze projektantem pivodné navrzeného
pilite. Pro porovnani proudéni mezi ptivodnim a upravenym pilifem byly zkousky realizovany
v konfiguraci na obr. 59.

Ukazalo se, Ze uvedené prodlouZeni pilife ma jen zanedbatelny dopad na hladinové deformace
realizujici se poproudné za nim, coz je vidét z obr. 60. Oblast vzniku deformace je pouze odsunuta
o prislusné prodlouzeni pilife.

Obr. 59 Porovnani prodlouZené a piivodni verze zhlavi pilife
7.2.3.3  Proudéni na skluzu pfi pouZiti linedrnich sbihajicich se pilift

Na zaklad¢ vyzkumnych praci publikovanych v [5] ¢i nami pfimo provedenych na jinych
dilech [7] jsme pfistoupili k navrhu linearnich velmi pozvolné se ptidorysné sbihajicich (zuzujicich)
pilifa.

V prvni fazi, byly pilite navrzeny s uhlem sbihavosti, ktery korespondoval s tthlem
konfuzorové ¢asti skluzu. Vzajemna paralelni odlehlost piliit odpovidala Sifce prostfedniho kanalu
9,00 m. Minimalni tloustka pilife na jeho konci byla zvolena 0,5 m. Pfi prvnich zkouskach se za
takto realizovanymi pilifi ukazalo vyrazné potlac¢eni hladinovych deformaci.

Usmérnéni proudu vsak nebylo ptiznivé pro potlaceni vybeéhu aerovaného proudu nad urovné
zdi skluzu v zajmovych profilech. Bylo proto piistoupeno k postupnym pudorysnym utpravam
navrzenych pilift. Koneéna varianta je patrna ze schématu na obr. 61. Vzajemna odlehlost piliit se
ve sméru proudu velmi pomalu zvétsuje z 9,00 m az na kone¢nych 10,00 m.
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Obr. 60 Hladinové deformace za dvéma rozdilnymi pilifi

212,50

8,71

230,78
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Obr. 61 Schéma uspoiadani linearnich postupné se sbihajicich pil
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Rozpéra sitky 10,00 m

Obr. 62 Linearni postupné se sbihajici pilire

Obr. 63 Potlaéeni vystupu proudu v prostoru konce konfuzoru skluzu p¥i priitoku Q10000 = 1766 m®/s
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Ukazalo se, Ze touto Gpravou je mozné minimalizovat vysky vystupu proudu v pfisténnych
oblastech skluzu. Prib¢h charakteristik proudu pro takto realizovanou Upravu je patrny z ptilohy
P2 s ozna¢enim P_T_6 L X (Ptiloha Tabulka varianta V6 Linearni pilite X = ptislusny prutok)
aP_G_6_L X(Priloha Graf varianta V6_Linearni pilife X = pfislusny pritok). Z ptiloh je patrné,
7e v misté konce konfuzoru skluzu pii pritoku Qiooo = 1411 m¥s jiz témét nedochézi k pieliti
tirovné navrzenych stén skluzu, pfi priitoku Qo000 = 1766 m%/s odpovida pieliti 1,39 m, coz je
0 0,84 m mensi hodnota nez u varianty s pivodnimi projektantem navrzenymi pilifi. Pieliti skluzu
Vv jeho koncové ¢asti (sklon dna 1%) je prakticky shodné, nezavislé na protiproudné realizovanych
upravach. Absolutni stiedni (vypoctové) rychlosti na skluzu nejsou touto Gpravou dotceny a jsou
prakticky identické s rychlostmi dosazenymi pii pfedchozi projektantem navrzené varianté.

Navrzené pilite nemusi byt realizovany v konstrukéni vysce, ktera koresponduje s krytou ¢asti
skluzu (9,00 m), mohou byt nizsi. Hloubky aerovaného proudu v misté pilift je mozné odecist
z piislusnych ptiloh. Pro vétsi predstavu jsou na obr. 64 vyfotografovany hloubky neaerovaného
proudu pii méfeni na modelu ocelovou mérkou.

Méfena hloubka proudu na pocatku pilife pri | Méfena hloubka proudu na konci pilife pfi pritoku
pritoku Q100 = 1411 m¥/s Q1000 = 1411 m¥/s

Méiena hloubka proudu na pocatku pilife pii | Méiena hloubka proudu na konci pilife pri pritoku
priitoku Q10000 = 1766 m/s Q10000 = 1766 m/s

Obr. 64 Hloubky neaerovaného proudu na modelu na zaéatku a konci pilii‘e p¥i obou navrhovych pritocich
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7.2.3.4  Proudéni na skluzu s jednim uzavienym vtokem

V ramci experimentalnich praci byly vyzkouseny i kombinace simulujici pfipady, kdy jeden
z kanalu je uzavieny, bez pritoku a zbyvajici dva jsou oteviené a hladina v nadrzi odpovida arovni
354,89 mn. m. To je kota hladiny, ktera je na objektu dosazena pfi otevieni vSech uzavéri a prutoku
Q10000 = 1766 m®/s. Pokud byl tedy vzdy jeden z uzavéri uzavien, bylo nutné adekvatnim zptisobem
snizit prtok o 1/3. Simulovan4 hodnota priitoku na dile tak odpovidala hodnoté Q = 1177 m®/s,

Existuji tf1 kombinace, které je mozné v rdmci uvedenych manipulaci realizovat. Jsou to:

I.  kandl |1} — zavfeny, kanal |2| — otevieny, kanal |3 — otevieny
Il.  kanal 1 — otevieny, kandl 2| — zavfeny, kanal |3 — otevieny
I1l.  kanal ] — otevieny, kanal 2| — otevfeny, kandl |3 — zavieny

V piilohach je slovo zavieny nahrazenou zkratkou OFF, otevieny zkratkou ON.

Na tomto misté je dobré poznamenat, Ze pii vSech uvedenych kombinacich a 2/3 pratoku
objektem dosahovaly hladiny vzdy uvedené, prakticky shodné trovné. Je tim tak prakticky
potvrzeno, Ze kapacita jednotlivych kanall je shodna, pritok je pfi plné otevienych uzaverech délen
rovnomeérne.

Manipulace I. A Ill. jsou si z hlediska proudéni v oteviené ¢asti skluzu prakticky vzajemné
zrcadloveé podobné. Voda neprotéka vzdy jednim z krajnich kanald. Priitbéhy hladin pfi téchto dvou
kombinacich jsou soucésti ptilohy P2 s oznaCenim P_T_6_S_10OFF (Ptfiloha Tabulka varianta
V6_Stavajici pilite XOFF = oznaceni zavieného kanalu) resp. P_T_6_S 3O0FF. V obou piipadech
jsou piilozeny i grafické (G) vystupy s identickym znacenim. Z grafickych prubéht charakteristik
jsou vidét mohutné vystupy aerovaného proudu nad tGroven navrzenych zdi skluzu. Podle toho,
ktery z kanal je neprotékany, je atakovana prvotné leva nebo prava sténa skluzu. Proud je nasledné
odrazen Sikmo poproudné k protéjsi sténé skluzu, kde vyvola dalsi preliti. Tento jev se propaguje
dale az k vytoku do dolni vody.

Usporadani zhlavi konce vnitinich pilitta kryté ¢asti skluzu ma vliv na misto vzniku pfeliti
navrzenych stén skluzu. V ramci experimentalnich praci byly na modelu zaméteny stavy pouze
s koncovymi pilifi dle navrhu projektanta. Na obr. 65 jsou mista pieliti rovni stén skluzu pfi
manipulaci se zavienym kanalem [1].

V piipadé¢ manipulace II., kdy je zatizeni skluzu za jeho krytou cCasti prakticky symetricke,
dochazi v podélné ose symetrie vlivem soutokll proudt z kanalu (1} a [3 ke vzniku mohutné viny. Ta
se okamzit¢€ ,,roztéka* do stran a na obou sténach skluzu za koncem jeho konfuzorové ¢asti vytvari
vysoké vystiiky. Jedna se spiSe o vodni tfist' neZ kompaktni deformovany proud. Vystiiky dosahuji
ojedinéle az 15 m. Ukazka tohoto proudéni je patrna z obr. 66. Odpovidajici tabelarni a graficka
pfiloha je oznacena P_T(G) 6 S 20FF.

V ramci vyzkumnych praci nebyly provadény zkouSky kombinaci S éaste¢né otevirenymi
uzavéry. Lze piedpokladat, ze charakter proudéni v kryté i oteviené Casti skluzu bude zdsahem
(zésahy) uzavéru (1) ovlivnéno.
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Obr. 65 Poproudni pohled na proudéni ve skluzu pfi kombinaci otevieni uzavéria — 10FF

Preliti a vystfiky Preliti a vystiiky

Obr. 66 Poproudni pohled na proudéni ve skluzu pii kombinaci otevieni uzavéra — 20FF
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7.2.3.5 Potlaceni pfelévani stén skluzu s pomoci liniovych usmérfiovalt (deflektort)

Na nékolika vodnich dilech uvedenych naptiklad v [6] jsme feSili problematiku usmérnéni
vysoce nadkritického proudu za pomoci usmériiovacich prvka — deflektori. Jedna se zpravidla o
tvarové jednoduché plosné ¢i liniové uzptisobené konstrukce, které jsou instalovany do mist, ve
kterych je tfeba nahle zménit smér pritékajiciho nadkritického proudu. Tyto deflektory lze
suspéchem pouzit i v mistech, kde dochazi k nepfipustnym vystupim uceleného proudu ci
intenzivni vodni tfi$t€ nad trovné stén skluzu.

Pokud tedy neni ¢i nebude mozné provést vyrazné navyseni tirovni navrzenych stén skluzu je
mozné do mist, ktera byla experimentalnimi zkouSskami ur¢ena, instalovat popisované liniové
usmeériovace.

Z prezentovanych vysledkii proudéni na skluzu je patrné, ze za vSech okolnosti, kdy jsou
otevieny viechny kanaly, dojde pfi pritoku Q10000 = 1766 m3/s Kk pieliti stén skluzu v jeho horni
Casti v prostoru konfuzoru. V piipadé popsanych kombinaci pti uzavieni jednoho z kanalt, dojde
pfi maximalnim mozném pritoku k preliti arovni stén skluzu vzdy. Ve vSech téchto ptipadech je
mozné doporucit k potlaceni pieliti ¢i nesouvislé vodni tii§té realizujici v ptisténné oblasti liniové
usmérinovace.

Obr. 67 Jedna z variant instalace liniovych usmériovacu

Preliti (vybtezeni) skluzu v jeho dolni téméf vodorovné casti je pii navrhovych pritocich
zpusobeno jeho nedostatecnou kapacitou, nikoliv jevy zplisobenymi piicnymi vinami. Zde je
pouziti liniovych usmériovacti bezpredmétné.

V nasem piipadé byly pouzity liniové usmériiovace, jejichz piidorysna Sitka byla po pfepoctu
na dilo zvolena 1,00 m. Za vSech vyse uvedenych kombinaci byly nasledné hledany pidorysné
pozice téchto usmérnovacu tak, aby proud natékajici na né¢ odspodu byl ,,odhozen* zpét smérem ke
stiedu koryta skluzu. Vertikalni uroven vsech zkousenych usmérnovaci korespondovala s hornimi
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liniemi stén skluzu navrZzenymi projektantem. Na obr. 67 je ukézka zplsobu instalace liniového
usmériiovace v prostoru pfechodu konfuzoru skluzu do jeho prizmatické casti. Ucinnost
usmérnovace je ziejma z obr. 68.

Obr. 68 Usmérnéni proudu jednim z instalovanych deflektori

V pftilohové ¢asti zpravy vzdy, kde je mozné liniovymi usmérnovaci potladit preliti navrzenych
urovni stén skluzu, jsou dodany navic grafy, ve kterych jsou pozice predmétnych usmérnovacu
vyznaceny. U kazdého takto instalovaného prvku jsou navic uvedena stani¢eni jeho doporuc¢eného
pocatku a konce. Priubéh charakteristik proudu je v ptislusnych grafech v misté instalace liniovych
usmeriiovacu pro prehlednost zachovan.

Instalaci usmérnovact dojde jen k minimalnimu ovlivnéni hloubek poproudé se realizujicich
za nim. V dolni téméf vodorovné €asti skluzu tak 1ze ofekavat prakticky stejny prib&h hladin
odpovidajici pomérim bez instalace usmériovaci.
7.2.3.6 Pozndmka k realizaci opatreni na Upravu proudeéni v prostoru otevi'ené ¢dsti skluzu

Z ptedlozenych vysledkt vyplynulo, ze chovani proudu napfi¢ a po délce skluzu je zavislé na
tvaru a uspotadani pilifd na konci jeho kryté ¢asti a souc¢asné i na kombinaci otevieni segmentovych
uzavéru jednotlivych kanald. Spole¢né s vyuzitim liniovych usmériiovaci nebo s navysenim stén
skluzu tak vznik4 fada vzdjemnych kombinaci vznikajicich jevil a opatieni k jejich pfipadnému
potlaceni.

Vzhledem k tomu, Ze v dobé experimentalniho vyzkumu nebylo zcela jasné, pro které feseni
se objednatel spolu s projektantem rozhodne, byly provedeny a vramci vyrobniho vyboru
odsouhlaseny prace pouze v uvedeném rozsahu. V ptipadé, Ze v ramci dal§iho projektového feseni
bude navrzena kombinace opatieni, které nebyly béhem experimentt realizovany, je mozné je ve
lhiteé Sesti mésicli od piedéni této zpravy dodatecné na modelu posoudit.
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Béhem téchto praci lze na zéklad¢ projektantem navrzenych uprav posoudit a precizovat
dosazené vysledky. Je také logicky mozné na modelu vyzkouset i zmény tvari a rozméra stavebnich
prvkd, které nemohly byt, naptiklad ze stavebné-technického hlediska, dle naSich doporuceni
piesné v ramci projektu realizovany.

7.3 Proudové poméry v koncové c¢asti skluzu

Ukolem experimentalnich praci bylo i posouzeni poméri realizujicich se v prostoru konce
skluzu. Ukolem zkousek bylo zjistit, jaky dopad bude mit troveti hladiny dolni vody na proudové
pomeéry v koncové témeét vodorovné ¢asti skluzu pii obou navrhovych priatocich Q1000 @ Qo ooo.
Hodnoty pratokit a jim pfislusnych trovni hladin, které jsou pro toto posouzeni rozhodujici
okrajovou podminkou byly pfevzaty z [2] a jsou ziejmé z tab. 1 zpravy.

Obr. 69 Odtla¢eni proudu za hranu konce skluzu p¥i prittoku Q1000 = 1411 m¥/s

Zobr. 10 (podélny profil oteviené casti skluzu) je patrné, Ze tGrovné hladin pfi obou
pfedmétnych pritocich vyrazné zaplavuji koncovou ¢ast skluzu.

Z provedenych zkousek pii obou pritocich jednozna¢né vyplynulo, Ze proud dosahujici
sttednich rychlosti témét 30 m/s ,,odtlac¢i* vodu z prostoru koncové ¢asti skluzu a ke zpétnému
vzduti nedojde, na skluzu se realizuje nadkriticky rezim.

Béhem zkouSek nebyl simulovan stav, kdy se voda za extrémnich hladinovych trovni
Vv prostoru dolni vody mtize na skluz dostavat ptepadem pies jeho bocni stény. Charakter proudéni
Vv prostoru dolni vody poproudné za koncovou hranou skluzu nebyl posuzovan.

Na obr. 69 a obr. 70 je mozné pozorovat proudové poméry pii obou navrhovych pritocich.
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Obr. 69 Odtlaceni proudu za hranu konce skluzu p¥i priitoku Q10000 = 1766 m®/s

8 Zaveér
Béhem 9 mésic byly v Laboratofi vodohospodaiského vyzkumu Ustavu vodnich staveb

provedeny experimentalni prace na fyzikdlnim modelu nového bezpecnostniho objektu, jenZ bude
slouzit pro pfevadéni extrémnich pratokii. Pfedlozena zprava dosazené vysledky experimentalnich

vvvvvv

V kapitole 2 zpravy jsou podrobn¢ popsany tvary a rozméry bezpecnostniho objektu, které byly
navrzeny spole¢nosti AQUATIS, a.s. a dodany v podkladech [1] a [2]. Soucasti podkladt byly i
dva navrhové pritoky Q1 000 = 1411 m*/s a Q10000 = 1766 m?/s, na které byl objekt navrzen a v ramci
experimentalnich praci posuzovan.

Fyzikélni model bezpecnostniho objektu byl postaven v méfitku délek 1:50 a umoznil
komplexné posoudit kapacitni a proudové pomeéry v jeho jednotlivych castech. Objekt byl
realizovan v rozsahu od pfedpoli jeho vtokd az po zausténi do prostoru koncového vzduti
VD Kamyk. Model byl pfipojen k jednomu z hydraulickych okruhd laboratofe s dostate¢nou
pratokovou kapacitou.

Rozsah pozadovanych a provedenych praci, které byly souéasti SoD, je uveden v kapitole 4
piedlozené zpravy.

Kapitola 5 popisuje koncepci feseni hydraulického modelu, jeho stavbu, materialy a pfipojeni
k hydraulickému okruhu laboratofe. Soucasti kapitoly je piechled modelové podobnosti a meznich

podminek, jez museji byt pro relevantni pfepocet pozorovanych jevll z modelu na skutecnost
dodrZeny.
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Postup praci je shrnut v kapitole 6. Kapitola 7 ve smyslu sméru proudéni vody objektem
popisuje vysledky provedenych experimentt.

V oblasti stanoveni prito¢né kapacity objektu bylo jiz v prvnich fazich vyzkumu konstatovano,
ze je nizsi nez projektant predpokladal. Bylo proto realizovano celkem Sest variant iprav objektu,
které postupné vedly k jeho zkapacitnéni.

Posledni varianta V6 doporucena k realizaci, piedstavuje tpravu tvaru vtokovych praht
objektu a prohloubeni navazujici ¢asti skluzu o 1,35 m. Soucasné byla navrzena zména sklonu dna
kryté ¢asti skluzu v oblasti v§ech jeho tii oblouk, na jejichZ pudorysnych koncovych profilech byly
instalovany vzdouvaci prahy. PfisluSnymi Upravami bylo dosazeno zkapacitnéni bezpecnostniho
objektu a soucasné dosazeno homogenniho proudéni v jednotlivych kanalech kryté ¢asti skluzu.
Tyto Gpravy zajistily stabilni pravolevou symetrii proudu v navazujici oteviené ¢asti skluzu.

Ziskana Q/h charakteristika objektu vychazejici z varianty V6 je v pfevazném rozsahu
posuzovanych pratokii kapacitnéjsi, nez bylo o¢ekavano projektantem pti fadé vodohospodarskych
vypoétl. Pfi pritocich nad 1200 m®s je naopak kapacita nizsi, neodpovidd pavodnim
predpokladiim. Navrhy relevantnich a rovnocennych zptisobti ,,zkapacitnéni* objektu véetné¢ mozné
zmény méfitka modelu jsou soucdsti zpravy.

Proudéni v oteviené casti skluzu bylo vyrazné zavislé na uspotfadani zhlavi vnitinich piliti
kryté ¢asti skluzu na ptechodu do jeho oteviené ¢asti. Byly provedeny experimenty se stavajicimi
projektantem navrzenymi pilifi, S pilifi dvojnasobné prodlouzenymi a nasledné€ s pilifi postupné se
linearné sbihajicimi. Tyto posledné¢ jmenované zajistily potlaceni hladinovych deformaci
V poproudnim useku a vyrazné snizeni vystupu proudu nad urovné navrzenych zdi v pozorovanych
mérnych profilech. Ve vSech ptipadech vznikajicich pfi¢nych vin je chovani proudu vzhledem
k podélné roving symetrie skluzu prakticky symetrické.

Vyrazné projevy nesymetrického charakteru proudéni v oteviené ¢ésti skluzu bylo mozné
pozorovat v piipadech, kdy byl objekt provozovan vzdy s jednim uzavienym vtokem a maximalnim
moznym prutokem dvéma zbylymi (otevienymi). Za téchto simulaci se ukazalo, Ze v oteviené Casti
skluzu dochézi k vyraznému Sifeni pficnych vin a ptelévani navrZzenych Grovni stén skluzu. Podle
provozované kombinace nastavaji tyto jevy vzdy v pidorysu skluzu v jinych mistech. Jednou
Z moznosti eliminace téchto vystupti ucelené¢ho proudu ¢i pouze vodni tfisté je vyuziti liniovych
usmeérnovact, které jsou ve zprave pro nékteré kombinace provozu taktéZ popsany a navrzeny.

Ocekavatelné charakteristiky proudu na dile pro fadu vybranych konfiguraci jsou soucasti
ptilohy P2.

Posouzeny byly i1 proudové pomeéry v okoli koncové hrany skluzu. Za jednoznacné
definovanych Grovni hladiny dolni vody pfi pfedmétnych navrhovych pritocich bylo pozorovano,
ze proud dosahujici rychlosti téméf 30 m/s ,,odtlaci* vzdutou vodu v koncovém vzduti nadrze VD
Kamyk z prostoru konstrukce skluzu. Ke zpétnému vzduti nedojde.

V ramci zpracovani podrobngéjsiho projektu pfedmétného bezpecnostniho objektu bude do
feSeni jist€¢ zapracovana fada nami ziskanych vysledkli. Dodatecné néavrhy objednatele ¢i
projektanta ptipadné nutné, z riznych dtvodi vyvolané zmény, je mozné béhem roku 2017
dodatecné realizovat a posoudit na fyzikalnim modelu. Ten ve smyslu SoD zilistane po dobu
minimalné 6 mésict funkéni a pfipojen k hydraulickému okruhu laboratote.

Vysledky prezentované v predlozené zpraveé spliuji zadani, které bylo v ramci SoD mezi
objednatelem a zhotovitelem dohodnuto. V ramci pribéhu praci byly organizovany celkem ¢étyfi
oficialni vyrobni vybory, ze kterych byly provedeny zapisy. Ty jsou soucasti ptilohy P3 zpravy.
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Na tomto misté si dovolim pod€kovat svym kolegiim z LVV za vystavbu fyzikalniho modelu

a pomoci pii vSech vyzkumnych pracich. Nemaly dik patii i zastupctim objednatele a projektanta,
ktefi se aktivné ucastnili jednani a pfispéli svymi poznatky pfi feSeni fyzikalniho modelového
vyzkumu nového bezpecnostniho objektu VD Orlik.

Ing. Michal Zouzela, Ph.D.

fesitel

Brno 27. 3. 2017

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]
[6]

[7]

8]
[9]

Literatura
Sehnal, J.; Jendrus¢ak, M.; Studnicka, T. VD Orlik — zabezpeceni VD pied ucinky velkych
vod. Matematicky 3D model proudéni. AQUATIS a.s. Brno 2016

Sehnal, J.; Barta, P. VD Orlik — zabezpeceni VD pfed Uc¢inky velkych vod. Dokumentace
k zadosti pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby. AQUATIS a.s. Brno 2016

Cébelka, J.; Novak, P. Hydrotechnicky vyzkum I. Modelovy vyzkumu. SNTL. Praha 1964

Mésiar, E.; Kamensky, J. Hydraulika pre stavebnych inzenierov /I/. Objekty a potrubia. ALFA.
Bratislava 1985.

Haindl, K.; Liskovec, L. Nadkritické proudéni ve vodnim stavitelstvi. Prace a studie.
Vyzkumny ustav vodohospodaisky v Praze. Praha 1973

Sulc, J., ZouZela, M., Mista, Z.: Hydrotechnicky vyzkum kapacity skluzu a bezpecnostniho
prelivu VD DaleSice a moznost jejitho zvySeni. Sbornik pfispévkd z 20. Mezinarodni
konference ,,0 Vyuziti vodni energie®. Slovenska technicka univerzita v Bratislavé, 2010, ISBN
978 - 80 - 227 - 3363 - 2

éulc3 J., Zouzela, M.: Modelovy vyzkum nového objektu pro prevadéni extrémnich povodni
VD Sance (bezpe€nostni preliv, skluz, vyvar), Vyzkumna zprava, LVV — FAST —VVUT v Brné,
2007

Sulc, J., Safaf, R.: Experimentalni vyzkum piepadu pies preliv s kruhové zaoblenou korunou.
Vodni hospodarstvi 7/2012, str. 236 — 241

Kolaf, V. a kol.: Hydraulika. SNTL. Praha 1966

Strana 70z 72



Prilohy:
P1 - Q/h charakteristika vtokového objektu VD Orlik — varianta V6

P2 — charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik

Varianta VO

P_T 0_S 1411 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta VO — Q = 1411 m%/s
(tabulka)

P_G_0_S_1411— Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta VO — Q = 1411 m%/s
(graf)

P_T 0_S 1766 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta VO — Q = 1766 m®/s
(tabulka)

P_G_0_S_1766 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta VO — Q = 1766 m®/s
(graf)

Varianta V6 — pilii‘e na konci kryté ¢asti skluzu dle navrhu projektanta

P_T_6_S_500 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — pilife na konci
kryté &asti skluzu dle navrhu projektanta Q = 500 m3/s (tabulka)

P_G_6_S_500 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — pilite dle navrhu
projektanta Q = 500 m3/s (graf)

P_T_6_S_1 000 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — pilife na konci
kryté &asti skluzu dle navrhu projektanta Q = 1 000 m®/s (tabulka)

P_G_6_S 1000 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — pilife dle
navrhu projektanta Q = 1000 m®/s (graf)

P_T_6_S_1411 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — pilife na konci
kryté &asti skluzu dle navrhu projektanta Q = 1411 m®/s (tabulka)

P_G_6_S 1411 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — pilite dle
navrhu projektanta Q = 1411 m®/s (graf)

P_T_6_S_1766 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — pilife na konci
kryté &asti skluzu dle navrhu projektanta Q = 1766 m3/s (tabulka)

P_G_6_S 1766 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — pilite dle
navrhu projektanta Q = 1766 m®/s (graf)

P_G_6_S_def 1766 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — pilife dle
navrhu projektanta, deflektor Q = 1766 m®/s (graf)

Varianta V6 — linearni postupné se sbihajici piliie na konci kryté ¢asti skluzu

P_T 6_L 500 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — linearni
postupné se sbihajici pilife na konci kryté ¢asti skluzu Q = 500 m®/s (tabulka)
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P_G 6 _L 500 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — linearni
postupné se sbihajici pilite Q = 500 m®/s (graf)

P_T 6_L 1000 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — linearni
postupné se sbihajici pilife na konci kryté ¢asti skluzu Q = 1000 m®/s (tabulka)

P_G 6 L 1000 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — linearni
postupné se sbihajici pilite Q = 1000 m®/s (graf)

P_T 6 _L 1411 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — linearni
postupné se sbihajici pilife na konci kryté ¢asti skluzu Q = 1411 m®/s (tabulka)

P_G 6 L 1411 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — linearni
postupné se sbihajici pilite Q = 1411 m®/s (graf)

P_T 6 L 1766 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — linearni
postupné se sbihajici pilife na konci kryté ¢asti skluzu Q = 1766 m®/s (tabulka)

P_G 6 L 1766 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — linearni
postupné se sbihajici pilife Q = 1766 m®/s (graf)

P_G 6 L def 1766 — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — linearni
postupné se sbihajici pilife, deflektor Q = 1766 m®/s (graf)

Varianta V6 — piliie na konci kryté ¢asti skluzu dle navrhu projektanta — jeden z uzavéra
zavieny

P_T_6_S_10FF — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — pilite na konci
kryté ¢asti skluzu dle navrhu projektanta Q = 1177 m®/s — uzavér 1 OFF (tabulka)

P_G_6_S_10FF — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — pilife dle
navrhu projektanta Q = 1177 m®/s — uzavér 1 OFF (graf)

P_G_6_S_def 10FF — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — piliie dle
navrhu projektanta, deflektor Q = 1177 m3/s — uzavér 1 OFF (graf)

P_T_6_S_20FF — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — pilife na konci
kryté &asti skluzu dle navrhu projektanta Q = 1177 m®/s — uzavér 2 OFF (tabulka)

P_G_6_S_20FF — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — pilife dle
navrhu projektanta Q = 1177 m®/s — uzavér 2 OFF (graf)

P_G_6_S_def 20FF — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — piliie dle
navrhu projektanta, deflektor Q = 1177 m3/s — uzavér 2 OFF (graf)

P_T_6_S_30FF — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — pilite na konci
kryté &asti skluzu dle navrhu projektanta Q = 1177 m3/s — uzavér 3 OFF (tabulka)

P_G_6_S_30FF — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — pilife dle
navrhu projektanta Q = 1177 m®/s — uzavér 3 OFF (graf)

P_G_6_S_def 30FF — Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik — Varianta V6 — pilite dle
navrhu projektanta, deflektor Q = 1177 m®/s — uzavér 3 OFF (graf)

P3 — Zaznamy z vyrobnich vyboru
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Q/h charakteristika vtokového objektu VD Orlik - Varianta V6
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Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta VO

Cislo zkousky 0_S_1411
Pritok na modelu l.s? 79,80

Méfitko délek - 50

QOdlehlost hladiny od trovné prelivu m 7,74

Uroveri hladiny v nadrzi mn. m. | 354,34

Pritok na dile m's” | 1411

Cast skluzu Oteviena cast skluzu Kryta ¢ast skluzu

Oznaceni mérného profilu na modelu - PF i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ile 14 15 16 17 18 19 20
Stanic¢eni m 0,00 25,00 | 50,00 | 75,00 | 100,00| 125,00 150,00 162,72| 175,00 200,00 212,50 | 225,00 | 230,78 | 250,00 [ 275,00 | 300,00 | 325,00 | 336,98 | 349,75 | 350,00 | 369,47
Svisla odlehlost stén (stropu) skluzu od drovné dna v PF,, - Z m 3,50 3,50 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 7,87 | 10,22| 9,00 | 9,00 [ 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00
Kolma odlehlost stén (stropu) skluzu od Urovné dna v PF, - K m 3,50 3,50 | 6,00 | 599 | 557 | 5,57 | 5,57 | 557 | 5,57 | 5,66 | 7,72 | 10,19 - - - - - - - - -
Sitka dna skluzu v otevieném dseku m 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 19,05 | 25,30 | 28,43 | 31,55 - - - - - - - - -
Sitka dna skluzu v kanalu 1 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,28 | 12,60 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 2 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,35 | 11,21 | 11,74 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 3 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,27 | 10,77 | 12,27 | 12,28 | 13,00
Hloubka proudu h; (model) mm 70 59 58 62 69 56 104 88 75 77 91 104 | 105 134 | 143 107 86 92 - - -
Hloubka proudu h, (model) mm 55 66 82 47 59 111 73 61 69 115 | 100 84 103 | 127 | 131 | 125 | 134 89 101 = =
Hloubka proudu h; (model) mm 60 52 48 57 56 64 81 74 74 79 91 103 | 115 | 124 | 129 | 147 | 113 | 102 | 110 | 110 | 102
Hloubka proudu h, (model) mm 65 56 71 79 58 71 66 105 | 104 64 96 127 - - - - - - - - -
Hloubka proudu hs (model) mm 65 63 54 85 90 49 90 [ 120 | 89 63 95 [ 126 - - - - - - - - -
Parametry proudu po prepoctu na dilo

Hloubka proudu h; m 3,50 | 2,95 | 2,90 | 3,10 | 3,45 | 2,80 | 520 | 4,40 | 3,75 | 3,85 | 453 | 520 | 525 | 6,70 | 7,15 | 535 | 4,30 | 4,60

Hloubka proudu h, m 2,75 | 3,30 | 410 | 235 | 295 | 555 | 3,65 | 3,05 | 3,45 | 575 | 498 | 420 | 515 | 6,35 | 6,55 | 6,25 | 6,70 | 4,45 | 5,05

Hloubka proudu hs m 3,00 | 2,60 | 2,40 | 2,85 | 2,80 | 3,20 | 405 | 3,70 | 3,70 | 395 | 455 | 515 | 5,75 | 6,20 | 6,45 | 7,35 | 565 | 510 | 550 | 550 | 5,10
Hloubka proudu h, m 325 | 2,80 | 355 | 3,95 | 290 | 355 | 3,30 | 525 | 520 | 3,20 | 4,78 | 6,35

Hloubka proudu hg m 3,25 | 3,15 | 2,70 | 4,25 | 450 | 2,45 | 450 | 6,00 | 4,45 | 3,15 | 4,73 | 6,30

Plocha pratoéného prifezu v otevieném useku skluzu - S m 50,4 47,4 | 50,1 | 52,8 | 53,1 | 56,2 | 66,2 | 71,7 | 78,3 | 100,7 | 133,9 | 171,6

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 1 - S; m? 47,3 | 60,3 | 64,4 | 55,0

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 2 - S, m? 46,4 | 57,2 | 59,0 | 58,4

Plocha pritoéného prifezu kanalu 3 - S; m* 51,8 | 55,8 | 58,1 | 66,2

Stredni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v m.s™ 27,99 | 29,79 28,17 | 26,72 | 26,56 | 25,12 | 21,30 | 19,68 | 18,02 | 14,01 | 10,53 | 8,22

Stredni rychlost proudu v kanalu 1 - v, m.s™ 9,95 | 7,80 | 7,31 | 8,55

Stredni rychlost proudu v kanalu 2 - v, m.s™ 10,15| 8,23 | 7,98 | 8,05

Stredni rychlost proudu v kanalu 3 - v m.s™ 9,09 | 843 | 8,10 | 7,11

Soucinitel provzdusnéni - K, % 28,0 | 298 | 28,2 | 26,7 | 26,6 | 251 | 21,3 | 19,7 [ 18,0 | 14,0 | 105 | 8,2 o 8,2 7,8 7,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PF, u levé stény oteviené &asti skiuzu - hye,, m 4,16 | 3,63 | 455 | 501 | 3,67 | 444 | 400 | 6,28 | 6,14 | 3,65 | 5,28 | 6,87

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PF,, u pravé stény oteviené ¢asti skiuzu - haerp m 4,16 4,09 | 3,46 | 539 | 5,70 | 3,07 | 546 | 7,18 | 525 | 3,59 | 5,22 | 6,82

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od Urovné dna v PF,, v kandlu 1 - h,e ; m 576 | 7,25 | 7,71 | 5,77 | 4,30 | 4,60

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Urovné dna v PF, v kandlu 2 - h,e, , m 565 | 687 | 7,06 | 6,74 | 6,70 | 4,45 | 5,05

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od drovné dna v PF,, v kanalu 3 - hye 3 m 6,31 | 6,71 | 6,95 | 7,93 | 565 | 5,10 | 5,50 | 5,50 | 5,10
Kolma odlehlost horni hrany levé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provzru$néného proudu - A_ m - 145 0,98 | 1,90 | 1,13 | 1,57 2,01 | 2,44 | 3,32

Kolma odlehlost horni hrany pravé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provdusnéného proudu - Ap m 2,54 | 0,60 - 2,51 0,11 0,32 | 2,06 2,50 | 3,37

P_T 0.S_1411

Parametry skluzu dodané objednatelem
Parametry proudu mérené na modelu
Parametry proudu a skluzu na dile
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Charakteristky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta VO
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Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta VO

Cislo zkousky 0_S_1766
Pritok na modelu l.s? 99,90

Méfitko délek - 50

QOdlehlost hladiny od trovné prelivu m 9,04

Uroveri hladiny v nadrzi mn. m. | 355,64

Pritok na dile m's” | 1766

Cast skluzu Oteviena cast skluzu Kryta ¢ast skluzu

Oznaceni mérného profilu na modelu - PF i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ile 14 15 16 17 18 19 20
Stanic¢eni m 0,00 25,00 | 50,00 | 75,00 | 100,00| 125,00 150,00 162,72| 175,00 200,00 212,50 | 225,00 | 230,78 | 250,00 [ 275,00 | 300,00 | 325,00 | 336,98 | 349,75 | 350,00 | 369,47
Svisla odlehlost stén (stropu) skluzu od drovné dna v PF,, - Z m 3,50 3,50 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 7,87 | 10,22| 9,00 | 9,00 [ 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00
Kolma odlehlost stén (stropu) skluzu od Urovné dna v PF, - K m 3,50 3,50 | 6,00 | 599 | 557 | 5,57 | 5,57 | 557 | 5,57 | 5,66 | 7,72 | 10,19 - - - - - - - - -
Sitka dna skluzu v otevieném dseku m 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 19,05 | 25,30 | 28,43 | 31,55 - - - - - - - - -
Sitka dna skluzu v kanalu 1 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,28 | 12,60 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 2 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,35 | 11,21 | 11,74 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 3 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,27 | 10,77 | 12,27 | 12,28 | 13,00
Hloubka proudu h; (model) mm 80 98 69 75 90 66 116 | 114 91 90 111 | 132 | 145 | 168 [ 175 | 130 98 109 = = =
Hloubka proudu h, (model) mm 90 71 92 61 61 120 94 81 89 115 | 109 | 103 | 118 | 141 | 149 | 174 | 178 | 180 | 126 = =
Hloubka proudu h; (model) mm 80 70 65 74 73 69 106 93 89 108 | 114,5| 121 | 130 | 142 | 146 | 162 | 181 | 172 | 175 | 175 | 126
Hloubka proudu h, (model) mm 90 68 78 85 76 83 78 114 | 120 79 107 135 - - - - - - - - -
Hloubka proudu hs (model) mm 90 65 | 64 | 88 | 89 [ 82 | 75 [ 111 [ 130 [ 78 [ 106 | 134 - - - - - - - - -
Parametry proudu po prepoctu na dilo

Hloubka proudu h; m 4,00 | 490 | 3,45 | 3,75 | 450 | 3,30 | 580 | 570 | 455 | 450 | 555 | 6,60 | 7,25 | 8,40 [ 8,75 | 6,50 | 4,90 | 5,45

Hloubka proudu h, m 4,50 | 3,55 | 4,60 | 3,05 | 3,05 | 6,00 | 470 | 405 | 445 | 575 | 545 | 5,15 ( 590 | 7,05 [ 7,45 | 8,70 | 8,90 | 9,00 | 6,30

Hloubka proudu hs m 4,00 | 3,50 | 3,25 | 3,70 | 3,65 | 3,45 | 530 | 465 | 445 | 540 | 573 | 6,05 | 6,50 | 7,10 [ 7,30 | 8,10 | 9,05 | 8,60 | 8,75 | 8,75 | 6,30
Hloubka proudu h, m 450 | 3,40 | 3,90 | 425 | 3,80 | 415 | 3,90 | 570 | 6,00 | 3,95 | 535 | 6,75

Hloubka proudu hg m 450 | 3,25 | 3,20 | 440 | 445 | 4,10 | 3,75 | 555 | 6,50 | 3,90 | 5,30 | 6,70

Plocha pratoéného prifezu v otevieném useku skluzu - S m 68,8 59,5 | 589 | 61,3 | 62,2 | 67,2 | 750 | 82,1 | 98,9 | 118,9| 155,7 | 197,2

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 1 - S; m? 65,3 | 75,6 | 78,8 | 66,8

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 2 - S, m? 53,1 | 63,5 | 67,1 | 81,3

Plocha pruto¢ného prifezu kandlu 3 - S, m* 58,5 63,9 65,7 72,9

Stredni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v m.s™ 25,67 | 29,67 | 29,99 | 28,82 | 28,37 | 26,28 | 23,53 | 21,52 | 17,86 | 14,85| 11,35| 8,96

Stredni rychlost proudu v kanalu 1 - v, m.s™ 9,02 | 7,79 | 7,48 | 8,81

Stredni rychlost proudu v kanalu 2 - v, m.s™ 11,09| 9,28 | 8,78 | 7,24

Stredni rychlost proudu v kanalu 3 - v m.s™ 10,06 [ 9,21 | 8,96 | 8,07

Soucinitel provzdusnéni - K, % 25,7 | 29,7 | 30,0 | 288 | 284 | 263 | 235 | 215 | 179 | 149 | 113 | 9,0 | 10,1 | 88 8,4 8,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PF, u levé stény oteviené &asti skiuzu - hye,, m 566 | 4,41 | 507 | 547 | 488 | 524 | 482 | 6,93 | 7,07 | 454 | 596 | 7,35

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PF,, u pravé stény oteviené ¢asti skiuzu - haerp m 5,66 4,21 | 416 | 567 | 571 | 5,18 | 463 | 6,74 | 7,66 | 4,48 | 590 | 7,30

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od Urovné dna v PF,, v kandlu 1 - h,e ; m 7,98 | 9,14 | 949 | 7,02 | 4,90 | 5,45

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Urovné dna v PF, v kandlu 2 - h,e, , m 6,49 | 7,67 | 8,08 | 9,40 | 8,90 | 9,00 | 6,30

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od drovné dna v PF,, v kanalu 3 - hye 3 m 7,15 7,72 7,91 | 8,75 9,05 | 8,60 | 8,75 | 8,75 6,30
Kolma odlehlost horni hrany levé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provzru$néného proudu - A_ m - 0,93 | 0,51 | 0,69 | 0,33 | 0,75 - 1,12 | 1,76 | 2,84

Kolma odlehlost horni hrany pravé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provdusnéného proudu - Ap m 1,84 | 0,32 - 0,39 | 0,94 1,18 | 1,82 | 2,89

P_T 0.5 1766

Parametry skluzu dodané objednatelem
Parametry proudu mérené na modelu
Parametry proudu a skluzu na dile




Charakteristky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta VO
Q = 1766 m3.sL, aroven hladiny v nadrzi 355,64 m n. m.
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s K0IM& 0dlehlost stén (stropu) skluzu od Urovné dna v PFm - K

Hloubka proudu h2

Hloubka proudu h4

«= == == = Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PFm u levé stény oteviené ¢asti skluzu - haer,L
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 1 - haer,1

— = = = Kolmé odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Grovné dna v PFm v kanalu 3 - haer,3

Stfedni rychlost proudu v kandlech kryté ¢asti skluzu

Hloubka proudu h1

Hloubka proudu h3

Hloubka proudu hS
= = = = Kolma odlehlost hladiny provzdugn&ného proudu od trovné dna v PFm u pravé stény oteviené &asti skluzu - haer,P

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 2 - haer,2

Stfedni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v
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Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - pilife na konci kryté ¢asti skluzu dle navrhu projektanta

Cislo zkousky 6_S 500

Pritok na modelu ls* 28,30

Méfitko délek - 50

QOdlehlost hladiny od trovné prelivu m 3,45

Uroveri hladiny v nadrzi mn. m. | 350,05

Pritok na dile m’s” | 500

Cast skluzu Oteviena cast skluzu Kryta ¢ast skluzu

Oznaceni mérného profilu na modelu - PF i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ile 14 15 16 17 18 19 20
Stanic¢eni m 0,00 25,00 | 50,00 | 75,00 | 100,00| 125,00 150,00 162,72| 175,00 200,00 212,50 | 225,00 | 230,78 | 250,00 [ 275,00 | 300,00 | 325,00 | 336,56 | 350,08 | 350,00 | 369,05
Svisla odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od urovné dna v PF, - Z m 3,50 3,50 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 7,87 | 10,22

Kolma odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od Urovné dna v PF, - K m 3,50 3,50 | 6,00 | 599 | 557 | 5,57 | 5,57 | 557 | 5,57 | 5,66 | 7,72 | 10,19

Sitka dna skluzu v otevieném dseku m 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 19,05 | 25,30 | 28,43 | 31,55 - - - - - - - - -
Sitka dna skluzu v kanalu 1 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,28 | 12,60 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 2 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,35 | 11,21 | 11,74 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 3 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,27 | 10,77 | 12,27 | 12,28 | 13,00
Hloubka proudu h; (model) mm 28 25 24 22 31 22 36 43 35 39 49 50 52 54 57 110 | 110 60 - - -
Hloubka proudu h, (model) mm 35 29 26 20 22 43 32 30 33 49 24 44 51 bb) 65 105 | 115 110 60 - -
Hloubka proudu h; (model) mm 27 24 27 23 34 25 41 41 33 34 48 48 52 bb) 53 75 110 | 115 | 115 115 65
Hloubka proudu h, (model) mm 26 23 31 37 24 29 25 36 32 32 40 59 - - - - - - - - -
Hloubka proudu hs (model) mm 24 22 29 40 27 31 22 38 40 29 40 62 - - - - - - - - -
Parametry proudu po prepoctu na dilo

Hloubka proudu h; m 140 | 1,25 1,20 ( 1,10 | 1,55 ( 1,10 | 1,80 | 2,15 | 1,75 | 1,95 | 2,45 | 2,50 | 2,60 | 2,70 | 2,85 | 550 | 550 | 3,00

Hloubka proudu h, m 1,75 | 1,45 | 1,30 | 1,00 | 1,10 ( 2,15 | 1,60 | 1,50 | 1,65 | 2,45 | 1,20 | 2,20 | 255 | 2,75 | 3,25 | 5,25 | 5,75 [ 5,50 [ 3,00

Hloubka proudu hs m 135 | 1,20 ( 1,35 | 1,15 [ 1,70 | 1,25 [ 2,05 | 2,05 | 1,65 | 1,70 | 2,40 | 2,40 | 2,60 | 2,75 | 2,65 | 3,75 | 550 | 5,75 | 5,75 [ 5,75 | 3,25
Hloubka proudu h, m 1,30 | 1,15 | 155 | 1,85 | 1,20 [ 1,45 | 1,25 | 1,80 | 1,60 | 1,60 | 2,00 | 2,95

Hloubka proudu hs m 1,20 | 1,20 | 1,45 | 2,00 | 1,35 [ 1,55 | 1,10 | 1,90 | 2,00 | 1,45 | 2,00 [ 3,10

Plocha pratoéného prifezu v otevieném useku skluzu - S m 22,4 19,7 | 21,9 | 22,7 | 22,1 | 24,0 | 25,0 | 30,1 | 33,0 | 46,3 | 57,1 | 83,0

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 1 - S; m? 234 | 243 | 25,7 | 56,5

Plocha pritoéného prifezu kanalu 2 - S, m? 23,0 | 24,8 | 29,3 | 49,1

Plocha pruto¢ného prifezu kandlu 3 - S, m* 23,4 24,8 23,9 33,8

Stredni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v m.s™ 22,33 | 25,42 | 22,82 | 22,02 | 22,66 | 20,84 | 20,04 | 16,63 | 15,18 | 10,81 | 8,75 | 6,03

Stredni rychlost proudu v kanalu 1 - v, m.s™ 7,13 | 6,86 | 6,50 | 2,95

Stredni rychlost proudu v kanalu 2 - v, m.s™ 727 | 6,74 | 5,70 | 3,40

Stredni rychlost proudu v kanalu 3 - v, m.s™ 713 | 6,74 | 6,99 | 4,94

Soucinitel provzdusnéni - K, % 22,3 | 254 | 22,8 | 22,0 | 22,7 | 20,8 | 20,0 | 16,6 | 152 | 108 | 8,8 6,0 7,2 6,8 6,4 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PF, u levé stény oteviené &asti skiuzu - hye,, m 159 | 1,44 | 190 | 2,26 | 1,47 | 1,75 | 1,50 | 2,10 | 1,84 | 1,77 | 2,18 | 3,13

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PF,, u pravé stény oteviené ¢asti skiuzu - haerp m 1,47 138 | 1,78 | 2,44 | 166 | 1,87 | 1,32 | 2,22 | 2,30 | 1,61 | 2,18 | 3,29

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od Urovné dna v PF,, v kandlu 1 - h,e ; m 2,79 | 2,88 | 3,03 | 5,71 | 5,50 | 3,00

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Urovné dna v PF, v kandlu 2 - h,e, , m 2,73 | 2,94 | 3,46 | 545 | 5,75 | 5550 | 3,00

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od drovné dna v PF,, v kanalu 3 - hye 3 m 2,79 2,94 | 2,82 | 3,89 5,50 5,75 5,75 5,75 3,25
Kolma odlehlost horni hrany levé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provzru$néného proudu - A_ m 191 2,06 | 410 | 3,73 | 4,10 | 382 | 4,07 | 3,47 | 3,73 | 3,88 | 555 | 7,06

Kolma odlehlost horni hrany pravé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provdusnéného proudu - Ap m 2,03 | 2,12 | 422 | 355 | 392 | 3,70 | 425 | 3,35 | 3,27 | 405 | 555 | 6,90

P_T_6_S_500

Parametry skluzu dodané objednatelem
Parametry proudu mérené na modelu
Parametry proudu a skluzu na dile




Charakteristky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - pilire dle navrhu projektanta
Q =500 m3.s1, aroven hladiny v nadrzi 350,05 m n. m.
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e K0IM& odlehlost stén oteviené Easti skluzu od drovné dna v PFm - K Hloubka proudu h1

Hloubka proudu h2

Hloubka proudu h3

Hloubka proudu h4

Hloubka proudu hS
«= == == = Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PFm u levé stény oteviené ¢asti skluzu - haer,L = == == = Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm u pravé stény otevfené ¢asti skluzu - haer,P
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 1 - haer,1 Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od drovné dna v PFm v kanalu 2 - haer,2

== == == == Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 3 - haer,3

Stfedni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v

Stfedni rychlost proudu v kandlech kryté ¢asti skluzu
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Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - pilife na konci kryté ¢asti skluzu dle navrhu projektanta

Cislo zkousky 6_S_1000
Pritok na modelu l.s? 56,55

Méfitko délek - 50

QOdlehlost hladiny od trovné prelivu m 5,58

Uroveri hladiny v nadrzi mn 352,18

Pratok na dile m-.s 1000

Cast skluzu Oteviena cast skluzu Kryta ¢ast skluzu

Oznaceni mérného profilu na modelu - PF i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ile 14 15 16 17 18 19 20
Stanic¢eni m 0,00 25,00 | 50,00 | 75,00 | 100,00| 125,00 150,00 162,72| 175,00 200,00 212,50 | 225,00 | 230,78 | 250,00 [ 275,00 | 300,00 | 325,00 | 336,56 | 350,08 | 350,00 | 369,05
Svisla odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od urovné dna v PF, - Z m 3,50 3,50 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 7,87 | 10,22

Kolma odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od Urovné dna v PF, - K m 3,50 3,50 | 6,00 | 599 | 557 | 5,57 | 5,57 | 557 | 5,57 | 5,66 | 7,72 | 10,19

Sitka dna skluzu v otevieném dseku m 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 19,05 | 25,30 | 28,43 | 31,55 - - - - - - - - -
Sitka dna skluzu v kanalu 1 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,28 | 12,60 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 2 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,35 | 11,21 | 11,74 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 3 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,27 | 10,77 | 12,27 | 12,28 | 13,00
Hloubka proudu h; (model) mm 43 41 41 41 57 39 74 75 57 70 67 84 83 87 112 160 | 160 | 120 - - -
Hloubka proudu h, (model) mm 51 62 47 37 46 79 63 52 61 85 59 62 81 87 88 153 | 170 | 150 | 120 = =
Hloubka proudu h; (model) mm 51 40 39 47 59 45 69 69 64 69 62 81 82 86 87 128 | 160 | 165 | 165 | 165 | 125
Hloubka proudu h, (model) mm 52 39 48 65 51 56 51 67 70 53 63 96 = = = = = = = = =
Hloubka proudu hs (model) mm 43 38 47 64 53 53 57 73 74 54 68 95 - - - - - - - - -
Parametry proudu po prepoctu na dilo

Hloubka proudu h; m 2,15 | 2,05 | 2,05 | 2,05 | 285 | 1,95 | 3,70 | 3,75 | 2,85 | 3,50 | 3,35 | 420 | 4,15 | 435 | 560 | 8,00 [ 8,00 | 6,00

Hloubka proudu h, m 255 | 310| 235|185 | 230 | 395 | 315 | 260 | 3,05 | 425 | 295 | 3,10 | 405 | 435 | 440 | 7,65 | 850 | 7,50 | 6,00

Hloubka proudu hs m 2,55 | 2,00 | 1,95 | 2,35 | 295 | 2,25 | 3,45 | 3,45 | 3,20 | 3,45 | 3,10 | 405 | 4,10 | 430 | 435 | 6,40 | 8,00 | 8,25 | 8,25 | 8,25 | 6,25
Hloubka proudu h, m 2,60 | 1,95 | 2,40 | 325 | 255 | 2,80 | 255 | 3,35 | 3,50 | 2,65 | 3,15 | 4,80

Hloubka proudu hg m 2,5 | 1,90 | 2,35 | 3,20 | 2,65 | 2,65 | 2,85 | 3,65 | 3,70 | 2,70 | 3,40 | 4,75

Plocha pratoéného prifezu v otevieném useku skluzu - S m 38,4 352 | 355 | 40,6 | 42,6 | 435 | 50,2 | 53,8 | 62,1 | 83,7 | 90,7 | 131,9

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 1 - S; m? 37,4 | 39,2 | 50,4 | 82,2

Plocha pritoéného prifezu kanalu 2 - S, m? 36,5 | 392 | 39,6 | 715

Plocha pruto¢ného prifezu kandlu 3 - S, m* 36,9 | 38,7 39,2 | 57,6

Stredni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v m.s 26,03 | 28,40 | 28,14 | 24,60 | 23,49 22,97 | 19,90 | 18,60 | 16,10 | 11,94 | 11,02 | 7,58

Stredni rychlost proudu v kanalu 1 - v, m.s 892 | 8,51 | 6,61 | 4,05

Stredni rychlost proudu v kanalu 2 - v, m.s 9,14 | 8,51 | 8,41 | 4,66

Stredni rychlost proudu v kanalu 3 - v m.s 9,03 | 861 | 851 | 579

Soucinitel provzdusnéni - K, % 26,0 | 284 | 28,1 | 246 | 235 | 23,0 | 199 | 186 | 16,1 | 119 | 110 | 7,6 9,0 8,5 7,8 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PF, u levé stény oteviené &asti skiuzu - hye,, m 3,28 | 2,50 | 3,08 | 405 | 3,15 | 3,44 | 3,06 | 3,97 | 4,06 | 2,97 | 3,50 | 5,16

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PF,, u pravé stény oteviené ¢asti skiuzu - haerp m 2,71 2,44 | 301 | 399 | 3,27 | 3,26 | 3,42 | 433 | 430 | 3,02 | 3,77 | 5,11

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od Urovné dna v PF,, v kandlu 1 - h,e ; m 452 | 472 | 6,04 | 839 | 8,00 | 6,00

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Urovné dna v PF, v kandlu 2 - h,e, , m 4,42 | 472 | 475 | 8,02 | 850 | 7,50 | 6,00

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od drovné dna v PF,, v kanalu 3 - hye 3 m 4,47 | 4,67 | 4,69 6,71 8,00 | 8,25 8,25 | 8,25 6,25
Kolma odlehlost horni hrany levé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provzru$néného proudu - A_ m 0,22 100 | 292 | 1,94 | 242 | 2,13 | 251 | 1,60 [ 1,51 | 2,69 | 4,22 | 5,03

Kolma odlehlost horni hrany pravé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provdusnéného proudu - Ap m 0,79 | 1,06 | 2,99 | 2,00 | 230 | 2,31 | 245 | 1,24 | 1,28 | 2,63 | 3,95 | 5,08

P_T_6_S_1000

Parametry skluzu dodané objednatelem
Parametry proudu mérené na modelu
Parametry proudu a skluzu na dile
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Charakteristky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - pilire dle navrhu projektanta
Q = 1000 m3.sL, aroven hladiny v nadrzi 352,18 m n. m.
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e K0IM& odlehlost stén oteviené Easti skluzu od drovné dna v PFm - K

Hloubka proudu h2

Hloubka proudu h4
«= == == = Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PFm u levé stény oteviené ¢asti skluzu - haer,L
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 1 - haer,1

— — — — Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od drovné dna v PFm v kanalu 3 - haer,3

Stfedni rychlost proudu v kandlech kryté ¢asti skluzu

Hloubka proudu h1

Hloubka proudu h3

Hloubka proudu hS
= = = = Kolma odlehlost hladiny provzdugn&ného proudu od trovné dna v PFm u pravé stény oteviené &asti skluzu - haer,P

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 2 - haer,2

Stfedni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v
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Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - pilife na konci kryté ¢asti skluzu dle navrhu projektanta

Cislo zkousky 6_S 1411
Pritok na modelu ls? 79,80

Méfitko délek - 50

QOdlehlost hladiny od trovné prelivu m 7,10

Uroveri hladiny v nadrzi mn. m. | 353,70

Pritok na dile m's” | 1411

Cast skluzu Oteviena cast skluzu Kryta ¢ast skluzu

Oznaceni mérného profilu na modelu - PF i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ile 14 15 16 17 18 19 20
Stanic¢eni m 0,00 25,00 | 50,00 | 75,00 | 100,00| 125,00 150,00 162,72| 175,00 200,00 212,50 | 225,00 | 230,78 | 250,00 [ 275,00 | 300,00 | 325,00 | 336,56 | 350,08 | 350,00 | 369,05
Svisla odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od urovné dna v PF, - Z m 3,50 3,50 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 7,87 | 10,22

Kolma odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od Urovné dna v PF, - K m 3,50 3,50 | 6,00 | 599 | 557 | 5,57 | 5,57 | 557 | 5,57 | 5,66 | 7,72 | 10,19

Sitka dna skluzu v otevieném dseku m 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 19,05 | 25,30 | 28,43 | 31,55 - - - - - - - - -
Sitka dna skluzu v kanalu 1 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,28 | 12,60 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 2 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,35 | 11,21 | 11,74 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 3 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,27 | 10,77 | 12,27 | 12,28 | 13,00
Hloubka proudu h; (model) mm 60 53 61 62 79 62 98 92 71 93 89 103 | 109 117 | 152 197 | 200 | 170 - - -
Hloubka proudu h, (model) mm 65 64 66 51 60 95 79 77 81 105 69 84 107 113 | 117 181 | 205 195 | 170 - -
Hloubka proudu h; (model) mm 67 67 66 62 79 58 99 90 77 92 87 101 | 111 | 111 | 112 | 160 | 195 | 200 | 205 | 205 | 170
Hloubka proudu h, (model) mm 65 57 57 82 70 75 67 107 92 65 91 128 - - - - - - - - -
Hloubka proudu hs (model) mm 60 57 61 78 62 74 72 | 104 | 95 71 88 | 117 - - - - - - - - -
Parametry proudu po prepoctu na dilo

Hloubka proudu h; m 3,00 | 2,65 | 3,05 | 3,10 | 3,95 | 3,10 | 490 | 460 | 355 | 465 | 445 | 515 | 545 | 585 | 7,60 | 9,85 [ 10,00 | 8,50

Hloubka proudu h, m 3,25 | 3,20 | 3,30 | 2,55 | 3,00 | 475 | 395 | 3,85 | 405 | 525 | 345 | 420 ( 535 | 565 | 585 | 9,05 | 10,25| 9,75 | 8,50

Hloubka proudu hs m 335 | 335|330 | 310 | 395 | 2,90 | 495 | 450 | 3,85 | 460 | 435 | 505 | 555 | 555 | 560 [ 8,00 [ 9,75 | 10,00 | 10,25| 10,25 | 8,50
Hloubka proudu h, m 325 | 285|285 | 410 | 350 | 3,75 | 3,35 | 535 | 4,60 | 3,25 | 455 | 6,40

Hloubka proudu hg m 3,00 [ 2,85 | 3,05 | 3,90 | 3,10 | 3,70 | 3,60 | 520 | 4,75 | 3,55 | 4,40 | 5,85

Plocha pratoéného prifezu v otevieném useku skluzu - S m 50,7 47,7 | 49,8 | 53,6 | 56,0 | 58,2 | 66,4 | 75,2 | 79,2 | 107,8| 120,5 | 168,2

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 1 - S; m? 49,1 | 52,7 | 68,4 | 101,3

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 2 - S, m? 48,2 | 50,9 | 52,7 | 84,6

Plocha pruto¢ného prifezu kandlu 3 - S, m* 50,0 | 50,0 50,4 72,0

Stredni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v m.s™ 27,81 29,59 28,35( 26,32 | 25,19 | 24,22 | 21,25 18,76 | 17,80 | 13,09 | 11,70 | 8,39

Stredni rychlost proudu v kanalu 1 - v, m.s™ 9,59 | 8,93 | 6,87 | 4,64

Stredni rychlost proudu v kanalu 2 - v, m.s™ 9,77 | 9,25 | 8,93 | 5,56

Stredni rychlost proudu v kanalu 3 - v, m.s™ 9,41 | 9,41 | 9,33 | 6,53

Soucinitel provzdusnéni - K, % 27,8 | 296 | 283 | 26,3 | 252 | 242 | 21,2 | 188 | 17,8 | 131 | 11,7 | 84 9,6 9,2 8,4 5,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PF, u levé stény oteviené &asti skiuzu - hye,, m 4,15 | 3,69 | 3,66 | 518 | 438 | 4,66 | 4,06 | 6,35 | 542 | 3,68 | 508 | 6,94

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PF,, u pravé stény oteviené ¢asti skiuzu - haerp m 3,83 369 | 391 493 | 3,88 | 460 | 436 | 6,18 | 560 | 4,01 | 491 | 6,34

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od Urovné dna v PF,, v kandlu 1 - h,e ; m 597 | 6,39 | 8,24 | 10,40| 10,00| 8,50

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Urovné dna v PF, v kandlu 2 - h,e, , m 586 | 6,17 | 6,34 | 9,55 | 10,25| 9,75 | 8,50

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od drovné dna v PF,, v kanalu 3 - hye 3 m 6,08 | 6,06 | 6,07 | 8,45 | 9,75 | 10,00 | 10,25 | 10,25| 8,50
Kolma odlehlost horni hrany levé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provzru$néného proudu - A_ m - 234|081 1,19 | 0,91 | 1,51 0,15 | 1,98 | 2,64 | 3,25

Kolma odlehlost horni hrany pravé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provdusnéného proudu - Ap m 2,09 | 1,06 | 1,69 | 0,97 | 1,21 1,64 | 2,81 | 3,85

P_T 6.5 1411

Parametry skluzu dodané objednatelem
Parametry proudu mérené na modelu
Parametry proudu a skluzu na dile




Charakteristky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - pilire dle navrhu projektanta
Q = 1411 m3.s1, droven hladiny v nadrzi 353,70 m n. m.
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e K0IM& odlehlost stén oteviené Easti skluzu od drovné dna v PFm - K

Hloubka proudu h2

Hloubka proudu h4

«= == == = Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PFm u levé stény oteviené ¢asti skluzu - haer,L
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 1 - haer,1

— = = = Kolmé odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Grovné dna v PFm v kanalu 3 - haer,3

Stfedni rychlost proudu v kandlech kryté ¢asti skluzu

Hloubka proudu h1

Hloubka proudu h3

Hloubka proudu hS
= = = = Kolma odlehlost hladiny provzdugn&ného proudu od trovné dna v PFm u pravé stény oteviené &asti skluzu - haer,P

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 2 - haer,2

Stfedni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v

P G 6.5 1411
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Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - pilife na konci kryté ¢asti skluzu dle navrhu projektanta

Cislo zkousky 6_S_1766

Pritok na modelu l.s? 99,90

Mé&Fitko délek - 50

QOdlehlost hladiny od trovné prelivu m 8,29

Uroveri hladiny v nadrzi mn. m. | 354,89

Priitok na dile m’s™ [ 1766

Cast skluzu Oteviena cast skluzu Kryta ¢ast skluzu

o
[
N
w

Oznaceni mérného profilu na modelu - PF 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ile 14 15 16 17 18 19 20

Stanic¢eni m 0,00 25,00 | 50,00 | 75,00 | 100,00| 125,00 150,00 162,72| 175,00 200,00 212,50 | 225,00 | 230,78 | 250,00 [ 275,00 | 300,00 | 325,00 | 336,56 | 350,08 | 350,00 | 369,05
Svisla odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od urovné dna v PF, - Z m 3,50 3,50 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 7,87 | 10,22

Kolma odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od Urovné dna v PF, - K m 3,50 3,50 | 6,00 | 599 | 557 | 5,57 | 5,57 | 557 | 5,57 | 5,66 | 7,72 | 10,19

Sitka dna skluzu v otevieném dseku m 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 19,05 | 25,30 | 28,43 | 31,55 - - - - - - - - -
Sitka dna skluzu v kanalu 1 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,28 | 12,60 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 2 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,35 | 11,21 | 11,74 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 3 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,27 | 10,77 | 12,27 | 12,28 | 13,00
Hloubka proudu h; (model) mm 72 74 74 72 77 76 125 | 102 98 101 | 106 | 122 | 126 | 133 | 180 | 229 [ 235 | 220 = = =
Hloubka proudu h, (model) mm 75 85 82 73 76 110 90 93 97 105 80 101 | 122 | 130 | 135 | 210 [ 230 [ 235 [ 210 = =
Hloubka proudu h; (model) mm 78 77 69 78 83 78 120 | 104 91 108 | 102 | 118 | 127 | 128 | 130 [ 185 | 225 | 230 | 235 | 235 | 210
Hloubka proudu h, (model) mm 82 68 75 97 84 82 87 127 | 113 82 108 138 - - - - - - - - -
Hloubka proudu hs (model) mm 75 69 87 86 77 85 88 [ 130 | 109 [ 82 | 104 [ 131 - - - - - - - - -

Parametry proudu po prepoctu na dilo

Hloubka proudu h; 3,60 | 3,70 | 3,70 | 3,60 | 3,85 | 3,80 | 6,25 | 510 [ 4,90 [ 5,05 | 530 | 6,10 | 6,30 | 6,65 | 9,00 | 11,45] 11,75| 11,00

Hloubka proudu h, 3,75 | 425 | 4,10 | 3,65 | 3,80 | 550 | 4550 | 4,65 [ 4,85 | 525 | 4,00 | 505 | 6,10 | 6,50 | 6,75 | 10,50| 11,50 11,75 [ 10,50

Hloubka proudu hy 3,90 | 385 | 345 | 3,90 | 415 | 3,90 | 6,00 | 520 [ 4,55 | 5,40 | 5,10 | 590 | 6,35 | 6,40 | 6,50 | 9,25 | 11,25 11,50 | 11,75 11,75 | 10,50

Hloubka proudu h, 4,10 | 340 | 3,75 | 485 | 4,20 | 410 | 435 | 6,35 [ 5,65 | 4,10 | 540 | 6,90

Plocha pratoéného prifezu v otevieném useku skluzu - S 61,1 59,7 | 61,9 | 650 | 635 | 69,0 | 81,6 | 89,0 | 96,8 | 120,9 | 142,2 | 192,5

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 1 - S; 56,7 | 59,9 | 81,0 | 117,7

m
m
m
m
Hloubka proudu hg m 3,75 | 345 | 435 ) 430 ) 385 | 4,25 | 4,40 | 6,50 [ 545 | 4,10 | 520 | 6,55
m
m
m

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 2 - S, 54,9 | 58,5 | 60,8 | 98,2

Plocha prato¢ného prifezu kanalu 3 - Sg m 57,2 | 57,6 | 58,5 | 83,3

Stredni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v m.s™ 28,89 | 29,59 | 28,52 | 27,19 | 27,80 | 25,61 | 21,64 | 19,85 | 18,25 14,60 | 12,42 | 9,18

Stredni rychlost proudu v kanalu 1 - v, m.s™ 10,38| 9,84 | 7,27 | 5,00

Stredni rychlost proudu v kanalu 2 - v, m.s™ 10,72 10,06 | 9,69 | 6,00

Stredni rychlost proudu v kanalu 3 - v, m.s™ 10,30 | 10,22 | 10,06 | 7,07

Soucinitel provzdusnéni - K, % 28,9 | 296 | 285 | 27,2 | 278 | 256 | 21,6 | 199 | 182 | 146 | 124 | 9,2 | 10,5 | 10,0 | 9,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od urovné dna v PF,, u levé stény oteviené ¢asti skluzu - hue

5,28 | 441 | 482 | 6,17 | 537 | 515 | 529 | 7,61 | 6,68 | 4,70 | 6,07 | 7,53

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od drovné dna v PF, u pravé stény oteviené €asti skluzu - hue p

4,83 | 447 | 559 | 547 | 492 | 534 | 535 | 7,79 | 6,44 | 4,70 | 585 | 7,15

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od Urovné dna v PF,, v kandlu 1 - h,e ; 6,96 | 7,32 | 9,81 | 12,14 11,75| 11,00

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Urovné dna v PF, v kandlu 2 - h,e, , 6,74 | 7,15 | 7,36 | 11,13| 11,50| 11,75 | 10,50

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od drovné dna v PF,, v kanalu 3 - hye 3 7,01 | 7,04 | 7,09 | 9,81 |11,25| 11,50 11,75 11,75| 10,50

Kolma odlehlost horni hrany levé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provzru$néného proudu - A¢

3313133313

Kolma odlehlost horni hrany pravé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provdusnéného proudu - Ap

1,18 0,20 | 0,42 | 0,28 0,96 | 1,65 | 2,66
0,41 ] 0,52 | 0,65 | 0,23 | 0,22 0,96 | 1,88 | 3,04

Parametry skluzu dodané objednatelem
Parametry proudu mérené na modelu
Parametry proudu a skluzu na dile

P_T 6.5 1766



Charakteristky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - pilifre dle navrhu projektanta
Q = 1766 m3.s'L, aroven hladiny v nadrzi 354,89 m n. m.
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e K0IM& odlehlost stén oteviené Easti skluzu od drovné dna v PFm - K

Hloubka proudu h2

Hloubka proudu h4

«= == == = Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PFm u levé stény oteviené ¢asti skluzu - haer,L
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 1 - haer,1

— = = = Kolmé odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Grovné dna v PFm v kanalu 3 - haer,3

Stfedni rychlost proudu v kandlech kryté ¢asti skluzu

Hloubka proudu h1

Hloubka proudu h3

Hloubka proudu hS
= = = = Kolma odlehlost hladiny provzdugn&ného proudu od trovné dna v PFm u pravé stény oteviené &asti skluzu - haer,P

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 2 - haer,2

Stfedni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v

P G 6.5 1766
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Charakteristky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - pilifre dle navrhu projektanta
Q = 1766 m3.s-L, aroven hladiny v nadrzi 354,89 m n. m., deflektory
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Hloubka proudu, kolma odlehlost od dna [m]
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——— KoIM& odlehlost stén oteviené Casti skluzu od drovné dna v PFm - K

Hioubka proudu h2

Hloubka proudu h4
= == == == Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Grovné dna v PFm u levé stény oteviené ¢asti skluzu - haer,L
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od drovné dna v PFm v kanalu 1 - haer,1

= == == == Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Grovné dna v PFm v kanalu 3 - haer,3

Stredni rychlost proudu v otevieném Gseku skiuzu - v

Hloubka proudu hl

Hloubka proudu h3

Hloubka proudu h5
= == == == Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od urovné dna v PFm u pravé stény oteviené &asti skluzu - haer,P
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kandlu 2 - haer,2

Liniové usmérfiovace

Stredni rychlost proudu v kandlech kryté &asti skluzu

P_G_6_S_def 1766
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Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - linearni postupné se sbihajici pilife na konci kryté ¢asti skluzu

Cislo zkousky 6_L_500
Pritok na modelu ls* 28,30

Méfitko délek - 50

QOdlehlost hladiny od trovné prelivu m 3,45

Uroveri hladiny v nadrzi mn. m. | 350,05

Pritok na dile m’s” | 500

Cast skluzu Oteviena cast skluzu Kryta ¢ast skluzu

Oznaceni mérného profilu na modelu - PF i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ile 14 15 16 17 18 19 20
Stanic¢eni m 0,00 25,00 | 50,00 | 75,00 | 100,00| 125,00 150,00 162,72| 175,00 200,00 212,50 | 225,00 | 230,78 | 250,00 [ 275,00 | 300,00 | 325,00 | 336,56 | 350,08 | 350,00 | 369,05
Svisla odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od urovné dna v PF, - Z m 3,50 3,50 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 7,87 | 10,22

Kolma odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od Urovné dna v PF, - K m 3,50 3,50 | 6,00 | 599 | 557 | 5,57 | 5,57 | 557 | 5,57 | 5,66 | 7,72 | 10,19

Sitka dna skluzu v otevieném dseku m 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 19,05 | 25,30 | 28,43 - - - - - - - - - =
Sitka dna skluzu v kanalu 1 m 8,91 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,28 12,60 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 2 m 9,32 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,35 | 11,21 | 11,74 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 3 m 8,91 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,27 | 10,77 | 12,27 | 12,28 | 13,00
Hloubka proudu h; (model) mm 28 26 27 27 33 24 46 40 30 34 41 52 52 54 57 110 | 110 60 - - -
Hloubka proudu h, (model) mm 35 31 30 19 24 37 34 32 39 30 34 51 51 55 65 105 | 115 | 110 60 = =
Hloubka proudu h; (model) mm 28 26 24 26 29 19 47 35 30 36 46 51 52 55 53 75 110 | 115 | 115 | 115 65
Hloubka proudu h, (model) mm 26 26 29 32 20 28 25 39 38 31 43 59 - - - - - - o © o
Hloubka proudu hs (model) mm 26 28 29 29 29 28 26 36 42 31 43 63 - - - - - - - - -
Parametry proudu po prepoctu na dilo

Hloubka proudu h; m 140 | 130 ( 1,35 | 1,35 ( 1,65 | 1,20 | 2,30 | 2,00 | 1,50 | 1,70 | 2,05 | 2,60 | 2,60 | 2,70 | 2,85 | 550 | 550 | 3,00

Hloubka proudu h, m 1,75 | 155 1,50 [ 0,95 [ 1,20 ( 1,85 | 1,70 | 1,60 | 1,95 | 1,50 | 1,70 | 2,55 | 2,55 | 2,75 | 3,25 | 5,25 | 5,75 [ 5,50 [ 3,00

Hloubka proudu hs m 140 | 1,30 ( 1,20 | 1,30 | 1,45 0,95 [ 2,35 | 1,75 | 1,50 | 1,80 | 2,30 | 2,55 | 2,60 | 2,75 | 2,65 | 3,75 | 550 | 575 | 5,75 [ 5,75 | 3,25
Hloubka proudu h, m 1,30 | 1,30 ( 1,45 | 1,60 [ 1,00 [ 1,40 | 1,25 | 1,95 | 1,90 | 1,55 | 2,15 | 2,95

Hloubka proudu hg m 1,30 | 1,40 | 1,45 | 145 145 1,40 | 1,30 | 1,80 | 2,10 | 1,55 | 2,15 | 3,15

Plocha pratoéného prifezu v otevieném useku skluzu - S m 22,9 219 | 22,2 | 21,3 | 216 | 21,8 | 285 | 29,1 | 34,1 | 41,0 | 58,9

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 1 - S; m? 23,2 | 23,4 | 243 | 25,7 | 56,5

Plocha pritoéného prifezu kanalu 2 - S, m? 238 | 23,0 | 24,8 | 29,3 | 49,1

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 3 - S; m* 227 | 23,4 | 248 | 239 | 338

Stredni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v m.s™ 21,87 | 22,82 22,49 23,51 23,16 22,99 17,57 | 17,18 | 14,67 | 12,21 | 8,50

Stredni rychlost proudu v kanalu 1 - v, m.s™ 720 | 7,13 | 6,86 | 6,50 | 2,95

Stredni rychlost proudu v kanalu 2 - v, m.s™ 7,02 | 7,27 | 6,74 | 5,70 | 3,40

Stredni rychlost proudu v kanalu 3 - v, m.s™ 734 | 7,13 | 6,74 | 6,99 | 4,94

Soucinitel provzdusnéni - K, % 219 | 228 | 225 | 235 | 232 | 230 | 176 | 17,2 | 14,7 | 122 [ 85 7,2 7,2 6,8 6,4 3,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PF, u levé stény oteviené &asti skiuzu - hye,, m 1,58 | 1,60 | 1,78 | 1,98 | 1,23 | 1,72 | 1,47 | 2,29 | 2,18 | 1,74 | 2,33 | 3,16

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PF,, u pravé stény oteviené ¢asti skiuzu - haerp m 1,58 1,72 | 1,78 ( 1,79 | 1,79 | 1,72 | 1,53 | 2,11 | 2,41 | 1,74 | 2,33 | 3,38

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od Urovné dna v PF,, v kandlu 1 - h,e ; m 279 | 2,79 | 288 | 3,03 | 571 | 550 | 3,00

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Urovné dna v PF, v kandlu 2 - h,e, , m 2,73 | 2,73 | 294 | 3,46 | 545 | 5,75 | 550 | 3,00

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od drovné dna v PF,, v kanalu 3 - hye 3 m 2,73 2,79 2,94 | 2,82 | 3,89 5,50 5,75 5,75 5,75 3,25
Kolma odlehlost horni hrany levé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provzru$néného proudu - A_ m 1,92 190 | 422 | 401 | 434 | 3,85 | 4,10 | 3,29 | 3,39 | 3,92 | 5,39

Kolma odlehlost horni hrany pravé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provdusnéného proudu - Ap m 1,92 | 1,78 | 422 | 420 | 3,79 | 3,85 | 4,04 | 3,46 | 3,16 | 3,92 | 5,39

P_T 6L 500

Parametry skluzu dodané objednatelem
Parametry proudu mérené na modelu
Parametry proudu a skluzu na dile
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Hloubka proudu, kolma odlehlost od dna [m]

P G_6_L_500

Charakteristky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - linearni postupné se sbihajici pilife
Q =500 m3.s-1, aroven hladiny v nadrzi 350,05 m n. m.
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e K0IM& odlehlost stén oteviené Easti skluzu od drovné dna v PFm - K

Hloubka proudu h2

Hloubka proudu h4

«= == == = Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PFm u levé stény oteviené ¢asti skluzu - haer,L
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 1 - haer,1

== == == == Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 3 - haer,3

Stfedni rychlost proudu v kandlech kryté ¢asti skluzu

Hloubka proudu h1

Hloubka proudu h3

Hloubka proudu hS
= = = = Kolma odlehlost hladiny provzdugn&ného proudu od trovné dna v PFm u pravé stény oteviené &asti skluzu - haer,P

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 2 - haer,2

Stfedni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v
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Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - linearni postupné se sbihajici pilife na konci kryté ¢asti skluzu

Cislo zkousky 6_L_1000
Pritok na modelu l.s? 56,55
Méfitko délek - 50

QOdlehlost hladiny od trovné prelivu m 5,58

Uroveri hladiny v nadrzi mn 352,18

Pratok na dile m-.s 1000

Cast skluzu Oteviena cast skluzu Kryta ¢ast skluzu

Oznaceni mérného profilu na modelu - PF i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ile 14 15 16 17 18 19 20
Stanic¢eni m 0,00 25,00 | 50,00 | 75,00 | 100,00| 125,00 150,00 162,72| 175,00 200,00 212,50 | 225,00 | 230,78 | 250,00 [ 275,00 | 300,00 | 325,00 | 336,56 | 350,08 | 350,00 | 369,05
Svisla odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od urovné dna v PF, - Z m 3,50 3,50 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 7,87 | 10,22

Kolma odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od Urovné dna v PF, - K m 3,50 3,50 | 6,00 | 599 | 557 | 5,57 | 5,57 | 557 | 5,57 | 5,66 | 7,72 | 10,19

Sitka dna skluzu v otevieném dseku m 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 19,05 | 25,30 | 28,43 - - - - - - - - = =
Sitka dna skluzu v kanalu 1 m 8,91 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,28 12,60 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 2 m 9,32 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,35 | 11,21 | 11,74 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 3 m 8,91 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,27 | 10,77 | 12,27 | 12,28 | 13,00
Hloubka proudu h; (model) mm 42 42 42 41 52 37 67 66 52 53 66 82 83 87 112 160 | 160 | 120 - - -
Hloubka proudu h, (model) mm 53 48 48 39 44 66 60 57 61 51 55 81 81 87 88 153 | 170 | 150 | 120 = =
Hloubka proudu h; (model) mm 43 44 40 43 45 40 68 64 54 57 67 81 82 86 87 128 | 160 | 165 | 165 | 165 | 125
Hloubka proudu h, (model) mm 45 42 44 bb) 51 57 35 59 64 57 67 98 - - - - - - - - o
Hloubka proudu hs (model) mm 47 42 48 56 49 59 44 70 66 57 70 95 - - - - - - - - -
Parametry proudu po prepoctu na dilo

Hloubka proudu h; m 2,10 | 2,10 | 2,10 | 2,05 | 2,60 | 1,85 | 3,35 | 3,30 | 2,60 | 2,65 | 3,30 | 4,10 | 4,15 | 435 | 560 | 8,00 [ 8,00 | 6,00

Hloubka proudu h, m 2,65 | 2,40 | 240 | 1,95 | 2,20 | 3,30 | 3,00 | 2,85 | 3,05 | 255 | 2,75 | 405 [ 405 | 435 | 440 | 7,65 | 8,50 | 7,50 | 6,00

Hloubka proudu hs m 2,15 | 2,20 | 2,00 | 2,45 | 2,25 | 2,00 | 3,40 | 3,20 | 2,70 | 2,85 | 3,35 | 405 | 4,10 | 430 | 435 | 6,40 | 8,00 | 8,25 | 8,25 | 8,25 | 6,25
Hloubka proudu h, m 225 | 2,10 | 220 | 2,75 | 255 | 2,85 | 1,75 | 295 | 3,20 | 2,85 | 3,35 | 4,90

Hloubka proudu hg m 235 | 2,10 | 2,40 | 2,80 | 245 | 2,95 | 2,20 | 3,50 | 3,30 | 2,85 | 3,50 | 4,75

Plocha pratoéného prifezu v otevieném useku skluzu - S m 36,8 349 | 355 | 374 | 386 | 41,4 | 43,8 | 50,6 | 56,6 | 69,6 | 92,4

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 1 - S; m? 36,5 | 37,4 | 39,2 | 50,4 | 82,2

Plocha pritoéného prifezu kanalu 2 - S, m? 37,7 | 365 | 39,2 | 39,6 | 71,5

Plocha pruto¢ného prifezu kandlu 3 - S, m* 36,1 36,9 | 38,7 39,2 | 57,6

Stredni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v m.s 27,17 | 28,66 | 28,14 | 26,70 | 25,93 24,12 | 22,80 | 19,77 | 17,67 | 14,37 | 10,82

Stredni rychlost proudu v kanalu 1 - v, m.s 9,12 | 8,92 | 8,51 | 6,61 | 4,05

Stredni rychlost proudu v kanalu 2 - v, m.s 8,83 | 9,14 | 851 | 8,41 | 4,66

Stredni rychlost proudu v kanalu 3 - v, m.s 9,23 | 9,03 | 8,61 | 851 | 579

Soucinitel provzdusnéni - K, % 272 | 28,7 | 281 | 26,7 | 259 | 241 | 228 | 198 | 17,7 | 144 | 108 | 9.1 9,0 8,5 7,8 4,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PF, u levé stény oteviené &asti skiuzu - hye,, m 286 | 2,70 | 2,82 | 348 | 3,21 | 354 | 2,15 | 353 | 3,77 | 3,26 | 3,71 | 5,34

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PF,, u pravé stény oteviené ¢asti skiuzu - haerp m 2,99 2,70 | 3,08 | 355 | 3,09 | 366 | 2,70 | 4,19 | 3,88 | 3,26 | 3,88 | 5,18

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od Urovné dna v PF,, v kandlu 1 - h,e ; m 4,47 | 452 | 472 | 6,04 | 839 | 8,00 | 600

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Urovné dna v PF, v kandlu 2 - h,e, , m 4,42 | 442 | 4,72 | 475 | 8,02 | 850 | 7,50 | 6,00

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od drovné dna v PF,, v kanalu 3 - hye 3 m 4,42 | 447 | 467 | 469 | 6,71 | 8,00 | 8,25 | 8,25 | 8,25 | 6,25
Kolma odlehlost horni hrany levé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provzru$néného proudu - A_ m 0,64 | 0,80 | 3,18 | 2,50 | 2,36 | 2,03 | 3,42 | 2,04 | 1,81 | 2,40 | 4,01

Kolma odlehlost horni hrany pravé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provdusnéného proudu - Ap m 051 | 0,80 | 292 | 244 | 249 | 1,91 | 287 | 1,38 | 1,69 | 2,40 | 3,84

P_T_6_L_1000

Parametry skluzu dodané objednatelem
Parametry proudu mérené na modelu
Parametry proudu a skluzu na dile




Charakteristky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - linearni postupné se sbihajici pilife
Q = 1000 m3.s-1, aroven hladiny v nadrzi 352,18 m n. m.
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e K0IM& odlehlost stén oteviené Easti skluzu od drovné dna v PFm - K

Hloubka proudu h2

Hloubka proudu h4

«= == == = Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PFm u levé stény oteviené ¢asti skluzu - haer,L
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 1 - haer,1

== == == == Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 3 - haer,3

Stfedni rychlost proudu v kandlech kryté ¢asti skluzu

Hloubka proudu h1

Hloubka proudu h3

Hloubka proudu hS
= = = = Kolma odlehlost hladiny provzdugn&ného proudu od trovné dna v PFm u pravé stény oteviené &asti skluzu - haer,P

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 2 - haer,2

Stfedni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v
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Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - linearni postupné se sbihajici pilife na konci kryté ¢asti skluzu

Cislo zkousky 6_L_ 1411

Pritok na modelu l.s? 79,80

Méfitko délek - 50

QOdlehlost hladiny od trovné prelivu m 7,10

Uroveri hladiny v nadrzi mn. m. | 353,70

Pritok na dile m's” | 1411

Cast skluzu Oteviena cast skluzu Kryta ¢ast skluzu

Oznaceni mérného profilu na modelu - PF i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ile 14 15 16 17 18 19 20
Stanic¢eni m 0,00 25,00 | 50,00 | 75,00 | 100,00| 125,00 150,00 162,72| 175,00 200,00 212,50 | 225,00 | 230,78 | 250,00 [ 275,00 | 300,00 | 325,00 | 336,56 | 350,08 | 350,00 | 369,05
Svisla odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od urovné dna v PF, - Z m 3,50 3,50 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 7,87 | 10,22

Kolma odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od Urovné dna v PF, - K m 3,50 3,50 | 6,00 | 599 | 557 | 5,57 | 5,57 | 557 | 5,57 | 5,66 | 7,72 | 10,19

Sitka dna skluzu v otevieném dseku m 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 19,05 | 25,30 | 28,43 - - - - - - - - - =
Sitka dna skluzu v kanalu 1 m 8,91 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,28 12,60 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 2 m 9,32 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,35 | 11,21 | 11,74 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 3 m 8,91 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,27 | 10,77 | 12,27 | 12,28 | 13,00
Hloubka proudu h; (model) mm 56 60 61 57 77 63 81 87 72 78 89 103 | 109 117 | 152 197 | 200 | 170 - - -
Hloubka proudu h, (model) mm 71 64 64 51 61 87 97 79 84 71 73 101 | 107 | 113 | 117 | 181 | 205 | 195 | 170 - -
Hloubka proudu h; (model) mm 54 59 53 62 66 62 83 89 75 74 91 106 | 111 | 111 | 112 | 160 | 195 | 200 | 205 | 205 | 170
Hloubka proudu h, (model) mm 67 58 61 75 67 70 62 94 86 73 90 123 - - - - - - - - -
Hloubka proudu hs (model) mm 62 63 69 67 65 75 67 97 86 79 91 | 125 - - - - - - - - -
Parametry proudu po prepoctu na dilo

Hloubka proudu h; m 2,80 | 3,00 | 3,05 | 2,85 | 3,85 | 3,15 | 405 | 435| 3,60 | 390 | 445 | 515 | 545 | 585 | 7,60 | 9,85 [ 10,00 | 8,50

Hloubka proudu h, m 355 | 3,20 | 3,20 | 255 | 3,05 | 435 | 485 | 395 | 420 | 355 | 3,65 | 505 | 535 | 565 | 585 | 9,05 |10,25| 9,75 | 8,50

Hloubka proudu hs m 2,70 | 2,95 | 2,65 | 3,10 | 3,30 | 3,10 | 4,15 | 4,45 | 3,75 | 3,70 | 455 | 530 | 555 | 555 [ 5,60 | 8,00 [ 9,75 | 10,00 10,25| 10,25 | 8,50
Hloubka proudu h, m 3,35 | 2,90 | 3,05 | 3,75 | 3,35 | 3,50 | 3,10 | 470 | 430 | 3,65 | 450 | 6,15

Hloubka proudu hg m 3,10 | 3,15 | 345 | 335 | 325 | 3,75 | 3,35 | 4,85 | 4,30 | 3,95 | 4,55 | 6,25

Plocha pratoéného prifezu v otevieném useku skluzu - S m 49,6 48,6 | 49,3 | 499 | 538 | 57,1 | 624 | 71,4 | 76,8 | 94,9 | 1234

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 1 - S; m? 459 | 49,1 | 52,7 | 68,4 | 101,3

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 2 - S, m? 47,1 | 48,2 | 50,9 | 52,7 | 84,6

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 3 - S; m* 47,2 | 50,0 | 50,0 | 50,4 | 72,0

Stredni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v m.s™ 28,44 | 29,00 | 28,63 | 28,26 | 26,24 24,70 | 22,61 | 19,77 | 18,38 | 14,87 | 11,43

Stredni rychlost proudu v kanalu 1 - v, m.s™ 10,25| 9,59 | 8,93 | 6,87 | 4,64

Stredni rychlost proudu v kanalu 2 - v, m.s™ 9,99 | 9,77 | 9,25 | 8,93 | 5,56

Stredni rychlost proudu v kanalu 3 - v m.s™ 9,96 | 9,41 | 9,41 | 9,33 | 6,53

Soucinitel provzdusnéni - K, % 28,4 | 290 | 286 | 283 | 26,2 | 24,7 | 226 | 198 [ 184 | 149 | 114 | 101 | 9,6 9,2 8,4 5,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PF, u levé stény oteviené &asti skiuzu - hye,, m 430 | 3,74 | 392 | 481 | 423 | 436 | 3,80 | 563 | 509 | 419 | 5,01 | 6,77

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PF,, u pravé stény oteviené ¢asti skiuzu - haerp m 3,98 4,06 | 444 | 430 | 410 | 468 | 411 | 581 | 509 | 454 | 507 | 6,88

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od Urovné dna v PF,, v kandlu 1 - h,e ; m 567 | 597 | 6,39 | 8,24 | 10,40| 10,00 8,50

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Urovné dna v PF, v kandlu 2 - h,e, , m 556 | 5,86 | 6,17 | 6,34 | 9,55 | 10,25 9,75 | 8,50

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od drovné dna v PF,, v kanalu 3 - hye 3 m 5,83 6,08 6,06 6,07 | 8,45 9,75 | 10,00 | 10,25 | 10,25 | 8,50
Kolma odlehlost horni hrany levé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provzru$néného proudu - A_ m - 2,08 | 1,18 | 1,34 | 1,21 | 1,77 . 0,48 | 1,46 | 2,71

Kolma odlehlost horni hrany pravé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provdusnéného proudu - Ap m 156 | 1,69 | 1,47 | 0,89 | 1,46 0,48 | 1,12 | 2,65

P_T 6 L 1411

Parametry skluzu dodané objednatelem
Parametry proudu mérené na modelu
Parametry proudu a skluzu na dile
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Hloubka proudu, kolma odlehlost od dna [m]

P G 6 L 1411

Charakteristky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - linearni postupné se sbihajici pilife
Q = 1411 m3.s"1, aroven hladiny v nadrzi 353,70 m n. m.
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e K0IM& odlehlost stén oteviené Easti skluzu od drovné dna v PFm - K

Hloubka proudu h2

Hloubka proudu h4

«= == == = Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PFm u levé stény oteviené ¢asti skluzu - haer,L
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 1 - haer,1

— = = = Kolmé odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Grovné dna v PFm v kanalu 3 - haer,3

Stfedni rychlost proudu v kandlech kryté ¢asti skluzu

Hloubka proudu h1

Hloubka proudu h3

Hloubka proudu hS
= = = = Kolma odlehlost hladiny provzdugn&ného proudu od trovné dna v PFm u pravé stény oteviené &asti skluzu - haer,P

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 2 - haer,2

Stfedni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v
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Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - linearni postupné se sbihajici pilife na konci kryté ¢asti skluzu

Cislo zkousky 6 L 1766

Pritok na modelu l.s? 99,90

Mé&Fitko délek - 50

QOdlehlost hladiny od trovné prelivu m 8,29

Uroveri hladiny v nadrzi mn. m. | 354,89

Priitok na dile m’s™ [ 1766

Cast skluzu Oteviena cast skluzu Kryta ¢ast skluzu

o
[
N
w

Oznaceni mérného profilu na modelu - PF 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ile 14 15 16 17 18 19 20

Stanic¢eni m 0,00 25,00 | 50,00 | 75,00 | 100,00| 125,00 150,00 162,72| 175,00 200,00 212,50 | 225,00 | 230,78 | 250,00 [ 275,00 | 300,00 | 325,00 | 336,56 | 350,08 | 350,00 | 369,05
Svisla odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od urovné dna v PF, - Z m 3,50 3,50 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 7,87 | 10,22

Kolma odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od Urovné dna v PF, - K m 3,50 3,50 | 6,00 | 599 | 557 | 5,57 | 5,57 | 557 | 5,57 | 5,66 | 7,72 | 10,19

Sitka dna skluzu v otevieném dseku m 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 19,05 | 25,30 | 28,43 - - - - - - - - - -
Sitka dna skluzu v kanalu 1 m 8,91 | 9,00 | 9,00 [ 9,00 | 10,28 [ 12,60 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 2 m 9,32 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,35 | 11,21 | 11,74 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 3 m 8,91 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,27 | 10,77 | 12,27 | 12,28 | 13,00
Hloubka proudu h; (model) mm 74 83 74 71 72 77 115 | 103 91 90 111 | 122 | 126 | 133 [ 180 | 229 | 235 | 220 - - -
Hloubka proudu h, (model) mm 74 75 77 70 78 105 86 88 115 79 90 118 | 122 130 | 135 | 210 | 230 | 235 | 210 - -
Hloubka proudu h; (model) mm 79 82 67 77 74 76 115 | 105 90 88 107 | 123 | 127 | 128 | 130 | 185 | 225 | 230 | 235 | 235 | 210
Hloubka proudu h, (model) mm 77 77 77 90 78 95 87 115 | 105 86 112 143 - - - - - - - - -
Hloubka proudu hs (model) mm 73 78 86 79 82 92 82 | 115 | 106 | 88 | 109 [ 143 - - - - - - - - -

Parametry proudu po prepoctu na dilo

Hloubka proudu h; 3,70 | 415 | 3,70 | 3,55 | 3,60 | 3,85 | 575 | 515 [ 4,55 | 450 | 555 | 6,10 | 6,30 | 6,65 | 9,00 | 11,45] 11,75| 11,00

Hloubka proudu h, 3,70 | 3,75 | 385 | 3,50 | 3,90 | 525 | 430 | 440 [ 575 | 3,95 | 450 | 590 | 6,10 | 6,50 | 6,75 | 10,50| 11,50 11,75 [ 10,50

Hloubka proudu hy 3,95 | 410 | 335 | 385 | 3,70 | 3,80 | 575 | 525 [ 450 | 4,40 | 535 | 6,15 | 6,35 | 6,40 | 6,50 | 9,25 | 11,25 11,50 11,75 11,75 | 10,50

Hloubka proudu h, 3,85 | 385|385 | 450 | 390 | 475 | 435 | 575 [ 525 | 430 | 560 | 7,15

Plocha pratoéného prifezu v otevieném useku skluzu - S 60,3 63,2 | 61,0 | 61,9 | 614 | 71,2 | 77,6 | 84,2 | 96,6 | 109,0 | 150,4

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 1 - S; 54,4 | 56,7 | 59,9 | 81,0 | 117,7

m
m
m
m
Hloubka proudu hg m 3,65 | 3,90 | 430 | 3,95 ) 4,10 | 4,60 | 4,10 | 5,75 | 530 | 4,40 | 545 | 7,15
m
m
m

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 2 - S, 55,0 | 54,9 | 58,5 [ 60,8 | 98,2

Plocha prato¢ného prifezu kanalu 3 - Sg m 548 | 57,2 | 57,6 | 58,5 | 83,3

Stredni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v m.s™ 29,28 | 27,94 | 28,97 | 28,52 | 28,74 | 24,80 | 22,76 | 20,98 | 18,28 | 16,20 | 11,74

Stredni rychlost proudu v kanalu 1 - v, m.s™ 10,83| 10,38 9,84 | 7,27 | 5,00

Stredni rychlost proudu v kanalu 2 - v, m.s™ 10,711 10,72 | 10,06 | 9,69 | 6,00

Stredni rychlost proudu v kanalu 3 - v, m.s™ 10,74 | 10,30 | 10,22 | 10,06 | 7,07

Soucinitel provzdusnéni - K, % 29,3 | 279 | 290 | 285 | 28,7 | 248 | 228 | 210 | 183 | 16,2 | 11,7 | 10,8 | 10,5 | 10,0 | 9,0 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od urovné dna v PF,, u levé stény oteviené ¢asti skluzu - hue

4,98 | 493 | 497 | 578 | 502 | 593 | 534 | 6,96 [ 6,21 [ 500 | 6,26 | 7,92

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od drovné dna v PF, u pravé stény oteviené €asti skluzu - hue p

4,72 | 499 | 555 | 5,08 | 528 | 574 | 503 | 6,96 [ 6,27 | 511 | 6,09 | 7,92

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od drovné dna v PF,, v kanalu 1 - hye,;

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od drovné dna v PF,, v kanalu 2 - h,, ,

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od drovné dna v PF,, v kanalu 3 - hye 3

Kolma odlehlost horni hrany levé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provzru$néného proudu - A¢

3313133313

Kolma odlehlost horni hrany pravé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provdusnéného proudu - Ap

6,76 | 6,96 | 7,32 | 9,81 | 12,14 | 11,75| 11,00
1,03 [ 0,20 | 0,55 0,23 0,66 | 1,46
0,45 | 0,91 | 0,29 0,54 0,54 | 1,63

6,53 | 6,74 | 7,15 | 7,36 | 11,13| 11,50 | 11,75 | 10,50
6,81 | 7,01 | 7,04 | 7,09 | 9,81 | 11,25| 11,50 | 11,75| 11,75 10,50

Parametry skluzu dodané objednatelem

Parametry proudu mérené na modelu

Parametry proudu a skluzu na dile

P_T 6 L 1766
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Hloubka proudu, kolma odlehlost od dna [m]

Charakteristky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - linearni postupné se sbihajici pilife
Q = 1766 m3.s-1, aroven hladiny v nadrzi 354,89 m n. m.
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e K0IM& odlehlost stén oteviené Easti skluzu od drovné dna v PFm - K

Hloubka proudu h2

Hloubka proudu h4

«= == == = Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PFm u levé stény oteviené ¢asti skluzu - haer,L
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 1 - haer,1

— = = = Kolmé odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Grovné dna v PFm v kanalu 3 - haer,3

Stfedni rychlost proudu v kandlech kryté ¢asti skluzu

Hloubka proudu h1

Hloubka proudu h3

Hloubka proudu hS
= = = = Kolma odlehlost hladiny provzdugn&ného proudu od trovné dna v PFm u pravé stény oteviené &asti skluzu - haer,P

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 2 - haer,2

Stfedni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v
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Charakteristky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - linearni postupné se sbihajici pilife
Q = 1766 m3.s-L, aroven hladiny v nadrzi 354,89 m n. m., deflektory
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s K0l odllehlost stén oteviené Easti skluzu od urovné dna v PFm - K

Hloubka proudu h2

Hloubka proudu h4

«= == == = Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PFm u levé stény oteviené ¢asti skluzu - haer,L

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 1 - haer,1

= == == = Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 3 - haer,3

Stfedni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v

Hloubka proudu h1

Hloubka proudu h3

Hloubka proudu h5
— — = — Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od rovné dna v PFm u pravé stény ofeviené &asti skiuzu - haer,P

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od trovné dna v PFm v kanélu 2 - haer,2

Liniové usmérfiovace

Stfedni rychlost proudu v kanalech kryté &asti skluzu
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Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - pilife na konci kryté ¢asti skluzu dle navrhu projektanta - uzavér 1 OFF

Cislo zkousky 6_S_10FF
Pritok na modelu ls* 66,60

Méfitko délek - 50

QOdlehlost hladiny od trovné prelivu m 8,29

Uroveri hladiny v nadrzi mn. m. | 354,89

Pritok na dile m'sT | 1177

Cast skluzu Oteviena cast skluzu Kryta ¢ast skluzu

Oznaceni mérného profilu na modelu - PF i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ile 14 15 16 17 18 19 20
Stanic¢eni m 0,00 25,00 | 50,00 | 75,00 | 100,00| 125,00 150,00 162,72| 175,00 200,00 212,50 | 225,00 | 230,78 | 250,00 [ 275,00 | 300,00 | 325,00 | 336,56 | 350,08 | 350,00 | 369,05
Svisla odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od urovné dna v PF, - Z m 3,50 3,50 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 7,87 | 10,22

Kolma odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od Urovné dna v PF, - K m 3,50 3,50 | 6,00 | 599 | 557 | 5,57 | 5,57 | 557 | 5,57 | 5,66 | 7,72 | 10,19

Sitka dna skluzu v otevieném dseku m 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 19,05 | 25,30 | 28,43 | 31,55 - - - - - - - - -
Sitka dna skluzu v kanalu 1 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,28 | 12,60 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 2 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,35 | 11,21 | 11,74 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 3 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,27 | 10,77 | 12,27 | 12,28 | 13,00
Hloubka proudu h; (model) mm 68 72 45 44 47 63 98 115 105 24 20 26 - - - - - - - - -
Hloubka proudu h, (model) mm 49 42 58 49 51 80 80 70 51 82 75 92 122 130 | 135 | 210 | 230 | 235 | 210 - -
Hloubka proudu h; (model) mm 45 50 52 75 75 70 75 67 60 79 99 117 | 127 | 128 | 130 | 185 | 225 [ 230 [ 235 [ 235 [ 210
Hloubka proudu h, (model) mm 100 65 54 49 47 72 93 133 | 119 125 | 105 20 - - - - - - - - -
Hloubka proudu hs (model) mm 43 57 58 77 | 130 | 70 37 62 63 82 | 108 | 132 - - - - - - - - -
Parametry proudu po prepoctu na dilo

Hloubka proudu h; m 3,40 | 3,60 | 2,25 | 2,20 | 235 | 3,15 | 490 | 575 | 525 | 1,20 | 1,00 | 1,30 = = = = = =

Hloubka proudu h, m 2,45 | 2,10 | 2,90 | 2,45 | 2,55 | 4,00 | 4,00 | 350 | 255 | 4,10 | 3,75 | 460 | 6,10 | 6,50 | 6,75 | 10,50| 11,50 | 11,75 | 10,50

Hloubka proudu hs m 2,25 | 2,50 | 2,60 | 3,75 | 3,75 | 3,50 | 3,75 | 335 | 3,00 | 395 | 495 | 585 | 6,35 | 6,40 | 6,50 [ 9,25 | 11,25| 11,50 11,75 11,75 10,50
Hloubka proudu h, m 5,00 | 325 | 2,70 | 2,45 | 2,35 | 3,60 | 465 | 6,65 | 595 | 6,25 | 525 | 1,00

Hloubka proudu hg m 2,15 | 2,85 | 2,90 | 3,85 | 650 | 3,50 | 1,85 | 3,10 | 3,15 | 4,10 | 5,40 | 6,60

Plocha pratoéného prifezu v otevieném useku skluzu - S m 48,8 458 | 42,7 | 47,0 | 56,0 | 56,8 | 61,3 | 71,5 | 75,8 | 99,2 | 115,7 | 122,21

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 1 - S; m’ - - - -

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 2 - S, m? 54,9 | 58,5 | 60,8 | 98,2

Plocha pruto¢ného prifezu kandlu 3 - S, m* 57,2 | 57,6 58,5 | 83,3

Stredni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v m.s™ 24,13 | 25,73 | 27,56 | 25,03 | 21,02 | 20,73 | 19,21 | 16,46 | 15,53 | 11,87 | 10,17 | 9,64

Stiedni rychlost proudu v kanalu 1 - v, m.s™ ° ° ° °

Stredni rychlost proudu v kanalu 2 - v, m.s™ 7,15 | 6,71 | 6,46 | 4,00

Stredni rychlost proudu v kanalu 3 - v m.s™ 6,87 | 6,81 | 6,71 | 4,71

Soucinitel provzdusnéni - K, % 24,1 | 25,7 | 27,6 | 250 | 21,0 | 20,7 | 19,2 | 165 | 155 | 119 | 10,2 | 9,6 7,0 6,8 6,6 4,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PF, u levé stény oteviené &asti skiuzu - hye,, m 6,21 | 4,09 | 344 | 3,06 | 284 | 435 | 554 | 7,74 | 6,87 | 6,99 | 5,78 | 1,10

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PF,, u pravé stény oteviené ¢asti skiuzu - haerp m 2,67 358|370 )| 481 | 7,87 | 423 | 221 | 3,61 | 364 | 459 | 595 | 7,24

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od drovné dna v PF,, v kanalu 1 - hye,; m - - - - - -

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Urovné dna v PF, v kandlu 2 - h,e, , m 6,53 | 6,94 | 7,19 | 10,96 | 11,50 | 11,75 | 10,50

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od drovné dna v PF,, v kanalu 3 - hye 3 m 6,79 | 6,83 | 6,93 | 9,65 | 11,25 11,50 11,75| 11,75 | 10,50
Kolma odlehlost horni hrany levé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provzru$néného proudu - A_ m 256 | 292 | 2,73 | 1,22 | 0,03 1,94 | 9,09

Kolma odlehlost horni hrany pravé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provdusnéného proudu - Ap m 0,83 2,30 1,17 - 1,35 3,37 1,96 1,93 1,07 1,77 2,95

P_T_6_S_10FF

Parametry skluzu dodané objednatelem
Parametry proudu mérené na modelu
Parametry proudu a skluzu na dile




Charakteristky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - pilire dle navrhu projektanta - uzavér 1 OFF
Q =1177 m3.s1, aroven hladiny v nadrzi 354,89 m n. m.
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e K0IM& odlehlost stén oteviené Easti skluzu od drovné dna v PFm - K Hloubka proudu h1

Hloubka proudu h2 Hloubka proudu h3

Hloubka proudu h5

Hloubka proudu h4
«= == == = Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PFm u levé stény oteviené ¢asti skluzu - haer,L = == == = Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm u pravé stény otevfené ¢asti skluzu - haer,P

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od drovné dna v PFm v kanalu 2 - haer,2 = w= == == Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Urovné dna v PFm v kanalu 3 - haer,3

Stfedni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v Stfedni rychlost proudu v kanalech kryté &asti skluzu
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Charakteristky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - pilire dle navrhu projektanta - uzavér 1 OFF

Q =1177 m3.s1, aroven hladiny v nadrzi 354,89 m n. m., deflektory
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s K0IM& 0dlehlost stén oteviené East

Hioubka proudu h2

Hioubka proudu h4

ti skluzu od urovné dna v PFm - K

= == == == Kolmé& odlehlost hladiny provzdudnéného proudu od trovné dna v PFm u levé stény oteviené &asti skluzu - haer,L

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanalu 2 - haer,2

e Stfedni rychlost proudu v otevien

& vpravo

ém Useku skluzu - v

Hloubka proudu h1

Hioubka proudu h3

Hioubka proudu hs

= == == == Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od trovné dna v PFm u pravé stény oteviené &asti skluzu

= == == = Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm v kanélu 3 - haer,3

Liniovy usmeriiovat - poproudné vievo

Stredni rychlost proudu v kandlech kryté &asti skluzu

- haer,

P
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Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - pilife na konci kryté ¢asti skluzu dle navrhu projektanta - uzavér 2 OFF

Cislo zkousky 6_S_20FF
Pritok na modelu ls* 66,60

Méfitko délek - 50

QOdlehlost hladiny od trovné prelivu m 8,29

Uroveri hladiny v nadrzi mn. m. | 354,89

Pritok na dile m'sT | 1177

Cast skluzu Oteviena cast skluzu Kryta ¢ast skluzu

Oznaceni mérného profilu na modelu - PF i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ile 14 15 16 17 18 19 20
Stanic¢eni m 0,00 25,00 | 50,00 | 75,00 | 100,00| 125,00 150,00 162,72| 175,00 200,00 212,50 | 225,00 | 230,78 | 250,00 [ 275,00 | 300,00 | 325,00 | 336,56 | 350,08 | 350,00 | 369,05
Svisla odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od urovné dna v PF, - Z m 3,50 3,50 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 7,87 | 10,22

Kolma odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od Urovné dna v PF, - K m 3,50 3,50 | 6,00 | 599 | 557 | 5,57 | 5,57 | 557 | 5,57 | 5,66 | 7,72 | 10,19

Sitka dna skluzu v otevieném dseku m 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 19,05 | 25,30 | 28,43 | 31,55 - - - - - - - - -
Sitka dna skluzu v kanalu 1 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,28 | 12,60 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 2 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,35 | 11,21 | 11,74 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 3 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,27 | 10,77 | 12,27 | 12,28 | 13,00
Hloubka proudu h; (model) mm 42 48 28 59 54 61 75 65 70 53 75 119 | 126 133 | 180 | 229 | 235 | 220 - - -
Hloubka proudu h, (model) mm 71 59 44 48 85 63 58 68 100 | 130 | 105 35 = = - - - - - - -
Hloubka proudu h; (model) mm 65 56 59 51 40 64 75 70 80 52 84 118 | 127 | 128 | 130 | 185 | 225 [ 230 [ 235 [ 235 [ 210
Hloubka proudu h, (model) mm 39 53 76 75 55 55 100 | 120 40 59 109 | 135 = = = = = = = = =
Hloubka proudu hs (model) mm 55 62 77 59 47 58 | 110 | 140 | 50 57 91 | 131 - - - - - - - - -
Parametry proudu po prepoctu na dilo

Hloubka proudu h; m 2,10 | 2,40 | 1,40 | 2,95 | 2,70 | 3,05 | 3,75 | 3,25 | 3,50 | 2,65 | 3,75 | 595 | 6,30 | 6,65 [ 9,00 | 11,45| 11,75 11,00

Hloubka proudu h, m 355 | 2,95 | 2,20 | 2,40 | 425 | 3,15 | 290 | 3,40 | 5,00 | 6,50 | 5,25 | 1,75 = = = = = = =

Hloubka proudu hs m 3,25 | 2,80 | 2,95 | 2,55 | 2,00 | 3,20 | 3,75 | 3,50 | 4,00 | 2,60 | 420 | 590 | 6,35 | 6,40 | 6,50 [ 9,25 | 11,25| 11,50 11,75 11,75| 10,50
Hloubka proudu h, m 1,95 | 2,65 | 380 | 3,75 [ 2,75 | 2,75 | 5,00 | 6,00 | 2,00 | 2,95 | 545 | 6,75

Hloubka proudu hg m 2,75 | 3,10 | 385 | 2,95 | 2,35 | 2,90 | 550 | 7,00 | 2,50 | 2,85 | 4,55 | 6,55

Plocha pratoéného prifezu v otevieném useku skluzu - S m 43,5 445 | 45,4 | 46,7 | 45,0 | 48,2 | 66,9 | 74,1 | 64,8 | 88,8 | 131,9 | 169,7

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 1 - S; m? 56,7 | 59,9 | 81,0 | 117,7

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 2 - S, m’ - - - -

Plocha pruto¢ného prifezu kandlu 3 - S, m* 57,2 | 57,6 58,5 | 83,3

Stredni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v m.s™ 27,05 | 26,47 | 25,91 | 25,20 | 26,19 | 24,45 | 17,60 | 15,89 | 18,18 | 13,26 | 8,92 | 6,94

Stredni rychlost proudu v kanalu 1 - v, m.s™ 6,92 | 6,56 | 4,84 | 3,33

Stredni rychlost proudu v kanalu 2 - v, m.s™ - - - -

Stredni rychlost proudu v kanalu 3 - v, m.s™ 6,87 | 6,81 | 6,71 | 4,71

Soucinitel provzdusnéni - K, % 27,1 | 265 | 259 | 252 | 26,2 | 244 | 176 | 159 | 182 | 133 | 8,9 6,9 6,9 6,7 5,8 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PF, u levé stény oteviené &asti skiuzu - hye,, m 248 | 335 | 478 | 469 | 347 | 342 | 588 | 6,95 | 2,36 | 3,34 | 594 | 7,22

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PF,, u pravé stény oteviené ¢asti skiuzu - haerp m 3,49 392 | 485 ) 369 297 | 361 | 6,47 | 8,11 | 2,95 | 3,23 | 4,96 | 7,00

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od Urovné dna v PF,, v kandlu 1 - h,e ; m 6,73 | 7,09 | 9,52 | 11,91 11,75]| 11,00

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od drovné dna v PF,, v kanalu 2 - h,, , m - - - - - - -

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od drovné dna v PF,, v kanalu 3 - hye 3 m 6,79 | 6,83 | 6,88 | 9,62 | 11,25 11,50 11,75| 11,75 | 10,50
Kolma odlehlost horni hrany levé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provzru$néného proudu - A_ m 1,02 0,15 | 1,22 | 1,29 | 2,10 | 2,15 - 3,21 | 2,31 | 1,79 | 2,97

Kolma odlehlost horni hrany pravé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provdusnéného proudu - Ap m 0,01 - 1,15 | 2,29 2,61 1,96 2,62 | 2,43 2,77 | 3,19

P_T_6_S_20FF

Parametry skluzu dodané objednatelem
Parametry proudu mérené na modelu
Parametry proudu a skluzu na dile




Charakteristky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - pilife dle navrhu projektanta - uzavér 2 OFF
Q = 1177 m3.s1, droven hladiny v nadrzi 354,89 m n. m.
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e K0IM& odlehlost stén oteviené Easti skluzu od drovné dna v PFm - K Hloubka proudu h1

Hloubka proudu h2 Hloubka proudu h3

Hloubka proudu h4 Hloubka proudu h5

«= == == = Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PFm u levé stény oteviené ¢asti skluzu - haer,L = == == = Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PFm u pravé stény otevfené ¢asti skluzu - haer,P

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PFm v kanalu 1 - haer,1 = w= == == Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Urovné dna v PFm v kanalu 3 - haer,3

Stfedni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v Stfedni rychlost proudu v kanalech kryté &asti skluzu
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Charakteristky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - pilife dle navrhu projektanta - uzavér 2 OFF
Q = 1177 m3.s1, aroven hladiny v nadrzi 354,89 m n. m., deflektory
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e— K0lMa odlehlost stén oteviené Easti skluzu od trovné dna v PFm - K Hloubka proudu h1

Hloubka proudu h2 Hloubka proudu h3

Hioubka proudu h4 Hioubka proudu hs

«= == == = Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PFm u levé stény oteviené casti skluzu - haer,L = == == = Kolma odlehlost hladiny provzdugnéného proudu od drovné dna v PFm u pravé stény oteviené ¢asti skiuzu - haer,P
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PFm v kanalu 1 - haer,1 = == == == Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od trovné dna v PFm v kanélu 3 - haer,3
Liniowy y usmériiovac Stfedni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v

Stredni rychlost proudu v kanalech kryté &asti skiuzu
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Charakteristiky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - pilife na konci kryté ¢asti skluzu dle navrhu projektanta - uzavér 3 OFF

Cislo zkousky 6_S 30FF

Pritok na modelu ls* 66,60

Méfitko délek - 50

QOdlehlost hladiny od trovné prelivu m 8,29

Uroveri hladiny v nadrzi mn. m. | 354,89

Priitok na dile m’s” [ 1177

Cast skluzu Oteviena cast skluzu Kryta ¢ast skluzu

Oznaceni mérného profilu na modelu - PF i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ile 14 15 16 17 18 19 20
Stanic¢eni m 0,00 25,00 | 50,00 | 75,00 | 100,00| 125,00 150,00 162,72| 175,00 200,00 212,50 | 225,00 | 230,78 | 250,00 [ 275,00 | 300,00 | 325,00 | 336,56 | 350,08 | 350,00 | 369,05
Svisla odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od urovné dna v PF, - Z m 3,50 3,50 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 6,00 | 7,87 | 10,22

Kolma odlehlost stén oteviené ¢asti skluzu od Urovné dna v PF, - K m 3,50 3,50 | 6,00 | 599 | 557 | 5,57 | 5,57 | 557 | 5,57 | 5,66 | 7,72 | 10,19

Sitka dna skluzu v otevieném dseku m 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 16,00 | 19,05 | 25,30 | 28,43 | 31,55 - - - - - - - - -
Sitka dna skluzu v kanalu 1 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,28 | 12,60 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 2 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,35 | 11,21 | 11,74 | 13,00

Sitka dna skluzu v kanalu 3 m 9,00 | 9,00 | 9,00 | 9,00 | 10,27 | 10,77 | 12,27 | 12,28 | 13,00
Hloubka proudu h; (model) mm 43 49 52 71 53 60 53 52 55 96 96 117 | 126 | 133 | 180 | 229 | 235 [ 220 = = =
Hloubka proudu h, (model) mm 51 57 59 44 56 70 85 70 49 73 62 107 | 122 130 | 135 | 210 | 230 | 235 | 210 - -
Hloubka proudu h; (model) mm 69 73 47 42 51 64 95 115 95 25 24 40 - - - - - - - - -
Hloubka proudu h, (model) mm 48 57 62 78 120 69 32 70 95 84 104 | 139 - - - - - - - - -
Hloubka proudu hs (model) mm 115 | 61 | 58 | 56 | 54 | 69 | 88 [ 125 | 115 [ 125 | 95 [ 25 - - - - - - - - -
Parametry proudu po prepoctu na dilo

Hloubka proudu h; m 2,15 | 2,45 | 2,60 | 3,55 | 2,65 | 3,00 | 265 | 260 | 2,75 | 480 | 480 | 585 | 6,30 | 6,65 [ 9,00 | 11,45|11,75| 11,00

Hloubka proudu h, m 255 | 285|295 | 220 | 280 | 350 | 425| 350 | 245 | 3,65 | 3,10 | 535 | 6,10 | 6,50 | 6,75 | 10,50| 11,50 | 11,75 | 10,50

Hloubka proudu hs m 3,45 | 3,65 | 2,35 | 2,10 | 255 | 3,20 | 475 | 575 | 475 | 1,25 | 1,20 | 2,00

Hloubka proudu h, m 2,40 | 2,85 | 3,10 | 3,90 | 6,00 | 3,45 | 1,60 | 3,50 | 4,75 | 420 | 5,20 | 6,95

Hloubka proudu hg m 5,75 | 3,05 | 2,90 | 2,80 | 2,70 | 3,45 | 440 | 6,25 | 5,75 | 6,25 | 4,75 | 1,25

Plocha pratoéného prifezu v otevieném useku skluzu - S m 52,2 475 | 445 | 46,6 | 534 | 53,1 | 56,5 | 69,1 | 77,9 | 102,0| 108,3 | 135,0

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 1 - S; m? 56,7 | 59,9 | 81,0 | 117,7

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 2 - S, m? 54,9 | 58,5 | 60,8 | 98,2

Plocha prito¢ného prifezu kanalu 3 - S; m*

Stredni rychlost proudu v otevieném Useku skluzu - v m.s™ 22,57 | 24,78 | 26,47 | 25,29 22,03 | 22,16 | 20,85| 17,03 | 15,11 | 11,55| 10,87 | 8,72

Stredni rychlost proudu v kanalu 1 - v, m.s™ 6,92 | 6,56 | 4,84 | 3,33

Stredni rychlost proudu v kanalu 2 - v, m.s™ 7,15 | 6,71 | 6,46 | 4,00

Stiedni rychlost proudu v kanalu 3 - v m.s™

Soucinitel provzdusnéni - K, % 22,6 | 248 | 265 | 253 | 22,0 | 22,2 | 20,8 | 170 [ 151 | 115 | 109 | 8,7 7,0 6,6 5,7 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od trovné dna v PF, u levé stény oteviené &asti skiuzu - hye,, m 2,94 | 356 | 392 | 489 | 732 | 421 ( 1,93 | 410 | 547 | 468 | 5,77 | 7,56

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od urovné dna v PF,, u pravé stény oteviené ¢asti skiuzu - haerp m 7,05 381 | 367 ) 351|329 421|532 7,31 6,62 | 6,97 | 527 | 1,36

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od Urovné dna v PF,, v kandlu 1 - h,e ; m 6,74 | 7,09 | 9,51 | 11,87 11,75]| 11,00

Kolma odlehlost hladiny provzdusnéného proudu od Urovné dna v PF, v kandlu 2 - h,e, , m 6,53 | 6,93 | 7,13 | 10,88 11,50 | 11,75 | 10,50

Kolma odlehlost hladiny provzdu$néného proudu od drovné dna v PF,, v kanalu 3 - hye 3 m 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 [ 0,00 | 0,00
Kolma odlehlost horni hrany levé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provzru$néného proudu - A_ m 0,56 2,08 | 1,10 136 | 3,64 | 1,47 | 0,10 | 0,97 | 1,96 | 2,63

Kolma odlehlost horni hrany pravé zdi oteviené ¢asti skluzu nad hladinou provdusnéného proudu - Ap m 233 | 248 | 2,28 | 1,36 | 0,25 _ 2,46 | 8,83

P_T_6_S_30FF

Parametry skluzu dodané objednatelem
Parametry proudu mérené na modelu
Parametry proudu a skluzu na dile




Charakteristky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - pilire dle navrhu projektanta - uzavér 3 OFF

Q = 1177 m3.s1, aroven hladiny v nadrzi 354,89 m n. m.
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Charakteristky proudu po délce skluzu VD Orlik - Varianta V6 - pilife dle navrhu projektanta - uzavér 3 OFF

Q = 1177 m3.s1, aroven hladiny v nadrzi 354,89 m n. m., deflektory
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P_G_6_S_def 30FF

30

- 25

- 20

- 15

- 10

Stredni rychlost proudu [m.s™]



Zapis z vyrobniho vyboru ze dne
27.10. 2016

VD Orlik — Zabezpeceni VD pred ucinky velkych vod
Fyzikalni model nového bezpecnostniho prelivu

1. Pfitomni: seznam ucastnikd je uveden na prezencni listiné v ptiloze tohoto zapisu.
2. Program jednani:

e Uvodni slovo objednatele, fesitele a projektanta.

e Fyzikalni model, jeho rozsah a predmét vyzkumu.

e Praktickd ukazka proudéni na modelu VD.

o Diskuze.

e Exkurze ucastnikl vyboru v laboratofi.
3. Jednani probéhlo dle vyse uvedeného programu.

Ing. Zouzela zahajil vyrobni vybor a piedal slovo zastupciim objednatele a projektanta. Ti predstavili své
kolegy a kratce zhodnotili stav pfipravnych pracich, které byly vykonany pied stavbou hydraulického
modelu.
Ing. Hrazdira potvrdil, ze dil¢i plnéni (stavba modelu) bylo provedeno v terminech dle smlouvy.
Ing. Zouzela nasledné popsal rozsah fyzikalniho modelu a planovanych vyzkumnych praci.
Vzhledem k tomu, Ze vykresovy podklad pro stavbu modelu — DUR neobsahuje detailni fe$eni Gpravy tvaru
predpoli vtokového objektu, byla tato zéleZitost v piedstihu konzultovana (Zouzela — Sehnal). Ing. Sehnal
predlozil v tisténé a digitalni formé tvarové a rozmérové feseni predpoli vtokového objektu. Toto feseni bylo
pfitomnymi piijato s tim, Ze shodnym zptsobem bude tento prostor modelovan v rdmci vyzkumnych praci.
Probéhla prakticka ukazka proudéni na modelu pii prutocich Q1000 & Q1o000.
e Bylo konstatovdno, Ze proudéni ve vtokovém objektu a v prostoru skluzu je zavislé na uspotradani
ptedpoli vtokového objektu.
e Byla sledovana dobra kvalitativni shoda vysledkia DUR (fe$ené na zakladé matematického modelu) a
fyzikalniho modelu.
e Se stavajicimi okrajovymi podminkami (vtokovy objekt bez piedpoli) je pti Quoooo V kryté Casti
skluzu dosazeno tirovné jeho planovaného stropu, skluz je v této ¢asti nekapacitni.
e V odkryté casti skluzu na né€kolika mistech dochazi pii Qio ooo K drobnému pieliti jeho stén
(uvazovano bez provzdu$néni proudu na modelu) — objednatel potvrdil poZzadavek na prevedeni
Q10000 bez pielévani,
¢ Bylo sledovano pti¢né proudéni za pilifi poproudné za vytokem z kryté ¢asti skluzu.

Kvantitativni zévery a ptipadné technické rozmérové upravy pro odstranéni vysSe popsanych sledovanych
problémi budou feSeny po upravé predpoli (v ramci Upravy predpoli bude feSeno také tiZlabi mezi pravym
pilitfem vtoku a svahem nadrze — umisténim pilife zde vznika ostry kout hydraulicky a provozné nevhodny).
Dne 31. 10. 2016

Zapsal Ing. Zouzela a Ing. Hrazdira

Ptiloha: Prezencéni listina



Prezendni listina 27. 10. 2016

VD Orlik — Zabezpeceni VD p¥ed acinky velkych vod
Fyzikalni model nového bezpeénostniho prelivu
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Vodni dilo Orlik
Zabezpeceni VD pred UCinky
velkych vod
Fyzik&Ini model nového
bezpecnostniho prelivu

Modelové méfitko: 1:50;
2016-2017

FyzikaIniho modelu bezpecnostniho prelivu — Méfr. 1:50

B o o

N Viokovy objekt

Qi0000
291,25 m n.m.

Predmét vyzkumu

Potvrzeni ndvrhové kapacity objektu — 1766 m3.s!

Z&kladni kombinace pritoku jednotlivymi vioky

Zajisténi homogenity proudu v prostoru vtokového
objektu

Zajisténi homogenity proudu v pficném a podélném
smeéru skluzu

Prvni vyrobni vybor 27.10. 2016, 12:00 — 15:00

Uvodni slova objednatele, fesitele a projektanta

Fyzik&Ini model, jeho rozsah a predmét vyzkumu

Diskuze

[ )
[ ]
[ ]
[Prok’rickd ukdzka proudéni na modelu VD ]
[ J
[Exkurze Uc€astnikd vyboru v laboratofi ]

Fyzikdlni model bezpec&nostniho prelivu — MéEF. 1:50
= —] Qoo - 354,60 m n.m.

e e
|

Hiadina Kapacita celkova
mam m/s
352,70 1121
352,60 1411
3460 | 1768

Fyzik&Ini model bezpecnostnino prelivu — MéF. 1:50




Z.apis z vyrobniho vyboru ze dne
22.11. 2016

VD Orlik — Zabezpeceni VD pred ucinky velkych vod
Fyzikalni model nového bezpecnostniho prelivu

1. Pfitomni: seznam ucastnikd je uveden na prezencni listiné v ptiloze tohoto zapisu.
2. Program jednani

e Prezentace zjisténych skutecnosti fesitelem.
e Diskuze dosazenych vysledki.
e Praktickd ukazka proudéni na modelu VD.

3. Jednani prob¢hlo dle vyse uvedeného programu.

Ing. ZouzZela zahajil vyrobni vybor a prezentoval vysledky praci, které byly provedeny s jiz upravenym
predpolim vtokového objektu VD. Piedpoli vtokového objektu bylo provedeno dle podkladi dodanych
projektantem na ptede$lém vyrobnim vyboru. Prezentace je soucasti pfilohy tohoto zapisu. Z prezentace
vysledkl vyplynuly tyto skute¢nosti:

V prostorech piedniho zhlavi pilifa vtokového objektu a v prostoru dosedacich prahti segmentovych
uzaveérl vznikaji kontrakce. Tyto kontrakce jsou vyrazné u levobieznich pilitt okna 1 a 2 (¢islovani pii
poproudnim pohledu zleva doprava) vtokového objektu VD. Tyto kontrakce jsou s nejvétsi
pravdépodobnosti zpiisobeny dispozi¢nim feSenim navrzeného vtokového objektu a do jisté miry mohou
byt taktéz ovlivnény proudénim v uklidiiovaci nadrzi s umisténym fyzikalnim modelem.

Proudéni pti Qo0 = 1411 m¥/s.

o

o

Ve vsech trech kandlech vtokového objektu se po celé délce kryté casti skluzu vyskytuje
nadkritické proudéni. Diky charakteru tohoto rezimu proudéni, zakfivené trase, jejimu
postupnému zizeni z 13 m na 9 m a nesymetrickym kontrakcim na vtocich do jednotlivych oken
dochazi ke vzniku vyrazné nehomogenity proudu. Ta se projevuje pfi€nymi vlnami, které
dosahuji vybehu u stén vysky az 5 m po pfepoctu na dilo.

Vyska vybehu vin jen ojedinéle dosahuje urovné planovaného stropu kryté ¢asti skluzu.

Proudéni pii Qo000 = 1766 m/s.

o

o

V krajnim poproudné levém kandlu skluzu navazujicim na vtokové okno s oznaenim 1 se
vyskytuje nadkritické proudéni s podobnym charakterem rozvinéni hladiny a nehomogenity
proudu jako pfi pratoku Qiooo. Ve zbyvajicich dvou kandlech s ozna¢enim 2 a 3 ptfechéazi proud
za vtokovymi prahy z nadkritikého rezimu do rezimu podkritického vinovitym vodnim skokem.
Nasledné piechazi proudéni zpét do nadkritického rezimu, kde je proud homogenni bez
hladinovych pulzaci. Hladina je v pficném sméru prakticky vodorovna.

Hladina v kanalech 2 a 3 ptekracuje uroven planovaného stropu kryté casti skluzu. V kanale
S oznacenim 1 vybéhy vin dosahuji trovné planovaného stropu vtokového objektu.

Za téchto vyse popsanych poméri bylo provedeno stanoveni Q/h charakteristiky vtokového objektu VD
V rozsahu pritokd od 200 m®/s do 1800 m®/s.

(@]

Ze ziskanych vysledku je patrné, Ze navrzeny vtokovy objekt nedosahuje pozadované kapacity
pfi definovanych hladinach retenéniho prostoru. Pii pritoku Qoo = 1411 m%/s je hladina o
0,75 m vyse nez je urovei pozadované hladiny. Pfi pritoku Qo0 = 1766 m%/s je hladina o
1,04 m vyse nez je uroven pozadované hladiny. Q/h charakteristika je uvedena na obr. 1.

K posouzeni vlivu kontrakci za pilifi vtokového objektu na vyslednou Q/h charakteristiku bylo
ve vtokovém okné s oznacenim 3 provedeno meéfeni za podminek bez boc¢ni kontrakce. Tyto
podminky byly dosazeny usmériiovacimi liniovymi prvky. Ztakto ziskanych vysledka
prepadového soucinitele bez vlivu kontrakce byla vycislena Q/h charakteristika, jez je v obr. 1
vyzna¢ena modrou barvou. Lze konstatovat, Ze 1 pfi Uplném potlaceni kontrakci ve vSech
vtokovych oknech objektu nebude dosazena jeho pozadovana pritokova kapacita. Vysoka mira



snizeni kapacity prelivné plochy je zpisobena silnym ovlivnénim hladinou, jejiz uroven je urcena
relativné nizkou odlehlosti dna kandlu od koruny prelivu.

Nasledujici diskuze nad ziskanymi vysledky vyplynula v tyto dil¢i zavéry a doporuceni.

Resitel provede analyzu proudovych pomérii v piedpoli vtokového objektu a ovéii citlivost vznikajicich
kontrakci na smér natékajiciho proudéni. Ing. Sehnal doporucuje, aby bylo proudéni na modelu
porovnano kvalitativné s proudnicemi ziskanymi pii feSeni matematického modelu dle obr. 2.

Pfi pritocich Q100 @ Q10000 bude zaméien pribéh hladin po délce skluzu VD.

Pilife vtokového objektu budou upraveny tak, aby byla minimalizovana kontrakce proudu.

Navrh zmén v predpoli pro omezeni kontrakei proudu (tvar upravy pilift, pfipadné zmeéna geometrie
dna) provede projektant a zaSle feSiteli k aplikaci.

Zicastnéni se shodli na tom, ze pro zajisténi homogenity proudu v kryté ¢asti skluzu je vhodné pro
pfedmétné prutoky zajistit kratky prechod do proudéni fi¢niho tak, jak bylo popséno vyse v ptipadé
kanala s oznacenim 2 a 3 pfi pratoku Qiooco. Tyto poméry lze dosdhnout tim, ze dojde ke zmenseni
sklonu dna kryté casti skluzu v useku kruhovych obloukli mezi vtokovym prahem a pfimymi
prizmatickymi tseky jednotlivych kanali. Zména sklonu v téchto usecich nevyvola nutnost zahloubeni
konstrukce skluzu v profilu osy hraze.

Dale se zi¢astnéni shodli na tom, Ze po zajisténi piiznivych proudovych pomért na vtoku i v navazujici
kryté 1 nekryté casti skluzu, bude stanovena ptislusna Q/h charakteristika objektu. Tato bude nasledné na
zékladé zmény modelového méfitka transformovana (pfepoctena) tak, aby =ziskany prib¢h
charakteristiky odpovidal pozadavkim zadéni objednatele. Tento pfistup vyvold zménu geometrie
objektu stim, Ze stavajici referen¢ni uroven 354,60 m n. m. bude zachovana. Pudorysné bude za
vztaznou referenéni ,,rovinu® povazovana plocha s fidici kiivkou, jez je tvofena podélnou osou kanalu
s oznaCenim 2. V pfipad¢ snizeni koty prelivnych ploch je doporucitelné provést vypocet transformace
prachodu kontrolni povodnové viny. Lze vSak oc¢ekdvat, ze vliv sniZzeni trovné koruny na transformaci
bude zanedbatelny.

Dne 25. 11. 2016

Zapsal Ing. Zouzela a Ing. Hrazdira

Piiloha: Prezentace

Prezencni listina



Vodni dilo Orlik
Zabezpeceni VD pred UCinky
velkych vod
Fyzikalni model nového

bezpecnostnino prelivu

Modelové méfitko: 1:50;
2016-2017

Uprava predpoli vtokového objektu

Zavazovaci
kiidlo )
Zavazovaci
kiidlo

Q000 = 1411 m¥/s - konfrakce | 1 |

Druhy vyrobni vybor 22.11. 2016, 7:00 — 10:00

Prezentace provedenych praci

Proudéni v predpolia v kryté cdsti skluzu Qo000 @ Q10000

Q/h charakteristika viokového objektu

-

Diskuze

Q000 = 1411 m3/s — previddaijici sméry ndtoku

Qio00 = 1411 m3/s — kontrakce E




Qo0 = 1411 m3/s — kontrakce H

Nehomogenni Nehomogenni
proudéni proudéni

Qg0 = 1411 m3/s — video

ey = L/ 0TS = lpiic) Gos dhibz Q10000 = 1766 m3/s — video

Homogenni
proudéni




Vyska prepadového paprsku [m]

Q/h charakteristika

Q/h charakteristika vtokového objektu VD Orlik
Prepadovy souginitel [-]
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Q/h charakteristika vtokového objektu VD Orlik
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Obr. 1. Q/h charakteristika
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Obr. 2. Proudnice v pfedpoli vtokového objektu ziskané pti feSeni matematického modelu
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1. Pfitomni: seznam ucastnikd je uveden na prezencni listiné v ptiloze tohoto zapisu.

Zapis z vyrobniho vyboru ze dne

11. 1. 2017

VD Orlik — Zabezpeceni VD pred ucinky velkych vod
Fyzikalni model nového bezpecnostniho prelivu

2. Program jednani

rM v

e Prezentace zjisténych skutecnosti fesitelem.
e Diskuze dosazenych vysledki.
e Praktickd ukazka proudéni na modelu VD.

3. Jednani prob¢hlo dle vyse uvedeného programu.

Zastupce fesitele Ing. ZouZela zahajil vyrobni vybor a prezentoval vysledky praci, které byly provedeny.

Prezentace je soucasti pfilohy tohoto zapisu. Z prezentace vysledki vyplynuly tyto skute¢nosti:

e V pfitokové nadrzi modelu a protiproudné pted pfedpolim vtokového objektu byly provedeny za pouZziti
usmériiovaci a dérovanych plechtt upravy, které zajistily proudové poméry prakticky shodné
S proudénim ziskanym pfi matematickém modelovani projektantem. Tvar proudnic byl na fyzikdlnim
modelu vizualizovan za pomoci kontrastni kapaliny a zaznamenan na video.

Q/h charakteristika vtokového objektu VD Orlik
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Obr. 1 Q/h charakteristika

Urovei hladiny v nadrzi [mnm.]

e Resitel se dale zaméfil na upravy modelu vedouci ke zkapacitnéni vtokového objektu. Tyto prace se
zam¢fily na Upravu tvaru pielivné plochy vtokového objektu a prohloubeni dna (zména sklonu z 5 % na
sklon 0 %) na délce zakruzené ¢asti zakrytého useku navazujiciho skluzu.

o Kombinaci téchto Gprav byly vytvofeny c¢tyfi zakladni varianty V1 az V4. Vysledky pribéhu

ziskanych Q/h charakteristik jsou patrné z obr. 1.



o Zprovedenych zkousek vyplynula velmi dobrd shoda mezi charakteristikou uvazovanou
projektantem a ziskanou méfenim pro variantu V4. Ta odpovida prohloubeni navazujici Casti
skluzu o0 1,0 m a zméné sklonu dna z 5 % na sklon 0 %.

o Vramci jednotlivych variant byl zkouman i vliv kontrakci vznikajicich v prostoru za pilifi
vtokového objektu. Podminky proudéni bez vzniku kontrakci byly dosazeny usmériiovacimi
liniovymi prvky. Z provedenych zkousek vyplynulo, ze kontrakce vznikajici za piliii vtokového
objektu nemaji prakticky vliv na tvar a prubéh ziskanych charakteristik. Zakladni tvar vtokového
objektu navrzeny projektantem zustane pro dalsi vyzkumné prace zachovan.

Resitel zavérem kratce popsal proudové poméry vznikajici v navazujici &asti skluzu poproudné za
vtokovym objektem. Tyto poméry se shoduji s jiz diive prezentovanymi poznatky.

Nasledujici diskuze nad ziskanymi vysledky vyplynula v tyto dil¢i zavéry a doporuceni.

Resitel upravi sklon dna za vtokovym prahem do sklonu 1 %. Soucasné provede zmény tvaru
piepadového prahu vtokového objektu tak, aby bylo dosazeno jednoznacné shody s Q/h charakteristikou
ptedlozenou projektantem. V prezentaci se jednd o varianty s oznaCenim V5 a V6. Tyto zkousky si
vyzadaji dalsi konstrukéni Gpravy a v prostoru uklidiiovaci nadrze modelu navyseni stén vtokového
objektu.

Resitel se naslednd zaméii na Gipravu proudovych poméru na modelu takovym zpiisobem, aby bylo v co
mozna nejvetsim rozsahu posuzovanych pritokll, dosazeno ve vSech tiech kanalech a navazujici odkryté
¢asti skluzu homogenity proudu bez vyraznych piiénych vin.

Byla diskutovana otdzka pracnosti realizace modelu v ramci vySe popsanych variant V1 az V.
Objednatel 1 Zhotovitel (feSitel) konstatuji, ze tyto prace jsou nad rdmec predmétu plnéni uzaviené
smlouvy o dilo. V ramci pfedmétu plnéni nebyla piedpokladana situace, Ze kapacita vtokového objektu
nebude dostatecnd a nebylo tak uvazovdno se zménou podélného sklonu spadisté a skluzu a zejména
navysenim celého modelu pro moznost zmény srovnavaci roviny v prubéhu vyzkumu. Objednatel
pozadal zhotovitele o kalkulaci vicepraci na realizaci variant V1 az V6 a stanoveni potifebného
prodlouzeni terminu. Dle odhadu zhotovitele se jedna o castku 93.000,- K¢ bez DPH a prodlouzeni
terminu o 1 mésic praci.

Dne 13. 1. 2017

Zapsal Ing. Zouzela a Ing. Hrazdira

Ptiloha: Prezentace

Prezendéni listina
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V5/Vé

Q000 = 1411 m3/s — V4 s kontrakcemi na vioku

Q = 1600 m3/s — V4 bez kontrakci na vioku

Q/h charakteristika

~N

Provedeno celkem 10 rGznych tvarovych Uprav prahu
vtokového objektu

N [
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Vysledky V4 velmi blizké pozadované Q/h

Vs

-

Budou vyzkouseny jesté V5, resp. Vé (30 mm)

-

-

Pro posouzeni v celém rozsahu pritokud je nutné navysit
stény kandld vitokového objektu
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Z.apis z vyrobniho vyboru ze dne
16. 2. 2017

VD Orlik — Zabezpeceni VD pred ucinky velkych vod
Fyzikalni model nového bezpecnostniho prelivu

1. Pfitomni: seznam ucastnikd je uveden na prezencni listiné v ptiloze tohoto zapisu.
2. Program jednani

e Prezentace zjisténych skutecnosti fesitelem.

e Diskuze dosazenych vysledki.

e Praktickd ukazka proudéni na modelu VD.
3. Jednani prob¢hlo dle vyse uvedeného programu.

Zastupce fesitele Ing. ZouZela zah4jil vyrobni vybor a p¥imo na fyzikalnim modelu prezentoval vysledky
praci, které byly provedeny. Tisténé prezentace je soucasti ptilohy tohoto zapisu. Z prezentace provedenych
praci a vysledkil vyplynuly tyto skute¢nosti.

V uplynulém obdobi byly ve smyslu minulého zapisu ze dne 11. 1. 2017 provedeny zasahy vedouci ke
zkapacitnéni vtokového objektu. Postupné byly vyzkouSeny upravy tvaru pielivné plochy V5 a V6, které
navazovaly na prace spojené s navySenim délicich piliti tak, aby bylo mozné méteni provadét v celém
rozsahu pozadovanych pritokti. Pro zajisténi Gplné geometrické podobnosti byly vyskové upraveny
i omocené povrchy v piedpoli vtokového objektu. Byl finalizovan tvar zavazani poproudné pravého
krajniho pilife kanalu 3. Sklon ve vSech tfech obloucich vtokového objektu byl nastaven na hodnotu 1 %
(vztazeno k prostfednimu kandlu 2 vtokového objektu). Ve vSech tiech kandlech bylo na styku dna a stén
provedeno zkoseni umoziujici na dile vlozeni dostate¢ného mnozstvi vyztuze pro zachyceni ohybovych
momentd.

Pro vSechny vyse uvedené upravy modelu byla zamétena finalni Q/h charakteristika s ozna¢enim V6,
jejiz priabéh je zobrazen v grafu na obr. 1. V grafu jsou vyneseny i odchylky od charakteristiky dodané
projektantem. Znich je patrné vyrazné zkapacitnéni vtokového objektu za nizkych prutokt
a nedostate¢na kapacita pii pratocich maximalnich. Q/h charakteristika byla stanovena za podminek,
které odpovidaly niZe specifikovanym tpravam v prostoru zakryté ¢asti skluzu.

Resitel se zaméfil dale na upravu proudovych poméru na modelu takovym zptisobem, aby bylo v co
mozna nejvetsim rozsahu posuzovanych pritokt, dosazeno ve vSech tfech kanalech a navazujici odkryté
¢asti skluzu homogenity proudu bez vyraznych pificnych vin. Tyto prace 1ze rozdélit do dvou etap. Prvni
etapa se vénovala proudovym pomérim v jednotlivych kanalech vtokového objektu, etapa druha
proudovym pomérim na skluzu v jeho odkryté Casti.

o V kryté ¢asti skluzu byly v misté ptidorysného ukonceni obloukt jednotlivych kanalli instalovany
vzdouvaci prahy. Pro kazdy kanal byl nalezen prah sjinou konstrukéni vyskou. Tyto prahy
zajistily prakticky v celém rozsahu provoznich prutokd za jednotlivymi vtoky kratky piechod
proudéni z rezimu bystfinného do rezimu fi¢niho. To v navazujicich piimych tsecich zajistilo
vyrovnané a homogenni proudéni. Soucasné nedoSlo k takovému vzduti, aby byla vyrazné
negativné ovlivnéna kapacita vtokového objektu, jez je zobrazena v grafu na obr. 1. Charakter
proudu na konci kryté Casti skluzu ve vSech tfech kanélech objektu je téméf shodny a nezavisly
na pidorysném usporadani jednotlivych kanald.

o Na vytoku z kryté ¢asti skluzu bylo vyzkouseno n€kolik variant tvarovych uprav koncovych
pilifi — projektantem navrzené, dvojnasobné prodlouZené a linedrni postupné se pudorysné
zbihajici na délce 20 m. Pro zajiSténi nevybiezovani vody z prostoru skluzu, resp. zajisténi co
nejveétsi homogenity proudu po délce skluzu, se jevi jako nejvyhodnéjsi pouziti linearnich piliiu.

Na modelu byly vyzkouSeny i kombinace proudéni vzdy s jednim uzavienym uzavérem a dvéma
S plnym otevienim. Ukézalo se, ze pii navrhovych priitocich dochazi k nehomogenitdm proudu po délce
odkryté ¢asti skluzu a vyraznému vybiezovani. Tomuto efektu Ize zabranit pouze instalaci linedrnich
usmérnovact, které byly taktéz prezentovany.



Za pratokt Q1o00 1 Q10000 byly za odtokem ze skluzu nastaveny pfislusné tirovné hladin dolni vody. Bylo

M 66

konstatovano, ze proud vytékajici z prostoru skluzu svoji energii ,,odtlaci* dolni vodu tak, zZe nedojde ke
zpétnému vzduti do prostoru skluzu.

Q/h charakteristika vtokového objektu VD Orlik
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Obr. 1 Q/h charakteristika

Nasledujici diskuze nad ziskanymi vysledky vyplynula v tyto dil¢i zavéry a doporuceni.

Ziskana Q/h charakteristika objektu pro variantu V6 je konecna. V dalSim stupni dokumentace bude
projektantem proveden vypocet transformace. Na zaklad¢ dalSiho projekcniho feSeni bude se ziskanou
charakteristikou odpovidajicim zpisobem nakladéno. Jednim z moznych feSeni je i dodate¢nd zména
délkového meftitka modelu tak, aby bylo dosaZeno dostatecné kapacity objektu pii definovanych
hladinovych pomérech. Tento postup vyvola prostorovou zménu vSech rozméri navrzeného
bezpe¢nostniho objektu.
Projektant dodd néavrh Upravy zavazani poproudné levostranného pilife kanalu 1, jez by méla vést
k potlaceni kontrakci proudu v prostoru pielivné plochy. Pii navrhu zohledni existenci konstrukce
vytahu pro lod¢.
Resitel provede konené zaméfeni priib&hu hladin po délce celého objektu pii pritocich Q1o00 @ Q10000
za téchto nasledujicich okrajovych podminek.

o Varianta V6, vSechny uzavéry otevieny, vzdouvaci prahy, koncové pilife kryté ¢asti skluzu dle projektu.
Varianta V6, vSechny uzavéry otevieny, vzdouvaci prahy, koncové pilife linearni.
Varianta V6, vzdouvaci prahy, uzavér 1 — OFF (zavieny), uzavér 2 — ON (otevieny), uzavér 3 — ON.
Varianta V6, vzdouvaci prahy, uzavér 1 — ON, uzavér 2 — OFF, uzavér 3 — ON.
Varianta V6, vzdouvaci prahy, uzavér 1 — ON, uzavér 2 — ON, uzavér 3 — OFF.
Pro zamezeni vybifeZovani vody z prostoru skluzu navrhne feSitel geometrické uspofadani linedrnich
usmérnovacu.

O O O O

Mezi objednatelem a zhotovitelem byl ke dni 14. 2. 2017 ve smyslu zapisu ze dne 11. 1. 2017 podepsan
dodatek ¢. 1 ke stavajici SoD.

Dne 17. 2. 2017 Zapsal Ing. Zouzela a Ing. Hrazdira

Pfiloha: Prezentace, Prezencni listina
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Q/h charakteristika vtokového objektu
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Q/h charakteristika vtokového objektu VD Orlik
Prepadovy soucinitel [

037 0375 038 0,385 039 0395 04 0,405 041 0415 04:

A\
\

g0 %
e 35

05 1 60mnm.]

00 3
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800

Piepadové mnozstvi [m*.s ]

2
3566
3556
3546
3536
3526
3516

3506

46,6

Uroven hladiny v nadr2i mn m.]
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V6 -1 % sklon
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Vé -1 % sklon — pficné prahy

Q/h charakteristika — Vé

Stavaijici pilife na konci kryté Cdsti skluzu

Q/h charakteristika vtokového objektu VD Orlik
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Dvojndsobné prodlouzeni stavaijiciho pilife Dvojndésobné prodlouzeni stavajiciho pilife

Linedmi prodlouzeni — 20 m - vzddlenost mezi pilifi 9 m Linedmi prodlouzeni — 20 m — vzddlenost mezi pilifi 9 m

Linedrni prodlouzeni - 20 m — vzddlenost mezi pilifi 10 m Linedrni prodlouzeni - 20 m — vzddlenost mezi pilifi 10 m



Kombinace otevieni segmentovych uzdvérl — 1 nebo 3 OFF Kombinace otevieni segmentovych uzdvérd — 2 OFF

Liniové usmémovace

Zausténi skluzu do prostoru dolni vody — Q 1000

e R\
Diskuze a doporuceni

. <
Je ziskand Q/h charakteristika pro Vé piijatelnd 2
transformace / zkapacitnit nebo zména méritka
(~1:52)

o J

e N\
Uprava pilifd — stavajici / linedrni / deflektory

N J

e N\
Provozni kombinace otevieni uzavérd — deflektory ?

o J

4 N\
Zausténi skluzu do dolni vody

S J
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VD Orlik — Zabezpeceni VD pred uc€inky velkych vod
Fyzikalni model nového bezpe¢nostniho prelivu
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