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1 Zatizeni

1.1 Stalé zatizeni

tl. [mm] gk [kN/m?] Yo g4 [kN/m?]

Stfesni panely | 0,155 0,122 1,35 0,165

1.2 Zatizeni snéhem

Podle snéhové mapy z normy CSN EN 1991-1-3 se Céslav nachazi v I. snéhové oblasti se zatizenim
snéhem sy = 0,7 kN/m?2. Typ krajiny normalni. Soudinitel p je pro stiechy do sklonu 30° roven 0,8.
Redend stfechy ma sklon 7°.

s=p;Co Cpros,=08-1-1-0,7 = 0,56 kN/m?
1.3 Zatizeni vétrem

Céslav se nachazi podle mapy vétrnych oblasti z CSN EN 1991-1-4 v Il. V&trné oblasti, pro kterou plati
vychozi zdkladni rychlost vétru vy o = 25 m/s.

Vyska objektu je 12,2 m. Kategorie terénu Il.

Urceni soucinitele c.z grafu
C.(z) = 2,48
Maximalni dynamicky tlak vétru je

1
q,(2) = E"’Z +p-c.(z) =0,5-25%-1,25-2,48 = 968,8 Pa

Sani vétru pro oblast G:
W = qy(2) * cpe = 0,969 —1,12 = —1,09 kPa
Sani vétru pro oblast H:
w = qy(2) * cpe = 0,969 - —0,54 = —0,52 kPa
Sani vétru pro oblast K:
W = qy(2) * cpe = 0,969 0,72 = —0,70 kPa
Sani vétru pro oblast I:
w = qp(2) * cpe = 0,969 - —0,34 = —0,33 kPa
Tlak vétru pro oblast N:
w = qp(2) * cpe = 0,969 - —0,38 = —0,37 kPa

Tlak vétru pro oblast G:

w = qp(2) * cpe = 0,969 - 0,04 = 0,04 kPa
Tlak vétru pro oblast H:

w = qp(2) - cpe = 0,969 0,04 = 0,04 kPa
Tlak vétru pro oblast K:

w = q,(2)  cpe = 0,969 —0,72 = —0,70 kPa
Tlak vétru pro oblast I:

w = q,(2)  cpe = 0,969 —0,34 = —0,33 kPa



1.4 Uzitné zatizeni

UzZitné zatizeni je pocitano pro nepochozi stfechy s vyjimkou bézné udrzby — kategorie H (qx = 0,75
kN/m?). Zatizeni neni kombinovano se zatizenim snéhem.

2 Materiadlové vlastnosti
Zatizeni: Stfedné dobé

T¥ida provozu: 2

Pevnost dfeva: C24

Kmod 0,8
Kaef 0,8
Ym 1,3

Charakteristické hodnoty Vypoctové hodnoty
Ohyb fnk 24,000 fmd 14,769
Tah rovnobézné s vlakny frok 14,000 fro,q 8,615
Tah kolmo k vlaknim fi,90,k 0,500 ft,90,d 0,308 MPa
Tlak rovnob&zné s vlakny feok 21,000, MPa  [f o, 12,923
Tlak kolmo k vlakndm fe00k 2,500 fe,00,d 1,538
Smyk fuk 4,000 fud 2,462
Pramérna hodnota modulu pruznosti | Egmean 11000
Primérna hodnota hustoty Ymean 4,2 kN/m3

3 Navrh vaznic

Vaznice jsou profilu 80/100 mm. Padorysna vzdalenost je 2,0 m.

3.1 Zatizeni

Vaznice jsou zatizeny reakcemi od stfeSniho panelu.

o 2354
1.000 2300 :

2572

Charakteristické zatizeni

2342

2,342

1.000




1128
1.300

2.64]

2.64]
2,654
2.668
2.595

2,900

Vypoctové zatizeni

3.2 Navrh profilu

Profil 80/100 mm
Rozpéti 1,5+1,5 m
Staticky model Nosnik pfes 2 pole

Moment setrvaénosti 6,667 -10° m*
Plocha 8000 mm?
Material Cc24

3.3 Vnitrni sily

Maximalni moment
Mgy = 0,125 (94 + Guieina) - 12 = 0,125+ (2,9 + 0,045) - 1,52 = 0,83 kNm
Maximalni posouvajici sila
Vega = 1,25(94 + Gvitina)! = 1,25+ (2,9 + 0,045) - 1,5 = 5,52 kN
Maximalni prihyb

g1t 2,602 - 1,54

- - =9.107
W2 =192 E-1,” 192-11-6,667 m

3.4 Posouzeni

Maximalni napéti za ohybu
_Mpa h_ 083 01 6210 kPa < 14769 MPa =
"L, 2 6667-100° 2 es @ = fma

VYHOVUJE!!!
Maximalni napéti ve smyku
3 Rgq 3:5,52
T_Z'kred'Ast = 270678 103 1544 kPa < 2,462 MPa = f,4
VYHOVUJE!!!
Maximalni deformace
w, =9-10"*m < 5mm = wy;,,,
VYHOVUJE!!!

4 Vaznik 1

Vazniky jsou uvaZzovany jako dfevéné prihradové vazniky se spoji v podobé desek s prolisovanymi
trny. Profil prvki vazniku je 100/100 mm a 100/120 mm. Vazniky jsou od sebe vzdaleny osové 1,5 m.
Vazniky 1 a 2 je zastfeSena stfedni ¢ast haly (sedlova ¢ast valbové strechy).

4.1 Zatizeni

Vaznik je zatiZzeny reakcemi od vaznic a vlastni vahou.



4.2 Vypocetni model

- °m
— e
| M. | :
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T 1 1 1
4.3 Navrh profilu
Horni a dolni pas, krajni sloupky
Profil 100/120 mm
Rozpéti Max. 2,013 m
Staticky model Pfihradovy vaznik 2D
Moment setrvacnosti I, 1,44 107 m?*
Moment setrvacnosti I, 110° m*
Plocha 12000 mm?
Material C24
Vnitfni sloupky
Profil 100/100 mm
Rozpéti Max. 2,724 m
Staticky model Pfihradovy vaznik 2D
Moment setrvaénosti I, 8,33 -10° m?*
Moment setrvanosti I, 8,33 :10° m*
Plocha 10000 mm?
Material C24
4.4 Vnitrni sily
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Maximalni momenty




19017

1950.0 2000.0

Maximalni deformace

4.5 Posouzeni— horni a dolni pas (100/120 mm)

4.5.1 Posouzeni na kombinaci tlaku a ohybu (MSU)

Kombinace vnit¥nich sil Ngg = -41,573 kN, Meg = 0,214 kKNm. Legy = Ler, = 2,013 m. Tato kombinace
nemuZe nastat, protozZe jsou kombinovany vnitrni sily na rizné ¢asti konstrukce, ptipad je viak na

strané bezpecnosti.

Soucinitelé stihlosti

A 58,110 ky
A 69,732 ke
Avely 0,990 Key
Avel,z 1,188 Kez

Prvni podminka spolehlivosti
Oc0,d n Omyd <1

kcy * feoa fmyd

0,32 + 0,06

Druha podminka spolehlivosti

O0c0,d Gmyd
——+ k <1
ke, chd " fmyd
0,42 + 0,04

1,059
1,294
0,833
0,642

0,38

0,46

4.5.2 Posouzeni kombinace tahu a ohybu (MSU)
Kombinace vnitinich sil Ngg = 45,226 kN, Mgg = 0,214 kNm.

Prvni podminka spolehlivosti

Ut,O,d + O-myd <1

ftOd fmyd

0,437 + 0,060

Druha podminka spolehlivosti

at,o,d Umyd <1

ftOd fmyd

0,498

2000.0 1950.0

<1

VYHOVUJE!!!
<1

VYHOVUJE!!!
<1

VYHOVUIJE!!!



0,437 + 0,042 = 0,480 <1
VYHOVUIJE!!!

4.5.3 Posouzeni prahybu (MSP)

Maximalni prihyb a podminka spolehlivosti

12000
Whax = 10,5mm < 40 mm = =00 - Wiim

VYHOVUIJE!!!

5 Vaznik 2

Navazuje na vaznik 1. Je osazen na Zelezobetonové prefabrikované pravlaky. Profil prvk( vazniku je
100/100 mm a 100/120 mm. Osové jsou vazniky vzdaleny 1,5 m. Vazniky 1 a 2 je zastfesena stfedni
¢ast haly (sedlova cast valbové stfechy).

5.1 Zatizeni

Vaznik je zatiZzeny reakcemi od vaznic a vlastni vahou.

5.2 Vypocetni model

1,765

=

2 1.900

Ve

5.3 Navrh profilu

Horni a dolni pas, krajni sloupky

#

2000 2.000

2.000

1.900

3.125

Profil 100/120 mm
Rozpéti Max. 2,013 m
Staticky model Pfihradovy vaznik 2D
Moment setrvaénosti I, 1,44 -10° m?*
Moment setrvacénosti I, 1-10° m#*
Plocha 12000 mm?
Material Cc24

Vnitrni sloupky
Profil 100/100 mm
Rozpéti Max. 2,724 m
Staticky model Pfihradovy vaznik 2D
Moment setrvaénosti I, 8,33 :10° m?*
Moment setrvanosti |, 8,33 :10° m?*
Plocha 10000 mm?
Materidl C24
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5.4 Vnitrni sily

**9 640
-9.647
*—20 802
=200 808
__—.—’43 827
~13.826
18.540 -I7.570
5,044
6.526 0.312 -11.g87
5.286
-0.524 0,259 0,806
] -5.263
= -17.569 18807 /
5
N l 0013 20,177 - 20,177 16,815 16,815 0.001
z 1.900 2.000 2.000 2.000 2.000 1.900
Maximalni normalové sily
*0.0LE
0.040
———‘-',0.0&6—""!/
0.054
*0.0AI
0.042
0,055
0.049 0,059
0.048 0.042
u
£ 0.037
5
™ 0.04] v 0.047 0.045 V 0.037 0.047 V 0.04%
‘ 1.800 2.000 2.000 2.000 2.000 1.800
A

Maximalni momenty

1765

Maximalni deformace
5.5 Posouzeni— horni a dolni pas (100/120 mm)

5.5.1 Posouzeni na kombinaci tlaku a ohybu (MSU)

Kombinace vnitinich sil Neg = -20,822 kN, Mgg = 0,054 KNm. Lefy = Ler, = 2,013 m. Tato kombinace
nemuZe nastat, protoZe jsou kombinovany vnitrni sily na rlizné ¢asti konstrukce, ptipad je vsak na
strané bezpecnosti.

Soucinitelé Stihlosti

A 58,110 ky 1,059
A 69,732 k. 1,294
Arely 0,990 Key 0,833
Arel,2 1,188 Kez 0,642

3.125

3.125

3.125



Prvni podminka spolehlivosti
a, Omvd
c,0,d + my <1

kcy * feoa fmyd

0,16 + 0,02 = 0,18

Druha podminka spolehlivosti
0c0,d Umyd
——+ k <1
kes feoa " fmyd

0,21 + 0,01 = 0,22

5.5.2 Posouzeni kombinace tahu a ohybu (MSU)

Kombinace vnitrnich sil Negg = 20,177 kN, Mgg = 0,047 kNm.

Prvni podminka spolehlivosti
Ut,O,d amyd

<1

ftOd fmyd

0,234 + 0,019 = 0,253
Druha podminka spolehlivosti
0, o,
t,O,d+ myd< 1
ftOd fmyd

0,234 + 0,013 = 0,248

5.5.3 Posouzeni prihybu (MSP)

Maximalni priihyb a podminka spolehlivosti

12000

5.6 Posouzeni— krajni sloupek (100/120 mm)

|

3.125

2.000 1.900

<1

VYHOVUIJE!!!
<1

VYHOVUIJE!!!
<1

VYHOVUJE!!!
<1

VYHOVUJE!!!

VYHOVUJE!!!



5.6.1 Posouzeni na kombinaci tlaku a ohybu (MSU)

Kombinace vnitinich sil Ngg = -17,783 kN, Meg = 0,0 KNm. Lesy = Ler, = 3,125 m. Tato kombinace nem(ze
nastat, protoZze jsou kombinovany vnitini sily na r(izné ¢asti konstrukce, pfipad je vSak na strané

bezpecénosti.

Soucinitelé stihlosti

A 108,253 Ky
As 108,253 K,
Avely 1,844 Key
Avel,z 1,844 Keo

Prvni podminka spolehlivosti
Uc,o,d + O_myd <1

kcy * feoa fmyd

0,62 + 0,00

Druha podminka spolehlivosti
O¢,0,d Omyd
———+k <1
kes - feoa ™ fmyd

0,62 + 0,00

6 Zaveér

2,354
2,354
0,222
0,222

0,62 <1
VYHOVUJE!!!

0,62 <1

Vypocet byl proveden podle platnych CSN a CSN EN. Dimenzované a stavajici nosné prvky vyhovuji
z hlediska mezniho stavu Unosnosti (1. MS) i pouzitelnosti (2. MS). Konstrukce jako celek ze

statického hlediska vyhovuje.

V ¢ervnu 2016 v Praze

Vypracoval:

Ing. Ondrej Cizek



PRIHRADOVE VAZNIKY — SEDLOVA CAST STRECHY
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POZNAMKY:
— DREVO C24

— SPOJE VAZNIKU JSOU POMOCI DESEK S PROLISOVANYMI TRNY
— OSOVA VZDALENOST VAZBY JE 1,5 M
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