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1 Zatížení 

1.1 Stálé zatížení 

 tl. [mm]  gk [kN/m2] γG gd [kN/m2] 

Střešní panely 0,155  0,122 1,35 0,165 

1.2 Zatížení sněhem 

Podle sněhové mapy z normy ČSN EN 1991-1-3 se Čáslav nachází v I. sněhové oblasti se zatížením 
sněhem sk = 0,7 kN/m2. Typ krajiny normální. Součinitel μ je pro střechy do sklonu 30° roven 0,8. 
Řešená střechy má sklon 7°. 
 
𝑠 = 𝜇𝑖 ∙ 𝐶𝑒 ∙ 𝐶𝑡 ∙ 𝑠𝑘 = 0,8 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 0,7 = 0,56 𝑘𝑁/𝑚2 

1.3 Zatížení větrem 

Čáslav se nachází podle mapy větrných oblastí z ČSN EN 1991-1-4 v II. Větrné oblasti, pro kterou platí 
výchozí základní rychlost větru vb,0 = 25 m/s. 
 
Výška objektu je 12,2 m. Kategorie terénu II.  
 
Určení součinitele ce z grafu  
𝐶𝑒(𝑧) = 2,48 
Maximální dynamický tlak větru je 

𝑞𝑝(𝑧) =
1

2
∙ 𝑣2 ∙ 𝜌 ∙ 𝑐𝑒(𝑧) = 0,5 ∙ 252 ∙ 1,25 ∙ 2,48 = 968,8 𝑃𝑎 

 
Sání větru pro oblast G: 
𝑤 = 𝑞𝑝(𝑧) ∙ 𝑐𝑝𝑒 = 0,969 ∙ −1,12 = −1,09 𝑘𝑃𝑎 

Sání větru pro oblast H: 
𝑤 = 𝑞𝑝(𝑧) ∙ 𝑐𝑝𝑒 = 0,969 ∙ −0,54 = −0,52 𝑘𝑃𝑎 

Sání větru pro oblast K: 
𝑤 = 𝑞𝑝(𝑧) ∙ 𝑐𝑝𝑒 = 0,969 ∙ −0,72 = −0,70 𝑘𝑃𝑎 

Sání větru pro oblast I: 
𝑤 = 𝑞𝑝(𝑧) ∙ 𝑐𝑝𝑒 = 0,969 ∙ −0,34 = −0,33 𝑘𝑃𝑎 

Tlak větru pro oblast N: 
𝑤 = 𝑞𝑝(𝑧) ∙ 𝑐𝑝𝑒 = 0,969 ∙ −0,38 = −0,37 𝑘𝑃𝑎 

 
 
Tlak větru pro oblast G: 
𝑤 = 𝑞𝑝(𝑧) ∙ 𝑐𝑝𝑒 = 0,969 ∙ 0,04 = 0,04 𝑘𝑃𝑎 

Tlak větru pro oblast H: 
𝑤 = 𝑞𝑝(𝑧) ∙ 𝑐𝑝𝑒 = 0,969 ∙ 0,04 = 0,04 𝑘𝑃𝑎 

Tlak větru pro oblast K: 
𝑤 = 𝑞𝑝(𝑧) ∙ 𝑐𝑝𝑒 = 0,969 ∙ −0,72 = −0,70 𝑘𝑃𝑎 

Tlak větru pro oblast I: 
𝑤 = 𝑞𝑝(𝑧) ∙ 𝑐𝑝𝑒 = 0,969 ∙ −0,34 = −0,33 𝑘𝑃𝑎 
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1.4 Užitné zatížení 

Užitné zatížení je počítáno pro nepochozí střechy s výjimkou běžné údržby – kategorie H (qk = 0,75 
kN/m2). Zatížení není kombinováno se zatížením sněhem. 

2 Materiálové vlastnosti 
Zatížení: Středně dobé 
Třída provozu: 2 
Pevnost dřeva: C24 
 

kmod 0,8       

kdef 0,8       

γM 1,3       

        

  Charakteristické hodnoty Výpočtové hodnoty 

Ohyb fm,k 24,000 

MPa 

fm,d 14,769 

MPa 

Tah rovnoběžně s vlákny ft,0,k 14,000 ft,0,d 8,615 

Tah kolmo k vláknům ft,90,k 0,500 ft,90,d 0,308 

Tlak rovnoběžně s vlákny fc,0,k 21,000 fc,0,d 12,923 

Tlak kolmo k vláknům fc,90,k 2,500 fc,90,d 1,538 

Smyk fv,k 4,000 fv,d 2,462 

Průměrná hodnota modulu pružnosti E0,mean 11000    

Průměrná hodnota hustoty γmean 4,2 kN/m3    

3 Návrh vaznic 
Vaznice jsou profilu 80/100 mm. Půdorysná vzdálenost je 2,0 m. 

3.1 Zatížení 

Vaznice jsou zatíženy reakcemi od střešního panelu. 

 
Charakteristické zatížení 
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Výpočtové zatížení 

3.2 Návrh profilu 

Profil 80/100 mm 

Rozpětí 1,5 + 1,5 m 

Statický model Nosník přes 2 pole  

Moment setrvačnosti 6,667 . 10-6 m4 

Plocha 8000 mm2 

Materiál C24  

3.3 Vnitřní síly 

Maximální moment 
𝑀𝐸𝑑 = 0,125 ∙ (𝑔𝑑 + 𝑔𝑣𝑙𝑡íℎ𝑎) ∙ 𝑙2 = 0,125 ∙ (2,9 + 0,045) ∙ 1,52 = 0,83 𝑘𝑁𝑚 
Maximální posouvající síla 
𝑉𝐸𝑑 = 1,25(𝑔𝑑 + 𝑔𝑣𝑙𝑡íℎ𝑎)𝑙 = 1,25 ∙ (2,9 + 0,045) ∙ 1,5 = 5,52 𝑘𝑁 
Maximální průhyb 

𝑤𝑧 =
𝑔𝑘 ∙ 𝑙4

192 ∙ 𝐸 ∙ 𝐼𝑦
=

2,602 ∙ 1,54

192 ∙ 11 ∙ 6,667
= 9 ∙ 10−4 𝑚 

3.4 Posouzení 

Maximální napětí za ohybu 

𝜎 =
𝑀𝐸𝑑

𝐼𝑦
∙

ℎ

2
=

0,83

6,667 ∙ 10−6
∙

0,1

2
= 6210 𝑘𝑃𝑎 < 14,769 𝑀𝑃𝑎 = 𝑓𝑚𝑑 

VYHOVUJE!!! 
Maximální napětí ve smyku 

𝜏 =
3 ∙ 𝑅𝐸𝑑

2 ∙ 𝑘𝑟𝑒𝑑 ∙ 𝐴𝑠𝑡
=

3 ∙ 5,52

2 ∙ 0,67 ∙ 8 ∙ 10−3
= 1544 𝑘𝑃𝑎 < 2,462 𝑀𝑃𝑎 = 𝑓𝑣𝑑 

VYHOVUJE!!! 
Maximální deformace 

𝑤𝑧 = 9 ∙ 10−4 𝑚 < 5 𝑚𝑚 = 𝑤𝑙𝑖𝑚 
VYHOVUJE!!! 

4 Vazník 1 
Vazníky jsou uvažovány jako dřevěné příhradové vazníky se spoji v podobě desek s prolisovanými 
trny. Profil prvků vazníku je 100/100 mm a 100/120 mm. Vazníky jsou od sebe vzdáleny osově 1,5 m. 
Vazníky 1 a 2 je zastřešena střední část haly (sedlová část valbové střechy).  

4.1 Zatížení 

Vazník je zatížený reakcemi od vaznic a vlastní vahou. 
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4.2 Výpočetní model 

 

4.3 Návrh profilu 

Horní a dolní pás, krajní sloupky 

Profil 100/120 mm 

Rozpětí Max. 2,013 m 

Statický model Příhradový vazník 2D  

Moment setrvačnosti Iy 1,44 . 10-5 m4 

Moment setrvačnosti Iz 1. 10-5 m4 

Plocha 12000 mm2 

Materiál C24  

 
Vnitřní sloupky 

Profil 100/100 mm 

Rozpětí Max. 2,724 m 

Statický model Příhradový vazník 2D  

Moment setrvačnosti Iy 8,33 . 10-6 m4 

Moment setrvačnosti Iz 8,33 . 10-6 m4 

Plocha 10000 mm2 

Materiál C24  

4.4 Vnitřní síly 

 
Maximální normálové síly 

 
Maximální momenty 
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Maximální deformace 

4.5 Posouzení – horní a dolní pás (100/120 mm) 

4.5.1 Posouzení na kombinaci tlaku a ohybu (MSÚ) 

Kombinace vnitřních sil NEd = -41,573 kN, MEd = 0,214 kNm. Lefy = Lefz = 2,013 m. Tato kombinace 
nemůže nastat, protože jsou kombinovány vnitřní síly na různé části konstrukce, případ je však na 
straně bezpečnosti. 
 
Součinitelé štíhlosti 

λy 58,110  ky 1,059 

λz 69,732  kz 1,294 

λrel,y 0,990  kcy 0,833 

λrel,z 1,188  kcz 0,642 
 
První podmínka spolehlivosti 

𝜎𝑐,0,𝑑

𝑘𝑐𝑦 ∙ 𝑓𝑐0𝑑
+

𝜎𝑚𝑦𝑑

𝑓𝑚𝑦𝑑
< 1 

 

0,32 + 0,06 = 0,38 < 1 

VYHOVUJE!!! 
 
Druhá podmínka spolehlivosti 

𝜎𝑐,0,𝑑

𝑘𝑐𝑧 ∙ 𝑓𝑐0𝑑
+ 𝑘𝑚

𝜎𝑚𝑦𝑑

𝑓𝑚𝑦𝑑
< 1 

 

0,42 + 0,04 = 0,46 < 1 

VYHOVUJE!!! 
 

4.5.2 Posouzení kombinace tahu a ohybu (MSÚ) 

Kombinace vnitřních sil NEd = 45,226 kN, MEd = 0,214 kNm.  
První podmínka spolehlivosti 
𝜎𝑡,0,𝑑

𝑓𝑡0𝑑
+

𝜎𝑚𝑦𝑑

𝑓𝑚𝑦𝑑
< 1 

 

0,437 + 0,060 = 0,498 < 1 

VYHOVUJE!!! 
Druhá podmínka spolehlivosti 
𝜎𝑡,0,𝑑

𝑓𝑡0𝑑
+

𝜎𝑚𝑦𝑑

𝑓𝑚𝑦𝑑
< 1 
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0,437 + 0,042 = 0,480 < 1 

VYHOVUJE!!! 

4.5.3 Posouzení průhybu (MSP) 

Maximální průhyb a podmínka spolehlivosti 

𝑤𝑚𝑎𝑥 = 10,5 𝑚𝑚 < 40 𝑚𝑚 =
12000

300
= 𝑤𝑙𝑖𝑚 

VYHOVUJE!!! 

5 Vazník 2 
Navazuje na vazník 1. Je osazen na železobetonové prefabrikované průvlaky. Profil prvků vazníku je 
100/100 mm a 100/120 mm. Osově jsou vazníky vzdáleny 1,5 m. Vazníky 1 a 2 je zastřešena střední 
část haly (sedlová část valbové střechy).  

5.1 Zatížení 

Vazník je zatížený reakcemi od vaznic a vlastní vahou. 

5.2 Výpočetní model 

 

5.3 Návrh profilu 

Horní a dolní pás, krajní sloupky 

Profil 100/120 mm 

Rozpětí Max. 2,013 m 

Statický model Příhradový vazník 2D  

Moment setrvačnosti Iy 1,44 . 10-5 m4 

Moment setrvačnosti Iz 1. 10-5 m4 

Plocha 12000 mm2 

Materiál C24  

 
Vnitřní sloupky 

Profil 100/100 mm 

Rozpětí Max. 2,724 m 

Statický model Příhradový vazník 2D  

Moment setrvačnosti Iy 8,33 . 10-6 m4 

Moment setrvačnosti Iz 8,33 . 10-6 m4 

Plocha 10000 mm2 

Materiál C24  
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5.4 Vnitřní síly 

 
Maximální normálové síly 

 
Maximální momenty 

 
Maximální deformace 

5.5 Posouzení – horní a dolní pás (100/120 mm) 

5.5.1 Posouzení na kombinaci tlaku a ohybu (MSÚ) 

Kombinace vnitřních sil NEd = -20,822 kN, MEd = 0,054 kNm. Lefy = Lefz = 2,013 m. Tato kombinace 
nemůže nastat, protože jsou kombinovány vnitřní síly na různé části konstrukce, případ je však na 
straně bezpečnosti. 
 
Součinitelé štíhlosti 

λy 58,110  ky 1,059 

λz 69,732  kz 1,294 

λrel,y 0,990  kcy 0,833 

λrel,z 1,188  kcz 0,642 
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První podmínka spolehlivosti 
𝜎𝑐,0,𝑑

𝑘𝑐𝑦 ∙ 𝑓𝑐0𝑑
+

𝜎𝑚𝑦𝑑

𝑓𝑚𝑦𝑑
< 1 

 

0,16 + 0,02 = 0,18 < 1 

VYHOVUJE!!! 
 
Druhá podmínka spolehlivosti 

𝜎𝑐,0,𝑑

𝑘𝑐𝑧 ∙ 𝑓𝑐0𝑑
+ 𝑘𝑚

𝜎𝑚𝑦𝑑

𝑓𝑚𝑦𝑑
< 1 

 

0,21 + 0,01 = 0,22 < 1 

VYHOVUJE!!! 
 

5.5.2 Posouzení kombinace tahu a ohybu (MSÚ) 

Kombinace vnitřních sil NEd = 20,177 kN, MEd = 0,047 kNm.  
První podmínka spolehlivosti 
𝜎𝑡,0,𝑑

𝑓𝑡0𝑑
+

𝜎𝑚𝑦𝑑

𝑓𝑚𝑦𝑑
< 1 

 

0,234 + 0,019 = 0,253 < 1 

VYHOVUJE!!! 
Druhá podmínka spolehlivosti 
𝜎𝑡,0,𝑑

𝑓𝑡0𝑑
+

𝜎𝑚𝑦𝑑

𝑓𝑚𝑦𝑑
< 1 

 

0,234 + 0,013 = 0,248 < 1 

VYHOVUJE!!! 

5.5.3 Posouzení průhybu (MSP) 

Maximální průhyb a podmínka spolehlivosti 

𝑤𝑚𝑎𝑥 = 3,3 𝑚𝑚 < 40 𝑚𝑚 =
12000

300
= 𝑤𝑙𝑖𝑚 

VYHOVUJE!!! 

5.6 Posouzení – krajní sloupek (100/120 mm) 
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5.6.1 Posouzení na kombinaci tlaku a ohybu (MSÚ) 

Kombinace vnitřních sil NEd = -17,783 kN, MEd = 0,0 kNm. Lefy = Lefz = 3,125 m. Tato kombinace nemůže 
nastat, protože jsou kombinovány vnitřní síly na různé části konstrukce, případ je však na straně 
bezpečnosti. 
 
Součinitelé štíhlosti 

λy 108,253  ky 2,354 

λz 108,253  kz 2,354 

λrel,y 1,844  kcy 0,222 

λrel,z 1,844  kcz 0,222 
 
První podmínka spolehlivosti 

𝜎𝑐,0,𝑑

𝑘𝑐𝑦 ∙ 𝑓𝑐0𝑑
+

𝜎𝑚𝑦𝑑

𝑓𝑚𝑦𝑑
< 1 

 

0,62 + 0,00 = 0,62 < 1 

VYHOVUJE!!! 
 
Druhá podmínka spolehlivosti 

𝜎𝑐,0,𝑑

𝑘𝑐𝑧 ∙ 𝑓𝑐0𝑑
+ 𝑘𝑚

𝜎𝑚𝑦𝑑

𝑓𝑚𝑦𝑑
< 1 

 

0,62 + 0,00 = 0,62 < 1 

 

6 Závěr 
Výpočet byl proveden podle platných ČSN a ČSN EN. Dimenzované a stávající nosné prvky vyhovují 
z hlediska mezního stavu únosnosti (1. MS) i použitelnosti (2. MS). Konstrukce jako celek ze 
statického hlediska vyhovuje. 
 
 
 
 
 
 
 
 
V červnu 2016 v Praze 
 
Vypracoval:  
 
 
 
 
 
 
……………………………………….. 

Ing. Ondřej Čížek 
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