SEZNAM DOKUMENTACE - D1.4.2 VYTAPENI
UTO1) Technické zprava
Vykresy:
UTO02) Padorys ptizemi
UTO03) Padorys patra
UTO04) Schéma zapojeni tepelnych Cerpadel

TECHNICKA ZPRAVA

Predmétem projektu je ndvrh zdroje tepla a vytapéni novostavby objektu depozitare
v arealu NZM Caslav. V arealu je k dispozici elektricka energie, pro vytapéni nového
objektu je navrzeny obnovitelny zdroj tepla s tepelnymi Cerpadly. Néavrh zdroje tepla
s vyuzitim obnovitelnych zdroji energie OZE zajisti celkové sniZenim pozadované energie
pro vytapeéni objektu.

1.Vychozi podklady
Pti navrhu feseni dokumentace byly pouzity nasledujici podklady:
- stavebni vykresy objektu
- techniclfé zadani investora
- platné CSN a ptislusné ptedpisy z oboru vytapéni

2.Tepelna bilance potreby tepla

Tepelné technické vlastnosti obvodového plasté

Obvodovy plast objektu je navrzeny v souladu s pozadavky CSN 730540-2 na tepelné
technické vlastnosti stavebnich konstrukci, soucinitele obvodového plast¢ budou
doporu¢ené hodnoty Urcro (W/m’K). Okna a vstupni dvefe jsou navrzené s tepelné
izola¢nim dvojsklem, soucinitele vyplni otvori budou pozadované hodnoty Uy (W/m?K).

Tepelna bilance objektu

Vypocet tepelnych ztrat byl provedeny dle CSN EN 12831 - 060206 ,, Tepelné soustavy
v budovéch - Vypocet tepelného vykonu pro vypoctovou venkovni teplotu 0. = - 12 °C,
klimatickou oblast 1, intenzitu vymény vzduchu mezi vnitfnim a venkovnim prostfedi
nsp = 4,0 /hod. S ohledem na stupent dokumentace byl vypocet provedeny zjednodusenym
zpisobem, podle obvodového plaste pro jednotlivé useky objektu.

S vyjimkou dilny a sprchy, byl cely objekt vypocitany na vnitini vypoctovou teplotu
0, = + 12°C. Z této prumérné vnitini teploty vychézi i pocet topnych hodin za rok,
respektive ro¢ni spotieba tepla pro vytapéni.

Potfeba tepla pro vytapéni

2.1) Potteba tepla pro vytapeéni zazemi, komunikace, dilna 53 kW
2.2) Potteba tepla pro vytapéni depozitafi - sklady 67 kW
Celkova potieba tepla 120 kW
Rocni potreba tepla pro vytapéni
2.1) Potieba tepla pro vytapéni zdzemi, komunikace, dilna 69 000 kWh
2.2) Potieba tepla pro vytapéni depozitait - sklad 88 000 kWh

Celkova rocni potieba tepla 157 000 kWh



3. Koncepce vytapéni objektu

Podle podilu tepelnych ztrat prostupem a pozadovanou vyménou vzduchu je objekt
objekt rozdéleny na dva samostatn¢ feSené useky.
3.1) Zazemi objektu, komunikace, dilna

Prvni usek jsou mistnosti s prevazujici ztratou prostupem, mistnosti které jsou umisténé
podle obvodového plasté — zadzemi, chodby, komunikacni prostory. Vytapéni bude zajisténé
tepelnymi Cerpadly vzduch — voda. Zdroj tepla a systém vytdpéni je feSené v Casti
,,Vytapéni®.
Potreba tepla pro vytapéni

Potieba tepla pro vytapéni zdzemi, chodby a komunikace 53 kW
Rocni potfeba tepla pro vytapéni

Potfeba tepla pro vytapeéni zazemi, chodby a komunikace 69 000 kWh
Rocni potfeba tepelné energie pro vytapéni

Roc¢ni potieba tepelné¢ energie je vypocitand pii provozu tepelnych cCerpadel s
primérnym topnym faktorem COPy=2,6 podle EN 14511 A-7/W35.

Ro¢ni potieba tepelné energie 27000 kWh

3.2) Depozitare, sklady

Druhy usek jsou mistnosti s prevazujici ztratou vyménou vzduchu, vnitini mistnosti —
depozitate, sklady. Vytapeéni a bude zajisténé tepelnymi Cerpadly vzduch — vzduch. Zdroj
tepla a systém vytapéni a vétrani je feSené v €asti ,,vzduchotechnika®.

4. Zdroj tepla pro vytapéni useku 1) zazemi objektu, komunikace, dilna

4.1 Tepelné Cerpadlo vzduch - voda

Zdrojem tepla pro vytapéni jsou tepelna Cerpadla, a jako bivalentni zdroj je elektricka
energie. Tepelna Cerpadla vzduch — voda vyuzivaji nizkopotencidlni teplo ze vzduchu a
pomoci elektrické energie jej prevadi na tepelnou energii. Pii niz§ich venkovnich teplotach
se vyuziva bivalentni zdroj tepla, elektrickd energie. Topny vykon tepelnych Cerpadel je
vzdy vyssi, nez jeho elektricky ptikon. S vySsi teplotou venkovniho vzduchu vzristé i
topny vykon tepelného Cerpadla. Topny faktor tepelnych cerpadel je zavisly i na teploté
topné vody. Teplotni spad topné vody pro vytdpéni bude navrZzeny jako nizkoteplotni

systém.
Pro kryti potieby tepla pro vytapéni jsou za objektem umisténé dva komplety tepelnych
Cerpadel — venkovni provedeni. Z tepelnych cerpadel bude topnéd voda piivedena

predizolovanym potrubim do technické mistnosti. Na vstupu do objektu budou na potrubi
osazeny pfipojovaci sestavy armatur s ob&hovymi ¢erpadly.

Topna voda pro vytapéni bude piivedena do akumula¢nich nadrzi o objemu 1000 1.

Pro navrzeny zdroj tepla bude technicka mistnost o plose cca 14,0 m?.

Dle CSN 060210 a CSN 060310 je provoz zdroje tepla trvaly, pii extrémnich
venkovnich teplotach nepterusovany, véetné sobot a ned¢li.

Rocni potieba tepelné¢ energie je vypocitand pii provozu tepelnych cCerpadel s
primérnym topnym faktorem COPy=2,6 podle EN 14511 A-7/W35.

Technické udaje tepelného Cerpadla dle EN14511

Tepelny vykon pfi provozu se dvéma kompresory A2/W35 10,78 kW
Topny faktor A-7/W35 3,26
Ttida energetické ucinnost, sttedni klima W55/W35 A+/A+



Nabéhovy proud 30 A

Parametry zdroje tepla
Parametry zdroje tepla pfi vypoctové venkovni teploté t. = - 12 °C:
Teplotni spad topné vody tepelné cerpadlo — akumulac¢ni nddoba dt =55/50 °C

Jm. vykon tepelnych cerpadel 2x 13 kW 26,0 kW
Jm. vykon el. patrony tepelnych cerpadel 2x 8,8 kW 17,6 kW
Jm. vykon el. patrony v AN topné vody 18 kW 18,0 kW
Celkovy topny vykon 61,6 kW
Jm. tlak 0,3 MPa
El. pfikony zdroje tepla
Tepelna cerpadla 2x 11 kW 22,0 kW
El. patrony tepelnych ¢erpadel 2x 8,8 kW 17,6 kW
El. patrony v AN topné vody 1 x 18 kW 18,0 kW
ZabezpecCovaci zafizeni 0,8 kW
Ob¢hova Cerpadla 5x cca 0,4 kW 2,0 kW
Celkovy el. ptikon zdroje tepla — el. napéti 400 V 60,4 kW

Navrzeny vykon zdroje tepla vyhovuje pozadavku CSN 060310 na zaji§téni
spolehlivosti provozu tepelné soustavy.
4.2 Pfipojka primarni topné vody

Tlakova hadice vedena z tepelnych cerpadel bude pfipojena na tepelné zaizolované
meédeéné potrubi DN40, ulozené ve vykopu v izolacnim zdklopu. Za kazdym tepelnym
¢erpadlem bude provedena Sachta s poklopem 300x 300 mm opatfenym na spodni strané
tepelnou izolaci. V Sachté budou umisténé spojky predizolovaného potrubi a hadice topné
vody vedené z tepelného Cerpadla. Pti prichodu sténou do objektii bude potrubi vedeno
gumovou prachodkou s tésnicim prstencem. Potrubi bude zakonceno obloukem 90° nad
podlahou strojovny UT a po dobu stavebnich praci bude opatfeno koncovkou potrubi
s uzaviraci zatkou. Vykop bude proveden o hloubce min. 902 mm, to je min. kryti potrubi
600 mm. Sitka dna vykopu pro potrubi &tyf tepelnych &erpadel bude min. 900 mm, ti
tepelnych Cerpadel min. 700 mm, dvou tepelnych cerpadel min. 500 mm a jednoho
tepelného cerpadla min. 300 mm. Nad potrubim topné vody bude z tepelnych cerpadel do
strojovny UT vedeny elektricky kabel. Po celé délce vykopu bude nad potrubim, na vrstvé
kryciho pisku polozena zelend vystrazna paska.

4.3 Kondenzatni potrubi

Kondenzat z tepelnych cerpadel bude vedeny kondenzatnim potrubi do kanalizace.
Kondenzatni potrubi bude opatfené tepelnou izolaci. Odvod kondenzatu je feSeny v Casti
»zdravotni techniky*.

4.4 Zabezpecovaci zafizeni

Proti pretlaku budou tepelna cerpadla a topny systém pojistény tlakovou expanzni
nadobou, kterd zajisti automatick¢ dopliovani vody do topného systému, hlidani
konstantniho tlaku vody, odvzdusSnéni a odplynéni topného systému. Expanzni nadoba
zajisti priibéZznou upravu doplilovaci vody do topného systému fyzikalni cestou. V topném
systému bude trvale proudit ¢ast vody ( 10 %) ptes odvzdusiiovaci a expanzni zatizeni. Na
ptipojce studené vody bude osazeno zmékcovaci zatizeni.



4.5 Utlum hluku

Tepelna cerpadla budou osazena na betonovych deskach umisténych na vané se stérkem.
Viha tepelného cerpadla je 300 kg.

Pro snizeni hluku a omezeni chvéni osazenych zafizeni v koteln¢ bude na tfmenech
umisténa pruzna podlozka tl. 50 mm. VSechny objimky pro uchyceni potrubi budou
vyplnény pryzovou podlozkou tl. 5 mm.

4.6 Obsluha zdroje tepla

Provoz zdroje tepla bude pln¢ automaticky. Obsluha technologického zatizeni zdroje
tepla bude obcasnd a bude zajiSténa kvalifikovanou a zaSkolenou obsluhou.

5. Pozadavky na systém MaR
Systém MaR zajisti snimani a regulaci nasledujicich okruh(:
o kaskadové spinani tepelnych cerpadel, el. patron a elektrokotlt dle potieby tepla
e ckvitermni regulace topnych okruht v zavislosti na venkovni teploté
e provoz ob&hovych &erpadel UT dle volitelného Easového rezimu

e regulace tlaku v topném systému v ndvaznosti na autonomni systém zabezpeCovaciho
zafizeni

Provoz zdroje tepla bude prerusen

e v zavislosti na nastaveni Casovych a tepelnych rezimt
e vyskytu nékterého z poruchovych stavii

Chod zdroje tepla bude blokovan od:

e zaplaveni strojovny UT — zdroje tepla

e poruse tlaku v topném systému

e poklesnuti pod minimalni tlak v otopné soustavé

e piekroceni Casového limitu dopousténi

e piekroceni prostorové teploty ve strojovné nad 35 °C

e piestoupnuti teploty topné vody pro radiatory nad 60 °C

6.Topny systéem

Navrzeny topny systém bude nizkotlaky, teplovodni s nucenym ob&hem vody,
dvoutrubkovy. V strojovné UT bude osazeny kombinovany rozdélovace a sbérae, ze
kterého budou vedeny dvé topné vétve, tieti vétev bude rezerva.

. Radiatory SV, JV

. Radiatory SZ, JZ

o Rezerva

Pro zaregulovani topnych vétvi bude kazda vétev opatiend ru¢nim regulaénim ventilem
s pfednastavenim, ktery zarovenn umoziuje zmeétfeni skutecnych priatoktt topné vody
v potrubi.

Topna voda pro vytdpéni objektu bude kvalitativné, ekvitermné regulovana v zavislosti
na venkovni teploté. Cerpadla na topnych vétvich budou navrzena s regulaci ota¢ek podle
tlakové diference.

Teplotni spad topné vody pro topné vétve 55/40 °C
6.1) Otopna télesa

Pro kryti potteby tepla pro vytdpéni jsou navrzené ocelové deskové radiatory, v
mistnosti sprchy bude umistény koupelnovy trubkovy radiator typ LINEAR, ocelové
trubky © 24 mm, ocelovy profil 41x 35 mm.



Otopna télesa budou opatfena regulacnimi ventily s termostatickou hlavici a
uzaviratelnym Sroubenim s vypousténim.

Veskerd zatizeni ustfedniho vytapéni je v soucasné dobé vyrobci opatfeno findlni
povrchovou tpravou.

6.2) Rozvod potrubi

Materialem pro rozvod potrubi ve strojovné UT bude meédéné potrubi Supersan F25 —
polotvrdé. Materidlem pro rozvod potrubi po objektu budou ocelové trubky zavitové ve
spojich svatfované.

Ze strojovny UT budou lezaté rozvody potrubi vedené v 1.NP pod stropem. Potrubi
bude ulozené na typovych zavésech, objimky budou vyplnéné pryzovou podlozkou min. tl.
5 mm. Potrubi bude vedené ve spadu 3%o.

6.3) Tepelné izolace, natéry

Expanzni automat, akumulac¢ni nddoba a rozdélovac¢ topné vody budou dodény vyrobci
vcetné tepelné izolace.

Veskeré potrubi bude opatiené tepelnou izolaci v tloustkach odpovidajicim dimenzi
potrubi.

Ocelové potrubi bude opatfené¢ ochrannym natérem. VSechny provadéné natéry budou
syntetické, pod tepelnymi izolacemi bude proveden pouze zakladni antikorozni natér.

7. Hygiena a bezpecnost prace

Z tepelné technického hlediska objekt vyhovuje pozadavkiim platnych norem a
vyhlasek.

Navrzena tepelna Cerpadla vyuzivaji nizkopotencidlni teplo ze vzduchu. Jako bivalentni
zdroj je elektrickd energie. Navrzeny zdroj tepla je ekologicky zdroj, ktery nezatéZzuje své
okoli emisemi. Zejména vyuZivani tepelné energie ze vzduchu je zcela neskodné pro
zivotni prostiedi.

8. Pozadavek na profese

Stavba:
osadit tepelna Cerpadla na zéklad dle pozadavku vyrobce
provést vykop a zakryti venkovnich rozvoda priméarni topné vody do objektu

Elektroinstalace, MaR:

pfipojeni tepelnych cerpadel a technologického zatizeni ve strojovné UT na systém
MaR

pevné piipojeni technologie zdroje tepla na el. energii dle predpisu vyrobce
pripojeni venkovniho ¢idla

pevné piipojeni exp. automatu —el.230 V, 800 W

pevné piipojeni zme&kcovaciho zatizeni —el.230 V, 5 W

ZT:

pripojeni doplinovani vody do topného systému

osadit sestavu armatur pro napousténi topné vody do exp. automatu

zajistit odvod piepadi od pojistnych ventilli od kotl a od expanzniho automatu do guly
odvedeni kondenzatu od tepelnych cerpadel

VZT:
zajistit vytapéni vnitinich mistnosti (depozitare, sklady) na vnitini teplotu t; = +12 °C
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