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1. Podklady pro vypocet
1.1.Novmy

CSN EN 1993-1-1 Eurokéd 5: NAVRHOVANI DREVENYCH KONSTRUKCI
Cést 1 — 1 : Obeend pravidla — Spolednd pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1991-1-1 Enrokéd 1: ZATIZENI KONSTRUKCI

Cast I — 1: Obecné zatiZeni - objemova tiha, vlastni tiha a uZitna zatizeni

CSN EN 1991-1-3 Enrokdd I: ZATIZENI KONSTRUKCI
Cast 1 — 3: Obecna zat{Zeni — ZatiZeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Enrokéd 1: ZATIZENT KONSTRUKCI
Cast 1 — 4: Obecnd zati¥eni — ZatiZen vitrem

1.2. Podilady
- Rez planovanou konstrukei

2. Vstupni udaje

Piedmaétem statického vypodétu je posudek nosné konstrukce zastieSeni tribuny pii hifebéing v
Pisku. Hlavnf nosnou konstrukci tvofi dfevéné ramy z lepeného lamelového dieva, ramové plsobeni
je vytvofeno pomoci dvojice kyvnych Sikmych stojek, v pfedni &asti tribuny jsou pfitle osazeny na
priviak a pfekonzolovany cca 2,3m, privilak je vytvofen pomoct zdvojeného prifezu,ktery je kotven k
svislym slouplim s pasky, krajni sloupy jsou masivngji z diivodu pienost sil od paskil. Hiavni osova
vzdalenost rami je 3,5m, celkova délka zastfegeni tribuny je pak 70m, pfedni svislé sloupy jsou od
sebe vzdaleny 10,5m. Délkové napajeni praviaku je feSeno, tak aby byl vylvofen tzv. GerberQiv nosnik.

Podporu stfe$niho ptasté tvofi krokve po viaSsku po osové vzdalenosti 1,0m, tyto krokve jsou
uvazovany jako spajité gerbverovy nosniky.

Prostorova stabilita tribuny je zajisténa jednak viastnimi ramy, kleré zajiStuji stabilitu v jejich
roving resp. v roviné kolmé na podélny smér tribuny a vétrovacimi poli z dievénych profith
realizovanych pfi hornim lici lepenych lamelovych pfiéli a v zadni, §ikmé, kyvné stojce zajidtujici
stabilitu v piiéném sméru. Kotveni nosné konstrukce je provedeno pomoci specialnich ocelovych
kotevnich soudasti, které budou kotveny ocelovymi hmozdinami k ZB zakladovym konstrukcim /
sténam (dodavka investora) - tato spodni stavba musi zajistit fadné pfeneseni horizontalnich a
vertikainich reakci vrchni nosné Konstrukce.

Hiavni nosna konstrukce je vylvofena pomoci lepeného lamelového dieva resp. z feziva KVH,
vedkeré prvky jsou hoblované v pohledové kvalité, pfedpokléda se opatfeni veskerych prvki 1x
lazurovacim natérem (odstin dle investora)
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2.1. Charakteristiky pouZitého di‘eva

Jehlidnaté dreviny C24 h 4
2 v
Kratkodobé h 4

fm,k
ft.ok
ft, 00,k
fe,0k
fe,90.k

fv,k

Eo0,mean

Eo,05

EQO,mean
Gmean

pk

24
14
0,5
21
2,5
2,5

11 000

7 400
370
690

350

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

kg/m®

fmd 16,62 MPa
ftod 9,69 MPa
fteod 0,35 MPa
fcod 14,54 MPa
fcood 1,73 MPa
fv.d 1,73 MPa

fxd = kmod*(fcl/ 7y
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Lepené lamelové dfevo GL24h

fm,k
ft.0.k
ft90k
fc,O,k
| fe90k
fv,k
E0 mean
F0,05
Eeo,mean
(Gmean

pk

24
16,5
0.4
24
2,7
2,7
11 600
9400
380
720

380

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa

kg/m*

fma 17,28 MPa
ftod 11,88 MPa
fiood 0,29 wMPa
feod 17,28 Mpa
fcood 1,94 MPa
fv.d 1,94 MPa

fxd = kmod*(fx,kf )’_\)
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Lepené lamelové dfeva GL32¢

Kratkodobé

fmk 32 MPa
frox 19,5 MPa
fteok 0,45 MPa
feox 265 Mpa
fe,90.k 3  MPa
fvk 32  MPa
Eomean 13700 MPa
E005 11100 MPa
EQO,mean 420 MPa
(Gmean 780 MPa

pk 410 kg/m?*

fmd 23,04 MPa
ftod 14,04 MPa
fteod 0,32 MPa
fc,0,d 19,08 MPa
fc90a 2,16 MPa
fv.d 2,30 MPa

fka= kmod*(fx.kf ,"',w)
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2.2. Pri¢ny ez nosné konstrukee (rozméry v [mm])

10403

L]

[\
N
r
(]

5700

7849

1200 |

-

10,000

10350

3. Zatizeni konstrukce

Misto stavby: Pisek (kraj Jihocesky)

Objekt: ZastFeSeni tribuny — pultovy piistiesek

Tvar, skdon stirechy: Pultova 7°

Hodnoty: Veskeré hodnoty jsou uvedeny v charakteristickych hodnotach

3.1, Stalé zatizeni sti‘eSni konstrukee - Skladba

Stie$ni pldse: UvaZovano celoploiné bednénf + asfaltova stieini krytina 0,50 kN/m?

3.2. Proménné zatiZeni stieSnd konstrukce

Snih: li. snéhova oblast sk = 1,0kN/m?
Vitr: II. vétrna oblast vy, 3= 25m/s

78




4. ZatéZovaci stavy

ool i omateniZs | Souk Z8 ] Charakter zatizeni | Viastni tiha | - Vipogetni teorie
1 [Skladba 1.3 Stalé 1.00 I. Fid
2. 1Snih_Rovnomérny 1.50 Prom¥nné - 1. Fid
§3 |Vitr_Kolmo (sani) 1.50 PromEnné - 1. #ad
785 [Vitr_Kolmo (tlak) 1.50 Prom#nné - 1, fad

5. Zatézovaci kombinace

MSP

5251 -1.35° 251 + 1.5°252

5752 -1.35°251 +1.5°253

5253 -1.35°251 + 1.5°254

5754 -1.387751 + 1.5°252 + 0.757°253
SZ55 - 1.35"751 +1.5°252 + 1.5°753
5256 - 1.35° 251 + 1.5°252 + 0.75°254
5257 - 1.35°251 + 0.76°752 + 1.5°754
5258 - 251 + 1.5°%253

52593-751 + 1.5754

MSU

SZ510-251 + 252 + 7253
52511 - 281 + 252 + 254
52512 - 751 + 252
52513-251+253
S2514 - 751 + 254
52515 - 751 + 255

6. Vizualizace 3D statického modelu

Konstrukce krovu byla feSena pomoct statického programu RSTAB 7 programu, Veskeré podpory a
uvolngni respektuji skuteéné podepreni a redind pootofeni jednotlivych prvki a stynikd konstrukee.
Vlastni tiha konstrukce je zavedena timto softwarem.
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7. Navrh a posouzeni krokvi po vlassku

Pro u€ely posouzenf uvaZovano plsobeni jako prosty nosnik

Ohyb
Smyk
Modul pruZnosti

Mpa
NMpa

gk [kN/m]

-~ kN/m ™~ /
FERENEREEN {11444}1}4;{44%4&_31:': N\,
] T 5
: :_;r.'t'eé _n.e_)'sni_kﬁ mm Jehliénaté dieviny €24 b d |
Délk" nosniku (L) . mm A 21600 mm>
Vy3ka nosniku (H) mm Wy 6,48E4+05 mm
§if‘ka nosniku {B) mm Iy 5,83E+07 mm?*

fmd

fu,d _
F0,mean |

Yr. gk [kN/m]

Mpa
Mpa

STALE ZATIZENI

Viastn( tiha KN/m® 0,076 1,35 0,102

Podlaha, podhled kN/m? 0,500 1,35 0675

Celkem 0,576 0,777

NAHODILE ZATIZENI gk (kN/m] Yo qx{kiN/m]

UZitné KN/m? 0,800 15 1,200

PHEky KN/’ 0,000 15 0,000

Celkem 0,800 1,200

STALE + NAHODILE 1,376 1,977

Msd| 3,03 |kNm Vsd[ 346 [N

MSU - POSOUZENI PRUREZU NA OHYB R

Om,crit 102,61  |Mpa

Ami,m 0,48

Kerit 1,00

e’
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MSP - POSOUZENI PRUHYBU

0D NAHODILEHO ZATIZENI

W2,inst 2.4 mm
OKAMZITY PRUHYB

Wigst = Wyinst T Wajnst =

GISTY KONECGNY PRUHYB

Wmez(li300 a I/500) =

Wmez{/250 aZ 1/350) =

Woetfin = W inst{ THKy get) + Watnat{ 1402, 1Ko ger) =

k1, def 0,8
ka2 def 0,8

k1,def - k2,def Tiida provozu 2

Wa 4

Lo |

Yo Snth < 1000m.n.m

mm

OD STALEHO zATIZENI

Wiinst 1,8
11,7 -

mm
7,0

14,0 -

10,0

86 Jm

500

35|91 9}0 360
Tro 8Eo 150

mm

2 }an0

21




8. Navrh a posouzeni pFicle ramii

-24 547 tHm 28365 kN

12035 k0@

3525

-£.452
-0.803 kHm
17225 Nm

-BAB Fim X 6118 Elm

08I H

_ Lepené lamelové dievo GL24h v
Q | B S VNITRNI SILY
ya,{\/ \ /S/ Msd.z
NS Vsd,z E

PRICNA A TORZNI STABILITA

Z
2238,69 |MFa

0,786%F,
Fumcee =gy L9598 |Mea
.

Kct%t

HODNOTY NAPETI

Omy.d Mpa
O 5a[ 000 Jvpa

1T Agng'd g 2:km Tyt Tz tr <y
¥ frb¥ fw’ m'hfrﬁ fm < kcrfr,yf wd k(ﬂ!,?-fl":?d .f;cr,d'
2
3 e 4 Be o g g
0367f;-,d ."tnr,d 0767 f; o
i 038+ 0,00 + 0,00 - 038 | vvHovuie | 381%
21 027 + 0,00 + 0,00 = 027 | vynovuie | 267%
3 0,26 + 0,00 = 0,26 | VYHOVUJE | 26,4%
4: 0,51 | vyHovuie || 51,4%

6835 kN

SEEE RN

..-.. 23760

l kH

LAEINEIY RN 4

7t




9. Navrh a posouzeni priivlaku

Pro G&ely posouzeni priffez nahrazen pluym profilem

42512 kM

h“‘ﬁ‘i’f_-

~T23

Hm

RATEKMm -V RN

s T

ZAF K

f Sl

.
£F PN

AT

HIbE
Fhus T T Al

B mm

T 20472tM

HE2DIN

LITEIM
LESEIT R R LY EA

3

35.603 1 HIEES 1N

T T

$6%¢ 1N TSEIRN

SGiRN  AEIRLN TRI0EH | -S8

= =
05 LR 4 SOLER

-$2.6)6 LM -S2.77IkN

Lepend lamelové dreve GL32¢

-51895kH

VNITRNI SiLY

kNm

Msd.z

[ 555507

vsd,z

PRICNA A TORZNI STABILITA

T anit

- 072 eos [ 13468 e

Rerit

Zz
678,50 |MPa

HODNOTY NAPETI

1 0,31
2: 22
a:
4:

COm.y.d Mpa
Omz.d Mpa

1:

UREZ

Ty + km O n.sd LI
Koy Jos brwifoi  Fora
2
3:{*&‘! ] LIPS
0’67.f1‘,a' -f;or,d
¥ 0,04 ¥ 0,00
+ 0,05 * 0,00
0,15 s 0,00

2:km Ty Fmzd b 2
k(rit_.yj;nd krrl'r‘z .f md ./;‘ored
. r\»,d <1

0,677,

= 035 | vYHovusE | 34,8%

= 027 [ WHOVUWIE | 27.1%

= 045 [ vyHovusE | 151%
0,39 | VyHovuse | 38,8%

| 13 )




10.Navrh a posouzeni sloupki

-27.942 kM7
.. 1.633AN :

-18.334 kN

2678 kN S50620H

-12.824 ll]h e ———
] 13.236 kN ititdrdd) -133.263 kN

-28334 kN

13579 kN 140143 kM

7ZPUSOB NAMAHANT NAZIY. PRVKU Kmod |

VZPERNY TLAK 200/200 (1)0]))

/]

B Lepené lamelové dievo GL24h v
A=

Vybog&enl kolmo ky Vybotenl kolmo kz

L, 5
4 i/ .
Ny Yy }\4 lj: [Kioub-Kioub [+] [KoubKioub [+]
| LZ H[_200 Jmm B[__200 Jmm
! L[ 5700 Jmm Nsd[ 141 150 |n
- J i [ PEVNOSTNI CHARAKTERISTIKY POUZITEHO DREVA
[,
VAR SN fook[ 24 |mpa feod[ 17,28 |Mpa
Y o Eo05| 9400 |Mpa
| \:.Z [ PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY A VZPERNE DELKY.
! A[ 40000 |mm? Ly, [ 5700 Jmm
B ﬁ\\ ly| 133333333 |mm* .
SN Iz| 133333333 |mm* Lo 257700 =|mm
STIHLOSTNT POMERY A SOUCINITEL VZPERNOSTI
iy 57,7 mm i, 57,7 mm P . |0
Ay 98,7 A, 98,7
F oo 95 MPa O e 7 952 MPa
}‘rei.)' 159 >03 Z rel .z 1,59 >0,3
Ky 1,83 k, 1,83
Koz Ker
POSOUZENI PRUREZU NA VZPER
o S VYUZITI
ol L VYHOVUJE 55,6%
0,56 < 1

24




Vybotenf koimo kz

| Kioub-Kloub [+]

k ,B . Lepené lamelové dievo GL24h
~ ¥ AT Vybotenl koimo ky
4 LA
SN A T | Kloub-Kloud
1 4 \
j
i
|
— \_z:
\.g‘ 1
YT
| e
| Z )
o Al 22400 |mm
BN ty| 47786667 |mm*
' Iz| 36586667 |mm’

Lyz 2700 Jom

STIHLOSTNI POMERY A SOUCINITEL VZPERNOSTI

Koy

iy 46,2 mm i, 404 mm
/“-vy 58,5 A, 66,8

O-c,b,y 27,1 MPa Jc,kr,z 20,79 MPa
;"re.f_.y 094 >03 A rel .z 1,67 >0,3
ky 0,97 k, 112

Kez,

POSOQUZENL PRUREZU NA VZPER

T4 ;
kc,min .fc,ﬂd a
G,10 s 1

VYURT]

10’4%

11.Vysledné deformace konstrukce — kombinace MSP

1
L 15 )

Mac 236
Lo 00




12.ZAVER

Viechny posuzované prvky vyhoviyjf na mezni  stav  pouZilelnosti a t(nosnosti  podle
CSNEN 1995 - 1 — 1: Navrhovani dfev&nych konstrukei. Tento staticky posudek je pouze pro 0dely
piedb&zné cenové nabidky a nesmi slouZit jako zdvazny staticky posudek pro budouc{ stavbu. Pro
budouci konstrukei je nutné vechny prvky posoudit detailng. Predmétem tohoto statického posudku
neni fedeni podstatnych detaill, niciméng tvar a rozméry jednotlivych prvkd zajistuji dimenzovatelnost
veSkerych detaild. Pi jakékoli zméng dispozice, & vlastni geometric konstrukce je nutné objekt
picposoudit. Viechny piipadné zmény je nutno konzultovat se statikem objektu.

16
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PFicny fez:

12/18

10403

10350

+0,000

6¥8L

Celkové vizualizace tribuny (nejsou vizualizovany korkve po vlassku)
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Tribuna
Hrebdinec

1 Tribuna
Souéinitele vypoctu
Uvazovany dle normy EN 1992-1-1/Cesko.

2 Tribuna
2.1 Vstupni data

Geometrie
Déika ciitce 3, 50m

0,150 T pfime T 0,400
0,150 piime | 0,100

0,100 3,500
| A

Profez Materialy

Beton : C 30/37
i fok = 30,0 MPa; fom = 2,9 MPa; Eg = 33000,0 MPa

Ocel podéina : 10505 (R) (fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000,0

)’ 1,600 } MPa)
Ocel pfi€na : 10505 (R) (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000,0 MPa)

Zatézovaci stavy

T]G1 viasini tiha-stale Viastni tiha|S@alé  |1,35(0,90)]0,85 - :

2|Q2 s'ilové—proménné Siloveé Proménné

1,50 - C 0,70 0,70 0,60

* yfinf Pro pifznivé pisobici stala zatizeni
** Kategorie proménnych zatizenl podle tabulky A1.1 v EN 1990

1¥p

DASOVe | ~0.000 3,500 5,00KN/m T

Kombinace

2.2 Kombinace pro vypocet podie 1.radu
Komhmace 1. fad, pro posouzem meznlho stavu tnosnosti (MSU)

Nazev a druh kombmac" :
CiS] :
.Slozenl L
1 G1; zak[adnikombmace
- ¥ sup, 177G

1]

[FIN EC - Betonovy vysek | verze 1.2.4.0 | hardwarovy kIfE 4380/ § | STATIKA Jiholeskd stavebné konstrukini kanceldf s.r.0. | Copyright © 2012 Fine spol. s r.o. Alt Rights Reserved |
v fine.cz)
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Tribuna
Hrebdinec

Nazev a druh kombinace .
2 - 1Q2:G1; zakladni kombinace
S Y sup "G g sup 2™ Q2
Kombinace 1. Fad, pro posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti (MSP)
Slozeni. .
(51; charakteristicka kombinace
G1

Q2:G1; charakteristicka kombinace
GG+ Q2

= G1; casta kombinace

a1

Q2:G1; ¢asta kombinace

G1+ W1,2*Q2

G1; kvazistala kombinace

|G

6 | G1+Q2; kvazistald kombinace
LG+ y2*Q2

Vnitini sily

G1 - charakteristicka (MSP)

e e s

Cislo!

Q2:G1 - charakteristicka (MSP)

{ B e

[FIN EC - Betonovy vysek | verze 11.2.4.0 | hardwarovy Kifé 4390 / 1 | STATIKA Jihoteska stavebné konstrukini kancelaf s.r.o. | Copyright & 2012 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved |
wwwv.fine.cz]
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Tribuna
Hiebdinec

G1 - Easta (MSP)

Q2:G1 - &asta (MSP)

G1 - kvazistala (MSP)

T ]HT_I_TGTG“T""T-*-f—T———f-fp_,

G1+Q2 - kvazistala (MSP)

Vz

Vz

Vz

3]

[FIN EC - Balonovy visek | verze 11.2.4.0 [ hardwarcvy KIiG 4390/ 1 [ STATIKA Jihoteskd stavebné konstrukint kancaldf sr.e. | Copyright © 2012 Fine spol. s r.0. All Rights Reservad |

www.fine.cz]
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Tribuna
Hfebinec

G1 - navrhova (MSU)

Q2:G1 - navrhova (MSU)

r N s e

Vyztuzeni

" Pocatekim] . Konec[m] " Wiytimm] | Profiljmm]__ | Potet
Dolni : 0,000 : 3,500 30,0 10,00 i 8

~ Typviotky | Potatek[m] | KoneoIml

S tlagenou vyztuZi nenl pogitano.

I 4]

[FIN EC - Betonovy vysek | verze 11.2.4.0 | hardwarovy KIié 4320 / 1 [ STATIKA JihoZeska stavebnd konstrukéni kanceldf s.r.o. | Copyright @ 2012 Fina spol. s r.o. All Rights Reserved |
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2.3 Vysledky - mezni stav Unosnosti

Mezni stav (nosnosti je posuzovan pro cbhalku extrémnich zatéZovacich piipadil
Chyb

Tlagena vyztuZ neuvazovana; redukce momentu - ne

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (taZena vyztuz - minimum, celkova vyztuZ - maximumy):
pst = 0,00738 = pg nin =0,00151 = VYHOVUJE

ps =0,00524 < po o =004 = VYHOVUJE

Kriticky fez v bodé x = 1,750m
Mgg = 17,69kNm < Mpg = 21,68kNm = Vyhovuje
Ohyb dilce VYHOVUJE

-21,68 Legenda:

8 3 MEd

r? v — Mgd
{kNm]

- g 521,68

) - q

Smyk

Typ prvku; deska

Kriticky fez v bodé x = 3,450m

Vg = 19,64kN < Vg = 57,66kN = Vyhovuje
Smyk dilce VYHOVUJE

| (nezadano) :

k 3,500

g 2
g T T411,01 Legenda:
T VEd
D, 2 B VRdC
zé% kT -7 VRds
s ) __E:_[kN] - VRdmax
—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————— % I
g T
411,01
I 5]
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Kotveni
Koncova lprava viozek - Piimy prut
] = Pogatek | Konec i ;
ERprofilsSi=———1r—————— - U&. délka Celk. délka
Typ | Osd  Ina Osd lba
[mm] ~ [MPa] = [m] [MPa] ml— [m] [m]
Dolni 10,00 50,44 0,100 50,44 0,100 3,400 3,600

Mezni stav inosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE

2.4 Vysledky - mezni stav pouzitelnosti

Meznl stav pouZitelnosti je posuzovan pro ohalku provoznich zatéZzovacich pfipadil

Trhliny

Mezni stav pouzitelnosti ($ifka trhlin) je posuzovan pro viechny kvazistalé zatéZovaci pfipady

Maximalni velikost trhlin: wi = 0,149mm
Maximalni povolena §iika trhliny: Wpay = 0,400mm (Prostiedi - X0 nebo XC1 - $itka trhliny neovliviiuje trvanlivost)
Sitka trhlin VYHOVUJE

7& ********************** | Liigae oo p ' K

10,400 Legenda:
— W
—i—{mm]
g o i
0,400
Prihyb
Mezni stav pouzitelnosti (omezeni priihybu) je posuzovan pro véechny kvazistalé, charakteristicke , ¢asté
zatéZovaci pfipady
Pocgatek vysychani: fts= 7 [dny]
Konec vysychani:  t= 29200 [dny]
Pocatek zat&zovani: fp = 28 [dny]
Konec zatézovani: t= 29200 [dny]
Maximalni deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 13,0mm v bodé x = 1,750m
Maximalni povolena deformace dilce od kvazistalych kombinaci je 14,0mm
Priihyb dilce VYHOVUJE
6
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>

—13,0  Legenda:
— Wmin,
— Wmax.

Flllli\rtl

N N R B

|
I

£

3

I

|
LI R I B B

|l1\

43,0

Napéti

Mezni stav pouZitelnosti (omezeni napéti} je posuzovan pro v3echny charakteristické zatéZovaci piipady
Nejvetsi tlakové napéti v betonu:

ac = 14,4MPa < k4 x { = 18,0MPa = Spinéna hodnota pro prostiedi XD, XF, XS

oc = 14,4MPa > ko % fx = 13,6MPa = Nelinearnf dotvarovani

Nejvétsi tahové napéti ve vyztuzi:

os = 250,9MPa < k3 x fy, = 400,0MPa => Nepiijatelné trhiiny ani deformace nevzniknou

Napéti na dilci VYHOVUJE

Dr

~1-250,94 Legenda:
T e e
T S —
o N
& iR
— - IMPa]
3 ——250,94
g
Mezni stav pouzitelnosti VYHOVUJE
I 7]
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