VD Jirkov — zabezpeceni prelivu proti plaveninam DSP-DPS

CAST F - DOKUMENTACE STAVBY

Technicka zprava — inZzenyrské objekty a provozni soubory

S ohledem na neoddélitelnost spoluplisobeni stavebni a technologické &asti, respektive
chybgjici smysl vystavby jednoucelovych bodl bez technologické €asti, je technicka zprava,
ale i vypoctova a vykresova Cast zpracovana jednotné pro provozni soubor i inzenyrské
objekty.

a) popis inzenyrskeého objektu, jeho funkéniho a technického reseni a ucel

technologické ¢asti

Stavba je rozdélena na Cast ochrany stavenisté, dale na stavebni &ast — kotvici
zelezobetonové bloky (kvadry, kvadr se sloupem) a technologickou, ktera je pfedstavovana
plovouci nornou sténou s prostupem pro prijezd lodi.

Ochrana stavenisté:

Stavenisté permanentniho kotevniho bodu na levém bfehu se nachazi v tésné blizkosti
skalniho vychozu, ktery je tvofen silné zvétralou horninou. V dasledku erozivnich procesl se
ze skaly uvolfuji pfi aplikaci malé sily kameny a balvany, a hrozi nebezpeci, Ze probihajici
stavebni prace uvolni néktery znich, jenz nasledné ohrozi zdravi pracovnikl. Z vyse
uvedeného dlvodu, je navrZzena ochrana stavenisté v podobé sitového zavésu kotveného pfi
hornim okraji vychozu tyCovymi kotvami a pfi dolnim okraji zatiZzenému kameny, které jsou
v misté stavenisté. Pro material ocelovych siti je zvolen DELTAX G80/2 nebo obdobny typ
splfivjici pozadavky na tahovou pevnost dratu (5,5 kN), podélnou pevnost v tahu (52 kN/m),
Sifku oka (maximalné 82 mm) a antikorozni ochranu. Sité budou provadény horolezeckym
zplUsobem s dostateénou rezervou na pfesahy a prehyby pro tvar vychozu. Kotvy jsou
navrzeny ty¢ové @ 32 mm a 3,0 m dlouhé (pfi zastizeni zdravé horniny Ize délku kotev zkratit
na 2,0 m — moznost zkraceni potvrdi provadéci geotechnik nebo technicky dozor zapisem).
Kotvy budou realizovany ve vzdalenostech 1,0 m. Staveni$té neslouzi ke stabilizaci vychozu
ani jeho €asti, ale pouze jako ochrana pfed uvolnénymi balvany, které se diky sitim sesunou
na jejich rubu a neohrozi stavbu. Po dokonceni stavby budou sité ponechany na misté a
poskytovat ochranu osobam provadéjicim udrzbu a kontrolu systému norné stény.

Kotvici bloky:

Kotvici body musi bezpetné pfenést zatizeni od norné stény, které je vypodteno dle
Metodiky pro stanoveni zatizeni ochranné konstrukce plavim a navrh nosnych prvkd nornych
stén (certifikovana metodika uznana MZe CR 07/2013). Pro vypodet sil v kotevnim systému
norné stény bere metodika do Uvahy pusobeni vétru, vin a tlaku nahromadéného dreva.

Navrhova tahova slozka v misté ukotveni pfi uvazovani standardnich bezpecnostnich
koeficientll pro nahodilé zatizeni pfi zvolené délce stény nepfekro€i 167 kN. Tuto silu musi
kazdy bod prenést do podzakladi.

S ohledem na navrzené rozméry betonovych prvkil je zapotiebi realizovat 2 ks mikropilot pro
kotvici bod na pravém bfehu, 6 ks mikropilot pro permanentni kotvici bod na levém bfehu a 2
ks mikropilot pro manipulaéni kotvici bod na levém bfehu za ucelem zvySeni bezpeclnosti
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proti posunuti a pfeklopeni.

Dispozi¢ni feSeni kotevnich blokl pfedpoklada pldorysny rozmér blokd 2,0 x 2,0 m. Kéta
445,00 m n.m. = £ 0,000 ve vykresové dokumentaci. VySka betonové &asti bodl je vzdy
2,0 m, pfi€emz hloubka zaloZeni a vySkova uroven horni hrany se u jednotlivych bodd rizni.

Soufadnice stfedu bodu jsou:
e Y =807610.33; X = 986099.28 — kotevni bod na pravém bfehu nadrze
e Y =807430.32; X = 986057.95 — kotevni bod na levém bfehu nadrze
e Y =807406.62; X = 986162.55 — manipulaéni bod na levém bfehu nadrze

S ohledem na mocnost pokryvnych uUtvarl nelze na pravém bfehu a u manipulaéniho bodu
na levém bfehu predpokladat zakladovou sparu pod urovni pokryvnych utvar(. Hloubka
zalozeni téchto bodu je min. 0,8 m. U levého permanentniho bodu pfi skalnim vychozu na
platu, které vzniklo zafezem lze oCekavat zastizeni zdravé horniny v hloubce do 50 cm,
nicméné by neméla hloubka zalozeni klesnout pod 0,5 m i v pfipadé zastizeni ,zdravé*
horniny. Z darovné zakladové spary povedou do horniny 2 ks, respektive 6 ks mikropilot o
délce 8 - 10 m (dle zastizené kvality horniny po odkryti zakladové spary a moznosti vrtaci
soupravy) pod uhlem 10° - 15° od svislé. Délka kofene pilot v horniné pfi plastovém treni
150 kPa je minimalné 3,0 m. Pramér mikropilot je 200 mm a vyztuhou je beze$va trubka 89 /
10. Uvnitf bloku je trubka navafena na vyztuz.

Po provedeni mikropilot se provede realizace betonového bloku do pfipraveného bednéni a
vyztuzeni. Permanentni Kkotvici blok na pravém bfehu budou vybaveny 3 upinacimi
ocelovymi prvky napojenymi na vnitfni vyztuz bloku (jeden je rezervni). Manipulaéni bod na
levém bfehu bude vybaven také 3 upinacimi prvky. Z betonové konstrukce permanentniho
bodu na levém bfehu vystupuje ocelovy sloup, kolem kterého se na objimce pohybuje
s hladinou upinaci zafizeni pro dva nosné systémy norné stény (primarni a sekundarni).
Zelezobetonovy blok je vybaven rezervnim tchytnym prvkem.

Veskeré vykopové prace budou provadény strojné s pfipadnym ruénim dolamovanim se
zfetelem na ochranu okolniho porostu a zejména samotnou nadrz.

Bednéni pro betonaz mlize byt provedeno z dfevénych nebo ocelovych dili. Samotny beton
pro télesa kotvicich blok(i bude dopravovan autodomichavaci pfimo na stavenisté.

Betonaz podkladniho betonu tfidy C16/20 bude provedena betonem dopravenym na
stavenisté z betonarny. Stejné bude proveden beton pro samotna télesa kotevnich bloku
tfidy C25/30.

Pfi pouziti vyplachu pfi vrtani a injektazi smési pfi mikropilotazi je zapotfebi provést ochranou
hrazku a zamezit znecisténé vodé kontakt s vodou v nadrzi.

Ocelové sloupy jsou tvoreny silnosténnymi bezeSvymi trubkami D508 tl. 25 mm z oceli
S355J2H, které jsou ulozeny do chrani¢ky D813 tl. 8 mm z oceli S235. Celkova délka sloupl
je 7,0m u kotevniho bodu a 3,4 m u manipulacniho bodu (1,0 m je hloubka uloZeni
v betonové ¢&asti).
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Pouzité materialy: beton C25/30 XF3 XA1 S3 — télo kotviciho bloku
beton C16/20 — podkladni beton tl. 50 mm
ocel BS00B — vyztuZ - kari sité 150x150x8 a pruty d = 8 mm
ocel 1.4301 — oka k uchyceni — kulatina d = 26 mm
ocel 11353 — vyztuz mikropilot — beze&va trubka 89/10
ocel 11375 — (S235) ocelové sloupy — chrani¢ky, desky na pilotach a
rektifikacni trubky a pasovina
ocel 11503 — (S355J2H) ocelové sloupy (tlustosténné bezesvé trubky)
metalicky natér ocelovych konstrukci (Zarovy pozink)
cementova smés — télo mikropiloty
lokalni zemina (vykopek) — obsyp prvku

Norna sténa — technologicka ¢ast:

Ugelem technologické &asti je omezeni pohybu plavenin za profilem smérem k hrazi,
respektive Sachtovému prelivu. Norna sténa se sklada z boji, které zajiStuji plovatelnost i
v pfipadé prorazeni jejich vnéjSiho obalu a dale ze samotné clony, ktera tvofi pfi¢nou
prfekazku v toku. Norna sténa ma 2 nezavislé systémy kotveni pro zvySeni spolehlivosti a
dale je vybavena lodni propusti (branou), ktera je uzaviratelna a otvira se pouze po dobu
prujezdu lodi. Manipulace s branou je manualni.

Clona musi vystupovat nad hladinu minimalné 100 mm a ponofena ¢ast nesmi byt mensi
nez 400 mm. Clona je udrzovana bodjemi ve svislé poloze a bez dalSiho zatizeni se
nenaklani. Béje jsou k cloné pfipevnény pouze z jedné strany (od hraze) tak, Ze navodni
strana clony je hladkd a umoznuje podélny skluz zachyceného plavi (vyjimkou je prostor
uzaviratelné brany).

Brana ma vnitini rozméry 3,0 m na $ifku a 1,5 m hloubky a je tvofena ocelovym U ramem
(vyrobci nornych stén obvykle dodavaji i brany a lze tedy pouzit hotovou konstrukci, za
predpokladu spinéni pozadované unosnosti, plovatelnosti a protikorozni ochrany). Ovladani
otevirani a zavirani brany bude ruéni z plavidla, éemuz musi byt pfizplisoben mechanizmus
zajistovani (Cep a o¢ko).

Veskery material norné stény je volen s ohledem na klimatické podminky, zejména vyskyt
ledovych jevll, maximalni oCekavané zatizeni (210 kN), zivotnost a bezudrzbovost. Zaroven
je kladen diraz na minimalizaci obsahu materialt, které by mohly byt oznaeny jako
vykupovatelné druhotné suroviny. Dale je s ohledem na uc€el nadrze nezbytné pozadovat
nejvy$Si moznou inertnost materialu v kontaktu s vodou a reference Ci certifikaci dokladajici
moznost pouziti na vodarenskych nadrzich.

Z vySe uvedeného vyplyvaji nasledujici doporuc€eni pro material:

1) béje — plast vyplnény nenasakavym polyuretanem (zajisti plovatelnost i v pfipadé
prorazeni plastového obalu)

2) clona — proSivany gumovy laminat

3) druhy nosny systém — nerezové lano

4) lodni brana — nerezovy nebo ocelovy minimalné dvakrat metalizovany profil (nezbytné
oveéfit pouziti u vodarenskych nadrzi)
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Z pohledu vystavby se pFfedpoklada montaz stény ze sjezdové rampy v zavazani pod
korunou pfehrady na levém bfehu. Zde bude pro potfeby montaze a manipulace umistén
autojefab a nasledné bude norna sténa pfiplavena na misto ke kotvicim blokim.

Pro zvySeni ochrany pfed neopravnénym zasahem bude samotna sténa s bojemi na pravém
bfehu zaCinat az na kété 447,60 m n. m. (Uroven zasobni hladiny). Do této koéty bude i
primarni nosny systém reprezentovat ocelové lano (délky pfiblizné 8,0 m), pfiéemz obé lana
(primarni i sekundarni nosny systém) budou uloZena v ochranné PVC roufe min DN 100,
ktera bude natfena do barvy okolniho terénu a lehce pfesypana 10 cm materialu. Pfi napnuti
clony pak dojde k odvalu — posuvu celé roury smérem po proudu. Po prichodu povodné je
mozné trubku znovu zakryt materialem pro snizeni pFistupnosti. V misté bezprostfedné
nasledujicim za PVC rourou budou béje zdvojeny, tak aby byla zajiSténa plovatelnost lana.

Vsechny vySe uvedené podminky splfiuje napfiklad systém dodavany britskou spoleCnosti
Bolina Ltd. (http://www.bolinabooms.com), u kterého clona, proSivany gumovy laminat, tvofi
zaroven nosny systém primarni nosny systém i ,hradici“ konstrukci. Spole¢nost ma
referenéni stavby s dodavanou technologii starsi 10 let bez zavad a zaroven 2 instalace na
vodarenskych nadrzich v Devonském kraji ve Spojeném kralovstvi. Pouze lodni brana,
umisténa daleko od bfehu v nadrzi, pojistny nosny systém a spojovaci prvky jsou tvofeny
vykupovatelnymi surovinami — nerezovou oceli. Pozadavky splfiuje i systém dodavany
spole¢nosti Hydrotechnik Libeck GmbH, ktery byl v&etné brany uspésné instalovan na
nadrzi VD Horka v délce cca 360 m.

Pfes pfiklad vySe uvedeného systému lze pfi dodrZzeni poZadovanych vlastnosti a po
konzultaci s projektantem (ovéfeni souladu s pozadavky dokumentace) a investorem zvolit
jiného dodavatele.

Zhotovitel zpracuje dilenskou dokumentaci norné stény, ktera musi obsahovat specifikaci
materiald samotné clony, nosnych systém( a bdji. Informace o materialech musi byt
rozSifena o jejich odolnosti vici vlivim vnéjSiho prostfedi, zejména sluneénimu zafeni, vodé
a ledovym jeviim, a moznosti reakce s vodou v nadrzi a to i pfi poSkozeni vnéjSiho obalu.

Dale musi dokumentace obsahovat rozméry jednotlivych prvki a z toho vyplyvajici unosnost
potvrzena vypoctem nebo zkousSkami. Plovatenost ve stabilni svislé poloze (tyka se téla
stény) musi byt prokazana vypocétem nebo vyplyvat z rozméri a hmotnosti prvkd — i pfi
poskozeni vnéjSiho plasté. Zvlastni pozornost v dokumentaci je zapotfebi vénovat lodni
brané (zejména zplsobu otevirani), ukotveni na sloup pfi levém bfehu, kde je zapotfebi, aby
toto kopirovalo pohyb hladiny (viz pfiklad na foto &. 3 vykres F10).

Dodavatelska dokumentace technologické ¢&asti musi byt schvalena investorem a
projektantem pied objednavkou nebo vyrobou technologické &asti.

Zhotovitel dale zpracuje pracovné technologicky postup obsahujici podrobné poZzadavky na
provoz, manipulaci (pfechyceni z permanentniho bodu na levém bfehu na manipulaéni bod
na levém bfehu), udrzbu jednotlivych prvkd a detaily skute€ného provedeni technologické
Casti v souladu s platnou legislativou, pro nasledné pfilozeni k provoznimu fadu VD Jirkov.
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b) pozadavky na vybaveni

Pro manipulaci s nornou sténou z permanentniho na manipulacni bod na levém bfehu je
zapotiebi elektrického navijaku, ktery se pfipoji na pfipravena nerezova oka. Navijak je
soucasti dodavky technologie stavby stejné jako plovouci PA/PPV lano dl. 115 m s min.
pevnosti 15 kN.

Minimalni hodnota maximalniho dovoleného zatiZzeni navijaku v tahu je 15 kN.

¢) napojeni na stavajici technickou infrastrukturu

Stavba po dokonleni nebude zamérné napojena na vefejnou dopravni ani technickou
infrastrukturu. Pfistup ke kotevnimu bodu na pravém bfehu je mozny pésky, pfipadné vozem
po lesni cesté na pozemku 419/8 a pak pésky ze svahu. Rampa pro pfesun a ustaveni stroje
pro realizaci pilot bude po dokonéeni vystavby zcela zrudena.

Kotevni bod na levém bfehu je péSky €i mechanizaci pfistupny pouze pfi poklesu hladiny
pod uroven 444,80 m n.m. v systému Bpv. Mimo suchych let je v pribé&hu jarnich, letnich i
podzimnich mésict plato, na kterém je kotevni bod navrZzen, pod urovni hladiny vody
v nadrzi a bod je tak pfistupny pouze lodi.

Manipulaéni bod na levém bfehu je pfistupny z koruny hraze pfi béznych vodnich stavech.
Pouze pfi povodiiové situaci je k nému pfistupnost omezena a v zavislosti na vySce hladiny
je zapottebi lodi.

Smyslem planované absence napojeni stavby na vefejnou dopravni a technickou
infrastrukturu je minimalizace rizika neopravnéné manipulace i podkozeni stavby.

V priibéhu vystavby bude pfistup k bodu na pravém zajistén z lesni cesty a na levém biehu
po snizeni hladiny po staré cesté k plivodnimu lomu z doby vystavby.

d) vliv na povrchové a podzemni vody vcéetné feseni jejich zneskodriovani

Stavba po dokon&eni nebude mit vliv na rezim povrchovych ani podzemnich vody. Ovlivnéni
odtokovych poméru, je s ohledem na velikost a umisténi stavby zanedbatelné.

e) udaje o zpracovanych technickych vypoctech a jejich dusledcich pro
navrhované reseni

V ramci dokumentace byl zpracovan vypocet celkového zatizeni puUsobiciho plavi na profil a
pfepocet na sily plsobici v jednotlivych kotevnich bodech dle Metodiky pro stanoveni zatiZzeni
ochranné konstrukce plavim a navrh nosnych prvkd nornych stén (certifikovana metodika
uznana MZe CR 07/2013), ktera stavi na pfisp&vku ,Clogging of Spillways by Trash* autori
K. Godtlanda a E. Tesakera publikovaného v ramci kongresu mezinarodni pfehradni komise
(ICOLD) v Durbanu 1994. Dale bylo vypoéteno zatizeni tlakem ledové celiny dle CSN 75
0250 Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci vodohospodarskych staveb pro permanentni
kotevni bod na levém bfehu, kde mulze principialné dojit ke vzpérnému tlaku ledu mezi
betonovym blokem a skalnim vychozem.

Datum vypracovani 06/2016 5



VD Jirkov — zabezpeceni prelivu proti plaveninam DSP-DPS

Nasledné byla ovéfena celkova stabilita bodtl na posunuti a preklopeni dle CSN 73 1208
Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodarskych objektl a unosnost ocelového profilu
dle CSN EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci. Navrh stabilizaénich
mikropilot byl proveden v souladu s CSN EN 1997—1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych
konstrukci — &ast 1: Obecna pravidla a CSN EN 14199 Provadéni speciélnich
geotechnickych praci — Mikropiloty.

Vyse uvedené vypolty maji pfimy vliv na rozméry jednotlivych prvkd, tj. velikost kotvicich
blok(, pozadovanou unosnost mikropilot a minimalni délku nosnych systému norné stény.

Ochrana stavenisté na levém bfehu je navrzena dle empirickych vztah a odborného odhadu
maximalni pravdépodobné velikosti uvolnéného kamene, ktery by se mohl uvolnit.

Z hlediska vySkového umisténi objektl je zasadni stanoveni polohy hladiny pfi Qop00, kde
jsme vychéazeli z hodnoty 122 m®.s™ dle prace ing. Kasparka z ervna 2006 a vypodtené
transformace povodfiové viny s vyuZitim nové stanovené konsumpéni kiivky pfelivu
z modelového vyzkumu, viz VD Jirkov Uprava dopadisté Sachtového prelivu — modelovy
vyzkum; Satrapa a kol. 11/2015. Nasledné byly vypocCtené hodnoty pfevedeny do systému
Balt po vyrovnani.

f) pozadavky na postup stavebnich a montaznich praci

Stavbu blokd na levém brehu lze zahajit za stavu hladiny niz§i nez 444,80 m n.m. s
pfedpokladem udrzeni hladiny pod touto urovni po delSi dobu.

Na pravém bfehu lze stavbu zah3gjit kdykoli mimo povodriovy stav. V pfipadé nepfiznivé
hydrologické situace tak lze pokraCovat ve stavbé na pravém biehu aZz do dosazeni
maximalni zasobni hladiny, tj. 447,60 m n.m.

Levy bfeh permanentni bod: Stavba bude zahajena vymérenim stavenisté a instalaci
ochrannych siti na skalnim vychozu v blizkosti budouciho bodu. Poté budou provedeny
vykopy pro zaloZeni bloku a realizovany mikropiloty. Dispozi¢ni FeSeni pfedpoklada
pudorysny rozmér bloku 2,0 x 2,0 m. Zakladova spara bloku by se méla nachazet pod
zvétralou vrstvou horniny, jejiz mocnost je odhadnuta na 0,50 m. | v pfipadé zastizeni
,zdravé“ horniny by neméla hloubka zalozeni klesnout pod 0,5 m (situaci je mozné diskutovat
s TDI a autorskym dozorem). Bod je umistén na staré cesté, ktera vznikla zafezem do
svahu, a proto se na ni nenachazi pokryvné utvary. Z urovné zakladové spary povedou do
horniny 6 ks mikropilot o délce 8 - 10 m pod uhlem 10° respektive 15° od svislé (3 a 3 ks). P¥i
pouziti vyplachu vrtani bude provedena ochranna hrazka pro zamezeni znecisténi vody v
nadrzi — pro materiadl hrazky vydky 15 — 20 cm bude pouzit vykopek. Vyztuzné prvky
mikropilot budou provazany s vyztuzi bloku pomoci navaiené ocelové desky.

Po provedeni mikropilot se po uloZeni podkladniho betonu provede realizace betonového
bloku do pfipraveného bednéni a vyztuzeni. Soucasti je jeden vystupni profil z nerezové
oceli (rezervni), ktery mlGze byt pouzit pfi selhani plovakového zafizeni nebo vyraznim
snizeni hladiny pod 442 m n.m. Pfi pfipravé vyztuze a bednéni bude osazena a zafixovana
ocelova trubka D 813 mm, ktera bude slouZit pro pfesné uloZeni ocelového sloupu. Prostor
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trubky nesmi byt v této fazi zabetonovan! Nasledné se osadi ocelovy sloup D 508 a pomoci
navafenych rektifikacnich ty&i se usadi do svislé polohy a v ni zafixuje, aby pfi nasledné
betonazi nedoslo k posuvu &i pootoceni. Nasledné bude prostor mezi sloupem a ocelovou
trubkou (chrani¢kou) a také vnitfni ¢ast sloupu do urovné horni hrany betonového bloku vylit
betonem. Po osazeni plovakového zafizeni bude horni hrana sloupu zakryta ocelovym
plechem s pfesahem 5 cm a zavafena na 8 bodech svarem délky 4 cm. Vzhledem k
prfevySeni bude nezbytné pouzit Cerpadla na beton. Pokud by sloup nebyl z ddvodu
vyrobnich jiz opatfen metalickou protikorozni vrstvou, bude tato provedena po osazeni
(pozinkovani). Svary v misté rektifikacnich tyCi budou o3etfeny na stavbé. Po dokonceni
stavby bude prebyteCny vykopek rozprostien na stavajicim terénu v okoli body, aby
vzhledové nerusil okoli.

Levy bfeh manipulaéni bod: Nejprve bude provedeno zaméfeni bodu a vykopové prace.
Vykop bude pazeny a s ohledem na pfistupnost z koruny hraze a velikosti nékterych balvanu
je mozné provadét jej pomoci mechanizace. Dispozi¢ni feSeni predpoklada puadorysny
rozmér bloku 2,0 x 2,0 m. Zakladova spara bloku by se méla nachazet pod zvétralou vrstvou
horniny, jejiz mocnost je odhadnuta na 0,80 m. | v pfipadé zastizeni ,zdravé® horniny by
neméla hloubka zaloZeni klesnout pod 0,5 m (situaci je mozné diskutovat s TDI a autorskym
dozorem). Bod je umistén na staré cesté, ktera v tomto misté vznikla ¢asteénym zafezem do
svahu, a proto lze zde ocekavat vrstvu nasypaného, zhutnéného a konsolidovaného
horninového materialu ze svahovych suti. Z urovné zakladové spary povedou do horniny 2
ks mikropilot o délce 8 - 10 m pod uhlem 15° od svislé. Pfi pouziti vyplachu vrtani bude
provedena ochranna hrazka pro zamezeni znecisténi vody v nadrzi — pro material hrazky
vysky 15 — 20 cm bude pouzit vykopek. Vyztuzné prvky mikropilot budou provazany s vyztuzi
bloku pomoci navafené ocelové desky.

Po provedeni mikropilot se po ulozeni podkladniho betonu provede realizace betonového
bloku do pfipraveného bednéni a vyztuzeni. Soucasti jsou dva vystupni profily z nerezové
oceli pro napojeni pfi nizké poloze hladiny. Pfi pfipravé vyztuZze a bednéni bude osazena a
zafixovana ocelova trubka D 813 mm, ktera bude slouzit pro pfesné ulozeni ocelového
sloupu. Prostor trubky nesmi byt v této fazi zabetonovan! Nasledné se osadi ocelovy sloup D
508 a pomoci navarenych rektifikacnich ty&i se usadi do svislé polohy a v ni zafixuje, aby pfi
nasledné betonaZzi nedoslo k posuvu &i pooto€eni. Nasledné bude prostor mezi sloupem a
ocelovou trubkou (chranic¢kou) a také vnitfni ¢ast sloupu do urovné horni hrany betonového
bloku vylit betonem. Horni hrana sloupu bude zakryta ocelovym plechem s pfesahem 5 cm a
zavafena na 8 bodech svarem délky 4 cm. Na sloup bude navafeno 5 ocelovych oblouk(l pro
uchyceni vratku respektive primarniho a sekundarniho nosného systému v zavislosti na
poloze hladiny. Vzhledem k pfevySeni bude nezbytné pouzit Eerpadla na beton. Pokud by
sloup nebyl z duavodd vyrobnich jiz opatfen metalickou protikorozni vrstvou, bude tato
provedena po osazeni (pozinkovani). Svary v misté rektifikacnich ty¢i budou oSetfeny na
stavbé (ocelové oblouky mohou byt navafeny pfed celkovou metalizaci sloupu, coz zvysi
spolehlivost protikorozni ochrany). Po dokon&eni stavby a obsypani bodu do pavodniho
tvaru terénu bude pfebyteCny vykopek rozprostien na stavajicim terénu v okoli body, aby
vzhledové nerusil okoli.

Pravy bfeh permanentni bod: Stavba bude zahajena vyméfenim stavenisté a instalaci
oploceni Casti cesty. Poté budou provedeny zemni prace — sjezdova rampa a vykopy pro
zalozeni bloku. Dispozi¢ni feSeni predpoklada pldorysny rozmér bloku 2,0 x 2,0 m.
Zakladova spara bloku se nebude nachazet pod vrstvou suti, které tvofi pokryvné atvary a
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jejichz mocnost je odhadnuta na 3,0 m. | v pfipadé zastiZzeni ,zdravé® horniny by neméla
hloubka zalozeni klesnout pod 0,8 m (situaci je mozné diskutovat s TDI a autorskym
dozorem). Bod je umistén ve svahu pod lesni cestou, ktera v tomto misté vznikla asteCnym
zafezem do svahu a cCasteénym nasypem. V horni &asti vykopu lze ocekavat vrstvu
nasypaného, zhutnéného a konsolidovaného horninového materialu ze svahovych suti.
Vykop musi byt zapaZeny, aby se pFedeSlo vyvaleni suti do prostoru stavebni jamy.
Sjezdova rampa a realiza¢ni plocha pro vrtnou soupravu bude provedena urovnanim svahu,
vysypanim vrstvou $térku fr. 32 — 63 a jejim zhutnénim vibracnim péchem (po dokonc&eni
stavby se realiza¢ni plocha a rampa zasype vykopkem, aby splynuly se svahem. Z urovné
zakladové spary povedou do horniny 2 ks mikropilot o délce 8 - 10 m pod uhlem 15° od
svislé. PFi pouziti vyplachu vrtani bude provedena ochranna hrazka pro zamezeni znecisténi
vody v nadrzi — pro material hrazky vysky 15 — 20 cm bude pouzit vykopek. Vyztuzné prvky
mikropilot budou provazany s vyztuzi bloku pomoci navafené ocelové desky.

Po provedeni mikropilot se po ulozeni podkladniho betonu provede realizace betonového
bloku do pfipraveného bednéni a vyztuzeni. Soucasti jsou tfi vystupni profily z nerezové
oceli (jeden je rezervni). Vzhledem k pfevyseni Ize beton dopravit z cesty soustavou zlabu
nebo pomoci Cerpadla. Po dokon&eni stavby a obsypani bodu do plvodniho tvaru terénu
bude pfebyteCny vykopek rozprostfen na stavajicim terénu v okoli body, aby vzhledové
nerusil okoli.

Dal&i postup a obecné poznamky:

Betonova smés musi byt fadné zhutnéna a doba odhaleni pracovni spary by neméla
prekroCit 12 hodin. Pokud je nezbytna delSi ¢asova prodleva, oCisti se pracovni spara a
aplikuji se vhodné adhezni mustky.

Po dokonceni betonaze nasleduje technologicka prestavka, béhem niz se beton dle pocasi a
potieby oSetfuje.

Montazni prace na norné sténé probihaji na sjezdu z koruny hraze pfi levém zavazani.
Pocate¢ni sestavovani probiha za Ucasti zastupce dodavatele technologie, ktery dohlizi na
dodrzeni postupu. Sestavené Casti se postupné posouvaji do nadrze a po celkovém
sestaveni se cela konstrukce norné stény preplavi na ur€ené misto.

Jako soucast dokumentace stavby zajisti zhotovitel protokol &i jiny doklad o provedenych
mikropilotach (celkova délka, pouzita smés, zastizené podminky v horniné, délka kofene),
dale o pouzitém betonu (tfida, oznaceni atd.), o dodrzeni jakosti oceli sloupt a horninovych
kotvach na ochranu stavenisté. V pribéhu stavby je dale nezbytné provést kontrolu
zakryvanych konstrukci tj. po ukonéeni vykopovych praci (kontrola figury vykopu); po
provedeni mikropilotaze a pfipravy bednéni a vyztuze (kontrola vyvazani vyztuze, provedeni
napojeni vyztuhy mikropilot, nerezovych ok a chrani¢ky na vyztuz bloku)a po osazeni sloupu.

g) pozZadavky na provoz zarizeni, udaje o materialech, energiich, dopravé,
skladovani apod.

Provoz norné stény sestava z pravidelného odstrafiovani zachyceného plavi v souladu
s b&Znymi postupy a praxi na vodnim dile Jirkov. Dale se pfedpoklada 2 x v roce vizualni
kontrola stavu jednotlivych prvku, zejména ocelovych — lana, Srouby, Uchyty.
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Mimo okamzik manipulaci bude primarni nosny systém norné stény ukotven do stfednich
Uchytd na kotevnich bodech a sekundarni do spodnich.

Samostatnym prvkem z hlediska provozu je lodni brana, kterd by méla byt ,zaviena“ a
otvirana pouze pro propluti lodi.

V prostorach provozovatele vodniho dila by mél byt ulozen elektricky navijak a plovouci lano
s pozadovanymi vlastnostmi dl. 115 m a dale nahradni dily — spojovaci material, nerezova
lana potifebnych délek a béje a dalSi nahradni prvky stény.

h) Feseni komunikaci a ploch z hlediska pristupu a uZivani osobami s
omezenou schopnosti pohybu a orientace

Na stavbu ani stavenis§té neni povolen vstup osobam s omezenou schopnosti pohybu a
orientace a zadné upravy komunikaci ani ploch pro ucely uzivani jmenovanymi osobami
nejsou navrzeny.

i) dusledky na Zivotni prostredi a bezpec¢nost prace

Po dokonéeni nebude stavba negativné ovliviiovat Zivotni prostfedi. Navrzena stavebni ani
technologicka &ast neprodukuje zadné emise do ovzduS$i, hluk ani odpad. Navrzené
materialy stavebni ¢asti neuvolnuji v pribéhu Zzivotnosti konstrukce latky poskozujici zivotni
prostfedi.

Materialy technologické ¢asti, které jsou v kontaktu se surovou pitnou vodou v nadrzi, musi
spliiovat pozadavky na inertnost, i pfi poSkozeni vnéjSiho obalu. Dodavatel norné stény musi
prokazat aplikace na vodarenskych nadrzich nebo certifikaty dokladajici nezavadnost
pouzitych latek.

Navrzené feSeni norné stény pfedpoklada nerezovou a zinkem metalizovanou ocel pro ram
brany a jistici nosny systém, UV stabilizované MDPE s nenasakavy PU pro boje a gumo-
nylonovy kompozit pro télo stény a primarni nosny systém. Pro ocelové sloupy se pouZije
metalizovana ocel (body po svarech je zapotfebi opatfit protikorozni ochranou pfimo na
stavbé).

Z pohledu zpracovatele projektové dokumentace se predpoklada vice zhotovitell na stavbé.
Zaroven zpracovatel dokumentace neprfedpoklada, ze celkovy planovany objem praci a
¢innosti béhem realizace dila pfesahne 500 pracovnich dnl v pfepoctu na jednu fyzickou
osobu. Samostatnou ¢asti dokumentace je kompletni plan BOZP stavby.

Statické vypocty a vykresy — inZenyrské objekty a provozni soubory

Pouzité podklady a normy:
e VD Jirkov - Posudek bezpec&nosti pfi povodnich, Vodni dila — TBD, a.s.; prosinec

2005
o VD Jirkov — Zajisténi bezpec€nosti vodniho dila pfi povodnich, Vodni dila — TBD, a.s.;
prosinec 2006
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e Metodika pro stanoveni zatizeni ochranné konstrukce plavim a navrh nosnych prvka
nornych stén (certifikovana metodika uznana MZe CR 07/2013)

e Clogging of Spillways by Trash; K. Godtland & E. Tesaker; ICOLD Congress Durban
1994.

e Floating Debris Boom Design Recommendations — Modelling Report; Jungseok Ho,
University of New Mexico; 2005

e Debris Booms for Protection of Spillways; W.N. Rea, I.R. Kerr; 1999

e US Army, Corps of Engineers: Technical Paper No. 78-3; 1978

¢ Manipulaéni fad soustavy vodohospodariskych nadrzi v oblasti SHP; 1.5. Manipulaéni
fad vodniho dila Jirkov; Povodi Ohfe, s.p; leden 2010

¢ Manipulaéni fad soustavy vodohospodarskych nadrzi v oblasti SHP; 1.1. Manipulaéni
fad vodohospodarské soustavy SHP; Povodi Ohfe, s.p; ¢erven 2010

e V&trna ruzice — VD Jirkov; Cesky hydrometeorologicky Ustav

o CSN 73 6506 Zatizeni vodohospodarskych staveb ledem

e CSN 75 0250 Zasady navrhovani a zatiZzeni konstrukci vodohospodarskych staveb

e CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

o CSNEN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

o CSN EN 1992 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci

e CSN EN 1993 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

e CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — &ast 1: Obecna
pravidla

o CSN EN 14199 Provadéni specialnich geotechnickych praci — Mikropiloty

e CSN EN 12385 - 4+A1 Ocelova draténa lana — Bezpeénost — Cast 4: Pramenna lana
pro vSeobecné zdvihaci ucely

o CSN 73 1208 Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodafskych objekttl

Postup vypoctu:

Stanoveni zatizeni na pfi¢ny profil

Urceni sil v nosném systému (parabolicka fetézovka) pro délky systému po 5 m
Stanoveni hodnoty zatizeni od tlaku ledu

Vypocet stability betonového bloku bez mikropilot - nevyhovuijici

Navrh mikropilot pro zvolenou hodnotu kotvicich sil

Pfepocet minimaini délky nosného systému pro zvolené sily

Ovéreni stability kotvicich bodu

Navrh a posouzeni prvkd lodni brany

©ONoOOhWN =

Vypocet:

Ad 1. Stanoveni zatiZzeni na pfiény profil

Vypoc€et vychazi Metodiky pro stanoveni zatizeni ochranné konstrukce plavim a navrh
nosnych prvkd nornych stén (certifikovana metodika uznana MZe CR 07/2013). Hodnotu
stanoveného zatizeni dle Metodiky pokladame vramci teorie meznich stavid za
charakteristickou.

Celkova kotevni sila Fr kolma na pfi¢ny profil se sklada ze tfi sloZek.

Fr=Fu+ Fy+ Fua = 156,85 kN
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a) Pfispévek od proudéni vody F,,

Napéch plavi je tazeny proudici vodou smérem k hrazi, respektive k Sachtovému pfelivu a
spodnim vypustem.

Fw=Cq'b (30 t+I)yp, Vv¥/2=68,1kN

Kde: b =190 m ...Sifka profilu (zaokrouhleno)
I =250 m ...délka napéchu (stanoveno dle pozice stény a tvaru nadrze)
t=1,0 m ...primérna ponofena hloubka napéchu (pfedpoklad — dle literatury)
v=0,16 m.s™ ...rychlost proudéni pfi hladiné (stanoveno z pratoku Qg0 a aktivniho
profilu v misté stény)
pw = 1000 kg.m™ .. .hustota vody (zaokrouhleno)
Cq = 0,1 ...modelova konstanta — hodnota odpovida situaci, kdy je rychlost proudéni
vyS88i nez 1,1 nasobek rychlosti sedimentaéni

b) Pfispévek od vétru F,
Napéch plavi je tazeny vétrem vanoucim smérem k hrazi, respektive k Sachtovému pfelivu a

spodnim vypustem. S ohledem na nizkou pravdépodobnost sméru vétru k hrazi (mensi nez
25%) je zvolena navrhova hodnota rychlosti vétru s pravdépodobnosti piekroceni 2%.

Fu=b - (h+Cgq 1)pa u%2=287,15kN

Kde: b =190 m ...Sifka profilu (zaokrouhleno)
| =250 m ...délka napéchu (stanoveno dle pozice stény a tvaru nadrze)
h = 0,5 m ...primérna vyska napéchu (pfedpoklad — dle literatury)
u=9,7 ms" ..rychlost vétru (odpovida rychlosti nad hladinou po dobu 30 minut a
pravdépodobnosti pfekroceni 2%)
pa=1,3 kg.m™ ...hustota vzduchu (zaokrouhleno)
Cqu = 0,028 ...modelova konstanta

c) Prispévek od uginkl vin Fyay
Pro viny do vysky 0,3 m:
Fwav = b Cuav = 1,9 kN

Kde: b =190 m ...Sifka profilu (zaokrouhleno)
Cwav = 10 ...modelova konstanta odvozena z literatury

Ad 2. Uréeni sil v nosném systému

Primarni i sekundarni nosny systém norné stény lze principialné aproximovat modelem
parabolické fetézovky, kde celkovou kotevni silu Fr (KN) spo¢tenou v bodé 1 rovnomérné
rozlozime na celou Sifku profilu a ziskame spojité rovnomeérné zatizeni q (kN/m).

Prihyb, tj. vzdalenost jednotlivych bodd nosného systému od teoretické spojnice kotvicich
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bodu se za pfedpokladu nulovych momentt Fidi rovnici:
Fyz.X—Fx.z-%.9x=0
Kde: F...sloZka vysledné sily v kotvicim bodé kolméa na osu norné stény
Fi...sloZka vysledné sily v kotvicim bodé rovnob&zna s osou norné stény
X...pofadnice rovnobézna s osou norné stény (pocatek je v pravobieznim bodé)
Z...poradnice kolma na osu norné stény (kladna hodnota je smérem k hrazi)
Celkovou délku paraboly L (m) Ize urcit s pomoci proménné 2, jako:

L= Fe, (M/1+/12 +1n(/’t+\/1+/12 ))

q

Kde: A=Fgr/2Fx

IteraCnim postupem Ize poté dopocist celkovou silu v nosném systému a kotvicich bodech.
Nasledujici tabulka udava charakteristické hodnoty sil pro riizné délky nosného systému.

L (m) F. (kN)
195,0 210,3
200,0 157,4
205,0 135,3
210,0 122,8
211,0 120,9
212,0 119,2
212,5 118,4

Z vypocCtl je zfejmé, Ze sila v nosném systému neklesa linearné s narustajici délkou. PFi
navrhu se uvazuje s charakteristickou hodnotou sily 118,4 kN, tj. s minimalni délkou nosnych
systému 212,5 m.

Ad 3. Stanoveni hodnoty zatizeni od tlaku ledu

Tlakova sila plGsobici na levy permanentni kotevni bod je stanovena dle CSN 75 0250
pfilohy A — ZatiZzeni vodohospodarskych staveb ledem

Fs=v..(frel.h+2.0y.h.1.7m.9) =240 kN/m

Kde: 7vy.=1 ... souCinitel zavisly na pfislusné délce L (m) ledové celiny (= 1 pfi L do 50 m)
fyel = 50 kPa ... mez pruznosti ledu
h=0,7 m ... tlouStka ledové celiny (m), (viz ¢lanek A.2.2 normy)
o, =5,5.10° K" ... soudinitel teplotni délkové roztaznosti ledu
1=2,0 K.hod™ ... rychlost stoupani teploty vzduchu (K/h)
n = 34,73 kN-h/m? ... dynamicka viskozita ledu
¢ = 0,38 ... soucinitel dle obr. A.3
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Pro uéely navrhu uvazujeme maximalni aroven hladiny pro tvorbu ledové celiny na koété
447,60 m n.m., tj, maximalni zasobni hladina. NejvétSiho zatizeni ledu bude dosazZeno,
pokud bude stfed zamrzlé celiny na urovni 446,55 m n.m. (0,7 m tl. celiny; 446,90 m n.m. je
hrana betonu, ktery je 2 m Siroky).

Navrh prvku (ad 4-7):

Navrh primarniho nosného systému je odvisly od zvolené technologie. Dodavatel musi
prokazat, Ze jeho pevnost je vy8Si nez 177,6 kN (soucinitel nahodilého zatiZeni 1,5).

Zalozni nosny systém muUze a nemusi byt soucCasti dodavané technologie. V ramci
projektové dokumentace je navrzeno nerezové 6-ti pramenné ocelové lano s dusi z oceli -

(1770) je zapotiebi pouzit primér 18 mm.

Betonova ¢ast kotevnich bod{ ma rozméry 2,0 x 2,0 x 2,0 m. Tiha betonu je min. 23 kN.m.
Na levém bfehu ma permanentni kotevni bod 6,0 m vysoky ocelovy sloup (celkova délka je
7,0 m — 1,0 m zapustén do betonu pomoci ocelové chranicky) tvofeny silnosténnou
bezeSvou trubkou D508 tl. 25 mm z oceli S355J2H. Chranicka je tvofena trubkou D813 tl. 8
mm z oceli $235. Pro manipulaéni bod jsou navrzeny stejné trubky, jen vySka sloupu je
pouze 2,4 m.

Vyztuz kotviciho bodu tvofi svafované (kari) sité KY50 (150 x 150 x 8 mm) umisténé ve
vrstvach po 200 mm a provazané v rastru 300 x 300 smykovou vyztuzi @ 8 mm 10 505R.

Maximalni vySka uchyceni primarniho nosného systému se nachazi u permanentniho bodu
na levém bfehu 8,0 m nad zakladovou sparou. U bodu na pravém bfehu 1,5 m a u
manipulac¢niho bodu 3,9 m.

Mikropiloty — 2 €i 6 ks v kotvicich bodech bodé. Délka 8 - 10 m pod uhlem 10° respektive
15° od svislé (dle zastizené kvality horniny po odkryti zakladové spary a moznosti vrtaci
soupravy).

Délka kofene pilot v horniné pfi plastovém tfeni 150 kPa je minimalné 3,0 m. Pramér
mikropilot je 200 mm a vyztuhou je bezesva trubka 89 / 10 pfesahujici 0,5 m do bloku. Uvnitf
bloku je trubka navafena nebo navazana na vyztuz.

Posouzeni (ad 4-7):

Navrzeny primarni nosny systém spol. Bolina Booms variantné Hydrotechnik Libeck

e Charakteristicka hodnota sily F,= 118,4 kN

e Navrhova hodnota sily F, 4= 177,6 kN

e Minimalni sila pfi pretrzeni (Min. break load) F, = 210 kN (hodnota poskytnuta
dodavatelem Bolina Booms) respektive F, = 240 kN (hodnota poskytnuta
dodavatelem Hydrotechnik Libeck)

S ohledem na charakter materialu a systém kontroly volime soucinitel materialu y, =1,15 a
navrhova unosnost je tedy min. F,4 = 182,6 kN
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Fua=182,6 KN > F,4=177,6 KN — primarni nosny systém VYHOVI

Lano v zaloznim nosném systému:

Charakteristicka hodnota sily F.= 118,4 kN

Navrhova hodnota sily F.4= 177,6 kN

Minimalni sila pfi pfetrzeni F,= 179 kN

S ohledem na zdvojeni systému a pravdépodobnost vyskytu jevu je soucinitel materialu yn,
=1,0aFy4=179,0 kN

Fug =179 kN > F, 4= 177,6 KN — zalozni lano VYHOVI

Kotvici body - posunuti:

a) posouzeni na zatizeni od norné stény

Vlastni tiha bodu G = 22223 = 184 kN

Vztlak u levého permanentniho bodu F,, =80 + 11,8 = 91,8 kN
Vztlak u pravého permanentniho bodu F,, = 80 kN

Navrhova posouvajici sila F, 4= 177,6 kN

Soucinitel treni f = 0,7

Bez spoluplsobeni mikropilot:
Fra= 177,6 kN > Gf=72,8 — NEVYHOVI
Se zapoctenim mikropilot:

o Vyztuz mikropilot — bezesva trubka TK 89 x 10 — smykova unosnost jedné mikropiloty
(pFi uvaZovani plochy pro smyk od posouvajici sily A = 1,764 .10°m?)

e F, = 414 kN a pfi uvazovani soucinitele materialu y,, =1,15 je navrhova smykova
unosnost jedné mikropiloty F, 4 = 360 kN

Fuq=360,0 kN > F,4=177,6 KN — na posunuti kotvici bod VYHOVI i pfi realizaci pouze
jedné mikropiloty

b) posouzeni na zatizeni od tlaku ledové celiny — levy permanentni bod

Sitka betonového bloku 2,0 m; soudinitel zatiZzeni 1a=1,5
Fsq¢=240,0.2,0.1,5=720kN

Bez spoluplisobeni mikropilot:
Fsq= 720,0 kN > Gf=77,1 — NEVYHOVI
Se zapoctenim mikropilot (6 ks):

Fua=2160,0 kN > F, 4= 720,0 kN

Datum vypracovani 06/2016 14
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Kotvici bod — excentricita / preklopeni:

a) permanentni bod na pravém biehu
S ohledem na pravdépodobnost soubé&hu veli€in vyvozujicich spo¢tené zatiZzeni, hodnotime
navrhovy stav jako ,mimoradny“ resp. ,extrémni“ a pozadujeme, aby vyslednice pusobicich
sil sméfovala do prufezu, tj. e < 1,0 m.

e Vlastni tiha bodu G = 22223 =184 kN

e Vztlak F,, = 80 kN

e Rameno vlastni tihy ke stfedu prafezu ry:=0,0 m

e Rameno vlastni tihy k hrané bodu rg;=1,0 m

e Rameno vztlakové sily ke stfedu prifezu r,;4=0,0 m

e Rameno vztlakové sily k hrané bodu r,,,=1,0 m

e Navrhova posouvajici sila F; 4= 177,6 kN

e Rameno posouvajici sily pro primarni nosny systém re = 1,5 m

Bez spoluplsobeni mikropilot:

Soucinitel bezpec€nosti proti pfeklopeni

M, . ,
=M - 18415310, NEvYHOVI
My 177,6.1,5+80
Excentricita
e=M 177615 5 56510 NEVYHOVI
N 184-80

Se zapoctenim mikropilot:

e Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Q,y = 285 kN

e Vypoctova unosnost spfazeného pruafezu mikropiloty = 347 kN
¢ Rameno svislé slozky sily ke stfedu prafezu r,1=0,35 m

e Rameno svislé sloZky sily k hrané bodu r,,=1,35 m

Soucinitel bezpec€nosti proti pfeklopeni

M

k — branici —

M

184.1+2.(285.c0s15°).1,35
177,6.1,5+80

=268 >1,0 — kotvici bod VYHOVI

klopici
Excentricita

M 177,6.1,5-2.(285.c0s15°). ,
=M _1776.15 (285.c0s15°)0,35 =0,11<1,0 - kotvici bod VYHOVi
N 184 +2.(285.c0s15°)—80
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Z posouzeni je patrné, Ze v pfipadé vyskytu extrémniho namahani a vyvoje limitnich hodnot

sil v mikropilotach je kotevni bod bezpecny z hlediska momentového namahani.

b) permanentni bod na levém bifehu — posouzeni na pfenos sil od norné stény

S ohledem na pravdépodobnost soubéhu veli€in vyvozujicich spoc¢tené zatizeni, hodnotime
navrhovy stav jako ,mimoradny“ resp. ,extrémni“ a pozadujeme, aby vyslednice pusobicich

sil sméfovala do prarezu, tj. e < 1,0 m.

¢ Vlastni tiha betonové €asti bodu G = 22223 = 184 kN

¢ Vlastni tiha ocelového sloupu G = (629810)/1000 = 17,9 kN

e Vztlak F,, =80+ 11,8 =91,8 kN

¢ Rameno vlastni tihy ke stfedu prafezu rg:=0,0 m

e Rameno vlastni tihy k hraneé bodu rg=1,0 m

¢ Rameno vztlakové sily ke stfedu prarezu r,,1=0,0 m

e Rameno vztlakové sily k hrané bodu r,,,=1,0 m

e Navrhova posouvajici sila F; 4= 177,6 kN

e Rameno posouvajici sily pro primarni nosny systém re = 8,0 m

Bez spoluplsobeni mikropilot:

Soucinitel bezpeénosti proti pfeklopeni

M, .. : .
k = —branict. — 20191 _ 0,13<1,0 — NEVYHOVI
M i 177,6.8+918.1
Excentricita
M _17768 _ 15 9510 NEVYHOVI
N 1101

Se zapoctenim mikropilot:

e Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Q,y = 285 kN

e Vypoctova unosnost spfazeného pruafezu mikropiloty = 347 kN
e Prvni trojice mikropilot

. Rameno svislé slozky sily ke stfedu prufezu r1=0,45 m
. Rameno svislé slozky sily k hrané bodu r,=1,45 m

e Druha trojice mikropilot

Rameno svislé slozky sily ke stfedu prifezu ry,1=-0,45 m
Rameno svislé sloZky sily k hrané bodu r,=0,55 m

Soucinitel bezpe€nosti proti pfeklopeni

p = Miiiei _ 2019.1 +3.(285.c0515°).1,45 + 3.(285.¢0510°).0,55 _ 123310 .
M i 177,6.8+91,8.1
kotvici bod VYHOVI
Datum vypracovani 06/2016 16
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Excentricita

oM _ 177,6.8—3.(285.c0515°).0,45+3.(285.c0810°).0,45 _ 0.80 < 1.0 Kotvici
N 201,9 +3.(285.c0s15°)+3.(285.c0s10°) - 91,8

bod VYHOVI

Z posouzeni je patrné, Ze v pfipadé vyskytu extrémniho namahani a vyvoje limitnich hodnot
sil v mikropilotach je kotevni bod bezpeény z hlediska momentového namahani od sil
Vv primarnim systému norné stény.

Posouzeni ocelového profilu sloupu na namahani od ohybu:

N, M, 17,9 1065,6
- + - e 3
4 W, 379.10° 4,37.10

o, =244, 3MPa

Kde: Ng= 17,9 kN...vlastni tiha sloupu k profilu zapusténi
My = 1065,6 kNm ...navrhova hodnota momentu (177,6°6)
A =37,9.10° m? ... plocha prtfezu (D508, tl. 25)
W, = 4,37.10° m® .. elasticky modul prifezu (D508, tl. 25)

Unosnost materialu S355J2H do meze kluzu:

foa= 1r 2355 _ 308 701Pa

v, LIS

fya =308,7 22443 = 5, - prafez VYHOVi

c) permanentni bod na levém brehu — posouzeni na tlak ledové celiny

S ohledem na pravdépodobnost soubéhu veli€in vyvozujicich spoc¢tené zatizeni, hodnotime
navrhovy stav jako ,mimoradny“ resp. ,extrémni“ a pozadujeme, aby vyslednice pusobicich
sil sméfovala do prufezu, tj. e < 1,0 m.

e Vlastni tiha betonové ¢asti bodu G = 22223 = 184 kN

¢ Vlastni tiha ocelového sloupu G = (629810)/1000 = 17,9 kN

e Vztlak F,, =80+ 11,8 =91,8 kN

e Rameno vlastni tihy ke stfedu prdfezu rq;=0,0 m

e Rameno vlastni tihy k hrané bodu rg=1,0 m

¢ Rameno vztlakové sily ke stfedu prafezu r,,1=0,0 m

e Rameno vztlakové sily k hrané bodu r,,,=1,0 m

e Navrhova posouvajici sila od tlaku celiny F, 4= 720,0 kN

¢ Rameno posouvajici sily pro primarni nosny systém rg = 1,65 m

Bez spoluplsobeni mikropilot:

Soucinitel bezpeénosti proti pfeklopeni

Datum vypracovani 06/2016 17
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M, . .. . )
fo = —brdnici _ 201,9.1 =0,16<1,0 — NEVYHOViI
M 720,0.1,65+91,8.1,0

klopici

Excentricita

="2"27-10,8>1,0 - NEVYHOVI
110,1

,_ M _7200.165
N

Se zapoctenim mikropilot:

e Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Q,y = 285 kN

e Vypoctova unosnost spfazeného pruafezu mikropiloty = 347 kN
e Prvni trojice mikropilot

. Rameno svislé slozky sily ke stfedu prufezu r,1=0,45 m
. Rameno svislé slozky sily k hrané bodu r,=1,45 m

e Druha trojice mikropilot

Rameno svislé slozky sily ke stfedu prifezu ry,1=-0,45 m
Rameno svislé sloZky sily k hrané bodu r,=0,55 m

Soucinitel bezpec€nosti proti pfeklopeni

p o My _ 2019.1+ 3.(285.c0s15°) 1,45 +3.(285.¢0510°).0,55 _ 146> 10 .
My 720,0.1,65+91,8.1,0
kotvici bod VYHOVI
Excentricita
oM _ 720,0.1,65 —3.(285.c0815°).0,45+3.(285.¢0510°).0,45 _ 0.66 <10

N 201,9 +3.(285.c0s15°)+3.(285.c0s10°)- 91,8
kotvici bod VYHOVI

Z posouzeni je patrné, Ze v pfipadé vyskytu extrémniho namahani a vyvoje limitnich hodnot
sil v mikropilotach je kotevni bod bezpecny z hlediska momentového namahani od sil tlaku
ledové celiny.

d) manipulaéni bod na levém bfehu — posouzeni na pfenos sil od norné stény

S ohledem na pravdépodobnost soub&hu veli€in vyvozujicich spoétené zatizeni, hodnotime
navrhovy stav jako ,mimoradny“ resp. ,extrémni“ a pozadujeme, aby vyslednice pusobicich
sil sméfovala do prufezu, tj. e < 1,0 m.

e Vlastni tiha betonové ¢asti bodu G = 22223 = 184 kN

¢ Vlastni tiha ocelového sloupu G = (2,429810)/1000 = 7,7 kN
e Vztlak F,, =80 + 3,7 = 83,7 kN

e Rameno vlastni tihy ke stfedu prafezu rg:=0,0 m

e Rameno vlastni tihy k hrané bodu rg;=1,0 m

Datum vypracovani 06/2016 18
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e Rameno vztlakové sily ke stfedu prifezu r,;4=0,0 m

e Rameno vztlakové sily k hrané bodu r,,,=1,0 m

e Navrhova posouvajici sila F; 4= 177,6 kN

e Rameno posouvajici sily pro primarni nosny systém rg = 3,9 m

Bez spoluplsobeni mikropilot:

Soucinitel bezpec€nosti proti pfeklopeni

k — Mbm'nict' — 191371 — 0’25 < 1)0 — NEVYHOVi
M Kopici 177,6.3,9 +83,7.1,0
Excentricita
M 177639 ¢ 41510 NEVYHOVI
N 191,7-83,7

Se zapoctenim mikropilot:

e Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Q4 = 285 kN

¢ Vypoctova unosnost spfazeného priifezu mikropiloty = 347 kN
e Rameno svislé slozky sily ke stfedu prufezu r,1=0,45 m

e Rameno svislé slozky sily k hrané bodu r,=1,45 m

Soucinitel bezpe€nosti proti pfeklopeni

M

k — branici

191,7.1+2.(285.cos15°).1,45
177,6.3,9 +83,7

klopici
Excentricita

M 177,6.3,9—2.(285.cos15°).0,45

e="= — 0,68 < 1,0 — kotvici bod VYHOVI

N 191,7+2.285.cos15°)— 83,7

=1,28 >1,0 — kotvici bod VYHOVi

Z posouzeni je patrné, Ze v pfipadé vyskytu extrémniho namahani a vyvoje limitnich hodnot
sil v mikropilotach je kotevni bod bezpeény z hlediska momentového namahani od sil

v primarnim systému norné stény.

Ad 8. Navrh a posouzeni prvkut lodni brany

Lze pfedpokladat, Ze lodni brana bude soucasti technologické dodavky. Nasledujici vypocet
pfedstavuje jednoduchy navrh z nerezového U ramu svafeného z uzavienych ¢tvercovych
svarovanych celistvych profili 300 x 300 x 15 mm. V pfipadé potfeby je mozné navrh
optimalizovat, napfiklad zménou statického schématu, za uéelem snizeni mnozstvi materialu

Datum vypracovani 06/2016
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a ceny v dalS$im stupni dokumentace pfi zachovani spolehlivosti. Optimalizace by méla byt
provedena az po vybéru dodavatele technologie a v souladu s jeho pfipojovacimi prvky, aby
nevznikl problém s napojenim.

Statické schéma a je patrné z nasledujiciho obrész‘J:

177,6kN OSA |SYMETRIE

1,5m

Prvek je namahany normalovou silou a momentem, kde napéti v hornich vlaknech
vodorovné Casti Ize spocist jako:

N, M, _ 1776 1776.L5

o, = - ~) = 182,3MPa
AW, 171107 15510

Kde: Ng4 =165 kN...navrhova hodnota normalové sily
My = 247,5 KNm ...navrhova hodnota momentu
A =17,1.10° m? ... plocha prtfezu
W, = 1,55.10° m® ...elasticky modul priifezu

Unosnost materialu 1.4301 do meze kluzu:

fra= L J 210 5 6MPa

V. LIS

f,u =182,6>182,3 = 5, - priffez VYHOVi

S ohledem na pravdépodobnost vyskytu jevu neni poZzadovano splnéni mezniho stavu
pouZitelnosti.
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