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D.7.1 Pouzité podklady

a) Geodetické podklady
Pro vypocet byl k dispozici polohopis a vy3kopis dotéené lokality z roku 2016 uréeny pro
projekéni prace. Polohopis byl v soufadnicovém systému S-JTSK, vySkopis byl ve vySkovém

systému Bpv.

b) Vlastni pr gzkum
V dané lokalité byly provedeny prohlidky projektanta s provozovatelem toku za GCelem
zjisténi terénnich podminek pro volbu typu a umisténi opevnéni. B&€hem pochlzky byla pofizena

fotodokumentace a uceleny pfedstavy obecné o Useku toku a o drsnostnich charakteristikach.

Drsnosti byly uvazovany dle Manninga:
dno pfirodni, dno s kamennym zdhozem, kamenna rovnanina n = 0,035
zdivo opérnych zdi, dlazba n = 0,025-0,30

C) Hydrologické podklady

V ramci projektové dokumentace a hydrotechnickych vypoctd byly vyuZzita hydrologicka data
od CHMU ze Studie zaplavovych Gzemi poskytnuté investorem. Pro predmétny Usek toku
Kamenice byla vyuZzita data z profilu s hydrologickym ¢&islem povodi 1-14-05-009 nad soutokem

Kamenice s Bilym potokem.

N-letost Q1 Q2 Q5 Q10 Q20 Q50 | Q100

Objemovy pratok [m3/s] 7,30 10,70 17,00 22,20 25,00 36,50 44,50

d) Literarni podklady
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Davis, CA, 411s.
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Ivana MareSova, Vladimir Havlik, 2001: Hydraulika 10, Pfiklady. Praha 6, 243 s.

Ivana MareSova, Petr Sklenaf: Vypocet stability koryta. Praha 6, 10 s. (online -

http://hydraulika.fsv.cvut.cz)

Céast: D — Dokumentace objekt(l 2/5
Ptiloha: D.7 — Hydrotechnické vypocty



Akce: Oprava a rekonstrukce opevnéni na Kamenici v Ceské Kamenici u sportovni haly v F.km 22,890-23,278

PARTNER

D.7.2 Provedené vypo €ty a postup vypo ¢&etnich praci

Predmétem provedenych hydrotechnickych vypoctll bylo ovéfeni stability navrzenych
konstrukci a frakci pouZitého kamene. Soucasné byly zjistény také zakladni charakteristiky
proudéni N-letych prutokd a kapacita koryta. VeSkeré vystupy a charakteristiky plati pro nové
navrzeny stav koryta.

Stability opevnéni byla zjiSténa na zakladé porovnani vystupld simulace z
hydrodynamického modelu proudéni a tabulkovych hodnot kritickych te€nych napéti.

Charakteristiky  proudéni jsou pfimym vystupem ze simulace proudéni 1D
hydrodynamického modelu sestaveného v programu HEC-RAS.

D.7.3 Teoreticky zaklad provedenych vypo ¢tu

a) Simulace proud éni

Proudéni bylo simulovano v programu HEC-RAS 5.0.1, vnémZ byl sestaven
jednodimenzionalni hydrodynamicky model nerovnomérného ustaleného proudéni. Geometricky
model toku byl sestaven z pfi€nych profild s rozestupy 20 m. PFicné fezy byly pro stabilizaci
modelu a minimalizaci vlivu zmén prato€nych ploch v jednotlivych pfiénych profilech a okrajovych
podminek doplnény fezy interpolovanymi po 2,00 m.

Principem vypoctu vySe uvedené aplikace je jednokrokové iterativni FeSeni energetické
rovnice, nabyvajici tvar:

a, V> v
Z,+Y,+—2 2 :Zl+Y1+al L +h,,
209 209
kde Z;,Z;... nadmofrska vySka koty dna pfi€ného profilu
Y1, Yz ... hloubka vody v pfi¢ném profilu
Vi, Vs ... pramérné rychlost proudéni v pficném profilu
ai, az ... koeficienty upravujici rychlost
g... gravitacni zrychleni
he ... energeticka ztrata mezi profily.
Cast: D — Dokumentace objektd 3/5

Ptiloha: D.7 — Hydrotechnické vypocty



Akce: Oprava a rekonstrukce opevnéni na Kamenici v Ceské Kamenici u sportovni haly v F.km 22,890-23,278 B

b) Posouzeni odolnosti a stability konstrukci

Odolnost byla posouzena metodou te€nych napéti. Vypocltené tecné napéti dle
simulovaného proudéni v programu HEC-RAS bylo porovnano s tabulkovymi hodnotami kritického
te€ného napéti pro jednotlivé konstrukce a kritického te€ného napéti jednotlivé frakce zrna dle
MareSové a Havlika a dle Kreye. NavrZzené opevnéné Ize pfitom povaZovat za stabilni v pfipadé,

je-li vypoctené te€né napéti T, mensi nez kritické te€né napéti T,..

Kritické te¢né napéti dle Kreye:

r, =0,71430p D,

kde Tkr ... kritické te¢né napéti.
o ... objemova hmotnost vody
des ... efektivni velikost zrna ve dné

Kritické teéné napéti MareSové a Havlika:

r, = 760D,

kde Ty ... kritické te¢né napéti.
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D.7.4 Dosazené vysledky a jejich zav éry

a) Charakteristiky proud éni a kapacita koryta

Vysledné zakladni charakteristiky proudéni, které jsou vystupem ldimenzionalniho
hydrodynamického modelu pro vSechny N-leté pratoky, jsou pfedmétem pfilohy 1.

Lze uvést, ze kapacita koryta odpovida pfiblizné pratoku Q100, lokalné dochazi pfi pratoku
Q100 k mirnému prekroceni kapacity, u pritoku Q50 jiz nedochazi k vybfezeni. Nejméné
kapacitnim je profil vi. km 22,917, u néhoZ dochazi pfi Q50 k na naplnéni pfiblizné na hranici
opevnéni kamennou rovnaninou, pfi Q100 pak dochazi k vybfezeni k mirnému vybfeZeni nad
hranici opevnéni u profilu 22,917, a déle pak k dosazeni az prekroCeni vySky koruny zdi u profild
v Useku mezi f. km 24,197 a 24,257.

b) Stabilita opevn éni

Vysledné nejvy3si hodnoty teéného napéti dosahuji hodnot v intervalu 200-250 N/m?,
v ojedinélém pfipadé (km 0,280) pak hodnoty v intervalu 250-300 N/m®. Vypodtena teéna napéti
jsou vystupem modelu proudéni z programu HEC-RAS a pro objemové pratoky Q5, Q20 a Q100
jsou predmétem pfilohy 2. Pro uvedené te¢né napéti je dle tabulky hodnot Krey, MareSova a
Havlik stabilni zrno v intervalu hmotnosti 100-150 kg, ktery odpovidad praméru zrna 0,40 m.
Projektovd dokumentace navrhuje mj. s ohledem na provadéni stavby, zkuSenosti a pfiklon na
stranu bezpecénosti pouZiti zrna ds 0,50 m (hmotnost zrna 210-290 kg), pro které je hodnota
kritického te¢ného napéti 357 N/m? Hodnoty kritickych teénych napéti pro porovnani jsou
pfedmétem pfilohy 3.

PFi porovnani kritického teéného napéti pouZitého zrna ds 0,50 m (357 N/m?) a hodnoty
te¢ného napéti dosazeného pfi Q100 (280 N/m?) Ize uvést, Ze navrzené opevnéni je stabilni.
Skute€nost, Ze opevnéni je stabilni dale doklada také porovnani s tabulkovou hodnotou kritického
te¢ného napéti pro kamennou rovnaninu v piiloze 3 (300-600 N/m?) a ilustrativné i s kamennym
zahozem ds 0,45 m (260-280 N/m?).

C) Dosazena p resnost

Charakteristiky drsnosti byly odhadnuty na zakladé fotodokumentace, mapovych podkladi
a osobni pochuzky projektanta. Geometricka charakteristika toku byla provedena prostfednictvim
pFicnych profild s rozestupem 10 metrd, v dusledku ¢ehoZz dochazi k posouzeni pouze v urcitych
mistech. Zdrojem nepfesnosti jsou mnohd fyzikalni zjednoduSeni a matematické aproximace
skute€nych déju jak v samotné simulaci proudéni v aplikaci HEC-RAS, tak v nésledné uzitych
vzorcich. Pfi simulacich proudéni nelze predikovat stochastické procesy vznikajici zvlasté pfi
extrémnich povodnovych stavech, ani zmény geometrii a drsnostnich charakteristikach pratoéného
profilu zapfi¢inéné erozivnim smyvem, naplavenym materialem nebo dokonce vznikem prekazek,
napfiklad v disledku padu stromu.
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