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Akce: Oprava a rekonstrukce opevnéni na Kamenici v Ceské Kamenici u sportovni haly v F.km 22,890-23,278 B

D.6 Statické vypo ¢éty (Dokumentace stavebniho nebo inzenyrského

objektu)
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Akce: Oprava a rekonstrukce opevnéni na Kamenici v Ceské Kamenici u sportovni haly v F.km 22,890-23,278 B

D.6.1. Uvod

Obsahem statického vypoctu je posouzeni konstrukci opérnych zdi, feSenych v ramci
stavby ,Oprava a rekonstrukce opevnéni na Kamenici v Ceské Kamenici u sportovni haly v {.km
22,890-23,278".

Dotéeny Usek toku se nachazi v intravilanu mésta Ceska Kamenice v Usteckém kraji,
na katastralnim Gzemi Horni Kamenice. Pfedmétna lokalita se nachazi na pravém bfehu toku
Kamenice v Ceské Kamenici. Pfedmétna &ast zagind u mostu ulice Havlikova (v blizkosti
parkovisté Penny Marketu), prochazi kolem sportovni haly a kon&i u opérné zdi v dobrém
technickém stavu v blizkosti lavky mezi domy &.p. 33 a 59. Stavba lemuje ulici Havlickova v délce
cca 380 m.

Posouzeni opérnych zdi bylo provedeno vfezech charakteristickych jednak tvarem
navrzenych konstrukci, maximalni vySkou opérnych zdi, pfipadné zatizenim terénu za rubem

konstrukce.

D.6.2. Normy, literatura, pouzity sw

CSN EN 1997 Eurokod 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci
CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN 73 1001 Zakladova plGda pod ploSnymi zaklady

CSN EN 1996 Eurokod 6: Navrhovani zdénych konstrukci

Geo5 2016 geotechnicky software (FINE), modul Tizna zed

D.6.3. Geologické pom éry

Pro zjiSténi inzenyrskogeologickych pomérd na lokalité byla provedena reSerSe dostupnych
archivnich podkladii z CGS Geofondu Praha. Sirdiho zajmového Gzemi se tykaji zpravy IG
prizkumda realizovanych ve vzdalenosti do 100 m od stavby:

- [1] SYKORA, J.: Zprava o jednoetapovém inzenyrskogeologickém prizkumu na lokalité
Ceska Kamenice - vicetéelové nakupni stredisko, GEOAKTIV v.o.s., Praha, 1999 (Archiv
GF, sign. P095213),

- [2] HALAMOVA, ., KOZAK, J.: Benzina a.s. - derpaci stanice Ceska Kamenice, Analyza
rizika, GEO Group a.s., Ostrava, 2003 (Archiv GF, sign. P111027).

Zajmové Uzemi naleZi z geologického hlediska k Ceské kfidové panvi, reprezentované
zpevnénymi sedimenty charakteru kfememnnych piskovcu, Stéréikovitych piskovcl, s vloZzkami
vapnitych jilovcu. Ve vSech sondach obou vySe uvedenych prizkum( byly v povrchovém

horizontu predkartérniho podloZi zastizeny jilovce. Hloubka povrchu tohoto podloZi ve vrtech
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Akce: Oprava a rekonstrukce opevnéni na Kamenici v Ceské Kamenici u sportovni haly v F.km 22,890-23,278 B

PARTNER

kolisa od 2,4 m do 4,8 m pod terénem. Povrch Gzemi je pokryt kvartérnimi sedimenty — fluvialnimi
pisky, Stérky a hlinami a vzhledem k zastavénosti Uzemi je znac¢né dotvaren i antropogennimi
navazkami. V prostoru feSené stavby je ve statickych vypoctech uvaZzovano za rubem opérnych
zdi souvrstvi navazek a naplavovych hlinitopisC€itych zemin tuhé konzistence, v Urovni dna
vodoteCe pak Stérky. DosaZeni jilovcového ¢&i piskovcového podloZi ve vykopech pro zaloZeni
novych opérnych zdi nelze vylougit.

Hladina podzemni vody v bezprostfedni blizkosti vodote€e bude zfejmé v pfimé souvislosti
s otevienou hladinou v toku Kamenice.

Pro posouzeni z&kladové spary byla ve vypoc¢tech uvazovana unosnost zakladové pudy
minimalni hodnotou Ry = 175 kPa — tento pfedpoklad je nutno pfi pfevzeti zakladové spary na

stavbé potvrdit.

D.6.4. Geotechnické parametry zemin

Zakladni parametry zemin

) c
Gislo Nazev Vzorek Ger ef y Ysu 5
[°] [kPa] [KN/m 3] [KN/m 3] [°]
1 havazka, hlinitopiscity 2400 5,00 18,00 9,00 15,00
naplav
2 Stérk 32,00 0,00 19,50 10,00 20,00
3 kamenné dno r 40,00 0,00 21,00 11,50 25,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

D.6.5. Nastaveni vypo ¢tu

Vypoéty zdi byly provedeny dle CSN EN 1997 Eurokéd 7 v charakteristickych fezech
v Useku rekonstrukce vodotece. Posouzeni opérné zdi bylo provedeno v programu Geo5 v. 2016,

TiZzna zed. Pro vypocet byl zvolen navrhovy pfistup 2 — redukce zatiZzeni a odporu.

U opérnych zdi byla ve vySetfovanych fezech uvaZzovana stala a dlouhodoba zatiZzeni zdi
nebo obvykla zatiZzeni kratkodobd, ktera mohou pfitéZovat terén za rubem zdi: aktivni zemni tlak,
klidovy odpor na lici zakladu, tlak od rovnomérného pfitizeni terénu &i pfitizeni zaklady konstrukci

za rubem zdi, tlak vody (v€. vlivu rozdilnych hladin pfed a za zdji).

Celkové nastaveni vypo €tu

Vypocet aktivniho tlaku - Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku - Caqout-Kerisel (CSN 730037)

Nastaveni vypo €tu fazi

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Zadani koeficientd : Standard
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
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L . . Nepfiznivé PFiznivé
Sou¢initelé redukce zatizeni (F) Sougé. ] ]
Stéalé zatizeni Ve 1,35 1,00
Proménné zatiZeni YQ 1,50 0,00
Zatizeni vodou Yw 1,30
Sou €initelé redukce odporu (R) Soué€. -]
Soucinitel redukce odporu na preklopeni YRe 1,40
Soucinitel redukce odporu na posunuti YRh 1,10
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy YRv 1,40
Kombina €ni sou €initelé pro prom énna zatizeni Sougé. [
Soucinitel kombinaéni hodnoty Yo 0,70
Soucinitel ¢asté hodnoty [117] 0,50
Soucinitel kvazistale hodnoty 1) 0,30

D.6.6. Statické vypo ¢ty zdi

D.6.6.1. SO 01 Opérna zed’na PB, F. km 22,960 90 — 23,034 41 (vzorovy rez Al)

NavrZzena je opérna zed z lomového kamene na MC. Sitka zdi v koruné je 0,50 m, pod

korunou se na rubu zed rozSifuje o 0,30 m. Maximalni vySka zdi je 3,80 m. Sklon lice dfiku je 10:1.

VySka koruny nad dnem vodotec€e je max. 3,00 m, hloubka zaloZeni pod dnem vodotece je 0,80

v rv|

m. VySka zakladu je 0,80 m, Sifka je 1,50 m. Zakladovéa spara zdi je vodorovna. Za rubem zdi je

uvaZovano nahodilé celoplo3né pitizeni terénu o hodnoté 3,0 kN.m™,

3,00
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Akce: Oprava a rekonstrukce opevnéni na Kamenici v Ceské Kamenici u sportovni haly v F.km 22,890-23,278

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Kamenné zdivo : Kategorie |
Puvod malty . Predpisova
Pevnost zdiva f, = 50,00 MPa
Pevnost malty f,, = 10,00 MPa

Parametry

Tlakova pevnost fk = 13,88 MPa
Smykova pevnost fuko = 0,10 MPa
Pevnost v tahu za ohybu fyx = 0,10 MPa
Dil¢i soucinitel w = 2,20 MPa

Geometrie konstrukce
Plocha fezu zdi = 3,94 m2.

Geologicky profila p Fifazeni zemin

Vrstva

Cislo [m] Pfifazena zemina Vzorek
1 3,00 navazka, hlinitopisity naplav
2 - Stérk

Zalozeni
Typ zalozZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 2,15 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 2,60 m

Zadana ploSné p Fitizeni

. Pritizeni 3 Vel.1 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Pusob.
nove zmeéna [kN/m 2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 3,00 na terénu

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy

Zemina na lici konstrukce - kamenné dno

Vyska zeminy pred zdi h = 0,80 m

Terén pred konstrukci je rovny.

Nastaveni vypo ¢tu faze

Navrhova situace : trvala

Posouzeni zdi

Spo étené sily p asobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobist é Fvert Pusobist & | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. posun. nap éti

Tih.- zed 0,00 -1,86 74,42 0,96 1,000 1,000 1,350

Odpor na lici -1,10 -0,27 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000

Tih.- zemni klin 0,00 -3,61 1,40 1,32 1,000 1,000 1,350

Aktivni tlak 30,86 -1,15 9,44 150 1,350 1,350 1,000
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Akce: Oprava a rekonstrukce opevnéni na Kamenici v Ceské Kamenici u sportovni haly v F.km 22,890-23,278 e

Nazev Fhor Plsobist & Fvert Plsobist € | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. = posun. nap éti
Tlak vody 3,71 -0,95 0,00 1,34 1,300 1,300 1,000
PFit.1 - celopl. 3,70 -1,89 1,80 1,47 1,500 1,500 1,500
P¥it.1 - celopl. 0,00 -3,82 0,41 1,27 0,000 0,000 1,500

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na p feklopeni
Moment vzdorujici M;es = 68,66 kNm/m

Moment klopici Movr 62,65 kNm/m
Zed' na pieklopeni VYHOVUJE

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hyes = 51,84 kN/m
Vodor. sila posunujici Hgct = 50,93 kN/m

Zed' na posunuti VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spare : 124,37 kPa

Unosnost zékladové p ady
Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e = 0,255

Maximalni dovolena excentricita egy = 0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni anosnosti zakladové spary

N&vrhovéa inosnost zékladové pady R = 175,00 kPa

Soucinitel redukce odporu zakladové piudy yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare o = 124,37 kPa

Unosnost zakladové plidy Ry = 125,00 kPa

Unosnost zakladové p tGdy VYHOVUJE

Dimenzace

Spoétené sily p asobici na konstrukci

Nazev Fhor Pasobist & = Fyert | PuUsobist é Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment = norm.sila | pos.sila

Tih.- zed 0,00 -1,45 58,80 0,61 1,000 1,350 1,000

Tih.- zemni klin 0,00 -2,81 1,40 0,92 1,000 1,350 1,000

Aktivni tlak 18,82 -0,83 5,06 1,10 1,350 1,350 1,350

Tlak vody 1,91 -0,42 0,00 0,94 1,300 1,000 1,300

Prit.1 - celopl. 3,08 -1,39 1,57 1,06 1,500 1,500 1,500

Prit.1 - celopl. 0,00 -3,02 0,41 0,87 0,000 1,500 0,000

Posouzeni d Fiku zdi
VysSka prifezu h = 1,10 m

Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgq = 53,91 kN/m > 32,51 kN/m = Vg4

Tlakova sila na mezi Gnosnosti Nrg = 3391,08 kN/m > 69,39 kN/m = Ngq

Moment na mezi Ginosnosti Mrg = 37,78 kNm/m > 19,52 kNm/m = Mgq

Unosnost pr tfezu VYHOVUJE
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D.6.6.2. SO 02 Opérna zed’na PB, F. km 23,127 77 — 23,269 53 (vzorovy rez A2)

NavrZzena je opé&rna zed z lomového kamene na MC. Sitka zdi v koruné je 0,50 m, pod
korunou se na rubu zed rozsifuje 0 0,20 m. Maximalni vySka zdi je 2,60 m. Sklon lice dfiku je 10:1.
VySka koruny nad dnem vodotec¢e je max. 1,80 m, hloubka zaloZeni pod dnem vodotece je 0,80
m. VySka zakladu je 0,80 m, Sifka je 1,18 m. Zakladovéa spara zdi je vodorovna. Za rubem zdi je
uvaZzovano nahodilé celoplosné pritizeni terénu o hodnoté 3,0 kN.m™?. Ve vzdalenosti 1,8 m za
rubem zdi je na terénu umisténo nahodilé pasové pritizeni §. 3,0 m o celkové hodnoté 10,0 kN.m™

(mistni komunikace).
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Vstupni data
Materiél konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Kamenné zdivo : Kategorie |
Pavod malty . Predpisova
Pevnost zdiva f, = 50,00 MPa
Pevnost malty f,, = 10,00 MPa
Parametry
Tlakova pevnost fx = 13,88 MPa
Smykova pevnost fuo = 0,10 MPa
Pevnost v tahu za ohybu f,x = 0,10 MPa
Dil¢i soucinitel w = 2,20 MPa
Geometrie konstrukce
Plocha fezu zdi = 2,30 m2.
Geologicky profila p Fifazeni zemin
. Vrstva . , .
Cislo [m\]l Pfifazena zemina Vzorek
™~ . P S TR s / /
1 2,00 navaZzka, hlinitopisCity naplav
2 - Stérk
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Akce: Oprava a rekonstrukce opevnéni na Kamenici v Ceské Kamenici u sportovni haly v F.km 22,890-23,278 e

Zalozeni
Typ zalozZeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu
Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 1,00 m
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 1,40 m

Zadana ploSné p Fitizeni

. Pritizeni ) Vel.1 Por.x Délka Hloubka
Cislo , . Puasob.
nove zmeéna [kN/m 2] X [m] [ [m] z [m]
1 Ano proménné 3,00 na terénu
2 Ano proménné 7,00 1,80 3,00 naterénu

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: klidovy

Zemina na lici konstrukce - kamenné dno

Vyska zeminy pred zdi h = 0,80 m
Terén pred konstrukci je rovny.

Nastaveni vypo ¢tu faze
Navrhova situace : trvala

Posouzeni zdi
Spo étené sily p asobici na konstrukci

Néazev Fhor Pusobist & Fvert Pusobist € = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [KN/m] X [m] prekl. posun. nap éti

Tih.- zed 0,00 -1,30 39,93 0,71 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -1,12 -0,27 0,00 0,00 1,000 1,000 1,000
Tih.- zemni klin 0,00 -2,34 0,37 1,05 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 8,58 -0,56 2,84 1,18 1,350 1,350 1,000
Tlak vody 3,20 -0,93 0,00 0,98 1,300 1,300 1,000
Prit.1 - celopl. 2,07 -1,10 1,28 1,13 1,500 1,500 1,500
Pfit.2 - pasové 3,67 -0,97 1,08 1,18 1,500 1,500 1,500

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na p feklopeni
Moment vzdorujici Myes = 26,80 kNm/m

Moment klopici Moyr = 18,85 kKNm/m
Zed na pieklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti

Vodor. sila vzdorujici Hyes = 25,02 kN/m
Vodor. sila posunujici Hgact 23,22 kN/m

Zed' na posunuti VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladoveé spére : 61,17 kPa

Unosnost zékladové p ady
Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e = 0,168

Maximalni dovolena excentricita egy = 0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE
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Akce: Oprava a rekonstrukce opevnéni na Kamenici v Ceské Kamenici u sportovni haly v F.km 22,890-23,278 e

Posouzeni Unosnosti zakladové spary

N&vrhovéa unosnost zékladové pady R = 175,00 kPa

Soucinitel redukce odporu zakladové pudy yg, = 1,40

Max. napéti v zakladové spare o = 61,17 kPa

Unosnost zakladové plidy Ry = 125,00 kPa

Unosnost zakladové p tdy VYHOVUJE

Dimenzace

Spoétené sily p asobici na konstrukci

Nazev Fhor Pasobist & = Fyert | PuUsobist é Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [KN/m] X [m] moment = norm.sila | pos.sila

Tih.- zed 0,00 -0,90 27,64 0,47 1,000 1,350 1,000

Tih.- zemni klin 0,00 -1,53 0,37 0,75 1,000 1,350 1,000

Aktivni tlak 2,26 -0,35 0,63 0,88 1,350 1,350 1,350

Tlak vody 1,60 -0,40 0,00 0,68 1,300 1,000 1,300

P¥it.1 - celopl. 1,35 -0,67 1,04 0,82 1,500 1,500 1,500

P¥it.2 - pasové 2,27 -0,51 0,61 0,88 1,500 1,500 1,500

Posouzeni d Fiku zdi

VysSka prafezu h = 0,88 m

Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgq = 45,69 kN/m > 10,55 kN/m = Vgq

Tlakova sila na mezi Gnosnosti Nrg = 4473,86 kN/m > 31,33 kN/m = Ngg

Moment na mezi Unosnosti MRrg = 13,71 KNm/m > 2,68 kKNm/m = Mgq

Unosnost pr tifezu VYHOVUJE

D.6.7. Zaveér

Nové opérné zdi byly posouzeny v charakteristickych Fezech, které jsou v projektu oznaceny
jako vzorové fezy Al a A2. Aplikace vzorovych fezud v jednotlivych Usecich stavby je pfedepsana
Vv projektu.

VSechny zm ény a odliSnosti oproti p Fedpoklad im projektu, zejména odliSnosti

v geologické skladb &, je nutno konzultovat se zpracovatelem tohoto proj ektu. Vysledkem

mohou byt Upravy v projektu, tykajici se navrZzenych dimenzi op érnych konstrukci.
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