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1. UVODNI UDAJE

Akce: Posouzeni a Gprava zabradli vnitinich komunikacnich ploch télesa
prehradni hraze Flaje

Stupen: Projektova dokumentace

Objednavatel: Strix Chomutov a.s.

28.Fijna 1081/19
Chomutov, 430 01

Zpracovatel : Ing. Slavomir Kysela
autorizovany inzenyr pro pozemni stavby, zkouseni a diagnostiku
staveb ,CKAIT 0400643
Farni 8, Mikulov, 419 01 Duchcov
IC: 11622873

Na zaklad¢ pozadavku Strix Chomutov a.s., bylo provedeno posouzeni bezpe¢nosti konstrukce
zabradli vnitfnich komunikac¢nich ploch télesa ptehradni hraze Flaje, s naslednym navrhem tpravy,
pro kterou byla zpracovana projektova dokumentace.

Vzhledem k budoucimu zaméru provozovatele piehradni hraze Flaje zprovoznit vnitiek télesa hraze
jako prohlidkovou trasu pro vefejnost, bude nutné zajistit bezpecnost konstrukci prohlidkové trasy
v souladu s platnymi vyhlaskami, zakony a pfedpisy, vztahujicimi se k bezpecnosti pohybujicich se
osob. Ackoliv prohlidku provadénou navstévniky nelze v pravém slova smyslu povazovat za praci, Ize
s ohledem na jejich bezpecnost aplikovat , mimo jiné, ,,Natizeni vlady ¢. 362/2005 Sb*, konkrétn¢
§3(1)b, ktery se tyka povinnosti provozovatele zajistit provadéni ochrany osob proti padu na
pfistupovych komunikacich, pokud lezi ve vySce nad 1,5 m nad okolni Grovni, ptipadné pokud pod
nimi volna hloubka pifesahuje 1,5m, a dale §3(2) ktery provozovateli nafizuje zajistit pfednostné
bezpecnost osob pomoci prostiedki kolektivni ochrany, kterymi jsou v tomto ptipadé naptiklad
ochrannd zabradli.

2. PODKLADY

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei.

CSN EN 1991-1-1(730035) Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - &ast 1-1: Obecné zatizeni —
objemové tihy, vlastni tiha a uzitné zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1993-1-1(73 1401) — Navrhovani ocelovych konstrukei — &ast 1-1: obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

CSN 74 3305 Ochrannd zébradli

CSN 10219-2 Tenkosténné profily uzaviené-Jickly

CSN 10162 Tenkosténné profily oteviené

CSN EN 10 210-2 Valcované trubky beze§vé kruhové

CSN EN 10058 Ty¢e ocelové ploché valcované za tepla

Naftizeni vlady ¢. 362/2005 Sb.

Vlastni Setieni
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3. POPIS KONSTRUKCE ZABRADLI

Stavajici konstrukce zabradli komunikacnich ploch je provedena jako tyCova z uzavienych
tenkosténnych profilti 60/40/2 mm a to jak horni profil(madlo), tak stfedni profil a sloupky. Horni
a stiedni podélny profil jsou ukotveny na obou stranach pies piivaiené kotevni pasoviny
100/40/10mm vzdy jednim Sroubem M 10 do betonové konstrukce stén. Osova rozte¢ svislych
sloupkti je 1500mm, osova rozte¢ vodorovnych profilti je 510 mm. Celkova vyska zabradli od
urovné pochtizné plochy k hornimu lici madla je 1120 mm. Zabradli je opatfeno okopnym
plechem vysky 100 mm od trovné¢ pochiizné plochy, pfivafenym ke sloupkiim. Sloupky nejsou
kotveny do konstrukce pochtizné plochy ani se o ni neopiraji. Ochrannym zabradlim jsou opatieny
oboustranné pochiizné komunikace rovnych tseki, ramp a schodist’ kde se uvazuje s pohybem
osob a rovnéz tak obsluzné lavky k méfeni, kde se s pohybem vefejnosti neuvazuje. Cela stavajici
konstrukce zabradli je Zarové zinkovana, lokalni povrchova koroze nema vliv na snizeni
mechanickych vlastnosti ocelovych profilt.

Nekteré komunikacni plochy, se kterymi se uvazuje jako s prohlidkovou trasou nejsou

v soucasnosti opatieny prostiedky kolektivni ochrany (nejsou opatieny zabradlim). V piipadé, ze
budou zahrnuty do prohlidkové trasy, je nutné je opatfit ochrannym zabradlim vysky min. 1200
mm, v mistech kde hrozi pad z vysky nebo do hloubky vétsi nez 1,5 m doporucuji zabradli
stejného typu s navrZzenou Gpravou.

Hodnoceni:

Stavebni prizkum a diagnostika posuzované konstrukce stdvajiciho zabradli kolem budoucich
komunikacnich tras prokazaly, ze konstrukce nespliiuji pozadavky na bezpecnost pohybujicich se
osob. Nasledné¢ bylo ptistoupeno k posouzeni statické zptisobilosti stavajicich hlavnich nosnych
prvkl zabradli a jeho kotveni, jeho provedeni s ohledem na moZnost propadnuti konstrukci do
hloubky a jeho vysku s ohledem na jeho piepadnuti. Nasledné byl proveden navrh na Gpravu
konstrukce zabradli tak, aby spliovalo pozadavky na bezpe¢nost pohybujicich se poucenych osob
( zakoupenim vstupenky je navstévnik zaroven poucen o dodrzovani bezpecnostnich pokynt pii
pohybu v arealu ptehradniho t€lesa.)

4. STATICKE POSOUZENI A NAVRH NA UPRAVU

Stavajici konstrukce zabradli

STATICKE SCHEMA ZABRADLI — STAVAJICI STAV — TYPICKE POLE
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1 — profil 60/40/2 mm
3 — profil 60/40/2 mm
4 — plech 100/4 mm
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Posouzeni stavajici konstrukce zabradli

Zatizeni: Kategorie PS - A
Stalé - vertikalni

Od vl. hmotnosti

ocel
60/40/2 uzavt. podél.prof.... 0,0302 x 12,60 x 1,2 = 0,456 kN
60/40/2 sloupky- uzavt.prof....0,0302 x 2,70 x 1,2 = 0,098 kN
Ocel.dopliky............. 0,10x1,2 = 0,12 kN
od vl. hmotnosti celkem 0,674 kN
pfevodna 1 m” q 0,674/ 6,3 0,106kN/m’
Nahodilé - vertikalni
Q2 e 0,15x 1,5 = 0,225 kN/m’

Nahodilé horizontalni
o N 0,5.1,5 = 0,75 kN/m’

Posouzeni stavajicich profili

1/ Hlavni podélné nosniky : horni pas — uzavieny tenkosténny profil 60/40/2 mm- madlo
stfedni pés - uzavfeny tenkosténny profil 60/40/2 mm
CSN 10219-2  ocel 11 375

F = 3,74 cm?
I, = 1840 cm* 1,=9,83cm’

W, = 6,14cm* W,=4,92cm’

Horni pas, stiedni pas

Momenty

Mimax = 0,125q, x * = 0,125. 0,106. 6,3* = 0,526 kNm
M,max = 0,125q, x * = 0,125. 0,225 . 6,3* = 1,12kNm
M;max = 0,125q; x * = 0,125 . 0,75 . 6,3? = 3,720 kNm

Posouvajici sily

Vinax = 0,106/2.6,3 + 0,225/2.6,3 = 1,04 kN

Kombinace I — 4ertikalni zatizeni — horni pas + stiedni pas

Mymax =Mymax +M,max = 0,526+ 1,12 =1,646 kNm
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Kombinace II — horizontalni zatizeni — horni + stfedni pas

Mymax =Ms;max = 3,720 kNm

Posouzeni prifezu — kombinace KI — vertikalni slozka zatizeni — horni pas + stiedni pas
Profil 60/40/2 mm + 60/40/2 mm

6 = Mym/ 2W, = 1646 /9,84 =167,3 Mpa <235/1,15=204,3 Mpa Vyhovuje

Posouzeni pruiezu -kombinace K 1I - horizontalni slozka zatizeni — horni + stifedni pas

Profil 60/40/2 mm + 60/40/2mm
F = 3,74 cm’

I, = 1840cm* 1,=9,83cm’
W, = 6,14cm’ W,=4,92cm’

G = Mima / 2Wy = 3720 / 12,28 =302,93 MPa <235/1,15=204,3 Mpa Nevyhovuje
Zabradli nevyhovuje pro horizontalni slozku zatiZeni

Svisly sloupek
Normalova sila - od vertikalniho zatizeni
Nmax = 2,08/3 = 0,69 kN

Profil 60/40/2 mm
F=3,74 cm®
c =N/F = 0,69/3,74=1,84 MPa <235/1,15=204,3 Mpa Vyhovuje

Sloupky slouzi pouze jako propojeni horniho a stfedniho profilu.

Sroubové spoje
Srouby stavajiciho kotveni zabradli -4x M 10 - 5.6

Vimax = 1,04/2= 0,52 kN - na jedno kotevni misto

YMZ = 1:3
Yy = 1,45
Fya = 0,6 .f . A/ymp = 0,6.500.7.10°/4/1,45 =16,241 kN > 0,52 kN

Vyhovuje

Navrh zesileni konstrukce zabradli proti udinkidm horizontilni slozky sily

Horni madlo stavajiciho zébradli bude zesileno shora pfilozenim otevieného tenkosténného
profilu U 70/50/3 mm (CSN 10162) ocel 11375, ktery bude spole¢né s novym madlem
zéabradli spojen pomoci Sroubtt M8 s hornim madlem.

Nov¢ vytvorené madlo zabradli bude z trubky valcované, beze$vé kruhového o 60,3/2 mm
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( CSN EN 10210-2) spojenych se zesilujicim prvkem U 70/50/3 mm pésky z ploché oceli
50/4 mm — d1.50 mm(CSN EN 10058) s osovou rozte¢i 1000 mm oboustrannym svarovym
spojem tl.2 mm délky 2x50mm. Zesilujici prvek s novym madlem bude spojen s ptivodnim
madlem vzdy dvéma Srouby M8-5.6 v mistech vSech sloupkt (Srouby s imbus-Cockovou
hlavou, matice se silikonovou vlozkou proti samovolnému povoleni) (viz vykresova
dokumentace). Zesilujici konstrukce s novym madlem bude Zarové zinkovana s naslednym
prebrousenim ostrych hran. Vrtané otvory budou proti korozi oSetieny zinkovym sprayem.
Plocha (vyplii) zabradli bude opatiena proti propadnuti vyplni z nerez sité X trend

s oky 70 mm, kotvenou pomoci nerezového lanka ¢ 5 mm, do nerezovych Sroubii s okem
M6 spojenych se stavajici konstrukci pomoci nytovacich matic M6.

Do dnesniho dne poskytl dodavatel nésledujici informaci :

( Na zékladé naSich zkuSenosti jsem se pokusit dat celkem presnou kalkulaci.

Vychéazim tedy z toho, Ze nerezové sité budou vypnuté v nerezovém lanku pr. 5 mm, které
bude kotveno do nerezovych Sroubd s okem M6. Srouby M6 budou spojeny se stavajici
konstrukci pomoci nytovacich matic M6 ( neni soucasti dodavky pocitdme pouze s urcenim
pozic a prace vcetné dodavky bude v rdmci zamecnickych praci ). Jako velikost siti jsme
zvolili cenové optimalizované reSeni pomoci nerezové sité o velikosti oka 70 mm

s prumérem lanka 1,5 mm. Termin dodani cca 4-5 tydnu od zaméreni)

Dodavatel nasledné pfislibil dodani detailli uchyceni siti dle TL, k tomu zatim nedoslo.

Posouzeni zesilené konstrukce zabradli

STATICKE SCHEMA ZABRADLI — NOVY STAV — TYPICKE POLE

1000
A 6 =
M10 | | | MO
P \\l 4 B 3 o
M10 ’ KA, AR I SOXT wio o
x » A g
X o 7
, a7/ =
DAY ‘o
ﬁ\
8
~1650 1500 ~1650

~6300

1 — profil 60/40/2 mm
2 —60/40/2 mm + U 70/50/3 mm

3 - 60/40/2 mm

4 — plech100/4 mm

5 —pasovina 50/4 — dl. 50 mm

6 — trubka @ 63/2mm

7 — nerez sit’ X trend — oka 70 mm

8 - Srouby M8-5.6 (Srouby s imbus-¢oc¢kovou hlavou, matice se silikonovou vlozkou proti samovolnému

povoleni)
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Zatizeni: Kategorie PS - A
Stalé - vertikalni

Od vl. hmotnosti

ocel
60/40/2 uzavi.podél.prof.... 0,0302x 12,60 x 1,2 = 0,456 kN
70/50/3 otevt. podél.prof U.......... 0,0377x 6.0 x 1,2 = 0,271 kN
60/40/2 sloupky- uzavi.prof....... 0,0302x 2,70x 1,2 = (0,098 kN
Ocel.dopliky............. 0,15x1,2 = 0,18 kN
sit Xtrend ........ 5,0x0,02x1,2 = 0,12 kN
nové madlo....... 0,28 x 1,2 = 0,33 kN
od vl. hmotnosti celkem 1,455kN
pfevodna l m” q 1,455/ 6,3 0,230kN/m’
Nahodilé - vertikalni
o 0,15x 1,5 = 0,225 kN/m’
Nahodilé horizontalni
Q3 e 0,5.1,5 = 0,75 kN/m’
- 8-

Posouzeni zesilenych profili

1/ Hlavni podélné nosniky : horni pas - uzavieny tenkosténny profil 60/40/2 mm- madlo

horni pas(piidany)- otevieny tenkosténny profil U70/50/3mm-madlo

stfedni pas - uzavieny tenkosténny profil 60/40/2 mm
CSN 102192 ocel 11375

uzavft. podél.prof. 60/40 /2 otevi. podél.profil U70/50/3

F = 3,74 cm? F.=4,92 cm’

J, = 1840 cm* J,=9,83cm’ Ju = 40,24 cm*  J,=12,79cm*

W, = 6,14cm* W,=4,92cm’ Wy, = 11,50 cm® W,,;=3,74cm’® W,,=8,09¢cm’

Stanoveni prufezovych charakteristik otevieného tenkosténného profilu U 70/50/3mm
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F=bh-bh=5.7-47.64=492cm’

ey=h/2=35cm

J,=1/12 (bh®* —bh*) = 1/12 ( 5x7° - 4,7 x 6,4* ) = 40,24 cm"*
W, =J,/e,=40,24/3,5=11,50 cm’

e, = 1/2 . h*d +b,d;(2h - d;)/hd +bid; =% . 5. 0,6 + 6,4 . 0,3(2 . 5-0,3)/5.0,6 + 6,4.0,3 =
=342 cm

e,=1/2.h*d +b;d;*hd +bid; =% .5*.0,6 +6,4.0,3°/5.0,6 +6,4.0,3 =1,58 cm
J.=1/3 (bey,’ —bihy’ +de,))=1/3(7.3,7-6,4 . 1,28 + 0,6 . 3,42°) = 12,79 cm"*
Wi, =1J,/e,=12,79/3,42 = 3,74 cm’

W2z=1,/e,=12,79/1,58 = 8,09 cm’
Horni pas, stiredni pas

Momenty
Mimax = 0,125q, x * = 0,125. 0,230. 6,3* = 1,141 kNm
M,max = 0,125q, x * = 0,125. 0,225 . 6,3* = 1,12kNm
M;max = 0,125q; x * = 0,125 . 0,75 . 6,3 = 3,720 kNm
Posouvajici sily

Vinax = 0,230/2.6,3 + 0,225/2.6,3 = 1,433 kN

Reakce A =B =1,433 kN
Kombinace I - vertikdkni zatiZeni — horni pés + stfedni pas
Mymax =Mymax +Mymax = 1,141+ 1,12 =2,261 kNm
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Kombinace II - horizontalni zatizeni — horni + stiedni pas

Mimax =Msmax = 3,720 kNm

Posouzeni prifezu - kombinace KI - vertikalni slozka zatizeni — horni pas + stfedni pas

Profil 60/40/2 mm + 60/40/2 mm+ U 70/50/3mm

6 = Mymax/ 2W, +W,y = 2261 /9,84 + 3,74 =166,49 MPa <235/1,15 =204,3 Mpa
Vyhovuje

Posouzeni prifezu -kombinace K II - horizontalni slozka zatizeni — horni + stiedni pas

Profil 60/40/2 mm + 60/40/2mm + U 70/50/3mm

O = Mumax / 2Wy+ W,o = 3720 / 12,28 + 8,09 = 182,62 MPa <235/1,15 =204,3 Mpa

Vyhovuje
Zesilené zabradli vyhovuje pro horizontalni slozku zatizeni
Svisly sloupek
Normalova sila - od vertikalniho zatizeni
Nmax = 2,866/3 = 0,96 kN
Profil 60/40/2 mm
F=3,74 cm®
c = N/F = 0,96/3,74=2,56 MPa <235/1,15 =204,3 Mpa Vyhovuje
Sloupky slouZzi pouze jako propojeni horniho a stfedniho profilu.
- 10-
Sroubové spoje
Srouby stavajiciho kotveni zesileného zabradli - 4x M 10 - 5.6
Vimax = 1,433/2= 0,717 kN - na jedno kotevni misto
YM z = 1 ,3
Y™Mb = 1,45
Fya = 0,6 . T . A/ymp = 0,6.500.7.10°/4/1,45 =16,241 kN > 0,717 kN
Vyhovuje

Stavajici kotveni zabradli vyhovuje i po Gpravé.

Svarové spoje

Posouzeni svarového spoje nosniku trubky madla 50/4 mm — délky S50mm

Navrzen oboustranny koutovy svar t = 2 mm, délky 2x 50 mm

T =Va/ay.2.L=668/2.2.45=4,12 MPa

ow=M/a,.2.L%6=46000/1350 = 34,07 MPa

Vot = 4,122 434,07 = 34,32 MPa < f, / By . Ymw . ¥ 3 =360/0,8 .1,5 .\ 3 =173,20MPa
Vyhovuje
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VYKRES ZESILENI STAVAJICICHO MADLA S NASTAVBOU NOVEHO MADLA
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VYKRES ZESILENI STAVAJICICHO MADLA S NASTAVBOU NOVEHO MADLA
REZ A-A M 1:1
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2a —profil 60/40/2 mm

2b - 60/40/2mm +U 70/50/3 mm

3 — profil 60/40/2 mm

5 — pasovina 50/4 — dl. 50 mm

6 — trubka ¢ 63/2 mm

8 — $Srouby M8-5.6

(8rouby s imbus—&otkovou hlavou, motice se silikonovou
vioZkou proti samovolnému povolent)

Doporuceni pro montaz
Vsechny ocelové soucasti navrzené Upravy zabradli budou zarove zinkovany vyjma ochranné

sité vyplné zabradli a jejich doplikd, které budou z nerezu.
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Pted vyrobou prvki zesileni horniho madla je tfeba zamétit vSechna pole stavajicich zabradli
vcetné schodist’ a ramp vzhledem k tomu, Ze nejsou vSechna rozméroveé identicka , jak je
uvedeno u typického pole ve vykresové dokumentaci, ktera nemtize ve vSech detailech slouzit
jako dokumentace vyrobni. Navrzena Uprava plati rovnéz pro zabradli schodist’ a ramp.
Otvory pro Srouby kotveni nosnych konzoli néstavby je tfeba v mistech sloupkt pfedem svrtat
spolecné se zesilujicim profilem U 70/50/3, ktery bude, stejné jako trubka nového madla,
dlouhy jako svétlost chranéného otvoru nebo v délce piivodniho madla schodisté ¢i rampy.
Piedvrtané otvory budou o3etieny proti korozi zinkovym sprayem. Srouby M 8 - 5.6 — dl.
80mm kterymi je spojeno pivodni madlo se zesilujicim profilem budou s imbusovou
Gockovou hlavou a s matici se silikonovou vlozkou proti samovolnému uvolnéni. Srouby
budou nasroubovany tak, aby co¢kova hlava Sroubu byla z ptistupné strany. Je tieba
zrevidovat upevnéni okopného plechu. Po dokonceni montaze budou prvky zabradli
zkontrolovany, aby neobsahovaly ostré hrany.
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