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1.UVOD

Nazev akce: ,,MSVT Opatovice, rekonstrukce technologie ultrazvukového méreni*.

Pfedmét dila je vypracovan ve formé technickych podminek vymezujicich pfedmét vefejné
zakazky formou pozadavkd na vykon a funkci s vyuzitim odkazl na obecné zavazné pravni
predpisy a pfislusné technické normy. V prfedmétu dila jsou stanoveny zavazné pozadavky
na vykon a funkci respektive technické podminky, které jsou zpracovany v takovém rozsahu
a podrobnostech, aby bylo mozné na zakladé téchto zavaznych podminek zpracovat
porovnatelné nabidky uchaze€l na zpracovani dokumentace pro provedeni dila a pro naslednou
realizaci dila ve smyslu zakona €.137/2006 Sb. O vefejnych zakazkach v platném znéni.

Podklady:

1. Investi¢éni zamér ,MSVT Opatovice, rekonstrukce technologie ultrazvukového méfeni*

2. Konzultace z provozovatelem stavajiciho monitorovaciho systému spravce toku (Povodi
Labe, statni podnik)

3. Mistni Setfeni v jednotlivych stavajicich méficich profilech na Labi a Opatovickém

kanalu v Opatovicich (Labe f.km 988,0)

Technické podminky jsou rozdéleny na:
1) Uvod

2) Souvisejici technické normy
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3) Popis souCasného stavu a investiéni zameér

4) Pozadavky na monitorovaci systém jsou rozdéleny na:

1. Technické podminky - stavebni ¢ast, obsahuijici:
- podminky rekonstrukce stavajicich profild méreni

2. Technické podminky - technologicka ¢ast, obsahuijici:

- osazeni technologického vybaveni
- podminky montaze technologického vybaveni

2.  SOUVISEJiCi TECHNICKE NORMY

Pfi realizaci monitorovaciho systému a jeho provozu je nutné v potfebném rozsahu pfihlédnout
zejména k:

CSN 01 8010 Bezpecénostni barvy a zna¢ky. VSeobecna ustanoveni.
CSN 01 8012 Bezpecénostni znac¢ky a tabulky

CSN EN 50 110-1 ed.2 Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

CSN EN 50191 Bezpecénostni predpisy pfi praci na elektrotechnickych

zafizenich nebo v jejich blizkosti; zfizovani a provoz
zkuSebnich elektrickych zafizeni

'3

CSN 33 1310 Bezpec€nostni pfedpisy pro elektricka zafizeni uréena k uzivani
osobami bez elektrotechnické kvalifikace

CSN 33 1500 Revize elektrickych zafizeni

CSN 34 3085 Piedpisy pro zachazeni s elektrickym zafizenim pfi pozarech
a zatopach

CSN 332000-1 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrotechnické piedpisy — Elektricka zafizeni — Cast 4:
Bezpecnost- Kapitola 41: Ochrana pfed urazem elektrickym
proudem

CSN EN 50081 Elektromagnetickd kompatibilita — vSeobecna norma

Vyhlaska CUBP &. 50/1978 Sb. o odborné zpUsobilosti v elektrotechnice

Prvni pomoc pfi Urazech elektfinou - viz. jiz neplatna CSN 343500, nahrazena doporuéenim
Ceského elektrotechnického svazu pfi prvni pomoci pfi Urazech elektrickym proudem.

Zakon o radiokomunikacich a souvisejici predpisy.

CSN 03 8240 Volba natért pro ochranu kovovych technickych vyrobkii
proti korozi

CSN 03 8260 Ochrana ocelovych konstrukci proti atmosférické korozi.
Piedpisovani, provadéni, kontrola jakosti a udrzba.

CSN 05 0630 Bezpeénostni ustanoveni pro svarovani elektrickym
obloukem
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CSN 75 2130 KFizeni a soubéhy vodnich tokl s drahami , pozemnimi
komunikacemi a vedenimi

3. POPIS SOUCASNEHO STAVU A INVESTICNi ZAMER

Rekonstrukci technologie ultrazvukového méfeni MSVT Opatovice by mélo byt zajisténo
ziskavani dat o vodnich stavech a prutocich v Labi a Opatovickém kanale. Konfigurace méficich
profili je uvedena v pfiloze €.1 a 3. Hlavnim ddvodem je technicka a technologicka zastaralost
soucCasné stanice. Vzhledem k ukonc€eni vyroby nahradnich dill pro ultrazvukové méfeni a tedy
nemoznost zajisténi dalSiho servisu, je vyména ¢&asti HW, SW, technologii a kabelovych vedeni
nezbytna. V souCasné dobé meéfici stanice kratkodobé, ale i dlouhodobé vypadava z provozu.
DalSim duvodem rekonstrukce je napojeni stanice na jiné pfipojné misto, nebo navrzeni takové
technologie, ktera umozni provoz stanice pouze na baterie (pfipadné v kombinaci se solarnim
systémem) tak, aby mohlo dojit k ukonleni problematické spoluprace se spoleCnosti
VIT a SPOL., spol. s r.o., kde je v soutasné dobé &ast technologie umist&éna. MSVT Opatovice
monitoruje vodohospodarsky uzel Opatovice nad Labem, jenZ je vzhledem k morfologickému
a hydrologickému uspofadani vyznamnym bodem monitoringu vodohospodarského dispedinku
a slouzi pro fizeni manipulaci na VD Rozkos.

4. TVE'CHNICKE PODMiNKY PRO STAVEBNi A TECHNOLOGICKOU
CAST MONITOROVACIHO SYSTEMU

4.1 . Popis a navrh technického reseni

V ramci rekonstrukce MSVT Opatovice zhotovitel zajisti vypracovani realizacni dokumentace,
na jejimz zakladé bude upfesnéno konkrétni FeSeni. Soucasti tohoto feSeni bude vyména
centralni méfici jednotky a jejich vstupné/vystupnich periferii, vyména ultrazvukovych snimaci
a tlakovych sond, obnova kabelového vedeni vcetné kabelovych chraniCek. VSe musi byt
provedeno v ramci zachovani stavajici struktury uspofadani méfeni, tedy ultrazvukového méfeni
pritoku v méficim misté ,Labe“ vCetné méfeni vodniho stavu pomoci tlakové sondy,
ultrazvukového méfeni pritoku v méficim misté ,Kanal celkem®, v€etné méfeni vodniho stavu
pomoci tlakové sondy, ultrazvukového méreni pritoku v méficim misté ,Kanal Zdanice“, véetné
méfeni vodniho stavu pomoci tlakové sondy.

Rozsah akce:
- pfiprava (zpracovani projektové dokumentace).
- 0sazeni mérici stanice s kompletni vyzbroji
- instalace Cidel a jejich pfipojeni k nové instalované méfici stanici
- oziveni a odzkouSeni méfici stanice a jeji uvedeni do zkusebniho provozu
- vypracovani dokumentace skute¢ného provedeni a pfedani méfici stanice do trvalého
provozu
MSVT s ultrazvukovou technologii bude zahrnovat nasledujici funkce a souc¢asné musi byt piné
propojena s pracovistém vodohospodaiského dispedinku:

-4-
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- prubézné mérfeni vodnich stavli a prutoku a technickych parametrd MSVT prostfednictvim
pfipojenych Cidel, se zalohou dat po dobu alespon 6-ti mésicu

- komunikace se servery Povodi Labe pomoci GSM modemu v rezimu 10 (volitelIné 15) minut

- vyhodnocovani dat a odesilani alarmovych SMS zprav.

Komunikace:
- Zasilani dat z méfici stanice na servery Povodi Labe bude realizovano pomoci technologie
GSM/GPRS.

Mérené veli€iny:

- vodni stav (tlakové sondy)

- prutok (ultrazvukové sondy)

- teplota vody (Cidlo teploty)

- technologicka data (napéti baterie, poruchy komunikace apod.)

Pouzité snimace budou uchyceny na stavajici konstrukci umozfujici vysunuti snimacu
nad hladinu za ucelem jejich udrzby. PoZadujeme pouziti dostate¢né odolné konstrukce snimace
tak, aby odolavaly vyS$Sim rychlostem proudéni a pfipadnym narazim plovoucich pfedméta.
Uchyceni snimacl bude feSeno v zavislosti na moznostech a typu pouzitého snimace.

4.2 . Technické podminky - stavebni ¢ast

V ramci rekonstrukce technologie ultrazvukového méfeni bude nutna rekonstrukce stavebnich
Casti stavajicich méficich profili. Rekonstrukce bude spocivat v:

1) Propojeni (tzn. nova kabeldz) bfeh( Labe (1 méfici profil) a Opatovického kanalu
(2 méfici profily) bude provedeno novou kabelovou chrani¢kou umisténou ve dné Labe a ve dné
Opatovického kanalu. UloZeni nové chrani¢ky ve dné toku musi splfiovat poZadavky normy
CSN 75 2130 a pozadavky dané spravcem toku. Nové kabelové chraniéky vedené pode dnem
Labe a pode dnem Opatovického kanalu musi mit minimalni profil DN 100 (pfedpoklad provedeni
4 ks kabell o vnéjSim priméru 9 mm a dvou zatahovacich lan pro protazeni dalSich kabelu
v ramci udrzby, opravy apod. jedna se o 100 % rezervu pro pfipad pretrzeni nebo uviznuti
zavadéciho lanka apod.). Kabelova chranicka bude ukonéena na obou bfezich Labe
a Opatovického kanalu v kontrolni (revizni Sachté). Revizni Sachta musi mit z provozniho
hlediska minimalni pramér DN 1000. Z hlediska udrzby musi mit revizni Sachta vstup z terénu
zabezpeceny proti vniknuti neopravnénych osob. V pfipadé ulozeni vstupu do revizni Sachty
pod terénem musi byt tento vstup mistopisné zaméfen a opatifen informacni tabulkou. Revizni
Sachty budou umistény v bfehové hrané na pozemku Povodi Labe, statni podnik. Prostup
chrani¢ky do revizni Sachty bude vodotésné uzavien. Kabely budou vyvedeny demontovatelnym
nastavcem chrani¢ky nad provozni hladinu Labe a Opatovického kanalu (50 cm pod korunu
revizni Sachty) v daném profilu. Ukon€eni chrani¢ky bude zatésnéno proti vnikani nedcistot.
V reviznich Sachtach bude provedeno propojeni nové instalované kabelaze z nové osazeného
systému méfeni (viz. situace umisténi pfiloha &.3).
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2) Zajisténi repase kotvicich a nosnych prvku véetné tahla s drzakem sondy. Zajisténi
stability stavajiciho nosniku (zajisténi funk&nosti stavajiciho ukotveni) vyuZzitelného pro osazeni
nové méfici technologie.Jedna se o eliminaci deformaci, které mohou vzniknout pfi vétSich
pratocich a zachyceni splavi na ocelové konstrukci.

3) Osazeni dalSich kotvicich a nosnych prvku véetné tahla s drzakem sondy v profilu “kanal
Zdanice” pro potfeby navzeného systému méfeni “transit time”. Jedna se o nové nosné prvky
na levém bfehu Opatovického kanalu tzn. na protilehlé strané proti dvéma stavajicim nosnikam.
V tomto pfipadé mulze byt vyuzit napf. podobny systém osazeni nosnych prvkd snimaci
jako je realizovan v systému méreni pritoku na pFivodu chladici vody do Opatovické elektrarny.

4) Instalaci stozar( pro realizaci pfenosu (z jednotlivych mérnych mist) a osazeni solarniho
systému napajeni. Stozary by mély poskytovat alespon €aste€nou ochranu proti vandalizmu
tzn. polohova ochrana (bezpena vyska nad terénem) a pasivni ochrana napf. osazenim
LZiletkového dratu na stozaru. Stozary budou osazeny na betonovy zaklad kotviciho bloku
nosniku vyuZzitelného pro osazeni nové méfici technologie. Vzhledem ke skutecnosti, Ze je méfici
profil umistén v zaplavovém Uzemi toku Labe, je pozadovano umistit skfifi s technologii méfeni
nad Qe s + 30 cm rezervou. Dle vySe pfenosového stozaru (pfedpoklada se vySka do maximalné
8 m) musi byt osazeni posouzeno tak, aby nedoSlo k poruSeni stability stozaru vlivem extrémnich
meteorologickych jevu.

5) Osazeni novych vodocetnych lati na jednotlivé mérné profily. Jedna se o vodocetné laté
osazené v kovovych ,U“ profilech, ve kterych jsou umistény dubové foSny, na kterych budou
uchyceny vodocetné laté.

6) OSetfeni stavajicich stavebnich konstrukci nad hladinou vody (natéry kovovych konstrukci
a opravy stavajicich betonovych blokd apod.). Oc&isténi nosného prvku pod hladinou vody
od zachycenych necistot a splavi.

7) Zajisténi odstranéni naletovych dfevin v ochranném pasmu cca 5 x 5 m na bfehu
pfiléhajicim k mérnym profilim (tzn. zamezit ovlivnéni polohy jednotlivych stavajicich betonovych
bloki vzrostlou vegetaci, stromem apod. a zajisténi pfistupu svétla pro solarni panely osazené
na prenosovych stozarech).

4.3 . Technické podminky - technologicka ¢ast

Ugelem zadani je modernizace méfeni pratoku vody Labem a Opatovickym kanalem ve tfech
pozicich. Prvni pozice se nachazi na Labi, druhé dvé na Opatovickém kanéle.

V pfipadé MSVT Opatovice je navrzeno u profili ,kanal Zdanice* a ,kanal celkem* méfeni
pracujici na principu ,tansit time* z diivodd poméru $itky a hloubky profilu. Sitka profilu je v obou
pfipadech cca 10 — 12m, u profilu ,kanal celkem® je hloubka profilu maximalné 2 m, u profilu
,kanal Zdanice* je hloubka profilu maximaing 1,5 m. Lze ptedpokladat, Ze za téchto podminek
by pfi pouziti méfeni na principu Dopplerova efektu mohlo dochazet ke styku méficiho signalu
s hladinou a dnem koryta toku a u profilu ,kanal celkem® by tak méfeni pokrylo cca 65 % Sirky
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koryta a u profilu ,kanal Zdanice pak cca 50% $itky koryta, coZ je povazovano za nedostate¢né
feSeni problematiky méfeni pratoku. Z vySe uvedenych davodu je pozadovan pro vSechny ffi
méfici mista systém ,transit time*.

VySe uvedené pozice jsou patrné na pfilozené situaci a fotografiich jednotlivych mist v pfiloze .3
a 4. Jednotlivé méfici stanice - ultrazvukové sondy pro méfeni prutoku ve 3 profilech (dvé méreni
jsou dvoupaprskova, jedna pozice provadi méfeni odrazem — plvodni stav).

Technické podminky na technologické vybaveni MSVT Opatovice:

1) Mérny profil bude vystrojen ultrazvukovymi méfenimi na principu ,transit time®. Systém
se sklada z ultrazvukovych sond umisténych na stavajicich konstrukcich na uréenych pozicich
na Labi a opatovickém kanalu, a to ve tfech pozicich. Prvni pozice se nachazi na Labi a druhé
dvé na Opatovickém kandle. Jednotlivé méfFici stanice se skladaji z:

- Soustavy sond pro méfeni prutoku

- PFistrojovych skfini

- Kabelovych rozvod

- Méficich automatt (dataloggeru)

Uzamykatelnd pfistrojova skfifi umisténa v blizkosti méficich sond. Ve skfini je umisténo
napajeni sondy, vyhodnocovaci zafizeni (PLC, datalogger, apod.) slouzici k pfevodu signalu
vysilaného sondou na signal vhodny k dalkovému pfenosu komunikaénim GSM modem.

2) Napajeni stanice feSit jako ostrovni s akumulatorovym zdrojem dobijenym solarnim
panelem. Kabelové rozvody slouzi k napajeni méfici sondy a k pfenosu méfeného signalu
do procesni stanice. Kabelova trasa je vedena pod fekou Labem ( pozice 1 — viz. pfiloha ¢.4)
nebo pod Opatovickym kanalem ( pozice 2 a 3 — viz. pfiloha €.4) a musi byt dostateCné odolna
vUgi ruseni prenaseného signalu a musi z hlediska uloZeni splfiovat pozadavky CSN 75 2130
a pozadavky spravce toku..

VeSkera osazena zafizeni budou splfiovat mimo jiné pozadavky na spolehlivy celoroéni provoz
ve venkovnim prostiedi v blizkosti vodniho toku (vihké prostfedi), elektromagnetickou
kompatibilitu, dalkovy pfenos pomoci GSM signalu a zajisténi celoroniho provozu meéficiho
systému na baterie dobijené solarnim ¢lankem. Vzhledem k nutnosti pouZiti stozaru pro solarni
napajeni a komunikacni anténu je nutné zajistit i vhodnou ochranu proti atmosférickému prepéti
a bleskem.

3) Technologie méfeni v ramci dodavky musi garantovat pfesnost méfeni rychlosti proudu
s odchylkou max. 1% +/- 5 mm/s. Celkova odchylka vyhodnoceni pritoku musi byt max. 3 %.

4) Prvotni kalibrace systému bude provedena teoreticky na zakladé jednoduchého
matematického modelu dodavatele pfed dodanim, nasledné kalibrace budou probihat v zavislosti
na vysledcich minimalné 3 kontrolnich hydrometrickych méfeni, provedenych bé&hem
nasledujicich 12 mésicu od zprovoznéni stanice béhem riznych pratokovych situaci. Tato méreni
i kalibrace budou provedena v ramci dodavky méficiho systému.
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5) Signaly od vSech snimacl budou pfivedeny do méfici jednotky, ktera bude soucasné
i vypocetnim modulem pro vypocet prutoku.

6) Pfenos dat z méfici stanice na server Povodi Labe bude realizovan pomoci interniho
nebo externiho GSM/GPRS modemu. SIM karty budou dodany statnim podnikem Povodi Labe.
Komunikace mezi méfici stanici a serverem Povodi Labe bude zajiSténa bez prostfednika,
prednostné pomoci webovych sluzeb. Webovy server bude realizovan statnim podnikem Povodi
Labe, méfici stanice musi umoznit instalaci klienta webové sluzby a Upravu vnitfniho software
tak, aby zasilani dat bylo feSeno pomoci tohoto klienta. Komunikace mezi klientem a webovym
serverem bude probihat protokolem http nebo https. Dal$im pFipustnym zplsobem zasilani dat,
je vyuziti FTP serveru. FTP server bude ve spravé Povodi Labe a z dlivodu bezpecnosti nebude
umistén ve vnitfni datové siti Povodi Labe. Stanice bude periodicky data pfenaset na tento server
(komunikaci bude vyvolavat stanice). Pro ovéfeni totoZnosti stanice bude FTP server vyZadovat
pfihlaSovaci udaje (jméno a heslo). Stanice bude udrZovat informaci o novych, jesté
nepfenesenych, datech a pfi komunikaci pfenaset pouze tato data. Alternativné mize byt pfenos
dat z méfici stanice feSen pomoci stanice typu Fiedler, pouzité pro méfeni nebo jen
pro komunikaci prostfednictvim FM serveru, ktery je umistén v datové siti Povodi Labe.

7) Soucasti dodavky bude SW pro konfiguraci méfici jednotky.
Pozadavky na provozni funkce mériciho systému
- Zajisténi celoro¢niho provozu méficiho systému na baterie dobijené solarnim ¢lankem.

- Preferovat (pokud to pfedmétné zafizeni umozni) parametrické nastaveni funkci méficiho
systému dalkovym pfistupem.

- Systémy musi zabezpedit méfeni, sbér dat a jejich datovy pfenos v extrémnich
klimatickych podminkach.

- Pfiméfené provozni naklady méficiho systému (zajisténi provozu méfici techniky, datové
prenosy).

Hlavni zasady provozu elektrozafizeni (zajisSténi reviznich zprav, dokumentace skuteéného
provedeni apod.)

Elektricka zafizeni nesmi byt uvedena do provozu bez platné vychozi revizni zpravy a provadéni
periodickych revizi ve smyslu CSN 33 1500.

Elektricka zafizeni musi byt ve smyslu normy CSN ISO 3864 oznadena pfislusnymi pokyny
pro obsluhu a orientacnimi a bezpecnostnimi tabulkami.

Elektricka zafizeni musi mit zpracovanou technickou dokumentaci skute€ného provedeni.
Elektricka zafizeni musi mit v dokumentaci uvedeno prohlaseni o shodé a protokoly o kusovych
zkouskach dle EN 60 439-1 a souvisejicich.
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Priloha ¢.2.
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Priloha ¢.3.
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