MSVT Berkovice, rekonstrukce technologie ultrazvukového méreni

MSVT BERKOVICE

REKONSTRUKCE TECHNOLOGIE
ULTRAZVUKOVEHO MERENI

- TECHNICKE PODMINKY -

ADONIX, spol. s r.o., Bratranct Veverkovych 645, 530 02 Pardubice

Biezen 2017



MSVT Berkovice, rekonstrukce technologie ultrazvukového méreni

OBSAH:

Textova cast:

1. Uvod

2, Souvisejici technické normy

3. Popis sou¢asného stavu

4. Technické podminky pro rekonstrukci stavebni a technologické ¢asti mérného
profilu

Prilohy:

1. Prehledna situace

2, Koncepéni navrh mérného profilu

3. Fotopriloha

1. UvOD

Nazev akce: MSVT Berkovice, rekonstrukce technologie ultrazvukového méreni

Pfedmét dila je vypracovan ve formé technickych podminek vymezujicich pfedmét verejné
zakazky formou pozadavkl na vykon a funkci s vyuzitim odkaz( na obecné zavazné pravni
predpisy a pfisludné technické normy.

V pfedmétu dila jsou stanoveny zavazné pozadavky na vykon a funkci respektive technické
podminky, které jsou zpracovany v takovém rozsahu a podrobnostech, aby bylo mozné
na zakladé téchto zavaznych podminek zpracovat porovnatelné nabidky uchazecu
na zpracovani dokumentace pro provedeni dila a pro naslednou realizaci dila ve smyslu
zakona €.137/2006 Sb. O vefejnych zakazkach v platném znéni.

Podklady:

a. Investicni zamér na akci ,MSVT Berkovice, rekonstrukce technologie
ultrazvukového méfeni*

b. Konzultace se spravcem spravce toku o pozadavcich na vystupy z méfeni (Povodi
Labe, statni podnik)

C. Mistni Setfeni v misté predpokladaného osazeni mérného profilu v blizkosti stavajici

lavky parovodu
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Technické podminky jsou rozdéleny na:

1. Uvod

2 Souvisejici technické normy
3. Popis sou€asného stavu
4 Pozadavky na méfici systém jsou rozdéleny na:
a. Technické podminky - stavebni ¢ast, obsahuijici:
- podminky na umisténi, vystrojeni a osazeni profilu méfeni prutoku
b. Technické podminky - technologicka ¢ast, obsahujici:
- osazeni technologického vybaveni
- podminky montaze technologického vybaveni

2. SOUVISEJiCi TECHNICKE NORMY

Pfi realizaci monitorovaciho systému a jeho provozu je nutné v potfebném rozsahu pfihlédnout

zejmeéna k:

CSN 01 8010

CSN 01 8012

CSN EN 50 110-1 ed.2
CSN EN 50191

CSN 33 1310

CSN 33 1500
CSN 34 3085

CSN 332000-1 ed.2
CSN 33 2000-4-41 ed.2

CSN EN 50081

Bezpecnostni barvy a znacky. VSeobecna ustanoveni.
Bezpecnostni znacky a tabulky

Obsluha a prace na elektrickych zafizenich

Bezpecnostni pfedpisy pfi praci na elektrotechnickych
zarizenich nebo v jejich blizkosti; zfizovani a provoz
zkuSebnich elektrickych zafizeni

Bezpecnostni pfedpisy pro elektricka zafizeni uréena

k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace

Revize elektrickych zafizeni

Pfedpisy pro zachazeni s elektrickym zafizenim pfi pozarech
a zatopach

Elektrické instalace nizkého napéti

Elektrotechnické predpisy — Elektricka zafizeni — Cast 4:
Bezpeclnost- Kapitola 41: Ochrana pfed urazem elektrickym
proudem

Elektromagneticka kompatibilita — vS8eobecna norma

Vyhlagka CUBP &. 50/1978 Sb. o odborné zpsobilosti v elektrotechnice
Prvni pomoc pfi Urazech elektfinou - viz. jiz neplatnd CSN 343500, nahrazena doporuéenim
Ceského elektrotechnického svazu pfi prvni pomoci pfi Urazech elektrickym proudem.

Zakon o radiokomunikacich a souvisejici pfedpisy.

CSN 03 8240

CSN 03 8260

CSN 05 0630

Volba natérd pro ochranu kovovych technickych vyrobkl proti
korozi

Ochrana ocelovych konstrukci proti atmosférické korozi.
Pfedpisovani, provadéni, kontrola jakosti a udrzba.
Bezpeclnostni ustanoveni pro svafovani elektrickym

obloukem
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3. POPIS SOUCASNEHO STAVU

MSVT Dolni Befkovice monitoruje hydrologické veli€iny v blizkosti zavérového profilu
stfedniho Labe a Vitavy (Labe pod soutokem s Vlitavou).

Duvodem rekonstrukce je technicka a technologicka zastaralost sou¢asné stanice. Vzhledem
k ukonéeni vyroby nahradnich dild pro ultrazvukové méfeni a nemoznosti dalSiho servisu
je vyména c&asti HW, SW, technologii a kabelovych vedeni nezbytna. V sou€asné dobé
je stanice nefunkéni, bez moznosti opravy. Nutna je rovnéz repase kotvicich a nosnych prvku
a tahel sdrzakem sondy, které budou po repasi vyuzity k ukotveni vyménénych
technologickych ~ prvkdl. Cilem rekonstrukce technologie ultrazvukového  meéfeni
je znovuzprovoznéni stanice s pouzitim technologie odpovidajici dne$nim standardim.

4. TECHNICKE PODMINKY PRO REKONSTRUKCI STAVEBNI A
TECHNOLOGICKE CASTI MERNEHO PROFILU

4.1. Popis a navrh technického resSeni

Soucasti tohoto feSeni bude vyména centralni méfici jednotky a jejich vstupné/vystupnich
periferii, vyména ultrazvukovych snimacu a tlakovych sond a teplotnich ¢&idel, obnova
kabelového vedeni. Zachovany zustanou kotvici a nosné prvky a tahla s drzakem sondy,
u téchto konstrukci vSak bude nutna celkova repase. Reapse konstrukce bude spocivat
v ocisténi nosného prvku pod hladinou vody od zachycenych nedcistot a splavi a nad hladinou
vody bude provedeno oc€isténi nosného prvku a souvisejicich kovovych konstrukci tak,
aby mohl byt proveden jejich protikorozni natér. V8e bude provedeno za pFedpokladu
zachovani stavajici struktury uspofadani jednotlivych méfeni. Trasy vedeni a umisténi
jednotlivych sond je shodné s plvodni technologii a nachazi se na parcelach p.€.610/55,
110/1, 793/1 v k.u. Dolni Befkovice a na parcelach p.€.8065/3, 2988/101, 2988/102 a 2861/2
v k.U. Mélnik.

Ultrazvukové méfeni bude nahrazovat stavajici, fyzicky i moralné zastaraly systém
ultrazvukového méfeni. Na mostnim pilifi bude osazen novy rozvadéc¢ s technologii méfeni.
Ultrazvukové sondy hlavniho méfeni budou umistény do kfize v mistech repasovanych
stavajicich pomocnych konstrukci a stejné tak tlakova sonda bude umisténa nahradou
za stavajici snimac.

V ramci realizace hlavniho méfeni bude provedeno osazeni ultrazvukového pritokoméru
pracujiciho na principu ,transit time“ (méfeni Casového rozdilu pfechodu ultrazvukového
paprsku ve sméru a proti sméru proudéni). Pfi pouziti tohoto systému pozadujeme pouzit
tzv. kfizové usporadani snimacl s vyuzitim stavajicich konstrukci pro uchyceni ultrazvukovych
snimacl tak, aby byly dobfe eliminovany odchylky a zmény sméru proudéni. Jednotlivé
snimace budou s dataloggerem propojeny stinénym kabelem.

Pouzité snimace budou uchyceny na stavajici konstrukci umoznujici vysunuti snimacu
nad hladinu za u€elem jejich udrzby. PoZzadujeme pouZiti dostate¢né odolné konstrukce
snimace tak, aby odolavaly vy$Sim rychlostem proudéni a pfipadnym narazdm plovoucich
pfedmétd. Uchyceni snimaci bude feSeno v zavislosti na moznostech a typu pouzitého
snimace.

Nevyhodou tohoto systému je postupny utlum ultrazvukového signalu v zavislosti
na stoupajicim obsahu nerozpusténych latek ve vodé, zejména pfi povodiiovych stavech.

-4 -
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Z divodu eliminace této fyzikalni vlastnosti, bude systém doplnén i o méfeni pracujicim
na principu Dopplerova efektu.

Vzhledem k tomu, Ze pfi povodhovych udalostech vétSich N-letosti dochazi k vzniku zakalu,
ktery by mohl znemoznit méfeni prutoku snimaci pracujicimi na principu ,transit time®,
pozadujeme doplnéni systému o ultrazvukovy snimaé pracujici na principu Dopplerova efektu
tak, aby bylo méreni pritoku zajisténo i v pfipadé povodriovych pratokl Qi a vysSich. Tento
princip vyuziva pravé pevné (pfipadné i plynné) €astice obsazené ve vodé. Signal odrazeny
od téchto ¢astic méni v zavislosti na rychlosti jejich pohybu svoji frekvenci. Na zakladé méreni
této zmeény systém vyhodnocuje rychlost proudéni v riznych vzdalenostech od snimace, a tim
i rozdéleni rychlostniho pole v &asti profilu koryta. Snima¢ bude s rozvadéCem propojen
stinénym kabelem, umistén bude na hornim méficim mist€ na pravém bfehu spolu
s ultrazvukovou sondou &.3.. Pro méfeni vySky hladiny pozadujeme pouziti minimalné jednoho
ponorného snimace vysky hladiny a teploty vody (tlakova sonda vybavena teplotnim
snimaem nebo samostatna tlakova sonda a samostatna sonda teploty vody typu Pt100).
Ponorny snima¢ vySky hladiny bude umistén na misté stavajici tlakové sondy pod konstrukci
mostu na levém bfehu Labe.

Podél nosného prvku v profilu toku bude osazen mérny vodocet. Jedna se o vodocetnou lat
osazenou v kovovém ,U“ profilu, ve kterém je umisténa dubova fosSna, na které bude uchycena
vodocetna lat.

Na mostnim pilifi bude v samostatném rozvadéci umisténa meéfici jednotka. Zemni Cast
kabelové trasy bude uloZena v chranickach KOPOFLEX. Pro usnadnéni protahovani kabeld
v chraniCkach budou v trase osazeny 4 plastové Sachty s viky MS1-MS4, které jsou
vodotésné. Plastové Sachty budou osazeny pod terénem. Na dno vykopu bude ulozen zemnici
pasek FEZN 30x4. V trase vykopu bude ulozena jedna rezervni chranicka KOPOFLEX,
ktera bude zaslepena. Po stavajici lavce budou kabely vedeny v ocelovych pozinkovanych
trubkach 6063. Tyto trubky budou ve vodorovné C&asti vedeni pfivafeny ke stavajicim
pomocnym konstrukcim na misto plvodnich odstranénych trubek. V mistech svard musi byt
konstrukce opatfena ochrannym natérem v barvé natéru lavky. Ve svislé ¢asti vedeni budou
trubky upevnény k betonovému zakladu lavky pomoci pfichytek OMEGA 5263. Uzemnéni
ulozena ve vykopu budou vodivé spojena pomoci vodi¢li FEZN prdméru 10mm s konstrukci
lavky.

Méfici stanice (ultrazvukové sondy pro méfeni pratoku) véetné pfisluSenstvi se sklada ze:

- Soustavy sond pro méfeni prutoku (ultrazvukové sondy pro méfeni rychlosti, snimac
na principu Dopplerova efektu a tlakova sonda pro méfeni hladiny, €idlo teploty vody)

- Pristrojové skfiné

- Kabelovych rozvod

- Ridicich jednotek a konvertor

- Komunikace

Veskera osazena zafizeni budou splfiovat mimo jiné pozadavky na spolehlivy celoroCni provoz
ve venkovnim prostfedi v blizkosti vodniho toku (vlhké prostiedi), elektromagnetickou
kompatibilitu, dalkovy pfenos pomoci GSM signalu a eliminaci vypadkd napajeni (zalozni
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baterie s dobijenim) po dobu minimainé 10 dnd.

Rozsah akce:

- pfiprava (zpracovani projektové dokumentace)

- osazeni méficich stanic s kompletni vyzbroji v€éetné novych rozvodi

- instalace Cidel a jejich pfipojeni k nové instalované méfici stanici, oZiveni a odzkouSeni
méFici stanice a jeji uvedeni do zkusebniho provozu,

- vypracovani dokumentace skute¢ného provedeni a pfedani MS do trvalého provozu

MSVT s ultrazvukovou technologii bude zahrnovat nasledujici funkce a souasné musi
byt pIné propojena s pracovistém vodohospodarskéeho dispedinku:

- pribézné méreni vodnich stavl a pratokd a technickych parametrl MSVT prostfednictvim
pfipojenych €idel, se zalohou dat po dobu alespon 6-ti mésicu

- komunikace se servery Povodi Labe pomoci GSM modemu v rezimu 10 (volitelné 15) minut
- vyhodnocovani dat a odesilani alarmovych SMS zprav.

Komunikace:
- Zasilani dat z méfici stanice na servery Povodi Labe bude realizovano pomoci technologie
GSM/GPRS.

Mérené veli€iny:

- vodni stav (tlakové sondy),

- pratok (ultrazvukové sondy),

- teplota vody (Cidlo teploty)

- technologicka data (napéti baterie, poruchy komunikace atd.).

Napajeni bude realizovano ze sité s bateriovou zalohou alespori na 10 dni provozu. Provoz
a udrzba bude probihat v ramci stavajicich €innosti pracovisté vodohospodarského dispecinku
a jeho servisni skupiny.

4.2. Technické podminky - stavebni ¢ast

Stavebni ¢ast se sestava z nasledujicich ¢asti:

V ramci rekonstrukce technologie ultrazvukového méfeni bude nutna rekonstrukce stavebnich
Casti stavajiciho mérného profilu. Rekonstrukce stavebni ¢asti bude spocivat v:

1) Zajisténi repase kotvicich a nosnych prvk( véetné tahla s drzakem sondy. Zajisténi
stability stavajicich nosnikl (zajisténi funkénosti stavajiciho ukotveni) vyuzitelnych pro osazeni
nové méfici technologie. Jedna se o eliminaci deformaci, které mohou vzniknout pfi vétSich
pratocich a zachyceni splavi na ocelové konstrukci.

2) Obnové kabelové trasy, ktera bude provedena v trase stavajicich vedeni. Zemni &ast
kabelové trasy bude ulozena v chranickdich KOPOFLEX do vykopu. Pro usnadnéni
protahovani kabell v chrani¢kach budou v trase osazeny 4 plastové Sachty s viky MS1-MS4,
které jsou vodotésné. Plastové Sachty budou osazeny pod terénem. Na dno vykopu bude
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ulozen zemnici pasek FEZN 30x4. V trase vykopu bude uloZena jedna rezervni chranicka
KOPOFLEX, ktera bude zaslepena. Po stavajici lavce budou kabely vedeny v ocelovych
pozinkovanych trubkach 6063. Tyto trubky budou ve vodorovné Casti vedeni pfivaieny
ke stavajicim pomocnym konstrukcim na misto pGvodnich odstranénych trubek.

3) Osazeni nové vodocetné lati podél pouzité nosné konstrukce sondy v profilu toku.
Jedna se o vodocetnou lat osazenou v kovovém ,U“ profilu, ve kterém je umisténa dubova
foSna, na které bude uchycena vodocetna lat.

4) OSetfeni stavajicich stavebnich konstrukci (natéry kovovych konstrukci a opravy
stavajiciho ukotveni nad hladinou vody na obou bfezich Labe apod.). O¢isténi nosnych prvku
pod hladinou vody od zachycenych necistot a splavi.

5) PFi provadéni zemnich praci nebude zasahovano do stavajici cyklostezky.

4.3. Technické podminky - technologicka ¢ast

Technické podminky na technologické vybaveni mérného profilu v Befkovicich:

1) Mérny profil bude vystrojen ultrazvukovym méfenim na principu transit time. Systém
se sklada ze 4 sond umisténych na stavajicich konstrukcich na obou bfezich Labe (v blizkosti
parovodni lavky v k.u. Dolni Befkovice a Mé&lnik), tlakové sondy pro méfeni vySky hladiny
a teploty vody a dale z fidici jednotky s dalkovym pfenosem dat GSM/GPRS. Sondy pomoci
meéficich paprski méfi rychlost napfi¢ tokem.

2) Technologie méfeni v ramci dodavky musi garantovat pfesnost méfeni rychlosti proudu
s odchylkou max. 1% +/- 5 mm/s. Celkova odchylka vyhodnoceni pritoku musi byt max. 3%.

3) Mérfeni pratoku systémem snimacl na principu Dopplerova efektu musi garantovat
pfesnost méfeni rychlosti proudu s odchylkou maximalné 1% +/- 5 mm/s. Vzhledem
ke skuteCnosti, Ze se jedna o doplikové méfeni pfipoustime celkovou odchylku
vyhodnoceni pratoku vétsi nez 5 %.

Méfici rozsahy:

Senzory

- rychlost : rozsah minimalné 0,00 - 3,00 m.s™,

- nastavitelny rozsah méficiho paprsku od senzoru maximalné 1,5 m az
minimalné 40 m

- presnost minimalné £0.005 m.s™

- vyzarovaci uhel v horizontalni rovin€ maximalné 15°

4) Prvotni kalibrace systému bude provedena teoreticky na zakladé jednoduchého
matematického modelu dodavatele prfed dodanim, nasledné kalibrace budou probihat
v zavislosti na vysledcich minimalné 3 kontrolnich hydrometrickych méfeni, provedenych
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béhem nasledujicich 12 mésicl od zprovoznéni stanice béhem ruznych pratokovych situaci.
Tato méfeni i kalibrace budou provedena v rdmci dodavky méficiho systému.

5) Signaly od vSech snimacl budou pfivedeny do meéfici jednotky, ktera bude soucasné
i vypocetnim modulem pro vypocet prutoku.

6) Prenos dat z méfici stanice na server Povodi Labe bude realizovdn pomoci interniho
nebo externiho GSM/GPRS modemu. SIM karty budou dodany statnim podnikem Povodi
Labe. Komunikace mezi méfici stanici a serverem Povodi Labe bude zajisténa
bez prostfednika, pfednostné pomoci webovych sluzeb. Webovy server bude realizovan
statnim podnikem Povodi Labe, méfici stanice musi umoznit instalaci klienta webové sluzby
a upravu vnitfniho software tak, aby zasilani dat bylo FfeSeno pomoci tohoto Kklienta.
Komunikace mezi klientem a webovym serverem bude probihat protokolem http nebo https.
Dal$im pfipustnym zpusobem zasilani dat, je vyuziti FTP serveru. FTP server bude ve spravé
Povodi Labe a z divodu bezpecénosti nebude umistén ve vnitfni datové siti Povodi Labe.
Stanice bude periodicky data pfenaset na tento server (komunikaci bude vyvolavat stanice).
Pro ovéfeni totoZnosti stanice bude FTP server vyZzadovat pfihlaSovaci udaje (jméno a heslo).
Stanice bude udrzovat informaci o novych, jeS§té nepfenesenych, datech a pfi komunikaci
prenaset pouze tato data. Alternativné muze byt pfenos dat z méfici stanice feSen pomoci
stanice typu Fiedler, pouzité pro méfeni nebo jen pro komunikaci prostfednictvim FM serveru,
ktery je umistén v datové siti Povodi Labe.

6) Soucasti dodavky bude SW pro konfiguraci méfici jednotky.

Hlavni zasady provozu elektrozafizeni (zajisténi reviznich zprav, dokumentace
skuteéného provedeni apod.)

Elektrickd zafizeni nesmi byt uvedena do provozu bez platné vychozi revizni zpravy
a provadéni periodickych revizi ve smyslu CSN 33 1500 (ochrana stoZaru je zabezpeéena
uzemneénim).

Elektricka zaFizeni musi byt ve smyslu normy CSN ISO 3864 oznadena pfislusnymi pokyny
pro obsluhu a orientacnimi a bezpecnostnimi tabulkami.

Elektrické zafizeni musi mit zpracovanou technickou dokumentaci skute¢ného provedeni.
Elektricka zafizeni musi mit v dokumentaci uvedeno prohlaSeni o shodé a protokoly
o kusovych zkouskach dle EN 60 439-1 a souvisejicich.
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Seznam priloh:

Priloha ¢.1. - Pfrehledna situace
Pfiloha €.2. - Koncep¢éni navrh mérného profilu

Priloha ¢€.3. - Fotopriloha
Kabelové vedeni po stavajici mostni konstrukci
Mostni pilif - svisla ¢ast kabelového vedeni

Mostni konstrukce a pf ilehla cyklostezka
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Priloha ¢.1.
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Priloha €.2.
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Priloha ¢ .3.

Fotopfriloha
Kabelové vedeni po stavajici mostni konstrukci
Mostni pili F — svisla ¢ast kabelového vedeni
Mostni konstrukce a pf ilehla cyklostezka

Kabelové vedeni po stavajici mostni konstrukci

- 14 -



MSVT Berkovice, rekonstrukce technologie ultrazvukového méreni

Mostni pilif — svisla ¢ast kabelového vedeni
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Mostni konstrukce a prilehla cyklostezka
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