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1 UVODNi UDAJE, PREDMET A UCEL PREDKLADANE
DOKUMENTACE

Tato dokumentace byla zpracovana na zakladé smlouvy o dilo ¢. objednatele 1102//2017,
resp. €. zhotovitele 17-013-0100 ze dne 24. 5. 2017 uzaviené mezi Povodim Vltavy, statni podnik
(dale PVL) a spole¢nosti HYDROPRO CZ (dale HDP).

Pfedmétem plInéni je zpracovani dokumentace popisujici a shrnujici ¢innosti v ramci
dosavadni pfipravy akce ,VD Hnévkovice — zabezpeceni VD pfed uginky velkych vod“ vedouci
k varianté rozpracované v ramci dokumentace pro stavebni povoleni (dale jen DSP) zpracované
firmou Sweco Hydroprojekt, a.s. v 11/2016.

Pfedpokladany rozsah dokumentace:

- uvedeni vysledkll modelovych vyzkum( provedenych za ucelem ovéfeni konzuméni
kfivky VD a za ucelem ovéfeni navrhll ze studie proveditelnosti akce,

- uvedeni vysledku variant studie proveditelnosti (Sweco Hydroprojekt, a.s., 05/2015),

- uvedeni vysledku vysledné varianty feSené v ramci DSP,

- uvedeni parametrd alternativnich variant pro feSeni v ramci DSP (ij. uprava jednoho
prelivného pole a Uprava tfi prelivnych poli stavajiciho bezpeénostniho prelivu).

2 IDENTIFIKACNI UDAJE AKCE, INVESTORA A ZHOTOVITELE

Nazev akce: VD Hnévkovice — zabezpeleni VD pfed uc€inky velkych
vod: Prehled c&innosti vedoucich k varianté obsazené
v DSP

Misto: VD Hnévkovice — . km 210,390

Kraj JihoCesky

Stupen dokumentace: Pfrehled Cinnosti vedoucich k varianté obsazené v DSP

Objednatel: Povodi Vitavy, statni podnik

Holec¢kova 3178/8

150 00 Praha 5 — Smichov
IC:70889953

DIC: CZ70889953

Ing. Ondfej Hrazdira — opravnén technicky jednat

Zpracovatel dokumentace: Ing. Filip Kysnar, Ph.D. — HYDROPRO CZ
Bozeny Némcové 12/2, 370 01 Ceské Budéjovice
1C:05691877

Ing. Filip Kysnar, Ph.D. — (HIP) opravnén technicky jednat

Termin zpracovani dokumentace: 06/2017
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3 SEZNAM ZKRATEK

Pro lepSi orientaci v pfedkladaném textu je nize uveden seznam pouzitych zkratek:

BP
CHMU
Cs
DMR 5g
DOP
DSP
DV
HDP
HOP
HV
KK
KMH
LB
MBH
MR
PB
PK
PS
PVL
RVC
SHDP
SO
SoD
SPS
TBD
VD
VE
VRV
VUV
ZP

Bezpeclnostni preliv

Cesky hydrometeorologicky Ustav

Cerpaci stanice (Jaderné elektrarny Temelin)
Digitalni model reliéfu 5. generace

Dolni okrajova podminka matematického modelu
Dokumentace pro stavebni povoleni

Dolni voda

HYDROPRO CZ

Horni okrajova podminka matematického modelu
Horni voda

Konzuméni kfivka

Kontrolni maximalni hladina

Levy bfeh

Mezni bezpe¢na hladina

Manipulaéni fad vodniho dila

Pravy bfeh

Plavebni komora

Provozni soubor

Povodi Vitavy, statni podnik

RVC CR (Reditelstvi vodnich cest Ceské republiky)
Sweco Hydroprojekt a.s. (dfive Hydroprojekt CZ a.s.)
Stavebni objekt

Smlouva o dilo

Statni plavebni sprava

Vodni dila-TBD a.s.

Vodni dilo

Vodni elektrarna

Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, a.s.

Vyzkumny Ustav vodohospodarsky T. G. Masaryka vefejna vyzkumna instituce
Odbor zZivotniho prostfedi mistné pfislusného stavebniho ufadu
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4 PREHLED PODKLADU
4.1 SOUPIS HLAVNICH STUPNIiCH PODKLADU

Soupis hlavnich vstupnich podklad(i predstavuje vycet stéZejnich podkladl, z nichz je
v ramci pfedkladané dokumentace obsahové Cerpano. Celkovy seznam vstupnich podkladi
pouzity v ramci dil¢ich dokumentaci je mnohem SirSi a je uveden v pfislusnych seznamech
vstupnich podklad(l nize uvedenych dokumentaci.

[1] Sourek, M. a kol.: Vodni dilo Hn&vkovice — Kofensko, Provadéci projekt, Hydroprojekt,
Praha, 08/1986

[2] Dolejsi, Z.; Endlicher, J.: Manipulacni fad pro vodni dila Hnévkovice (f. km 210,390)
Kofensko (. km 200,405) na Vitavé, VD TBD a.s. & Povodi Vltavy, s.p., Ceské Budgjovice,
03/2014

[3] Kocourkova, H.; Polcar, P.: Hydrologicka studie pro vodni dilo Hnévkovice — Pribéhy
teoretickych povodriovych vin s kulminaénim pritokem s pravdépodobnosti prekro¢eni
pQ=0,0001 a s podminénymi pravdépodobnostmi prekrogeni objemu, CHMU, Ceské
Budéjovice, 10/2010

[4] Motl, O.; Sepelak, J.: VD Hnévkovice — Ovéfeni konzuménich kfivek na fyzikalnim modelu,
VUV TGM v.v.i., Praha, 10/2013

[5] Bohaé, M.; Kulasova, B.: Hydrologicka studie — Odvozeni prabéhu teoretickych
povodiiovych vin s pravdépodobnosti kulminacniho pratoku pQ=0,001 VD Hnévkovice-
Vitava, CHMU, Praha-Komofrany, 03/2015

[6] Kysnar, F. a kol.: VD Hnévkovice, zabezpeceni VD pifed ucinky velkych vod, Studie
proveditelnosti, Sweco Hydroprojekt a.s., 09/2015

[7] Bagal, Z., Balvin, P., Hlom, J.: Aktualizace fyzikalniho modelového vyzkumu provedené
na VUV TGM v.v.i., 06/2016

[8] Kysnar, F. a kol.: VD Hnévkovice, zabezpeleni VD pfed u€inky velkych vod, Dokumentace
pro stavebni povoleni, Sweco Hydroprojekt a.s., 11/2016

4.2 RESERSE VSTUPNICH PODKLADU

Z vySe uvedeného soupisu hlavnich vstupnich podkladl je v nasledujicich kapitolach
uvedena stru¢na rekapitulace naplné jednotlivych dokumentl. Cilem popisu neni komplexné
formulovat veSkeré posuzované varianty, postupy vypoctu & zavéry, ale pfehledné a stru¢né
identifikovat cile, pro které byly dil&i dokumentace zpracovavany a uveést jaké vystupni zavéry
byly nasledné aplikovany pfi zpracovani dokumentace pro stavebni povoleni.

Samostatnou dokumentaci ve vyctu hlavnich vstupnich Gdaju je plGvodni projektova
dokumentace z doby vystavby vodniho dila. Tato dokumentace neni v nasledujicich kapitolach
detailné rozebirany, nebot se pfedpoklada, Ze naplfi realizani dokumentace je vS8eobecné
znama. Cilem studia realizac¢ni dokumentace (jak z doby vystavby, tak z doby dokonc&eni
plavebni cesty) bylo seznameni se s jednotlivymi navrhovymi aspekty vodniho dila, technickym
feSenim a dil€imi technickymi vazbami mezi jednotlivymi konstrukcemi.

Obdobné je vramci reSerSe vstupnich podkladl pfistoupeno k hodnoceni a popisu
manipulaéniho fadu. Ugel dokumentu manipulaéniho fadu je obecn& znam odborné vefejnosti
a neni proto nutné popisovat, co je v rdmci manipulaéniho fadu feSeno. Postadi jen, Ze z hlediska
hlavni formulace vstupnich dat pouzitych v technické dokumentaci byly vyuZity uUdaje
charakteristiky nadrze s adekvatnim doplnénim hodnot vyuZivajici mapového podkladu DMR 5g.
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4.2.1 HYDROLOGICKA STUDIE PRO VD HNEVKOVICE STANOVUJICi TPV Qa0 000

Jiz v zafi 2010 byla CHMU pobogkou v Ceskych Budgjovicich zpracovana pro profil
VD Hnévkovice na Vitavé studie nazvana ,Prabéh teoretickych povodfiovych vin s kulminacénim
pritokem s pravdépodobnosti pfekro¢eni pQ = 0,0001 a s podminénymi pravdépodobnostmi
prekro€eni objemu*.

Vlastnimu odvozeni teoretickych povodriovych vin pfedchazela pfiprava vstupnich dat
s vyuzitim archivnich materiala (historické ro€enky, mési¢ni vodocetné zpravy, limnigrafy).
K odvozeni teoretickych povodiovych vin pro VD Hnévkovice bylo pouZito pozorovani
z vodomérnych stanic Ceské Budé&jovice a Hluboka nad Vitavou. Pro vytvofeni kompletniho
souboru povodnovych pratokd byla vyuzita vSechna data od roku 1900 do roku 2009, tj. 110-leta
fada jak pro letni, tak zimni soubor prutokovych stavu. Navic byly k dispozici udaje o povodnich
ze zafi 1890 a 1899. VSechny pritoky z obdobi po 1960 byly ocistény od vlivu VD Lipno. Do
pfipravy vstupnich dat byla zahrnuta detailni analyza priibéhu dvojviny nejvétsi pozorované
povodné zroku 2002, zahrnujici transformacni efekt budé&jovické panve se zohlednénim
bilanéniho vypoc¢tu priichodu viny vodni nadrzi Hnévkovice.

V prabéhu postupu zpracovani vstupnich dat byla analyzovana sezonalita pratokového
rezimu s naslednym odvozenim kulminaénich pratokd pro pozadovanou pravdépodobnost
prekroceni. Pro profil VD Hnévkovice je za letni pololeti odvozena hodnota Q10000 = 2 600 m3/s.
Nasledné byl proveden vypoCet regresniho vztahu mezi odtokovou vySkou daného trvani
a vyskou odtoku v hodiné kulminace a stanovenim pribéhu teoretickych vin s objemem uréenym
podle regresniho vztahu. Naslednou analyzou odchylek pozorovanych odtokovych vySek od
regresnich odhadu bylo provedeno stanoveni pribéhu teoretickych povodnovych vin s objemem
zvolené podminéné pravdépodobnosti prfekroceni. Na zakladé zkuSenosti zpracovatell byly
vybrany podminéné pravdépodobnosti objemu ppW = 0,4 (40%) a ppW = 0,5 (50%). Po vyhlazeni
tvaru povodfiovych viny byly tyto zaznamy teoretickych povodriovych vin extrapolovany z profilu
Hluboka nad Vitavou do profilu VD Hnévkovice. Objem TPV pfi ppW = 0,4 byl vy&islen hodnotou
566 mil. m3, zatimco pfi ppW = 0,5 je 530,4 mil. m3.

Pro nasledné zpracovani technickych navrhl a vypoctu transformace povodriové viny byla
pouzita TPV se stanovenim kulminac¢ni hodnoty pritoku 2600 m3/s a podminecnou
pravdépodobnosti pfekro¢eni objemu ppW = 0,4.

4.2.2 OVERENi KONZUMCNICH KRIVEK NA FYZIKALNIM MODELU

Cilem vyzkumu zpracovaném v fijnu 2013 bylo na vybudovaném hydraulickém modelu
vySetfit souhrnnou konzuméni kfivku bezpecnostnich prelivlil pfi piném otevieni segmentovych
uzavért a konzumeéni kfivku prelévanych konstrukci plavebni komory az do urovné mostovky
vodniho dila, a to pro rlizné zadané urovné hladiny vody v koryté pod vodnim dilem. Soucasti
vyzkumu bylo dale zji§téni hodnot tlaku pfitizeni pFelivnych blokl od pfepadajici vody, typu
vodniho skoku pod vodnim dilem a vlivu dolni hladiny na zatizeni vodniho dila. Zpracovatelem
veskerych praci na fyzikalnim modelu byly pracovnici VUV TGM v.v.i.

Provéfeni dané problematiky zahrnovalo vystavbu fyzikalniho modelu celého vodniho dila
a pfilehlych partii jak v prostoru nadrze, tak dispozi¢nich parametri koryta vodniho toku Vitavy
pod vodnim dilem. Pro dany model umistény v dolni hale malé hydraulické laboratofe bylo
zvoleno méfitko geometrické podobnosti Mi = 50. Celkova délka modelu byla 8,8 m (odpovida ve
skute&nosti 440 m), Sitka modelu 3,6 m (odpovida 180 m).

Vlastni méfeni konzuméni kfivky a doprovodnych meéfeni na fyzikalnim modelu bylo
rozdéleno do dvou variant. Ve varianté | nebylo do konstrukce vodniho dila jakkoliv zasahovana.
Voda tak pfi vystoupani nad hladinu 372,60 zaCala nekontrolovatelné pfepadat otvory v hrazi.
Naproti tomu ve varianté Il byly veSkeré prostupy nad drovni 372,60 doCasné zaslepeny a tim
byla vySetfena konzum¢ni kfivka bezpec€nostniho prelivu neovlivnéného tvarovym feSenim mezi
korunou hraze a mostovkou silnice. Soucasti obou variant bylo vyhodnoceni tlakovych pomér
na stfednim prelivném bloku a citlivostni analyza naméfenych hodnot konzuméni kfivky ve vztahu
ke zvoleného dolni okrajové podmince, tj. hladiné dolni vody. Nezanedbatelnym pfinosem
vystupl méfeni na fyzikalnim modelu byl situaéni zakres hladin v prostoru pfilehlém k vodnimu
dilu, Cerpaci stanici a v prostoru nadrze vodniho dila. Z uvedenych situaénich zaznami

HYDROPRO CZ 9 (67)

| CISLO ZAKAZKY: 17-013-0100 ARCHIVNI CiSLO: 000001/17/013




VD Hnévkovice — zabezpeceni VD pred ucinky velkych vod | Technicka zprava

naméfenych poloh hladin bylo zjevné vyznamné ovlivnéni pribéhu hladin v dusledku deprese
hladiny pfepadajiciho paprsku vody pfes bezpe&nostni preliv vodniho dila.

Z hlediska doprovodnych ¢innosti provadénych na fyzikalnim modelu Ize konstatovat, ze od
pritoku 1700 mé3/s. dochazi v horni ¢asti prelivné plochy k mirnému zvySeni podtlaki od
pfepadajiciho paprsku. Charakter vodniho skoku pfi pfevadéni povodriového priitoku pouze pres
objekt bezpecénostniho prelivu a ¢astecné pres objekt plaveni komory zlstal nezménén a ve
v8ech pfipadech se jednalo o vodni skok vzduty. Hodnota provzdusSnéni proudu vody nebyla
méfena a byla odhadnuta v rozmezi 5 — 10% v zavislosti na pfevadéném prutoku. Ve vztahu
k provéfeni citlivosti volby vy8kového nastaveni dolni okrajové podminky lze konstatovat, Zze na
hladinu v nadrzi nema volba hladin dolni vody v posuzovaném rozmezi Zadny vliv.

Ve vazbé na navazujici projektové ukoly technického feseni zabezpeceni vodniho dila bylo
v soudinnosti s objednatelem akce rozhodnuto, Ze pro dal$i Cinnosti budou vyuzity vysledky
mérfeni na fyzikalnim modelu pouze pro variantu Il, tj. se zahrnutim pfedpokladu nepfevadéni
¢asti povodriovych pratokl otvory v profilu VD Hnévkovice mezi korunou hraze a mostovkou.
Z konzumeni kfivky je zfejmé, Ze pfi dosazeni hladiny na urovni plata PK, resp. koruny hraze
(372,60) byla hodnota prevadéného mnozstvi vycislena hodnotu 1 700 — 1 770 m3/s. Hodnota
Qo000 tj. pfi prachodu pratoku 2 600 m3/s byla naméfena hladina na Grovni 374,92 m n. m.
Maximalni kapacita profilu vodniho dila Hnévkovice po dosazZeni Urovné mostovky na drovni
376,32 je 3190 m3/s.

4.2.3 HYDROLOGICKA STUDIE ODVOZENiIi PRUBEHU TPV PRO Q1 000

V ramci hydrologické studie zpracované CHMU v breznu 2015 byly pro profil VD Hnévkovice
na Vltavé odvozeny prubéhy teoretickych povodriovych vin s kulminaénim pratokem Q1 o00
(s pravdépodobnosti prekroCeni pQ=0,001) a podminénymi pravdépodobnostmi prekroceni
objemu ppW = 0,4 a ppW =0,5.

K odvozeni teoretickych povodriiovych vin pro VD Hnévkovice bylo pouzito pozorovani
z vodomérnych stanic Ceské Budgjovice a Hluboka nad Vitavou. Jako zaklad pro rekonstrukci
fad pratokd byla vyuzita stanice Hluboka. Chybéjici casové Useky pred zahajenim a po ukonceni
jejiho provozu byly dopinény z pozorovani v Ceskych Budé&jovicich. Primérné denni pritoky jsou
v databazi CHMU k dispozici ve stanici Hluboka nad Vitavou za obdobi 1941 — 1991, ve stanici
Ceské Budéjovice za obdobi 1989 — 2013.

Soucasti hydrologické studie bylo posouzeni sezonality prutokového rezimu a odvozeni
kulminacnich pritokd pro pozadovanou pravdépodobnost pfekroceni. V profilu VD Hnévkovice
byla za letni pololeti odvozena vysledna hodnota Qioc0 = 1650 m3/s. Hodnota kulminaéniho
pratoku za zimni pololeti vy¢islena hodnotou Q1000 = 665 m3/s podporuje rozhodnuti odvozovat
teoretické povodfioveé viny pouze pro letni sezénu. Nasledné byly formou regresniho vztahu mezi
odtokovou vySkou daného trvani a vySkou odtoku v hodiné kulminace odvozeny objemové
parametry teoretické povodrové viny. V zavéru hydrologické studie byly vytvofeny pribéhy
letnich teoretickych povodfiovych vin s kulminaénim pritokem Qioco a podminénymi
pravdépodobnostmi pfekro¢eni objemu ppW = 0,5 a 0,4.

Pro nasledné zpracovani technickych navrhl byly stéZejnim vystupem kvantifikace hodnoty
kulminaéniho pratoku hodnotou Q1 000 = 1650 m¥/s.

4.2.4 STUDIE PROVEDITELNOSTI ZABEZPECENi VD PRED UCINKY VELKYCH VOD
Z ROKU 2015

Vlednu 2015 bylo investorem zadano zpracovani variantni studie. Cilem studie bylo
navrhnout takova technicka opatfeni, kterymi bude zajis§téno bezpecné prevedeni kontrolni
povodné prfes VD Hnévkovice. Navrhovana opatfeni Ize docilit bud' snizenim Urovné kontrolni
maximalni hladiny (dale KMH) pod souasnou maximalni bezpe¢nou hladinu (dale MBH), t;.
zkapacitnénim zafizeni pro prfevadéni povodriovych pratokd nebo zvySenim drovné MBH nad
souCasnou KMH, tj. zajiSténim stability télesa hraze. V ramci navrhovanych opatfeni byly
soucasné FeSeny takové Upravy stavajici konstrukce, kterymi bude zamezeno vnikani vody do
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télesa hraze a do prdjezdu na pravém brehu. VSechny navrhované varianty technickych opatfeni
vedouci k zabezpeceni VD Hnévkovice byly nasledné indikativné ekonomicky ohodnoceny.

V ramci variant snizujici uroven kontrolni maximalni hladiny byly provéfeny nize uvedené
navrhy:

Varianta 1 — Zkapacitnéni sou¢asnych preliv(

Varianta 2 — Dodate¢na vystavba Sachtového prelivu

Varianta 3 — Novy hrazeny bezpec¢nostni preliv na levém biehu

Varianta 4 — Novy nehrazeny bezpec¢nostni pfeliv na pravém bfehu

Varianta 5 — Novy hrazeny bezpecnostni pfeliv na pravém bfehu

Varianta 6 — Uprava konstrukce plavebni komory formou pfedsazeného uzavéru

Varianta 7 — Uprava konstrukce plavebni komory a vyména dolnich vrat

Varianta 8 — ZvySeni kapacity objektu plavebni komory

V ramci variant zvySujici uroveni mezni bezpeéné hladiny byly provéfeny nize uvedené
navrhy:

Varianta A — Kotveni hrazovych blokl do podlozi

Varianta B — P¥itizeni télesa hraze

Varianta C — Zamezeni vztlak(l na zakladovou sparu télesa hraze

V pribéhu projednani dil¢ich vystupl navrhovanych opatfeni s investorem byl pGvodni
rozsah rozSifen o tzv. kombinované varianty. V ramci tohoto rozSifeni byly zpracovany tyto
varianty technického navrhu:

Varianta | — Pfevadéni povodriovych pratoku pres plavebni komoru s doprovodnym kotvenim

Varianta Il — Pfevadéni povodriovych pratokd pres plavebni komoru a zvySeni kapacity
bezpecnostniho prelivu.

Jiz na zakladé zhodnoceni zakladniho kritéria, kterym je zajisténi pozadovaného prevedeni
kontrolni povodné, resp. zajisténi zvySeni MBH bylo mozno vyloucit varianty 2, 6 a 7, kterymi
nebylo dosazeno pozadované kapacity upraveného konstrukce vodniho dila. Nasledné v prabéhu
projednani koncepce pfistupu k feSeni problematiky zabezpec€eni vodniho dila bylo ze strany
investora rozhodnuto varianty zvySujici MBH dale nesledovat a vénovat se pouze variantdm
zvySujici KMH.

Do vlastniho procesu vybéru vhodnych variant bylo zohlednéno ekonomické hledisko
predpokladanych investi¢nich nakladd jednotlivych variant navrhu. Zejména v pfipadé Variant 1,
3, 4 a 5 pfesunuly vysledné ekonomické hodnoty posuzované technické navrhy do souboru
ekonomicky neefektivnich a dale nesledovanych variant.

Z vySe uvedeného je zfejmé, Ze kritickou analyzou vybéru optimalni varianty byla vybrana
pouze ta technicka feSeni, ktera byla feSena v ramci Varianty 8, resp. Varianty Il. Pravé tyto
varianty se staly pfedmétem dalSi analyzy a simulace na fyzikalnim modelu. PfestoZe obé tyto
varianty i na zakladé méfeni v laboratofi splfiuji poZadované zadani zabezpec€eni vodniho dila,
bylo v pfipadé Varianty 8 od technického feSeni ustoupeno z didvodu pomérné bouflivému
charakteru proudéni v prostoru plavebni komory a opravnénému riziku doprovodnych negativnich
dopadu na stavajici konstrukce vodniho dila.

Zavérem studie proveditelnosti byla identifikace optimalni varianty technického navrhu
kombinujici Upravu konstrukce bezpecnostniho prelivu a plavebni komory s cilem zvySeni
celkové pritocné kapacity profilu vodni dila Hnévkovice. Studie proveditelnosti se nasledné stala
jednim z podkladu pro formulaci zadani doplfikového fyzikalniho vyzkumu VD Hnévkovice.

4.25 AKTUALIZACE FYZIKALNiIHO MODELOVEHO VYZKUMU Z 2016

Na vyzkumny ukol z fijna 2013 bylo v laboratofich VUV TGM navazano doplfiujici ¢innosti,
v ramci které byly provedeny dalSi prace souvisejici s navrhem rekonstrukce VD Hnévkovice.
Cilem vyzkumu bylo proméfeni dalSich veli€in na zakladé pfedchozich vysledk( vyzkumu a ve
vazbé na vystupy Studie proveditelnosti [6].
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V samotném uvodu praci bylo provedeno provéfeni moznosti pfevadéni ¢asti povodnového
pritoku pfes objekt plavebni komory, jejiz pritokova kapacita byla upravena instalaci tfech
natokovych oken umisténych v levé zdi PK dle Studie proveditelnosti [6] a popisu Varianty 8. Bylo
oveéfeno, ze priitokové poméry v objektu PK Ize charakterizovat jako velmi bouflivé a na zakladé
vizualniho pozorovani charakteru proudéni bylo po dohodé investora se zpracovatelem
modelového vyzkumu od této varianty zkapacitnéni PK upusténo. Vystupni hodnoty, jakozZto
formulace postupu simulacnich praci nebyly do finalni podoby zpravy modelového vyzkumu
zahrnuty.

Nasledné byla vySetfovana souhrnné konzuméni kfivka bezpecnostnich prelivil pfi plném
otevieni segmentovych uzavérd, zaroven plném otevieni dolnich a hornich vrat plavebni komory,
pfi¢emz spodni okraj horniho zaporniku dolnich vrat byl upraven na uroven 364,30. Dale byla
provadéna simulace rlznych vySkovych uprav dolniho zaporniku hornich vrat od urovné Upiného
ubourani az po stav aktualni na vodnim dile. Promé&fovany byly také hladiny v definovanych
bodech modelu pfi jednotlivych pritocich. Zahrnuty byly i tfi body v prostoru osy plavebni komory.
Celkem byly do vyétu proméfenych variant Uprav dolniho zaporniku hornich vrat zahrnuty
vySkové urovné horniho okraje zaporniku na 353,60; 354,60; 355,60; 356,60; 357,60 a 359,60.
Ve vSech variantach uprav zaporniku byla vzdy méfena souhrnna konzuméni kfivka piné
oteviené plavebni komory a plné vyhrazenych segmentovych uzavéri na objektu stavajiciho
bezpec€nostniho prelivu.

Z vysledk(l modelového vyzkumu Ize pak konstatovat, Ze ani maximalni teoretické ubourani
dolniho zaporniku hornich vrat pfi sou€asném pIné vyhrazeném bezpeCnostnim prelivu
nedosahuje poZadovanych hodnot prato¢né kapacity nutné pro prevedeni Quioooo. PFi pfevadéni
kontrolniho povodriového pratoku dosahuje hladina vody v nadrzi hodnot od 372,86 — 373,66
v zavislosti na mife Uprav betonového zaporniku hornich vrat. Pfipadné upravy konstrukce
bezpelnostniho prelivu za uCelem zajisténi pozadované kapacity profilu vodniho dila nebylo
soucasti simulovanych variant provedenych na fyzikalnim modelu.

Veskeré simulace byly provadény za predpokladu zahrazeni vSech prostuptd mezi korunou
hraze a mostovkou. Bilan¢ni hodnoceni kapacit jednotlivych objekt(i vodniho dila (bezpecnostni
preliv, plavebni komora) nebylo do vyzkumného Ukolu zahrnuto. Analyza kapacit dil¢ich objektt
byla provedena formou konzervativnich vypocetnich postupll v ramci Dokumentace pro stavebni
povoleni.

Nad ramec pozadovaného rozsahu bylo na dotaz projektanta zpétnou analyzou vyhodnocen
orientacni prdbéh hladin pod segmentovymi uzavéry s konstatovanim, ze ani pfi prlichodu
pritoku Qiuoooo nedoSlo ke kontaktu horni obalky pfepadového paprsku a dolniho bfitu
segmentového uzavéru. Tim bylo verifikovano graficko-vypoc€etni stanoveni pfedpokladaného
pribéhu hladin zpracované v ramci DSP a sou¢asné vyhodnoceni fotografii z povodné 2002
pofizené hradznym vodniho dila.

4.2.6 DOKUMENTACE PRO STAVEBNi POVOLENI

V prubéhu dokon&ovacich praci aktualizace fyzikalniho vyzkumu bylo ze strany investora
formulovano zadani navazujici projektové dokumentace a to konktrétné dokumentace pro
stavebni povoleni. Finalni dokonceni aktualizace fyzikalniho vyzkumu bylo provedeno na konci
¢ervna 2016, zatimco dokon&eni smluvni agenda a vlastni zahajeni praci na dokumentaci pro
stavebni povoleni je datovano na polovinu Eervna téhoz roku. Tento postup byl zvolen na zakladé
predpokladu volby optimalniho technického feSeni. Timto feSenim je myslena snaha zkapacitnit
stavajici konstrukci bezpecnostniho prelivu a sou¢asné nové proveést takova opatieni, kterymi
bude mozno vyuzit pfevedeni ¢asti povodiiového priitoku pfes objekt plavebni komory. Je nutno
vSak soucasné uveést, ze zadani technickych parametrt Uprav stavajicich konstrukci pro nasledné
rozpracovani do podrobnosti DSP formulovano nebylo a jejich identifikace byla provedena
v ramci analyzy dil¢ich vystupl fyzikalniho modelové vyzkumu a znalostni hydrotechnické baze
na urovni jakési vioZzené studie, ktera byla provedena v ramci DSP.

Podrobnéjsi popis vlastniho procesu vioZzené studie, na zakladé které byly formulovany
parametry technickych Uprav vodniho dila, je uveden v samostatné kapitole, v ramci které je
popsano navrhované technické feseni vodniho dila. Z hlediska finalné zvolenych a oboustranné
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odsouhlasenych parametrll Uprav vodniho dila Ize uvést rozsah zpracovany v ramci DSP
nasledovné:

Uprava koruny prelivné hrany stfedniho a pravého pole bezpeénostniho prelivu na
uroven 362,85 m n.m. (ubourani o 1,5 m) véetné doprovodnych Uprav v oblasti revizniho
uzaveru

Demontaz a navrh nového uzavéru stfedniho a pravého pole bezpecnostniho prelivu
v&etné& pohybovaciho mechanismu a doplnéni revizniho uzavéru

Uprava dolniho zaporniku hornich vrat na droven 355,60 (ubourani o 6,0 m) véetné
doprovodného vertikalniho kotveni stén plavebni komory

Navrh nového kombinovaného hradiciho uzavéru hornich vrat v€etné reviznich uzavera
a pohybovaciho mechanismu

Uprava horniho zaporniku dolnich vrat na droven 364,30 (ubourani o 2,2 m) véetné
opérné konstrukce dolnich vrat feSené jako sou€ast nové navrhovaného zastfeSeni
pohonu dolnich vrat PK

Demontaz a navrh novych dolnich vrat v€etné pohybovaciho mechanismu

Doprovodna opatfeni a posileni elektro rozvod(, Uprav signalizace a fidiciho systému

Projektova dokumentace zohledhovala jak navrh stavebni, tak technickych
a technologickych &asti (strojni a elektro ¢ast).
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5 POPIS TECHNICKYCH VARIANT POSUZOVANYCH VE STUDII
PROVEDITELNOSTI

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole pfehledu podkladli byla v roce 2015 zpracovana Studie
proveditelnosti [6]. Cilem této studie bylo navrhnout rozsahlé portfolio moznych variant
technického feSeni zabezpeceni vodniho dila Hnévkovice. Byla provedena analyza r{iznych
technickych pfistupll, od téméf neredlnych, technicky komplikovanych ¢i extrémné ekonomicky
naroc¢nych, az po ty, které byly doporuéeny k dalSimu sledovani. V pribéhu projednani vystupl
Studie [6] bylo ze strany investora rozhodnuto dodrzovat koncepéni pFistup v otazce zabezpedeni
vodnich dél na pfevedeni kontrolni povodné aplikovany na vSech vodnich dilech ve spravé PVL.
To ve svém dUsledku znamena vénovat Usili variantam, pfi nichZ dochazi ke zvySeni stavajici
prutoéné kapacity daného profilu a tedy snizeni irovné KMH pod sou¢asnou MBH. | pfestoze byl
v ramci Studie [6] spInén pozadovany rozsah dany formulaci pfedmétu plnéni, jsou v pfipadé
pfehledu &innosti vedoucich k vysledné varianté technického navrhu rozpracovaného v ramci
DSP [8] dale uvadény pouze ty varianty technického feSeni, kterymi bylo sledovano pozadované
snizeni urovné KMH. Struénou formou je popsano technické feSeni, pfistup pfi stanoveni
hydraulickych parametr(i véetné uvedeni souhrnné konzumcéni kfivky ve formé tabelarniho
zaznamu, uvedeni ekonomickych vystupt, které byly stanoveny v ramci zpracovani indikativniho
rozpoctu navrhovanych opatfeni a v neposledni fadé souhrnné zhodnoceni pfislusnych variant.
Podrobnéjsi popis jednotlivych variant je uveden ve Studii [6].

Popis variant zvysujici MBH v€etné pfislusné vykresové ¢asti nebyl pro nasledné zpracovani
dokumentace DSP [8] dale sledovan a Ize jej dohledat v projektové dokumentaci Studie [6].

5.1 VARIANTA 1 - ZKAPACITNENiI SOUCASNYCH PRELIVU

5.1.1 TECHNICKE RESENI

V ramci Varianty 1 byla feSena moznost zvySeni stavajici kapacity korunovych hrazenych
preliva s cilem prevést pres prelivy kontrolni povoden Q1o 000. Zvy$eni kapacity ve svém dlsledku
znamena kompletni demontaz stavajicich segmentovych uzaveérd, stavebni Upravu betonové
konstrukce prelivné konstrukce a montaz novych uzaveéra.

V ramci technického feSeni byla zvaZzovana moznost Upravy jednoho pole a vSech tfech poli.
Na z&kladé hydraulického posouzeni Ize konstatovat, Ze scénéi stavebnich Uprav pouze na
jednom poli by ved! prakticky ke kompletni destrukci celého dilatagniho bloku. Uroveri, po kterou
by bylo nutno provést stavebni zasah, by klesla pod hodnotu 355,95, coZ je uroven predprsi
prelivného bloku. Ztohoto duvodu byla v dalSich fazich rozpracovani technického FeSeni
uvazovana pouze varianta uprav vSech tfech poli.

Vysledna podoba zasahu do stavebnich konstrukci objektu bezpecénostniho prelivu
predstavuje ubourani stavajici spodni stavby o 3,15 m na vSech polich bezpeénostniho pfelivu.

Technické feSeni Upravy souCasnych prelivll vS8ak kromé stavebni ¢asti zahrnovalo i navrh
nové technologie. Vzhledem k prostorovym mozZnostem v oblasti korunovych prelivl, kde je
zasadni limitujici konstrukci silniéni most pfi vyhrazeni hradici konstrukce nad hladinu navrhové
povodné, Ize pro jejich zahrazeni typologicky uvaZovat s dvojitym segmentovym uzavérem,
dvojitym stavidlovym uzavérem a segmentem s nasazenou klapkou. Dvojity segment se jako
hradici konstrukce pouzil na nékolika vodnich dilech na Vahu. Z téchto i dalSich aplikaci
uvedenych v literatufe je patrné pouziti boc¢nich §titd nesenych dolnim segmentem. Zadani tprav
na VD Hnévkovice vedlo k vynalezeni feSeni bez bo&nich §titd jako soucasti spodniho segmentu.
Déleny stavidlovy uzavér by reprezentoval tradi¢ni konstrukci bez velkych narokd na tocivé
soucasti jako u segmentu. Stavidla by vSak vyzadovala vysoky portal s pohony pro jejich vytazeni
nad hladinu navrhové povodné. Takové konstrukce by zcela zménily charakteristicky pohled na
vodni dilo, nebot by vy€nivaly vysoko nad silniéni most. Segment s nasazenou klapkou
predstavuje i pfes zkuSenost s danym typem uzavéru na €eskych dilech komplikované feseni,
zejména z ddvodu prostorové kolize bo¢nich §titdl a konstrukce mostovky. DalSi komplikaci by
bylo pfivedeni pohonu klapky na konstrukci segmentu.

HYDROPRO CZ 14 (67)

| CISLO ZAKAZKY: 17-013-0100 ARCHIVNI CiSLO: 000001/17/013




VD Hnévkovice — zabezpeceni VD pred ucinky velkych vod | Technicka zprava

Po dohodé s investorem byla pro ucely Studie [6] zvolena varianta dvojitétho segmentového
uzaveru.

Soucasti technického navrhu bylo posouzeni konstrukce vyvaru a provéreni stability
upraveného dilata¢niho bloku. V obou pfipadech bylo nutno zahrnutou modifikaci objektt do
vyCtu technického popisu. Konstrukce vyvaru, sohledem na zasadné zménéné navrhové
parametry uvazované z plvodniho projektu, by doznala zasadnich zmén. Zatimco hloubka
vyvaru je pfi pfevadéni navrhové povodné vyhovujici, délku vyvaru by bylo nutno upravit. Pfi
porovnani rlznych vypocetnich postupl byla stanovena nové poZadovana délka vyvaru na
58,10 m, coz odpovida prodlouzeni o cca 14 m.

Z davodu snizeni velikosti hlavni stabilitni slozky zatéZovaciho obrazce, tj. ubourani ¢asti
betonové konstrukce prelivd, bylo provedeno predbézné stabilitni posouzeni nové upraveného
bloku. Zavérem tohoto vypoltu byla konstatovana nutnost pfikotveni upraveného dilataniho
bloku. Pfedpoklada se provedeni jedné linie 4-pramencovych svislych kotev o jednotkové kotvici
sile cca 280 kN/bm S§itky prelivného pole. Celkem se tedy v navrhu uvazuje s provedenim 36
kotev. SoucCasné je vSak zminéna zkuSenost ze zahrani¢nich projektd, kde byly aplikovana
vhodnéjsi parametry pramencovych kotev, ¢imz by bylo mozno docilit optimalnich parametru
kotveni.

5.1.2 HYDRAULICKE PARAMETRY

Z hlediska kapacity nové upravovanych prelivnych blokd, resp. navrhu nové urovné prelivné
hrany bylo v prvnim kroku vypoc¢tu nutné stanovit teoretickou maximalni kapacitu stavajiciho
prelivu pfi dosazeni koéty koruny hraze (372,60). Tato hodnota byla pomocni klasickych
hydraulickych vypocetnich postupu vy€islena hodnotou 1746 m3/s. Dale byla provedena korelace
s vystupy fyzikalniho modelu s konstatovanim dobré shody vystupnich hodnot.

V druhém kroku byla vypocetné stanovena hodnota nové upravené prelivné hrany jezovych
dilata¢nich bloku, pfi které by kapacita bezpeénostniho prelivu byla rovna hodnoté kontrolni
povodné, tj. Quooo0 = 2 600 m3/s. Stanoveni nové upravené koruny bylo provedeno pro dvé
tvarova usporadani a to pro Sirokou korunu a pro Scimemiho bezpodtlakovou pfelivhou plochu.
Upravena koruna prelivu pfi hydraulické analgii pfepadu vodu pfes Sirokou korunu, resp. po
Scimemiho prelivné plose je na kété 358,90 (snizeni 0 5,70 m), resp. 361,50 (snizeni 0 3,10 m).
s ohledem na vysSi korunu prelivu a tedy menSiho zasahu do stavajici konstrukce v dal$im
zpracovani Varianty 1 sledovano feseni s proudnicovou Scimemiho prelivnhou plochou s kétou
koruny na urovni 361,50 m n. m.

Tabelarni zapis souhrnné konzuméni kfivky zpracované pro Variantu 1 je uveden niZe:

Hladina |[m n.m.] 370,00 370,10 370,20 370,60 371,00 371,40 371,80 372,20 372,60
Qcelk [m%/s] 60 740 1813 1940 2070 2202 2336 2472 2610

5.1.3 EKONOMICKE ZHODNOCENI

Na zakladé indikativni ekonomické analyzy byly pfedbé&zné investi¢ni naklady Varianty 1
vyCisleny Céastkou 413,2 mil. K&, pfiéemz cca 300,8 mil. K& zahrnovaly naklady strojni
a technologické ¢&asti, cca 53,8 mil. K& bylo vyhrazeno pro stavebni &ast a ¢astkou 58,6 mil. KE
byly ur€eny néklady spojené s opravou objektu vyvaru.

5.1.4 ZHODNOCENI POZITIV A NEGATIV VARIANTY

PFi formulovani hodnoceni navrhovaného technického feSeni je nutno vzit v potaz rozsah
zasahu do objektu, ktery v dobé vystavby byl projektovan na vyrazné odliSné hydraulické poméry.
Zasah do vSech tfech poli snizenim prelivné hrany o 3,15 m pfedstavuje pomérné razantni zasah
do centralni a tedy dominantni konstrukce vodniho dila. Jednoznaénym pozitivhim aspektem je
zajiSténi pozadované kapacity bezpec€nostniho prelivu. Naproti tomu pfedpokladané investi¢ni
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naklady, masivni zasah do stavajicich konstrukci s vlivem na estetické vnimani vodniho dila,
navrh potencialné provozné naro¢ného typu hradici konstrukce, zpusob jimkovani, nutné tpravy
konstrukce vyvaru a pozadavek dodatecného kotveni upravenych dilatacnich pfelivnych bloku
Ize zaradit spiSe do vyctu potencialnich negativnich aspektd navrhovaného technického feSeni.

5.2 VARIANTA 2 - DODATECNA VYSTAVBA SACHTOVEHO PRELIVU

5.2.1 TECHNICKE RESENI

V ramci Varianty 2 byla provéfena moznost vystavby nového bezpelnostniho prelivu ve
formé Sachtového prelivu. Cilem bylo navrhnout potencialni rozméry navrhované konstrukce
a proveéfit dispozicni moznosti dané lokality.

Na zakladé dispozi¢nich moznosti v prostoru nadrZze pfed hrazovym objektem Ize
v maximalni teoretické roviné uvazovat s prostorem pfi pravém bfehu. Konstrukce Sachtového
prelivu by neméla negativné ovlivhovat bézny provoz vodniho dila, tedy konkrétné provoz VE,
stavajicich prelivii a CS JETE. Obdobné nelze akceptovat situovani $achtového prelivu do
prostoru plavebni drahy. Na zakladé analyzy dispozi¢nich moznosti Ize pfedbézné uvazovat
s vystavbou Sachtového prelivu o poloméru koruny prelivu cca 9,7 m. Nasledné byl navrhnut
pramér odpadni Sachty 8 m. Na zakladé téchto hlavnich navrhovych parametrti byl proveden
vypocet konzum¢éni kfivky objektu. Lze konstatovat, Ze vysledna kapacita Sachtové prelivu se pfi
dosazeni hladiny na drovni koruny hraze (372,60) pohybuje okolo 236 m?3/s. PoZzadovana kapacita
je v8ak vyrazneé vyssi (okolo 850 m3/s).

Nemalou technickou komplikaci by zaroven bylo provedeni odtokové Stoly. Snaha provést
Stolu o priiméru 8 m vodnim dilem by znamenalo jeho praktickou destrukci. Trasa odpadni Stoly
by tedy musela byt koncipovana pfi levém bfehu s naslednym vytokem za objektem VE.
V porovnani s hlavnimi parametry VD Hnévkovice se takovéto feseni jevi spiSe megalomanské,
nez technicky racionalni.

5.2.2 HYDRAULICKE PARAMETRY

Pfi navrhu hlavnich parametri navrhované konstrukce byl zaveden predpoklad
konstrukéniho usporadani klasického kruhového vodorovného pfepadu s proudnicovou pfelivhou
plochou. Hydraulické posouzeni bylo provedeno pro navrh vlastni pfelivné hrany a pro navrh
odpadni Stoly.

Pro vlastni navrh Sachtové prelivu bylo primarné dulezité navrhnout uroven prelivné hrany.
Ta byla s ohledem na stavajici provozni poZadavky zvolena na kété 371,0 m n. m., tj. 90 cm nad
stavajici maximalni provozni hladinou vodniho dila 370,10 m n. m. Celkova kapacita $achtového
prelivu se pfi dosazeni hladiny na Urovni koruny hraze pohybuje okolo 236 m?/s.

Opét lze konstatovat, Zze ani navrhem dvojice Sachtovych prelivi nebylo dosazeno
pozadované kapacity. Proto bylo po dohodé s investorem dohodnuto tuto variantu v dalSich
fazich projektu nesledovat.

5.2.3 EKONOMICKE ZHODNOCENI

Po dohodé s investorem nebylo ve vazbé na vysledné technicko-hydraulické parametry
ekonomické zhodnoceni provedeno.

5.2.4 ZHODNOCENI POZITIV A NEGATIV VARIANTY

Uvedenou Variantu 2 lze s ohledem na rozsah technického zasahu s oCekavatelnymi
ekonomickymi pozadavky a nedostateCnou prutokovou kapacitu hodnotit pouze negativné.
Zpracovani Varianty 2, resp. zpracovani konceptu zakladnich technickych parametrd vSak
poslouzilo v ramci vysledného procesu vybéru optimalni varianty technického feSeni a podpofilo
ucelenost portfolia provéfenych technickych moznosti zabezpec€eni vodniho dila.
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5.3 VARIANTA 3 — NOVY HRAZENY BEZPECNOSTNIi PRELIV NA LEVEM
BREHU

5.3.1 TECHNICKE RESENI

V ramci Varianty 3 byla provéfena moznost vystavby nového doplfikového hrazeného
bezpelnostniho prelivu na levém bfehu VD Hnévkovice. Jedna se o prostor mezi levostrannym
zavazanim hraze VD a objektem CS. | pres jisté dispoziéni limity bylo cilem provéfit moznost
navrhnout dopliikovy bezpecénostni preliv, kterym by byla doplnéna kapacita stavajicich
segmentovych uzaveérld na korunovém prelivu. Na konstrukci hrazeného bezpecénostniho prelivu
by navazoval skluz, ktery by byl veden pfi levém svahu vedle vodni elektrarny, pod kterou by byl
do koryta Vltavy nasledné zaustén.

Konstrukce doplrikového bezpecénostniho prelivu byla navrzena o dvou polich s prelivhou
hranou tvarovanou jako Jamborlv prah. Osa bezpec¢nostniho prelivu je provedena ve sméru
Sikmém na osu toku, vzajemné sviraji uhel zhruba 70°. Kéta koruny bezpecnostniho prelivu byla
zvolena v urovni 364,60 m n. m. Tato Uroven je volena ve stejné Urovni jako pfelivna hrana
stavajiciho BP. Svétla Sitka jednoho navrhovaného pole BP je 12,0 m. Celkova svétla Sitka obou
poli BP je pak 24,0 m. Hrazeni obou poli BP je uvazovano segmentovym uzavérem.

Na objekt bezpecnostniho prelivu navazuje v horni partii isek koryta délky 33,9 m. Sklon
dna koryta skluzu je v celé trase je 4,4%, Sifka plynule pfechazi z 2x 12,0 m na 2x 9,5 m. V celém
horni partii bude koryto obdélnikového prifezu se zastropenim. Konstrukce koryta je navrzena
jako Zelezobetonovy poloram. Po pfekonani profilu hraze VD Hnévkovice je koryto skluzu vedeno
v oblouku o poloméru 52,0 m a délce 31,75 m a poté v pfimém sméru v délce zhruba 45,00 m.
Koncovy usek koryta skluzu délky zhruba 50,0 m pfed napojenim do koryta Vitavy ma
obdélnikovy tvar s Sifkou ve dné 20,0 m, ktery se na konci koryta plynule rozSifuje. Podélny sklon
dna zUstava zachovan 4,4%. V misté kfizeni koryta s u¢elovou komunikaci k VE je navrzeno
premosténi.

Nedilnou soucasti technického feSeni je navrh prelozek inzenyrskych siti a zajisténi
prostupu navrhovaného objektu skluzu profilem vodniho dila v€etné nutnosti napojeni jak
vyskovych poméra, tak zajisténi bezpeénosti prichodu (tésnost).

5.3.2 HYDRAULICKE PARAMETRY

Hydraulicky navrh nového levobiezniho bezpelnostniho pfelivu je proveden na zakladé
standardnich vypoctt klasické hydraulické analogie pfepadu pfes JamborlQv prah. Viastni
rozméry Jamborova prahu, resp. vlastniho pfelivu odpovidaji poZadované kapacité pro dosazeni
celkového mnozstvi 2 600 m3/s, tzn. kapacita doplrikového bezpecnostniho prelivu na levém
bfehu by méla byt cca 854 m3/s. Za pfedpokladu prepadové vysky dané rozdilem MBH (372,60)
a korunou Jamborova prahu (364,60) je navrhova kapacita pIné vyhrazenych segmentovych
uzavért dana hodnotou cca 884 m?3/s.

Hydraulické posouzeni proudéni na skluzu bylo provedeno zejména s ohledem na stanoveni
charakteru proudéni a prfedpokladané drovné hladiny pfi prichodu navrhové povodné. Vypodcet
byl proveden na zakladé vypodetnich postupl nerovnomérného proudéni. Z vysledkl Ize
konstatovat, Ze po délce skluzu se bude vyskytovat plné vyvinuté bystfinné proudéni, které po
cca 56 m se napoji na hydrostatickou dolni hladinu. Na zakladé o&ekavatelnych vysokych
rychlosti I1ze po délce skluzu o&ekavat silné turbulentni proudéni, provzdusnény proud, viny na
hladiné. Dale je nutno upozornit, Ze vlivem FeSeni skluzu v oblouku (v horni partii) mize dochazet
ke vzniku pficnych vin, stfetdvani proudu apod., coZ stanoveni pfesné polohy hladiny
znesnadnuje. Nezbytnost pfFipadného provéreni hydraulickych pomérd uvedené varianty
modelovym vyzkume je nezpochybnitelna.

Tabelarni zapis souhrnné konzuméni kfivky zpracované pro Variantu 3 je uveden nize:

Hladina__[[m n.m.] 370,10 370,20 370,40 370,60] 371,00] 371,40 371,80] 372,20] 372,60
Qeelk [m¥s] 1487 1528 1613 1699 1871 2052 2236 2425 2626
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5.3.3 EKONOMICKE ZHODNOCENI

Na zakladé indikativni ekonomické analyzy byly pfedbé&zné investiCni naklady Varianty 3
vyCisleny C&astkou 628,1 mil. K&, pficemz cca 64,1 mil. K& zahrnovaly naklady strojni
a technologické €asti, cca 122,1 mil. K€ bylo vyhrazeno pro stavebni ¢ast a Castkou 441,9 mil. K&
byly ur€eny naklady spojené s vystavbou objektu skluzu.

5.3.4 ZHODNOCENI POZITIV A NEGATIV VARIANTY

Cilem Varianty 3 bylo provéfit moznost vystavby doplikového bezpecnostniho prelivu na
levém bfehu v prostoru mezi stavajicim objektem Cerpaci stanice JETE a objektem hraze. Lze
konstatovat, Ze na levém bfehu je mozno situovat objekt doplfikového bezpe€nostniho prelivu,
kterym bude zvySena kapacita vypustnych zafizeni az po hodnotu kontrolni povodné. Naproti
tomu je nutno uvést, Ze nemalou technickou komplikaci bude predstavovat priichod skluzu
profilem vodniho dila, resp. vystavba skluzu na povodni strané a to v relativné strmém
levobfeznim svahu. Z hlediska hydraulickych pomért by v pfipadé volby dané varianty
technického fedeni bylo nezbytné provéfeni kapacity a rezimu proudéni na fyzikalnim modelu.

Mezi negativni aspekty navrhovaného technického feSeni je mozno mj. hodnotit vyCislené
pfedbézné investitni, které zohledfuji pfedpokladané technicky komplikované feSeni a jsou
jednou z nejvysSich hodnot z posuzovanych variant.

5.4 VARIANTA 4 — NOVY NEHRAZENY BEZPECNOSTNi PRELIV NA
PRAVEM BREHU

5.4.1 TECHNICKE RESENI

V ramci Varianty 4 bylo feSeno umisténi doplrfikového nehrazeného bezpecnostniho prelivu
na pravém bfehu hrazového profilu VD Hnévkovice. Jedna se o prostor na pravém bfehu mezi
plavebni komorou a vlastnim zavazanim télesa hraze.

Zakladnim aspektem, ktery ovlivnil volbu tvarového feSeni pFelivné hrany, byl v prvé rfadé
nedostatek prostoru pro vybudovani napfiklad klasického nehrazeného prelivu. Ur€ujicim
parametrem vybéru technického feSeni prelivné hrany byla v tomto ohledu zejména hodnota
celkové svétlé Sitky prelivu. Po zvazeni fady moznych alternativ feSeni nehrazeného pielivu bylo
pfistoupeno ke kone¢nému navrhu konstrukce bezpecnostniho pfelivu s prelivnou hranou
tvarovanou jako labyrintovy preliv.

Umisténi objektu bezpec&nostniho pfelivu a natokového koryta bylo voleno v prakticky
jediném mozném prostoru tj. v prostoru Cekacich stani v horni rejdé a pfiléhajici zpevnéné
manipulaéni plochy. Osa bezpe&nostniho pfelivu je navrzena ve sméru kolmém na osu toku.
Prelivna hrana je tvarovana jako labyrintovy preliv se sedmi cykly. Pudorysny tvar jednotlivych
cykll prelivu je lichobéznikovy. Kéta koruny bezpeénostniho prelivu byla zvolena v drovni
370,60 m n. m. Tato uroven je volena 50 cm nad stavajici maximalni provozni hladinou vodniho
dila 370,10 m n. m. V navrhu vySkové urovné bylo dale zohlednéno potfebné prevysSeni prelivné
hrany nad maximalni provozni hladinou v nadrzi, které za béznych provoznich podminek
vyeliminuje pfelévani konstrukce vinami vznikajicimi provozem plavidel nebo u€inkem vétru.

Koryto skluzu bezpecénostniho prelivu bylo k prostorovym omezenim voleno v hornim
a stfednim useku obdélnikového priafezu. Pfechod na lichobéznikovy prifez koryta byl navrzen
az v dolnim koncovém Useku, kde byl dostatek prostoru pro rozvinuti prato¢ného prarezu.

Pfechodovy usek koryta skluzu mezi BP a hrazi VD Hnévkovice je uvazovan jako horni usek
koryta skluzu. Pfimy usek koryta je délky 56,4 m, sklonu dna 5,4 % a proménné Sifce, ktera
pfechazi z 59,0 m az na 25,0 m. Konstrukce koryta je navrZena jako Zelezobetonovy polordm
obdélnikového prato¢ného prafezu. S ohledem na provozni aspekty je horni Usek navrzen
zakryty.

Usek koryta skluzu v misté& profilu hraze je charakterizovan jako stfedni Usek koryta skluzu.
V Uuseku délky 10,0 m za profilem hraze bude provedeno snizeni nivelety dna pomoci
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stupriovitého pfechodového useku se sklonem 25,0%. Koryto je obdélnikového profilu Sitky
25,0 m a kromé& zminéné kaskady délky cca 10,0 m s konstantnim se sklonem dna 5,4 %. Po
pfekonani profilu hraze VD Hnévkovice je koryto skluzu vedeno v pfimém sméru v délce 88,0 m
a poté prechazi do mirného smérového oblouku o poloméru 150,0 m délky 35,8 m. Koryto je
navrzeno jako oteviené obdélnikového prafezu s Sitkou 25,0 mm. V misté kfizeni s ucelovou
komunikaci sportovni plavby bude koryto premosténo.

Koncovy usek koryta skluzu pfed napojenim do koryta Vitavy ma lichobéznikovy tvar s Sifkou
ve dné 25,0 m a svahy ve sklonu 1:1,5. Podélny sklon dna je 0,1% s plynulym napojenim na dno
koryta Vltavy.

Stavajici prostor ¢ekacich stani by bylo nutné pfesunout zhruba o 75,0 m vySe proti proudu.

5.4.2 HYDRAULICKE PARAMETRY

Hydraulicky navrh labyrintového prelivu byl proveden na zakladé dostupné odborné literatury
uvadéné predevsim v zahranic¢nich periodikach. Na zakladé predpokladu pozadované kapacity
prelivu a pro zvolenou uroven pfelivné hrany byl navrzen nehrazeny preliv o celkové svétlé Sifce
cca 59 m s navrhovanym uhlem rozevieni 10°. Celkova rozvinuta délka prelivné hrany L. je
232,5 m a je tvofena celkem 7 cykly. Tvar prelivné hrany je navrzen pulkruhovy, vyska stény je
v ramci pfedkladané studie uvazovana hodnotou 4,5 m. V ramci vypoctu bylo zjisténo, ze takto
navrzena prelivna hrana ma pfi dosazeni hladiny 372,60 m n. m. maximalni kapacitu 871 m3/s,
coz spliiuje pozadovanou minimalni kapacitu prelivu 854 m3/s.

Tabelarni zapis souhrnné konzuméni kfivky zpracované pro Variantu 4 je uveden nize:
Hladina _|[m n.m.] 370,10] 370,20] 370,40| 370,60 371,00 371,40| 371,90 372,20] 372,60
Qcelk [m%s] 952 980 1038 1 096 1327 1651 2 060 2287 2613

5.4.3 EKONOMICKE ZHODNOCENI

Na zakladé indikativni ekonomické analyzy byly pfedbézné investiCni naklady Varianty 4
vyCisleny ¢astkou 920,6 mil. K&, pficemz cca 185,9 mil. K& zahrnovaly stavebni naklady na
konstrukci pfelivu a natokového koryta, cca 720,6 mil. K& bylo vyhrazeno pro objekt skluzu, cca
8,2 mil. K€ byl vycislen naklad v ramci pfelozek inzenyrskych siti a Eastkou cca 6 mil. KE byly
uréeny naklady spojené s prelozkou ¢ekaciho stani.

5.4.4 ZHODNOCENI POZITIV A NEGATIV VARIANTY

Cilem Varianty 4 bylo provéfit dispozi¢ni moznosti pro vystavbu nového bezpecnostniho
(dopliikového) prelivu a nasledné odvedeni ¢asti povodiového priatoku pod profil hraze vodniho
dila. Nové budovany objekt na pravém bfehu je koncipovan jako nehrazeny pfeliv v konstruk&nim
uspofadani labyrintového pfelivu. Pozitivnim aspektem navrhované varianty je zajisténi
pozadované kapacity. To je v8ak na strané vyCtu negativnich aspektli vyvazené pomérné
rozsahlym zasahem do stavajicich konstrukci a ploch pfilehlych k vodnimu dilu, coz se nasledné
odrazi ve vysi investi¢nich nakladu. | pfesto, Ze aplikaci vhodného technického feSeni prelévané
konstrukce ve formé labyrintového prelivu je optimalizovan stavebni rozsah a tedy investi¢ni
naklady v misté prelivu, je naprosto stézejni vysledné vycisleni pfedpokladanych investi¢nich
nakladd spojenych s konstrukci skluzu. Doprovodnym negativnim aspektem je zasah do
stavajicich konstrukci plavby.
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5.5 VARIANTA 5 — NOVY HRAZENY BEZPECNOSTNi PRELIV NA
PRAVEM BREHU

5.5.1 TECHNICKE RESENI

Cilem Varianty 5 je provéfit dispozi€ni moznosti na pravém bfehu a to konkrétné v misté
Cekaciho stani pro pfipadnou vystavbu dodateéného hrazeného bezpecénostniho prelivu.

Technicky navrh hrazeného doplikového bezpecénostniho prelivu, situovaném na pravém
bfehu, byl ideové inspirovan obdobnou konstrukci navrhovanou jiz v ramci Varianty 3. | na
pravém bfehu se tedy navrhuje objekt skladajici se ze dvou poli hrazenych segmenty dosedajici
na Jambor(v prah, ktery tvofi spodni stavbu BP. Obdobné jako v pfipadé Varianty 3 je volena
Sitka jednoho pole 12 m.

Umisténi objektu bezpecnostniho prelivu a natokového koryta bylo voleno v prakticky
jediném mozném prostoru a to v misté stavajiciho ¢ekaciho stani v horni rejdé a pfiléhajici
zpevnéné manipulaéni plochy. Osa bezpecnostniho prelivu je provedena ve sméru Sikmém na
osu toku, vzajemné sviraji Uhel zhruba 50°. Kéta koruny bezpecnostniho prelivu byla zvolena
v Grovni 364,60 m n. m. Svétla $itka jednoho navrhovaného pole BP je 12,0 m. Sirka mezilehlého
pilife je v ose koruny Jamborova prahu 4,7 m. Celkova lomena Sifka BP v¢etné krajnich pilifQ je
pak 39,4 m. Jednotliva pole jsou od centralni osy odklonéna ve sméru dostfedném o cca 5°.

Oproti technickému feSeni skluzu u Varianty 4 je odpad od BP ve formé skluzu navrzen
s maximalni snahou o zkraceni délky konstrukce. Je-li u Varianty 4 celkova délka skluzu cca
400 m, je délka skluzu u Varianty 5 navrhovana na cca 225 m. Koryto skluzu bezpec€nostniho
prelivu bylo vzhledem k jiz dfive zminénym prostorovym omezenim voleno obdélnikového
prifezu v celé trase skluzu. Obdobné jsou pro celou trasu skluzu navrhovany konstantni
parametry $itky, resp. podélného sklonu dna. Sitka je konstantn& volena 20 m, sklon v horni
a stfedni partii je konstantné 2,5%. Délka horni ¢asti skluzu v useku od BP po hraz
VD Hnévkovice je 90,9 m. Horni Usek je situovan v prostoru stavajici zpevnéné manipulaéni
plochy a sjezdu k objektim technického vybaveni plavebni komory. Pro obnoveni pfistupu
k plavebni komore je navrzeno zastropeni tohoto koryta v délce 23,5 m. Podélny sklon dna
koncového Useku koryta skluzu pfechazi z pavodnich 2,5% na hodnotu 0,1% a je zakonceny
konstrukci odrazného mustku na konci koryta. Koryto skluzu v misté zakonéeni vy$kové navazuje
na korunu opérné nabfezni zdi dolni rejdy.

Vlastni konstrukce skluzu je navrZzena jako betonovy poloram.

5.5.2 HYDRAULICKE PARAMETRY

Stanoveni hydraulickych parametri uvedené varianty v zasadé kopiruje vypocetni postup
aplikovany v ramci Varianty 3. Zatimco navrh konstrukce spodni stavby hrazeného prelivu je
prakticky totozny, je nutno vramci hydraulickych pomérl zohlednit rozdilnou konstrukci
odpadniho skluzu. V ramci technického feSeni Varianty 5 bylo snahou co nejvice zkratit délku
skluzu.

Predpokladana uroveri dolni vody pfi prichodu kontrolni povodné je na urovni
361,99 m n. m., tedy v misté zakon&eni skluzu bude pfi prichodu kontrolni povodné vystavena
hladina cca 5,26 m nad korunou zdi. Uvedena hloubka sice pfimo nedosahuje svym statickym
vzdutim na korunu Jamborova prahu, nicméné lze olekavat pomérné vyznamné ovlivnéni
pratokovych pomé&ra Grovni dolni vody. Urovef hladiny, resp. propagace relativné bouflivého
pribéhu hladiny od vlastnich korunovych prelivi pfedstavuje dalSi z nejistot hydraulického
posouzeni navrhované varianty.

Tabelarni zapis souhrnné konzum¢ni kfivky zpracované pro Variantu 5 je uveden nize:

Hladina _|[m n.m.] 370,10| 370,20 370,40 370,60 371,00 371,40| 371,80 372,20 372,60
Qcelk [m¥/s] 1487 1528 1613 1699 1871 2052 2236 2425 2626
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5.5.3 EKONOMICKE ZHODNOCENI

Na zakladé indikativni ekonomické analyzy byly pfedbé&zné investiCni naklady Varianty 5
vycCisleny &astkou 665,5 mil. K&, pficemz cca 115,4 mil. KE zahrnovaly stavebni naklady na
stavebni konstrukci pfelivu, Castkou cca 64,1 mil. KE byly vyCisleny ndklady spojené s technologii,
cca 477,5 mil. K€ bylo vyhrazeno pro objekt skluzu, cca 5 mil. K& byl vy¢&islen naklad v ramci
prelozek inzenyrskych siti a ¢astkou cca 3,4 mil. KE byly ur€eny naklady spojené s prelozkou
Cekaciho stani.

5.5.4 ZHODNOCENI POZITIV A NEGATIV VARIANTY

Navrh technické feSeni popsaném ve Varianté 5 v zasadé koreluje s hodnocenim uvedenym
v popisu Varianty 3. Hlavnim pozitivnim aspektem je zajiSté€ni pozadované kapacity pro souhrnné
prevedeni kontrolni povodné. Urgitou formu nejistoty pfedstavuje interakce dolni hladiny pod
vodnim dilem na pritokové poméry, resp. hydraulické poméry v celém systému odvedeni ¢asti
povodriovych pritok( navrhovanou konstrukci dopliikového bezpeénostniho prelivu. Presto Ize
uvést do vyctu potencialnich negativnich aspektl primarné vysi predpokladanych investiénich
nakladl a residualné i negativni dopad na objekty spojené s plavbou

5.6 VARIANTA 6 — UPRAVA KONSTRUKCE PLAVEBNi KOMORY
FORMOU PREDSAZENEHO UZAVERU

5.6.1 TECHNICKE RESENI

Na zakladé aktualné platného MR neni plavebni komora technicky uzptisobena k pfimému
pfevadéni povodniovych pratokl. Za povodniovych pratokd jsou v ramci provozu PK provedeny
manipulace, diky kterym jsou trvale uzaviena horni vrata, resp. dolni vrata jsou vyhrazena. P¥i
dosazeni limitnich drovni hladin danych kétou 371,60, resp. 371,90 dochazi
k nekontrolovatelnému pfepadu vody pfes horni vrata a naslednému odtoku vody pod zdvizenymi
dolnimi vraty do dolni vody. Z vySe uvedeného postupu manipulace je tedy ziejmé, Ze otevienim
vrat v hornim ohlavi by doslo ke zvySeni kapacity VD pfi pfevadéni velkych vod. Jelikoz vrata jak
v hornim, tak dolnim ohlavi nejsou konstruovana pro moznost manipulace do prutoku je v ramci
Varianty 6 provéfena moznost dodate¢né instalace uzavéru v horni vodé, pod jejichz ochranou
by bylo mozno otevfit stavajici horni vrata, novy uzavér umoziujici manipulaci do priitoku
nasledné sklopit, a tim docilit pfevadéni ¢asti povodriového pritoku plavebni komorou.

Popisovana varianta ponechava stavajici technologické celky PK beze zmény. V nové
prodlouZzeném hornim ohlavi o cca 18 m je instalovan klapkovy uzavér Sifky 7,0 m o hrazené
vySce 10,0 m. Vzhledem k enormné vysoké hodnoté potiebného ovladaciho momentu uzavéru,
je navrZzen oboustranny lanovy (fetézovy) mechanismus, ktery navijenim lana (fetézu)
upevnéného v blizkosti pFelivné hrany klapky otvird a zavira uzavér. Vzhledem k rozloZeni
hydrostatickych i hydrodynamickych sil pusobicich na plochu uzavéru je tento zplsob ovladani
uzavéru pii odpovidajicim dimenzovani principialné vhodny pro manipulaci do pratoku. Pfi
béznych vodnich stavech je klapkovy uzavér trvale ve sklopené poloze a PK je provozovana
béznym zplsobem.

5.6.2 HYDRAULICKE PARAMETRY

Stanoveni hydraulickych parametrd bylo provedeno na zakladé aplikace hydraulické
analogie pfepadu pfes Sirokou korunu. Je-li dno pfedsazené &asti betonové konstrukce po
uplném sklopeni poklopového uzavéru shodné se stavajici urovni dna v hornim ohlavi, tedy na
kété 361,60 m je pfi hladiné na urovni koruny hraze (koruny zdi PK) hodnota pfepadového
paprsku rovna 11,0 m. Do vypoc€etniho stanoveni pfevadéného mnozstvi vyznamné zasahuje
i tvarové feSeni Siroké koruny, coZ v pfipadé dodateénych stavebnich Uprav je uvazovano

HYDROPRO CZ 21 (67)

| CISLO ZAKAZKY: 17-013-0100 ARCHIVNI CiSLO: 000001/17/013




VD Hnévkovice — zabezpeceni VD pred ucinky velkych vod | Technicka zprava

s ostrohrannou navodni hranou. Jedna se tedy o provedeni hydraulicky nejméné pfiznivé, avSak
stavebné& nejsnaze proveditelné. | pfes relativné velkou pfepadovou vySku je vysledné mnozZstvi
prevadéné PK pfi hladiné na urovni 372,60 dano hodnotou cca 312 m?3/s.

Pfihlédneme-li  k pfedpokladu maximalni kapacity stavajicich korunovych prelivd
(1 746 m3/s) neni kapacita natoku do PK v hornim ohlavi dostacujici, aby byla garantovana
celkova kapacita rovna kontrolni povodni, tj. 2 600 m3/s. Pro dosazeni pozadované kapacity
jednotlivych objektl je tedy stale nutno zajistit prevadéni cca 540 m3/s. Lze tedy konstatovat, ze
navrhovanou variantu dojde ke zvySeni schopnosti pfevadét povodriové pratoky pfes VD, nikoliv
vSak v pozadované hodnotg, ktera zajisti snizeni KMH na pozadovanou uroven 372,60.

Tabelarni zapis souhrnné konzum¢éni kfivky zpracované pro Variantu 6 je uveden nize:
Hladina _|[m n.m.] 370,10 370,20 370,40 370,60 371,00 371,40 371,80 372,20 372,60
Qcelk [m%/s] 1163 1195 1261 1327 1459 1 600 1745 1893 2054

5.6.3 EKONOMICKE ZHODNOCENI

Na zakladé indikativni ekonomické analyzy byly pfedbézné investi¢ni naklady Varianty 6
vyCisleny €astkou cca 132,7 mil. K&, pficemz cca 89,9 mil. K& zahrnovaly stavebni naklady
a Castkou cca 42,7 mil. K€ byly vyCisleny naklady spojené s technologii.

5.6.4 ZHODNOCENI POZITIV A NEGATIV VARIANTY

Cilem Varianty 6 bylo provéfit technické moznosti Upravy PK pro moznost pfevadéni ¢asti
povodnovych pritokd pres PK a to za predpokladu minimalizace zasahu do stavajicich uzaveérd
plavebni komory. Na zakladé vystupl hydraulického posouzeni nelze formulovat pozitivni
aspekty, nebot nebyl spinén zakladni pozadavek na pozadované navyseni pritoéné kapacity
vodniho dila. Navic se da oCekavat, Ze vysledna kalkulovana kapacita plavebni komory by byla
ovlivnéna depresnim ucCinkem prepadového paprsku na konstrukcich bezpec€nostniho prelivu.
Uvedeny negativni aspekt nedostate¢né kapacity je dale doplnén o technické hledisko, kdy je
navrhovana masivni ocelova konstrukce trvale zatopena vodou, z ¢ehoz mohou pramenit
provozni komplikace v dlouhodobé&jsim méfitku. Dale by bylo provadéni technického FeSeni
negativné ovlivnéno interakci plavebniho rezimu a zasahu do konstrukci, které byly v nedavné
dobé ekonomicky podpofeny dota&nimi tituly EU.

5.7 VARIANTA 7 - UPRAVA KONSTRUKCE PLAVEBNi KOMORY
A VYMENA DOLNIiCH VRAT

5.7.1 TECHNICKE RESENI

V navaznosti na Variantu 6 bylo dale prozkoumano alternativni feSeni zprovoznéni PK pro
prevadéni velkych vod. Cilem bylo navrhnout takové stavebni Upravy, kterymi by bylo docileno
maximalni pritocné kapacity profilu PK pfi minimalnich zasazich do konstrukce PK.

Z hlediska technického navrhu je vrédmci Varianty 7 sledovana mozZnost vymény vrat
v dolnim ohlavi, kterymi by bylo moZno manipulovat do proudici vody. Tim by odpadla nutnost
dodatecné instalovat pfedsazeny uzavér v hornim ohlavi. Z moznych variant feSeni dolnich vrat
byla jako nejvhodnéjSi zvolena varianta pocitajici s kompletni vyménou technologie dolnich
stavidlovych opérnych vrat za vrata typu Stoney umozniujicich manipulaci pfi plné horni hladiné.
Vrata typu Stoney by byla vybaveny bo¢nimi pojezdy v drazkach, kterymi je umoznéna
manipulace s uzavérem pfi plném tlaku vody. Pfedpoklada se kompletni vymeéna stavajicich vrat
v€etné ovladaciho mechanismu.

Zaroven je nutno navrhnout takoveé Upravy PK, kterymi by byla zvySena kapacita natoku vody
do vlastni PK. Pro zvySeni pfitoku vodu do plavebni komory aZz po maximalni kapacitu plné
otevfenych vrat v dolnim ohlavi je navrzen systém natokovych otvord v levé boéni zdi PK.
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Navrhuji se celkem 3 otvory o rozmérech 5,0 x 5,0 m. Tyto otvory budou hrazeny stavidlovymi
uzavéry s kolovymi podvozky.

Za normalniho bézného provozu by byla tato stavidla plné zahrazena a neovlivhovala by
nautické podminky v plavebni komofe. Manipulace s nimi by byla pouze v obdobi potfeby
pfevadét povodnové pritoky nad uroven kapacity bezpeénostniho prelivu. Z hlediska provadéni
navrhovanych otvord by bylo vhodné koncipovat tyto otvory v horni partii zdi PK a to zejména
s ohledem na rozsah bouracich praci. Sou€asné by vSak bylo vhodné z hlediska bezpe&nosti pfi
povodnich, aby vyhrazené tabule nevy&nivaly nad korunu zdi PK. Navrzené uzavéry ve sténé PK
by byly konstruovany na manipulaci do pritoku a byly by vybaveny odpovidajicim podvozkem.
Jednotliva stavidla jsou vybavena provizornim hrazenim na navodni strané PK (pfipadné
v prostoru zdi PK), aby byla mozna jejich udrzba.

5.7.2 HYDRAULICKE PARAMETRY

V Uvodu stanoveni hydraulickych parametrll bylo nutno provést kvantifikaci maximalni
Leoretické“ kapacity plné oteviené PK. Poziti terminu ,teoretické” je zvoleno v dlsledku zvolené
schematizaci dané problematiky a nasledné kalkulaci kapacity plavebni komory pouzitim analogie
vytoku otvorem. Na zakladé hydraulického posouzeni stavajiciho otvoru pfi plné vyhrazenych
dolnich vratech Ize vyg¢islit max. teoretickou hodnotou cca 664 m3/s. Ve vazbé na teoretickou
kapacitu bezpeénostniho prelivu by teoreticka vysledna kapacita byla 1746+664 = 2410 m3/s, coz
je pro prevod kontrolni povodné nedostate¢né. Takto stanovené pratokové mnoZstvi by vSak
nebylo moznost docilit vzhledem k mensi kapacité PK v prostoru horniho ohlavi.

DopInénim konstrukce plavebni komory o trojici natokovych oken o rozmérech 5,0 x 5,0 m
je navySena kapacita na natoku vody do plavebni komory. | pfes navySeni kapacity nebylo
pozadované celkové kapacity v dusledku limitni kapacity v prostoru dolniho ohlavi docileno.
Navic se jedna o prostorové komplikovany soubé&h nékolika vzajemné se ovliviiujicich
hydraulickych jevi a uvedenou celkovou konzuméni kfivku technického fe$eni stanoveném
v ramci Varianty 7 by bylo nutno dale upfesnit na fyzikalnim modelu vodniho dila. Uvedené
hydraulické parametry vSak pfedstavovaly podpurné technické feSeni pro nasledné formulovani
zasad pozadovanych Uprav PK pro docileni poZzadovanych pritokovych parametra.

Tabelarni zapis souhrnné konzuméni kfivky zpracované pro Variantu 7 je uveden nize:
Hladina _|[m n.m.] 370,10| 370,47 370,74| 371,02| 371,30] 371,71| 372,26 372,53] 372,60
Qcelk [m%s] 1642 1698 1780 1865 1951 2084 2 269 2365 2410

5.7.3 EKONOMICKE ZHODNOCENI

Na zakladé indikativni ekonomické analyzy byly pfedbézné investi¢ni naklady Varianty 7
vycisleny Castkou 64,7 mil. K&, pficemz cca 11 mil. KE zahrnovaly stavebni naklady a ¢astkou
53,7 mil. K€ byly vyCisleny naklady spojené s technologii.

5.7.4 ZHODNOCENI POZITIV A NEGATIV VARIANTY

V ramci Varianty 7 byly provéfeny teoretické mozZnosti vychazejici ze stavajici dispozice
plavebni komory. Pfi hodnoceni Varianty 7 je nutno konstatovat, Ze nebyl spinén zakladni
pozadavek a to navySeni prato€né kapacity objektd vodniho dila pro dosazeni celkové kapacity
2 600 m3/s. | pfes tento negativni aspekt v ramci formulace hodnoceni, je vSak vhodné uvést, Ze
celkova kapacita stavajiciho stavebniho otvoru v prostoru bezpe&nostniho pfelivu a pilnohodnotné
vyuzitého prato¢ného potencialu objektu plavebni komory je pozadované hodnoté jiz blizka.
Pozitivem této varianty je tak ziskani pomocnych poznatku pro nasledné formulovani technického
pfistupu pro docileni potfebného navySeni kapacity objektu PK. Obdobné Ize v porovnani
i s ostatnimi feSenymi variantami technického navrhu kladné hodnotit i vySi pfedpokladanych
investi¢nich nakladl. Naproti tomu nelze opomenout zasah do stavajicich konstrukci slouzici
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k plavebnim uceltim, které byly nedavno pod finanéni podporou dotaénich tituld EU uvedeny do
provozu.

5.8 VARIANTA 8 — ZVYSENI KAPACITY OBJEKTU PLAVEBNI KOMORY

5.8.1 TECHNICKE RESENI

Finalni variantou, ktera byla vramci provéfeni objektu PK posouzena, byla spojena
s navrhem technické Upravy PK tak, aby ve spolupraci s provozem stavajicich korunovych pfeliva
bylo docileno celkové prato¢né kapacity 2 600 m3/s. Technické FfeSeni popisované v ramci
Varianty 8 s drobnymi nuancemi pfimo navazuje na Variantu 7.

Stavajici rozmérové usporadani v prostoru dolniho ohavi (6,0 x 10,4 m) bylo v ramci
hydraulického posouzeni v pfedchozi alternativé shledano, jako nevyhovujici., Stavajici kapacita
prostoru dolniho ohlavi byla vypo&etné uréena 664 m?3/s, zatimco poZzadovana kapacita by méla
byt min. 854 m3/s. Tomuto pozadavku by vyhovoval otvor v prostoru dolniho ohlavi o vySce
12,60 m, tj. s dolnim okrajem horniho zaporniku dolnich vrat na urovni 364,30 m n. m., coz je
0 cca 2,2 m vySSi uroven nez u stavajici konstrukce.

Z hlediska technického feSeni je uvazovan obdobny pfistup jako v pfedchozi varianté.
Stavajici vrata v dolnim ohlavi budou vyménéna za vrata typu Stoney vystrojena klapkami v dolni
¢asti vrat pro moznost obsluhovat PK dle stavajicich manipulaénich pravidel. S ohledem na
Upravu stavebni konstrukce bude nutno osadit dolni vrata o rozmérech cca 6,0 x 12,9 m. Soucasti
vymény dolnich vrat a Upravy stavebni konstrukce bude nutno uzpUsobit i pohybovaci
mechanismus.

Kromé jiz zminéné stavebni Upravy v prostoru dolniho ohlavi je nutno provést stavebni
Upravy na objektu PK za ucelem navy3eni natokové kapacity. NavySeni natokové kapacity je
navrhovano obdobné jako v pfedchozi varianté, tedy formou natokovych oken situovanych v levé
sténé plavebni komory. Navrhovana jsou tfi pole o rozmérech 5,0 x 5,0 m hrazené stavidlovymi
uzavéry s moznosti manipulace do prdtoku. Jednotliva stavidla musi byt vybavena provizornim
hrazenim na navodni strané, aby byla mozna jejich udrzba.

5.8.2 HYDRAULICKE PARAMETRY

V ramci hydraulického posouzeni byla provedena jakasi rozvaha nad citlivosti jednotlivych
vstupnich veli€in hydraulického vypoctu a je nutno upozornit na skute¢nost, Ze napfiklad rozdil
pouze dvou setin (0,02) u parametru vytokového soucinitele resultuje v rozdil i 30 cm
v pozadované vysce prato¢ného otvoru. Je proto naprosto zasadni kapacitu plavebni komory
provéfit na fyzikdlnim modelu s naslednou mozZnosti oddélit konzuméni kfivku pfelivu
a konzuméni kfivku PK. V ramci doplrikovych praci na fyzikalnim modelu [7] vSak nebyla tato
problematika profeSena a konzumdéni kfivka samostatné PK byla bilanéni metodou odvozena az
v ramci DSP [8].

Z hlediska hydraulickych pomérl je sou€asné nutno upozornit na redlnou moznost vysoce
provzdusnéného proudéni v objektu plavebni komory a celkové pomérné bouflivé proudéni. To
muze nasledné vyslednou kapacitu objektu plavebni komory ovlivnit. Obdobné by mél byt ovéfen
predpoklad hladinovych pomért PK, na zakladé nichz je aplikovana hydraulicka analogie vytoku
otvorem. V ramci praci na fyzikalnim modelu by tak mélo byt provedeno jak ovéfeni kapacity, tak
i charakteru proudéni.

Tabelarni zapis souhrnné konzuméni kfivky zpracované pro Variantu 8 je uveden niZe:

Hladina [mn.m.] 370,10 370,34 370,77 371,05 371,34 371,62 371,94 372,21 372,59
Qcelk [m3/s] 1792 1 865 1995 2 084 2176 2 269 2 365 2 462 2 603
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5.8.3 EKONOMICKE ZHODNOCENI

Na zakladé indikativni ekonomické analyzy byly pfedbé&zné investiCni naklady Varianty 8
vycisleny ¢astkou 72,5 mil. K&, pfi€emz cca 11,3 mil. K& zahrnovaly stavebni naklady a ¢astkou
61,2 mil. KE byly vyc&isleny naklady spojené s technologii.

5.8.4 ZHODNOCENI POZITIV A NEGATIV VARIANTY

Varianta 8 predstavuje finalni podobu optimalizace Uvah o vyuziti objektu PK pro ¢aste¢né
pfevadéni povodnovych pratokl. PFi formulaci pozitiv a negativ Varianty 8 je logické, ze hlavni
pozitivem dané varianty je zajiSténi pozadované prito¢nosti profilem vodniho dila. Z hlediska
hodnoceni ekonomickych parametrd je mozno konstatovat, Ze i v tomto sméru Ize v porovnani
ostatnich posuzovanych variant technického FeSeni nahlizet na tuto variantu pozitivné.
Z negativnich aspektl je pak nutno zminit zasah do plavebnich objektd a nutnosti koordinovat jak
vlastni proces projektové pfipravy, tak i proces vystavby.

5.9 VARIANTA || — PREVADENIi POVODNOVYCH PRUTOKU PRES
PLAVEBNi KOMORU A ZVYSENi KAPACITY BEZPECNOSTNIHO
PRELIVU

5.9.1 TECHNICKE RESENI

Varianta Il pfedstavuje finalni technické feSeni resultujici z dil¢iho poznani vystupnich
hodnot vSech zpracovanych variantnich technickych navrhd. V ramci Varianty 1l byla provedena
kombinace technického feSeni uvedeného ve Varianté 1 s technickym feSenim uvedenym
v popisu Varianty 7. Jedna se tedy o kombinaci variant, jimiz je zvySena prato¢na kapacita
vypoustécich zafizeni na VD Hnévkovice a tedy ve svém dusledku snizeni KMH pod stavajici
MBH.

Vypocétem stanovena teoreticky dosazitelna kapacita otvoru piné otevienych dolnich vrat
stavajici PK je pfi trovni hladiny na 372,60 dana hodnotou 664 m3/s. Pro dosazeni této kapacity
vS8ak neni dostate¢né kapacitni prostor horniho ohlavi a proto se z tohoto divodu doplfuje
konstrukce PK o tfi napustna okna situovana ve zdi PK. Natokova okna ve zdi plavebni komory
jsou hrazena stavidlovym uzavérem s moznosti manipulace do pratoku.

Do pozadované kapacity dané hodnotou kontrolni povodné je nutno zvysit kapacitu
stavajiciho prelivu. Navyseni pratoc¢né kapacity je dano hodnotou pritoku cca 190 m3/s. Na toto
navySeni byl proveden navrh stavebné technickych uprav na prelivu, pficemz se predpoklada
provedeni Uprav pouze na stfednim poli bezpe&nostniho prelivu. Prelivna hrana stfedniho
pfelivného pole byla snizena o 2,2 m na kétu 362,40. V interakci na koncepci nové navrhovanych
hradicich uzaveéru v oblasti korunovych preliva bylo i v pfipadé Varianty Il uvazovano s instalaci
nového uzavéru v provedeni dvojitého segmentu.

5.9.2 HYDRAULICKE PARAMETRY

Stanoveni hydraulickych parametrd navrhované Varianty Il bylo provedeno v nékolika
krocich. Nejdfive byla vypocetné stanovena kapacita pIné vyhrazeného bezpecnostniho prelivu
pfi hladiné na urovni 372,60. Nasledné byla stanovena kapacita stavajiciho otvoru dolniho ohlavi
PK. Poté bylo pfistoupeno k vypocetnimu ureni upravené koruny spodni stavby bezpecnostniho
prelivu. Vypocet koruny pfelivu byl uréen za pfedpokladu pfepadu pfes nové konstruovany preliv
se Scimemiho pfelivhou plochou. Jde tedy v hlavnich navrhovych parametrech o stanoveni nové
hodnoty navrhového prutoku. V pfipadé Upravy pouze jednoho (stfedniho) pole je nutno snizit
korunu o 2,2 m na kétu 362,40, zatimco v pfipadé upravy vdech poli je potfeba snizit korunu
pouze 0 1,0 m na kétu 363,60 m n. m. S ohledem na ofekavané ekonomické dopady spojené
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s vyménou vSech tfi uzavérl je pfi vysledném posouzeni uvazovano pouze s Upravou stfedniho
prelivného bloku.

Tabelarni zapis souhrnné konzum¢ni kfivky zpracované pro Variantu Il je uveden nizZe:
Hladina _ |{[m n.m] 370,10] 370,20| 370,40 370,60 371,00 371,40| 371,80] 372,20 372,60
Qcelk [m®/s] 1861 1880 1923 1 966 2 056 2148 2351 2478 2 604

5.9.3 EKONOMICKE ZHODNOCENI

Na zakladé indikativni ekonomické analyzy byly pfedbé&zné investi¢ni naklady Varianty ||
vyCisleny Castkou cca 238,7 mil. K¢, pficemz cca 91,7 mil. KE zahrnovaly stavebni naklady
a Castkou cca 147 mil. K€ byly vycisleny naklady spojené s technologii.

5.9.4 ZHODNOCENI POZITIV A NEGATIV VARIANTY

Varianta |l spojuje dva rozdilné pfistupy pfi zkapacitfiovani profilu vodniho dila. Je
navrhovana jak Uprava na stavajicim korunovém prelivu, tak i na objektu plavebni komory. Oproti
snaze separatné feSit zkapacitnéni pouze jednoho objektu je logicky zasah do dvou rozdilnych
objektd vodniho dila méné masivni. To se nasledné promitlo i do stanovenych investi¢nich
nakladd. Z hlediska formulovani pozitivnich aspektll navrhované varianty Ize jednoznacné
konstatovat, Ze byl splnén zakladni pozadavek na prfevedeni pritoku kontrolni povodné.
Soucasneé je splnén pozadavek na pfevedeni navrhové povodné (Qz1 oo0) pfi neprekroceni hladiny
na urovni 371,60. Jako spiSe neutralni Ize hodnotit ekonomické hledisko. Naproti tomu pfi
formulovani negativnich aspektl je v dusledku Uprav objektu plavebni komory ovlivnéna plavba.
Souc€asné je nutno zohlednit i technologickou naro¢nost dané varianty, ktera v porovnani
s ostatnimi pfistupy zahrnuje jak zménu technologie plavebni komory, tak technologie
bezpecnostniho prelivu. S tim je spojeno i hledisko implementace navrhovaného feseni, v ramci
néhoz bude nutno citlivé koordinovat dil¢i aktivity, aby nebyly naruSeny jak provozni stavy na
vodnim dilem pfi pfedpokladu prevadéni velkych vod, tak i z hlediska provoznich stava lodni
dopravy.

Celkoveé je vS8ak mozno danou variantu, resp. jeji myslenku technického feSeni ve formé
kombinace upravy PK a BP vnimat jako optimalni. Na zakladé porovnani jednotlivych variant
technického navrhu provedené ve Studii proveditelnosti [6] byla tato varianta doporucena
k dal$imu detailnimu sledovani s vyuzitim poznatk( na fyzikalnim modelu. NiZe v textu je uveden
popis Upravy myslenky Fedeni technického navrhu do podoby, ktera byla nasledné zpracovana
v ramci DSP [8].
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6 POPIS TECHNICKEHO NAVRHU UVEDENEHO V DSP
6.1 ANALYZA TECHNICKEHO NAVRHU

Na zakladé vystupl fyzikalniho modelu [4, 7] a projednani studie [6] bylo ze strany investora
zadano zpracovani dokumentace pro stavebni povoleni. V samotném Uvodu praci vSak bylo
nutno provést analyzu dostupnych podkladd a vyhodnoceni zavért predchozich stupniu
projektové pfipravy véetné poznatkd z modelového vyzkumu. Cilem této analyzy bylo definovat
jasné parametry uprav objektu VD Hnévkovice s naslednym rozpracovanim do pozadované
podrobnosti dané stupném projektové dokumentace. Nasledujici popis tak pfedstavuje souhrn
logického postupu vyhodnoceni vystupt a formulovani uvah vedouci k definovani parametrd
finalniho technického navrhu. S ohledem na charakter tviréiho postupu navrhu technického
fedeni je cely postup analyzy popsan v samostatnych bodech, namisto souvislého textu.

¢ Vodni dilo Hnévkovice bylo v dobé svého zrodu projektovano a stavéno na zakladé jinych
bezpecnostnich predpokladl (rozuméjme jiné hodnoty navrhové a kontrolni povodné),
nez na jaké je nutno vodni dila zajiStovat nyni. V dobé pfipravy realizace dila byl profil
vodniho dila volen s ohledem na tehdej$i podminky ekonomicky usporného navrhu, tedy
v relativné sevieném udoli bez nutnosti vystavby velkého mnozstvi samostatnych tiznych
bloku hrazové télesa pretinajici udoli feky Vlitavy.

e Tento fakt se projevil pfi snaze navrhnout doplikové objekty pfeliva v jejich vysoké
ekonomické naroc¢nosti z dliivodu masivniho zasahu do okolniho terénu a stavajicich
konstrukci. Zjednodusené feCeno by se dalo konstatovat, ze v idolnim profilu neni
dostatek volného mista, které by bylo ekonomicky efektivné vyuzitelné pro vystavbu
nového objektu umoznujici pfevadéni ¢asti povodniového pratoku kontrolni povodné.

¢ Na zakladé zavér( Studie [6] bylo konstatovano, Ze optimalni technické fe$eni spociva
pravdépodobné v kombinovaném zasahu do objektu plavebni komory a bezpe&nostniho
prelivu. Koncepce tohoto feSeni byla nastinéna ve Varianté 1l a byla pfedana k dalSimu
provéfeni na fyzikalnim modelu dila.

e Ve Studii [6] bylo kromé vlastniho navrhu technické koncepce spojeni kapacit BP a PK
provedeno vypocetni ur€eni konzuméni kfivky BP s naslednou verifikaci vystupnimi
hodnotami stanovenymi na modelu [4] s dobrou shodou vystupnich hodnot.

e Modelovym vyzkumem [7] byly proméFeny pritokové poméry ve vazbé na rlzny zasah
do horniho ohlavi PK.

e Samostatna KK plavebni komory nebyla stanovena, z &ehoz plyne pfetrvavajici nejistota
ve stanoveni kapacity PK pfi rizném ovlivnéni tvaru hladiny depresi pfepadajici vody
pfes korunovy pfeliv s riznou mirou Upravy BP. Bude nezbytné vysledné technické
feSeni opét provéfit na fyzikalnim modelu.

e Na zakladé vystupu doplfikového modelového vyzkumu [7] Ize konstatovat, az ani
Uplnym ubouranim zaporniku v hornim ohlavi nedojde k dosazeni poZzadované pratokové
kapacity profilem vodniho dila. Z tohoto zavéru vyplyva nutnost roz§ifit technicky zasah
i do okolnich konstrukci dila.

e Investor na zakladé vizualniho pozorovani v pribéhu praci na modelu [7] pozadoval
vyjmuti natokovych oken situovanych ve zdi PK ztechnické koncepce a to kvdli
bouflivému charakteru proudéni aobavam z interakce uc€inkd proudéni na okolni
konstrukce.

e Z duvodu nejasnosti pozadovaného zasahu do PK, bylo provedeno variantni proméreni
rdznych Uprav dolniho zaporniku hornich vrat. Pro rGzné hodnoty uUrovné dolniho
zaporniku byla vZzdy stanovena souhrnna konzuméni kfivka vodniho dila a to pfi plném
vyhrazeni segmentovych uzavérd bezpeénostniho prelivu.

e Vramci analyzy finalniho technického feSeni bylo nutno takto ziskané souhrnné
konzuméni krivky ,ocistit* od KK bezpecfnostniho prelivu, jehoz KK byla méfena prvnim
modelovym vyzkumem [4] a vypocetné vycislena ve Studii [6].
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e V dalSim kroku byly pro jednotlivé hodnoty Uprav horniho ohlavi vypocetné stanoveny
pozadované zasahy do objektu BP pfi spInéni pozadované souhrnné kapacity vodniho
dila dané hodnotou kontrolni povodné.

e Poté do analyzy vstoupila indikativni kvantifikace technického feSeni a z néj vyplyvajici
ekonomické parametry investi¢ni nakladovosti.

e Na zakladé projednani moznosti aplikovaného technického feSeni bylo ze strany
investora formulovan pozadavek instalace jednoduchého segmentového uzavéru pfi
souCasném dispozi¢nim omezeni dané stavajici konstrukci mostovky. Soucasné byl
formulovan ze strany investora pozadavek na neprovadéni demontaze &asti objektu
mostovky (napfiklad zabradli) pfi potfebé manipulace s novymi uzavéry korunového
prelivu.

¢ Dale bylo konstatovano, Ze objekt dolniho zaporniku hornich vrat nesmi byt z provoznich
davodu a zajisténi spolehlivosti objektu PK ubouran az na urover dna pfedpoli PK, tj. na
uroven 353,60.

e Poté, co byly pro dil¢i hodnoty Uprav horniho ohlavi dopoc&teny pozadované upravy BP
na jednom, dvou a v8ech tfech polich bylo pfistoupeno k indikativnimu ohodnoceni
predpokladanych nakladll spojenych s instalaci novych uzavéra a stavebnich zasahu.

e K tomuto Ucelu byla vyuzita odbornostni databaze jak expertl z problematiky strojni, tak
z oblasti stavebni. Vliv na elektro ¢ast byl uvazovan v porovnani s pfedpokladanymi
naklady stavebné-strojni ¢asti jako méné dulezity a s mirnymi diferencemi v podstaté
shodny pro vSechny posuzované varianty.

e Odbornostni databaze byla stanovena na zakladé dostupné literatury a znamych hodnot
investi¢nich nakladli ziskanych z projektd obdobnych typl konstrukce z poslednich
nékolika let. U technologickych prvkd byla pfes vycislenou hodnotu hrazené plochy
odhadnuta hmotnost jednotlivych variant velikosti uzavér( s naslednym prepocétem
jednotkové ceny oceli na celkovou orienta¢ni cenu uzavéru. Obdobné bylo pfistupovano
v pfipadé nacenéni stavebnich &innosti. Z dfive provedenych akci byla vy€islena
kumulativni jednotkova cena bouracich a betonarskych praci vzdy vztazena na jednotku
objemu materialu. Je zjevné, Zze se do celkové analyzy vybéru ,optimalni“ technické
varianty vnesla urcita forma zjednoduSeni a soucasné i urCita mira nepfesnosti. Vysledné
hodnoty ekonomickych vystupt dané analyzy, tak nelze brat z pozice absolutnich hodnot,
jako spiSe z pozice procentualnich rozdild mezi jednotlivymi variantami technického
navrhu.

e Je zjevné, Ze dana analyza vybéru optimalni technické varianty je pomérné citliva na
vstupni hodnoty. Proto byla provedena variantni volba Upravy vstupnich predpokladi
a byly sledovany procentualni diference mezi jednotlivymi variantami. Na zakladé
citlivostni analyzy se ukazalo, ze z hlediska stavebnich Cinnosti ma nejvétsi vahu polozka
bouracich praci. V pfipadé volby technologie bylo na zakladé porovnani vysledku
realnych segmentu instalovanych na jinych vodnich dilech zvolena hodnota jednotkové
hmotnosti vztazené k hrazené ploSe na hornim okraji doporuc¢ovaného rozmezi.
vychazeji alternativy Uprav vZzdy pouze jednoho pole BP a to to z nejmensim zdsahem
do konstrukce prelivné plochy.

e Napfiklad u varianty Upravy zaporniku na hodnotu 355,60 byla varianta upravy pouze
jednoho pole BP o cca 24% levnéjsi nez varianta s Upravou dvou poli. Naproti tomu
varianta Upravy vSech tfech poli BP byla o 26% drazsi nez varianta Upravy dvou poli.

e To vSak neni v souladu s ostatnimi technickymi omezenimi. Tim prvnim je, jak jiz bylo
uvedeno vyse, ponechani dolniho zaporniku hornich vrat nad drovni pfedpoli PK. Vice
limitujici se vSak jevil poZadavek na zachovani jednoduchého segmentové uzavéru bez
doprovodné destrukce mostovky. Pravé tento faktor byl rozhodujici pfi hledani optimalni
alternativy navrhu. Na zakladé dispoziéni analyzy byl formulovan okruh moZnych
konstrukci nového uzavéru.

e Na zakladé dispozic¢ni analyzy instalace segmentového uzavéru pfi souCasném
ponechani drazek reviznich uzavért na BP a bez destrukce konstrukce mostovky se
dospélo k zavéru, ze by mira ubourani pfelivné hrany neméla pfesahnout hodnotu cca
15m.
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e Vsouladu stimto zjisténim byly z vysledného okruhu potencialnich alternativ feSeni
vyjmuty navrhy podcitajici s Upravou pouze jednoho prelivného pole, nebot rozsah
bouracich praci vyrazné prevysuje limitni hodnotu 1,5 m.

e P¥i nasledné analyze mozného postupu provadéni bylo dale zjisténo, Ze dilatacni bloky
bezpelnostniho prelivu nejsou konstrukéné shodné. Levé pole bezpecénostniho pfelivu
bylo stavéno v jiné etapé vystavby nez blok stfedni a pravy a konstrukce postrada do
prostoru nadrze vytazena natokova kfidla s drazkami provizorniho uzavfeni. Ty naopak
nechybi pravé na stfednim a pravém poli, nebot’ t€mito natokovymi kfidly byla pfivadéna
voda k prostuptm v dilataénich blocich, jimiz byla v dobé vystavby pfevadéna voda.
Pravé konstrukce téchto kiidel umoznuje efektivnéji fesit problematiku jimkovani a proto
bylo po dohodé investora a projektanta dohodnuto, Zze rekonstrukéni prace v oblasti
bezpec€nostniho pfelivu budou navrhovany pouze ve stfednim a pravém pfelivném poli.

e To bylo navic podpofeno vystupy ekonomické analyzy, ve které bylo potvrzeno, Ze snaha
vymény vSech tfech uzavéru je vice nakladna, nez vyména uzavérd pouze na dvou polich
v celém spektru posuzovanych alternativ.

e Na zakladé vySe uvedenych vazeb bylo konstatovano, ze pro finalni feSeni mohou byt
z technického hlediska zvoleny alternativy upravy horniho ohlavi na urovni 354,60
a 355,60. Hodnota pozadovaného ubourani BP na dvou polich byla pfi kété dolniho
zaporniku na 354,60 o 1,25 m, zatimco pfi Urovni zaporniku na 355,60 by bylo nutno
snizit korunu prelivu 0 1,5 m.

e V pfipadé porovnani vySe uvedenych technicky vyhovujicich variant bylo provedeno
predbézné orientaéni ekonomické vyhodnoceni s konstatovanim, ze varianta s Upravou
zaporniku na urovni 355,60 a rekonstrukci dvou poli je 0 3% levnéjSi nez varianta Upravy
zaporniku na urovni 354,60a obdobné rekonstrukce dvou poli. Jakakoliv dal$i varianta
oproti varianté ,PK na 355,60 + 2 pole BP* byla ekonomicky drazsi o vice jak 20%.

e ZvySe uvedenych alternativ vychazi technicko-ekonomicky pfizniva alternativa
s upravou dna PK v oblasti horniho ohlavi na drovni 355,60 a upravou dvou poli (stfedni,
pravé) snizenim prelivné hrany o 1,5 m.

e Uvedena alternativa technického feSeni spliuje jak viechny vySe uvedené technické

Alternativa ubourani dolniho zaporniku na urover 355,60 a sou¢asné ubourani dvou poli
bezpelnostniho pfelivu o 1,5 m byla obéma stranami odsouhlasena k dalSimu rozpracovani
v podrobnosti projektové dokumentace DSP.

Po zpracovani DSP nebyla provedena tzv. reverzni analyza, ve které by se upravili vstupni
predpoklady analyzy na zakladé realné stanoveného rozpoctu stavby.

6.2 POPIS TECHNICKEHO RESENI V DSP

Dokumentace pro vydani stavebniho povoleni byla zpracovana podle Pfilohy €. 5 k vyhlasce

499/2006 Sbh. o dokumentaci staveb ve znéni vyhlasky &. 62/2013 Sb., obsahujici &asti:

A Pravodni zprava

B Souhrnna technicka zprava

C Situaéni vykresy

D Dokumentace stavebnich a technickych a technologickych zafizeni

E Dokladova ¢ast
s tim, Ze rozsah a obsah jednotlivych &asti je pfizplsoben druhu a vyznamu stavby nebo zafizeni
a podminkam v uzemi.

Projektova dokumentace byla zpracovana spole¢nosti Sweco Hydroprojekt pod vedenim
hlavniho projektanta Ing. Filipa Kysnara, Ph.D. ve spolupraci se zpracovatelem strojni Casti
spole¢nosti CKD Blansko Engineering, a.s. pod vedenim Ing. Franti§ka Svéraka a zpracovatelem
elektro casti spole€nosti ELPAK spol. sr.0. pod vedenim Ing. Petra Kalandry. Externim
konzultantem v ramci realizacniho tymu byl Ing. Jan Kareis, Ph.D.
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Rozsah ¢innosti popsanych v DSP byl rozdélen do nize uvedenych hlavnich stavebnich

objektl (SO) a provoznich souboru (PS):

SO 01 — Stavebni upravy bezpecénostniho prelivu

SO 02 — Stavebni Upravy hornich vrat plavebni komory

SO 03 — Stavebni uprava dolnich vrat plavebni komory

SO 04 — Stavebni jimky

SO 05 — Elektro stavebni instalace

SO 06 — Uzemnéni, hromosvod

PS 01 — Vyména uzavéra bezpecnostniho prelivu

PS 02 — Vyména hornich vrat plavebni komory

PS 03 — Vyména dolnich vrat plavebni komory

PS 04 — Systém fizeni BP

PS 05 — Systém fizeni PK

6.2.1 TECHNICKE RESENI

Ugelem stavby je rekonstrukce a stavebni Uprava na stfednim a pravém prelivném poli
bezpe€nostniho pFelivu a na hornim a dolnim ohlavi plavebni komory. V sou€asnosti jsou
v8echna pole bezpecnostniho prelivu hrazena segmentovymi hradicimi uzavéry o hradici vySce
7 m a plavebni komora je vystrojena uzavéry, které neumozriuji prevadét povodriové priitoky pres
plavebni komoru. Hradici vyska hornich vrat je 10,5 m, dolni vrata jsou instalovana o vysce
10,7 m.

V ramci stavby budou z technologického hlediska stavajici segmentové uzavéry na dvou
polich bezpe&nostniho prelivu vyménény, horni vrata budou doplnéna o dolni vraten a dolni vrata
budou kompletné vyménéna za nova.

Ubouranim betonové konstrukce prelivné hrany v oblasti korunovych prelivi dojde
k navy$eni hrazené vysky segmentu na vyslednou hodnotu 8,5 m. Sitka segmentového uzavéru
zUstava zachovana, tj. 12 m. Hradici uzavér je navrhovan jako jednoduchy segment
s jednostranné vedenym Gallovym Fetézem. Poloha loZiska je u nového uzavéru posunuta vice
na povodni stranu pilife. Z ddvodu odstranéni stavajiciho loziska bylo nutno pFresunout
i pFistupovy Zebfik k loZisku segmentu. Pfi plném vyhrazeni segmentovych uzavérl je konstrukce
segmentu nad drovni stavajic mostovky. Dochazi tak pfi plném vyhrazeni ke zméné oproti
stavajicimu stavu, kdy byly uzavéry schovany pod urovni konstrukce mostovky. Horni okraj nové
navrzenych pohonl segmentovych uzavérd vysSkové odpovida urovni mostovky, resp. vySkové
urovni chodnikd. Na koruné pilifd pfelivu je navrhovana pro konstrukci pohond segmentovych
uzaverd, vysokych cca 3,5 m obsluzna pfistupova ploSina. Ubouranim konstrukce prelivné hrany
bylo nutno zohlednit i v prodlouzeni drazek reviznich uzavéri a vhodném doplnéni pfislusnych
tabulovych hradidel.

Doplnéna spodni vratefi hornich vrat plavebni komory doseda na novou urovef dolniho
zaporniku, ktery je z plvodnich 361,60 ubouran o 6 m na novou uroven 355,60. Tvarové feSeni
zaporniku je zachovano dle pavodni konstrukce. Vyska spodni vratné hornich vrat je adekvatné
tomu ubourani rozmérové uzplsobena, tj. vySka 6,02 m, Sitka 6,53 m. Adekvatné je o 6 m
prodlouzena drazka revizniho uzavéru s doplnénim novych dilcd (tabuli) reviznich uzavéru. Ve
vazbé na nové navrhovanou dolni vraten bude nutné provést Upravy stavajicich hornich vrat,
které v novém usporadani tvofi horni vraten. Konstrukéné je nova vraten v zasadé shodna se
stavajicimi vrty, bude v8ak nutné provést kloubni napojeni v dolini partii stavajicich vrat a tpravu
technologického vystrojeni umoznujici propojeni, resp. rozpojeni obou vratni. Dno nové
upraveného zaporniku je dale vystrojeno kalovou jimkou a cely prostor je doplnén novy zebfikem
umoznujici vstup do prostoru vymezeném reviznim a provoznim uzavérem horniho ohlavi.
Masivni zasah do stavebnich konstrukci v prostoru horniho ohlavi negativné ovliviiuje statiku zdi
plavebni komory v dilataénimu dilu I. Proto bylo navrZzeno provedeni celkem 33 pramencovych
svislych kotev.

Dolni vrata jsou kompletné nahrazena novou konstrukci s moznosti manipulace do pratoku.
Dale je navrhovano ubourani dolniho okraje horniho zaporniku dolnich vrat 0 2,2 m z pivodni
urovné 362,10 nové na uroven 364,30 m n. m. Soucasti uprav horniho zaporniku je posunuti
obsluzné lavky umisténé na povodnim lici PK na Uroven 364,59. Z hlediska velikosti otvoru pfi
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plném vyhrazeni dolnich vrat tak vznikne prostor o rozmérech 6 x 12,6 m. Nova vySka dolnich
vrat je 12,89 m. Pfi pIném vyhrazeni jsou vrata zasunuta za horni zapornik, ktery pfesahuje nad
uroven plata PK (korunu hraze) o 4,7 m. Betonova konstrukce horniho zaporniku dolnich vrat je
soucasti demontovatelného zastfeSeni pohonu dolnich vrat. Koruna objektu zastfeSeni pohonu
dolnich vrat je na urovni 381,55 a pfesahuje dolni okraj stfechy velinu PK o 3,55 m. Konstrukce
zastfeSeni pohont PK je v tésné blizkosti mostovky vedené pres vodni dilo.

Detailni technicky popis navrhovaného feseni v ramci DSP — viz dokumentace [8].

6.2.2 HYDRAULICKE PARAMETRY

Z hlediska formulovani hydraulickych parametrd navrhovanych Uprav dojde v pfipadé
jednoho pole bezpecnostniho prelivu k navySeni pratoéné kapacity z ptivodnich 582 m3/s (pfi
hladiné na Urovni 372,60 m n. m.) na priito¢nou kapacitu 697 m?/s. Celkova kapacita upraveného
bezpecnostniho prelivu 1975 m3/s. V pripadé plavebni komory dojde vlivem navrhovych Gprav ke
kompletni zméné charakteru provozovani pfi extrémnich povodnovych stavech, ¢imz bude
zajisténa pritocna kapacita 625 m3/s. Pri hladiné 372,60 m n. m. je celkova kapacita plné
vyhrazenych segmentovych uzavérl bezpecnostniho prelivu a oteviené plavebni komory
2 600 m3/s.

Zatimco v pfipadé vySe uvedenych popist variant technického feSeni Studie [6] byla
uvadéna souhrnna konzuméni kfivka, jez vstupovala do navazujiciho vypoCtu transformace
povodnové viny, je v pfipadé projektu DSP [8] situace jina. Cilem navrhovanych technickych
fesSeni bylo navrhnout takovou Upravu stavajicich konstrukci, aby byla docilena vysledna hodnota
pratoku rovného kontrolni povodni na urovni koruny hraze, tj. 372,60. Predpoklada se, ze
navrhovany zasah do technickych objektll vodniho dila povede k pfehodnoceni postupu
manipulace a z toho vyplyvajici i zmé&né konzuméni kiivky na odtoku z vodniho dila. Sou¢asné
se predpoklada, ze konzuméni kfivka bude v souladu s pfedpoklady nové manipulace na vodnim
dile ovéfena fyzikalnim modelem v hydraulické laboratofi.

6.2.3 EKONOMICKE ZHODNOCENI

Na zakladé rozpoétu stavby v CU 11/2016 byly investiéni naklady technického feseni DSP
vycCisleny &astkou cca 151,5 mil. K&, pfiéemz cca 750 tis. K¢ predstavuji naklady spojené
s projektovymi a prazkumnymi pracemi, cca 31,7 mil. KE zahrnovaly stavebni naklady a ¢astkou
cca 106,2 mil. K& byly vycisleny naklady spojené s technologii. Zbyvajici ¢ast investi¢nich
nakladu ve vysi 12,9 mil. K€ jsou zahrnuty do vedlejSich rozpoctovych nakladu.

6.2.4 ZHODNOCENI POZITIV A NEGATIV VARIANTY

Do vysledné koncepce technického feSeni byly promitnuty vystupy Studie proveditelnosti [6]
a obou dil€ich zprav z fyzikalniho modelovani [4, 7]. Z hlediska hodnoceni pozitiv a negativ se da
konstatovat, Ze v ramci okrajovych podminek technickych, provoznich, ekonomickych a zejména
bezpelnostnich pfedstavuje koncepce uvedena v dokumentaci DSP [8] optimalni technické
feSeni.

Ve vazbé na strukturu hodnoticich kapitol pfedkladané zpravy Ize tedy pozitivné hodnotit
splnéni pozadavku na prevedeni kontrolni povodné (Qzoo00) pfi sou¢asném nepfekro¢eni MBH,
prevedeni nové navrhové povodné (Qiooo) pfi nepfekroCeni hladiny na urovni 371,60. Jako
neutralni lze hodnotit stanoveni celkovych investi¢nich nakladd dané akce. Z hlediska
formulovani pfipadnych negativnich aspektl by bylo mozno upozornit na nutnost koordinace
rekonstruk&nich praci s objekty a provozem Fini plavby a v neposledni fadé na obecné
komplikované technické Fedeni jimkovani pfi sou¢asném zachovani provozu vodniho dila v dobé
provadéné rekonstrukce.
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6.3 ORGANIZACE VYSTAVBY

Jiz v ivodu projeké&nich uvah bylo zfejmé, Zze problematika technického navrhu zabezpedeni
vodniho dila neobsahuje pouze popis technického feSeni zvySeni bezpecénosti vodniho dila, ale
zahrnuje soucasné i navrh postupu vlastni realizace. Ve finalni podobé technického feSeni
popsaného v DSP se jedna o pomérné masivni zasah do stavajicich konstrukci. Vlastni postup
vystavby a souvisejici vazby na okolni stavebni objekty a jejich provoz predstavuje jednu
z hlavnich technickych disciplin Uspésné realizace zaméru. Ve vztahu k organizaci vystavby lze
problematiku rozdélit na dva hlavni okruhy — dopravni omezeni a provozni omezeni. Ve
skute€nosti by bylo mozno identifikovat okruh( vice, nicméné s ohledem na struénou ucelenost
pfedkladané dokumentace budou v navazujicich kapitolach popsany vySe uvedené okruhy.
Detailné&ji je dan& problematika rozpracovana v dokumentaci DSP.

Vlastni skladba jednotlivych etap vystavby je variabilni a plné odvisla od harmonogramu
dodavatele stavby, resp. od ro¢niho obdobi zahajeni vystavby. Specifickou pozornost je potieba
vénovat objektu pro pfevadéni velkych vod, tedy konstrukci bezpe€nostniho pfelivu. V ramci
vlastniho planovani rekonstrukce bezpecnostniho prelivu je nutno vzit do Gvahu jak souvisejici
prace na plavebni komofe, tak dale zohlednit statistickou pravdépodobnost vyskytu vysSich
vodnich stavll. S ohledem na zasah do objektu uréeného pro pfevadéni velkych vod se jevi vice
nez doporucitelné, aby stavebni a montazni prace byly striktné rozdéleny mezi jednotliva pole
bezpecnostniho prelivu. Tomuto pfedpokladu je pfizpisobena i skladba stavebnich objektu
uvedena v pfiloze Souhrnna zprava DSP.

6.3.1 DOPRAVNi OMEZENI

Misto stavby je pfistupné po silnici lll. tfidy €. 12220 z Bfezi do Tyna nad Vlitavou.
Komunikace pfes vodni dilo Hnévkovice pfechazi mostem ¢. 12220-1.

Vlastnim provadénim rekonstrukénich praci bude po dobu realizace dotéena jak vlastni
pfistupova komunikace, konstrukce mostu, tak na pravém bfehu v bezprostiednim
pravostranném zavazani vodniho dila situovany sjezd do prostoru horni rejdy plavebni komory,
pfipadné levostranna odbocka do vjezdu arealu provozu Povodi Vitavy vzdalené cca 100 m od
uzamykatelné brany k horni rejdé ve sméru jizdy na obec Bfehy a dale k Tynu nad Vlitavou.

Nejzasadnéji z hlediska silniéni dopravy se pfedpoklada omezeni v prostoru konstrukce
mostu pfes hrdz VD Hnévkovice (eviden&ni C&islo 12220-1), ze kterého se budou provadét
demontazni, resp. montazni prace. | pfestoze se uvazuje s vyuzitim specialni tézké jefabové
techniky, dle zkuSenosti z realizace vystrojeni PK provedené v nedavné dobé&, mlze byt pfi
montazi a demontazi zejména segmentovych uzavérd vyuzivana doplrikova jefabova technika
podporujici jemnou manipulaci. | bez ohledu na volbu jefabové techniky, je s ohledem na
charakter rekonstruk&nich praci na korunovém pfelivu nutno s omezenim dopravy po mosté pres
vodni dilo pocitat. Ocekavatelna doba vystavby obou poli bezpeénostniho prelivu je odhadovana
v souctu dobou trvani v délce 38 tydna.

Z hlediska Fi¢ni dopravy je VD Hnévkovice zahrnuto do dlouhodobého projektu splavnéni
vitavské vodni cesty. V ramci vlastniho vodniho dila byly neddvno dokonéeny &innosti spojené
s vystrojenim plavebni komory, stavebnimi &innostmi horni rejdy a v zafi 2016 byly navigacni
prace na VD Hnévkovice dokon&eny realizaci dolni rejdy.

Dle zakona &. 114/1995 Sb., o vnitrozemské plavbé, je vodni ¢ast toku Vitavy od f. km 239,6
(Ceské Budsjovice) po F. km 91,5 (Trebenice) vyuzivany pro plavidla do 300 tun. V této &asti
vodniho toku lezi VD Hnévkovice.

Po dobu provadéni uprav na plavebni komofe bude plavebni komora mimo provoz a tato
plavebni trasa bude zkracena k VD Hnévkovice (f. km 210,39), tedy o cca 29 km. Informace
0 uzavreni plavebni komory spolu s pfedpokladanou dobou uzavirky (harmonogram praci) musi
zhotovitel stavby oznamit v dostateném predstihu spravci plavebni cesty.

Pferuseni plavby je mozné v obdobi 1. 11. — 30. 3., v této dobé tedy musi prob&hnout vyména
vrat plavebni komory a souvisejici stavebni €innosti. S ohledem na zimni reZim a zejména objekty
ochrannych stavebnich jimek se jevi realné rozdélit rekonstrukéni prace do dvou samostatnych
mimoplavebnich obdobi, vZzdy pro kazdy uzavér samostatné. Z hlediska provadéni praci je
jednodussi situace v pfipadé dolniho ohlavi, kde Ize vyuzit stavajici horni vrata jako ochranu
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stavenisté. Naopak v pfipadé rekonstrukénich praci v hornim ohlavi je nutno uvazovat s nutnosti
zajiSténi doCasné ochranné jimky. Parametry ochranné jimky jsou odvislé od harmonogramu
praci vybraného zhotovitele a vystupnim projednani doCasné manipulace na vodnim dile
v soucinnosti s pozadavky v§ech uzivatelt vodniho dila.

6.3.2 PROVOZNi OMEZENI

Zatimco dopravni omezeni pfedstavuje jasné identifikovatelny aspekt ovlivnéni pouze silniéni
a vodni dopravy, je problematika omezeni provozu vodniho dila komplexnéjsi.

VD Hnévkovice predstavuje strategicky prvek v méfitku celorepublikové energetické
soustavy. Jednim z hlavnich G¢eld vodniho dila je, kromé zajisténi pratokovych pomért (ve
spolupraci s VD Lipno 1) ve vodnim toku Vltavy, soudinnost s provozem JE Temelin a provoz
vodniho dila tak nesmi byt pferuSen. Na zakladé provoznich zkuSenosti je tedy zadouci udrzovat
hladinu v nadrzi na hornich limitech danych MR. Naproti tomu je objekty BP a PK planované
rekonstrukce vzhledem ke své funkci trvale pod hladinou vody. Navrh na snizeni hladiny v nadrzi
po dobu praci je tak logickym vyusténim snah formulace zplsobu provadéni, resp. snah o navrh
jimkovani v co nejmensim rozsahu. Uroveri vodni hladiny po dobu rekonstrukce je tak zasadnim
faktorem ovliviujici provoz hned nékolika dil¢ich objektl vodniho dila, nebo k vodnimu dilu
priléhajici.

Z hlediska platného manipulaéniho Ffadu jsou provozni hladiny v rozsahu zasobniho prostoru
nadrze definovany takto:
e Horni provozni hladina — 370,10 m n. m.
e  Minimalni provozni hladina — 364,60 m n. m.
Vodni dilo bylo projektovano v pfipadé rozSifeni JE Temelin pro maximalni provozni hladinu
na urovni 371,60 m n. m. Na VD je stanovena tzv. dispeCerska hladina, jiz je vymezen prostor
fizené a volné manipulace. Dispecerska hladina byla stanovena na urovni 365,85 m n. m.

PfestoZze je mozno dle aktualné platného MR sniZit hladinu aZ na urover 364,60, je tato kéta
skutecné spiSe teoretickou hodnotou. Z nedavné doby, kdy bylo v ramci stavebnich €innosti na
VD pfistoupeno ke kratkodobému snizeni vodni hladiny, byly zpétné vyhodnoceny ekonomické
dasledky z takto provedené fizené manipulace. Mezi dotéené subjekty v disledku prfedpokladané
snahy snizeni hladiny v nadrzi Ize uvést mj. JE Temelin, déle VE Hnévkovice a d4 se olekavat,
Ze snizeni hladiny v néadrzi by mélo dopad i na provozni stavy MVE Hluboka nad Vlitavou.
Zejména problematika upravy vody pro provoz JE Temelin je sloZitad a pfedstavuje pomérné
nakladny proces. PfestoZe je planovany zamér zabezpedeni vodniho dila velkou investici a jeji
vyznam pievySuje bé&Zné provozni situace, je pomérné realné pfi oCekavané délce realizace, Ze
by naklady na upravy vody pfi vyznamném snizeni hladiny v nadrzi mohly vyznamné narustat,
napfiklad aZ do obdobnych hodnot jako vlastni realizace zabezpe&eni VD. Uroveri vodni hladiny
v nadrzi po dobu rekonstruk&nich praci tak prfedstavuje pomérné citlivé téma, kde nalezeni optima
je predmétem konsensu vice subjektt (napt. PVL, CEZ, odbor ZP aj.).

Ve studii proveditelnosti [6] byla pro vSechny varianty uvazovana ochranna jimka navrzena
na hodnotu dispecerské hladiny s bezpe€nostnim prevysSeni 50 cm. Tim byla zaru€ena jakasi
porovnatelnost posuzovanych variant technického navrhu. V nasledné odborné diskuzi
projektanta a provozovatele vodniho dila bylo konstatovana, Ze moZznosti sniZzeni hladiny na
uroven dispecerské hladiny jsou spiSe optimistické, nez redlné prosaditelné. V ramci DSP [8] byla
konstrukci ochrannych jimek vé&novana logicky vétSi pozornost a jejich konstrukéni feSeni bylo
rozpracovano do vétSich podrobnosti. Navrhova hladina byla v priibéhu praci DSP dohodnuta na
hodnotu 368,90 s bezpecnostnim pfevySenim 50 cm. Stéle v8ak plati, Ze sniZeni navrhové
hladiny ochrannych jimek po dobu rekonstrukce vede k niz§im investiénim nakladim ochrannych
jimek, menSim stavebnim &innostem a tedy ve svém kone¢ném dulsledku i niz§im hodnotam
celkovych investi¢nich naklad. Pfedpoklada se, ze predmétem navrhové hladiny ochrannych
jimek bude vénovana pozornost za ucasti PVL, CEZ a vybraného dodavatele rekonstrukénich
praci.
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Omezeni provozu vodniho dila je z vySe uvedeného popisu zfejmé a to jak pfimo na
provadénych stavebnich objektech planované rekonstrukce, tak nepfimo na ostatnich objektech
v dusledku predpokladané doc¢asné manipulace s vodni hladinou v prostoru nadrze. Pfi snaze
souhrnného formulovani ovlivnéni provozu hlavnich objektd pfimo na vodnim dile Ize konstatovat

nasledujici:
[ ]

Objekt bezpecnostniho prelivu bude po dobu rekonstrukce provozné omezen
snizenim kapacity. Z bezpeénostnich duvod( se dlrazné doporucuje provadét
rekonstrukéni prace vzdy pouze na jednom poli a zahgjeni praci na dalSim poli
provadét az po uplném dokon&eni kompletni demontaze ochranné jimky a uvedeni
dokonceného pole do provozu.

Objekt plavebni komory bude provozné omezen pouze v dob& mimo-plavebniho
obdobi.

Objekt CS, resp. koncovy odbératel JE Temelin bude pfi snizeni provozni hladiny po
dobu rekonstruk&nich praci provozné dotéen zvySenymi naroky na udrzbu vody.
Objekt VE bude v pfipadé snizeni provozni hladiny po dobu rekonstruk&nich praci
provozné dotéen snizenim spadovych pomérd s negativnim dopadem na vykonové
parametry soustroji.
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PRILOHY

7.1 OBECNE VYSTUPY - N-LETE PRUTOKY GRAFICKA INTERPRETACE

N-leté pritoky VD Hnévkovice
2600 -
2400 .
2200 ////
2000 |
2 —
//
1800 //4/
,0"/
1600
% 1400 N Q
E 3
o 1200 [-] [m/s]
J 1 190
o I 5 374
so0 [ 10 570
50 869
600
100 999
400 1000 1650
i 10000 | 2600
0
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
N-letost
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7.2 OBECNE VYSTUPY - PRUBEHY TEORETICKE POVODNOVE VLNY
S KULMINACNIM PRUTOKEM S PRAVDEPODOBNOSTI
PREKROCENI PQ=0,0001

Teoretické povodnové viny — VD Hnévkovice
HEEEE
A = 3540 km? |
2500 /,/-\ Qio000 = 2 600 m.s
A\ = 0 mil. m3 —]
2000 / N L
_ / N I
e Y/ N TPV s ppW=0.4
g 1500 A/ \\ e==TPV s ppW=0.5
2 / \\\
1000 / \
// \\\
500 7 / \§\\
— NG
. . l ‘ hodiny
Zdroj: [3]
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7.3 OBECNE VYSTUPY - PRUBEHY TEORETICKE POVODNOVE VLNY
S PRAVDEPODOBNOSTI

S KULMINACNIM

PREKROCENI PQ=0,001

PRUTOKEM

Teoretické povodiové viny — VD Hnévkovice
1750
[ T T [ T [ 1
Letni teoretické povodiiové viny
// \ Vlitava
1500 \ hréaz VD Hnévkovice Il
A =3538.25 km?
Qqo00 = 1650 m3/s
1250 W s ppW,, = 360.3 mil.m? —
\ W s ppW, 5 = 339.0 mil.m3
'g 1000 \\\
N 750 \\
500 / \\
N
0 y4 / \ ~——
// M —
"
0 (=1 «© © bt o~ o o~ - o ] o o~ <
' ' ' I hodiny
Zdroj: [5]
7.4 OBECNE VYSTUPY - CARA ZATOPENYCH PLOCH
Céra zatopenych ploch
376,00
374,00
i /
372,00 //
. 370,00 Pl
e -
E 368,00 /
'-g 366,00 Va
E 5400 / === (3ra zatopenych ploch z MR ||
T / s C3ra zatopenych ploch z DMT
% 362,00 /
§ 360,00 -
358,00 /
356,00 /
354,00 //
352,00
0,00 1000,00 2000,00 3000,00 4000,00 5000,00
Zatopena plocha [ha]
Zdroj: [2, 6]
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7.5 OBECNE VYSTUPY - CARA ZATOPENYCH OBJEMU

Céra zatopenych objemi

376,00 ——

374,00

372,00 St |
— 370,00 ,/
368,00 ,/
366,00 /
364,00 / e Cara zatopenych objemi z MR
362,00 / e Cdra zatopenych objemGz DMT | |
360,00 /
358,00 /
356,00 /

Nadmof¥skd vyska hladiny [m n.m.

354,00
352,00
0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 45,000
Zatopeny objem [mil. m?]
Zdroj: [2, 6]
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7.7 MODELOVY VYZKUM 2013 — SITUACNi ZAKRES POLOH MERENI
HLADIN — VARIANTA I

VYSKY HLADIN V HORNi ZDRZI — VARIANTA II
Prevadéni vodnim dilem Qm 000 = 2600 ms.s'l
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7.8 MODELOVY VYZKUM 2013 - KONZUMCNI KRIVKA VD HNEVKOVICE
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7.9 MODELOVY VYZKUM 2013 — ZATiZENi STREDNIHO PRELIVNEHO
BLOKU PREPADOVYM PAPRSKEM — VARIANTA I
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7.10 MODELOVY VYZKUM 2013 — VLIV DOLNi HLADINY NA MERENE
HODNOTY TLAKU - VARIANTA I
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7.11 MODELOVY VYZKUM 2016 — SITUACNi ZAKRES POLOH MERENI
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7.12 MODELOVY VYZKUM 2016 — POROVNANi KONZUMCNICH KRIVEK
VD HNEVKOVICE PRO RUZNE UPRAVY HORNiIHO ZAPORNIKU
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7.13 MODELOVY VYZKUM 2016 — PRUBEH HLADINY V HORNi VODE PK

PRI HORNIM ZAPORNIKU NA 353,60

3770 - Konzumcni kfivka - uprava €. 1
376.0 4 Koruna mostovky
375.0
3740
E 3730 | >
c Koruna zdi PK a pili¥d
Eano /
= Dolni hrana segmenti
g 3710 |
‘E
5 370.0
=
= 369.0
E
-
5 368.0
=
367.0
366.0 - —4—Horni zépornik - 353,60 mn. m. -
365.0 - Pielivna hrana
364.0 | |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Priitok [m3/s]
Zdroj: [7]
Tab. 1 - Konzuméni kiivka — zapornik 353,60 m n. m.
Oznaéeni priitoku Pritok [m?/s] Hladina [m n. m.]
Q100 999 368,30
- 1200 368,97
Q1000 1650 370,39
- 2000 371,37
Q10000 2600 372,86
Zdroj: [7]
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7.14 MODELOVY VYZKUM 2016 — PRUBEH HLADINY V HORNi VODE PK
PRI HORNIM ZAPORNIKU NA 354,60

- »

Konzuméni kfivka - dodateéna méreni (zapornik 354,60 m n.m.)

3770
376.0 - Koruna mostovky
375.0 -
3740 |
E 373.0 - } ! ! | |
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E 3720 /
= Dolni hrana segmentd
5 3710 -
E
5 3700
=
>
m 369.0
£
B 2680
T
367.0 |
366.0 [ [ =#—Horni zapornik - 354,60 mn. m.
365.0 prelivnd hrana
364.0 + - : : : : - ]
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Pratok [m3/s]
Zdroj: [7]
Tab. 2 - Konzuméni kiivka — zapornik 354,60 m n. m.
Oznaceni pratoku Prutok [m3/s] Hladina [m n. m.]
Q100 999 368,51
- 1200 369,20
Q1 000 1650 370,57
- 2000 371,55
Q10000 2600 373,09
Zdroj: [7]
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7.15 MODELOVY VYZKUM 2016 — PRUBEH HLADINY V HORNi VODE PK

PRI HORNIM ZAPORNIKU NA 355,60

4770 Konzuméni kfivka - dprava €. 2
376.0 Koruna mostovky
375.0
374.0
E 3730 | | A
g Koruna zdi PK a pilira
E 3720 : /
= Dolni hrana segment
S 371.0
£ 3700
&=
>
w 369.0 -
E
8 3680
==
367.0
366.0 == Horni zipornik - 355,60 m n. m.
365.0 Pfelivnd hrana
364.0 }
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Pratok [m3/s]
Zdroj: [7]
Tab. 3 - Konzumcni kfivka — zapornik 355,60 m n. m.
Oznaceni pratoku Prutok [m3/s] Hladina [m n. m.]
Q100 999 368,68
- 1200 369,36
Q1000 1650 370,68
- 2000 371,66
Q10000 2600 373,18
Zdroj: [7]
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7.16 MODELOVY VYZKUM 2016 — PRUBEH HLADINY V HORNi VODE PK
PRI HORNIM ZAPORNIKU NA 356,60

170 Konzuméni kfivka - dodateénd méfeni (zépornik 356,60 m n.m.)
376.0 4 Koruna mostovky
375.0
3740
E 3730 - ! ! /
c Koruna zdi PK a pilith
£ 3720 -
;E Dolni hranasegmentd /
g 2710 |
£ 3700 -
=
= 369.0 -
£
=
B 368.0
I
367.0
366.0 ~—Hornf zdpornfk - 356,60 m n. m.
265.0 - Pielivnd hrana
364.0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Priitok [m3/s]
Zdroj: [7]
Tab. 4 - Konzumcni kiivka — zapornik 356,60 m n. m.
Oznaceni pratoku Prutok [m3/s] Hladina [m n. m.]
Q100 999 368,87
- 1200 369,51
Q1000 1650 370,86
- 2000 371,84
Q10000 2600 373,28
Zdroj: [7]
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7.17 MODELOVY VYZKUM 2016 — PRUBEH HLADINY V HORNi VODE PK

PRI HORNiIM ZAPORNIKU NA 357,60

3770 Konzumdéni krivka - uprava ¢. 3
376.0 Koruna mostovky
375.0 -
374.0
€ 3730 | /
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E 3720 | /
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g
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0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Pritok [m3/s]
Zdroj: [7]
Tab. 5 - Konzuméni kiivka — zapornik 357,60 m n. m.
Oznaceni pratoku Prutok [m3/s] Hladina [m n. m.]
Q100 999 368,99
- 1200 369,65
Q1000 1650 370,99
- 2000 371,96
Q10000 2600 373,39
Zdroj: [7]
HYDROPRO CZ 50 (67)

| CISLO ZAKAZKY: 17-013-0100

ARCHIVNI CiSLO: 000001/17/013



VD Hnévkovice — zabezpeceni VD pred ucinky velkych vod

Technicka zprava

7.18 MODELOVY VYZKUM 2016 — KONZUMCNI KRIVKA PRI ZAPORNIKU

HORNIi OHLAVI NA 359,60
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Zdroj: [7]
Tab. 6 - Konzumcni kfivka — zapornik 359,60 m n. m.
Oznaceni pratoku Prutok [m3/s] Hladina [m n. m.]
Q100 999 369,31
- 1200 369,97
Q1000 1650 371,29
- 2000 372,21
Q10000 2600 373,66
Zdroj: [7]
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7.19 STUDIE PROVEDITELNOSTI —VARIANTA 1 - SITUACE
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7.20 STUDIE PROVEDITELNOSTI — VARIANTA 1 — KONZUMCNI KRIVKA

Konzumeéni kfivka - Varianta 1
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7.21 STUDIE PROVEDITELNOSTI —VARIANTA 3 - SITUACE
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7.22 STUDIE PROVEDITELNOSTI — VARIANTA 3 — KONZUMCNI KRIVKA
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7.23 STUDIE PROVEDITELNOSTI —VARIANTA 4 - SITUACE
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