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A. Zadani

Zakladni parametry nové konstrukce stavidla s klapkou:

Provozni hrazena vySka 5,30 m
Maximalni hrazena vySka stavidla se vzty¢enou 535m
Hradici vySka stavidlové tabule se sklopenou klapkou 3,81m
Hradici vySka klapky 1,49 m
Provozni hladina horni vody (vzduta hladina) 212,99 m n.m.
Prepadova hrana max. vzty¢ené klapky 213,04 m n.m.
Dosedaci prah jezovych poli 207,69 m n.m.
Dolni provozni hladina (HV Prelouc) 209,19 m n.m.
Svétla Sitka jezového pole 22,0m
Osova vzdalenost opérnych kolejnic 24,0 m

VySe uvedené Udaje byly pfevzaty z dostupné technické dokumentace provozovatele
vodniho dila. V rdmci zpracovani realizaéni dokumentace je nezbytné vySe uvedené
rozméry a kéty ovéfit zameérenim pfimo na vodnim dile. V pfipadé zjisténi nesrovnalosti
je nutné informovat o této skute¢nosti provozovatele vodniho dila a realiza¢ni
dokumentaci pfisluSnym zpusobem upravit.
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Vypoétové zatizeni stavidlové tabule s klapkou, zatéZovaci stavy
(Load case = LC)
1. Maximalni zatizeni (5,30 m +0,2m +0,25m) 575 m v.sl.
bez odleh&eni dolni vodou
klapka vzty€ena, stavidlo na prahu
celkova hrazena vyska+ tolerance hladiny
horni vody pfi Q £80m?/s + zvyseni
bezpecnosti (5,30 m +0,2m +0,25m)

2. P¥i zatizeni provozni hrazenou vyskou 5,35 m v.sl.
bez odleh&eni dolni vodou
klapka max. vzty¢ena, pravidlo na prahu

PoZzadovany maximalni prahyb 28 mm
stavidlové tabule pfi zatizeni tlakem 5,35 m
v.sl. bez odleh&eni dolni vodou

3. Pi¥i zatizeni provozni hrazenou vySkou 5,30 m v.sl
klapka sklopena, stavidlo na prahu
klapka nelezi na dorazech, visi na
¢lankovém fetézu

4. Vypocet pfi dosednuti stavidlové tabule na
prekazku, klapka sklopena, zatizeni 5,30 m v.sl.
Pfi dosednuti na prekazku nesmi vzniknout
na prahové casti stavidla zadna trvalé
deformace, ani poSkozeni

5. Tabule tésné nad prahem zavéSena na
Gallovych fetézech
klapka sklopena a leZi na dorazech
horni voda. (.5,30 + 0,20m) 5,50 m v.sl.
dolni voda s rozdilem hladin: 209,19/4,00 m.
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B. Popis vypoctu

Konstrukce byla vymodelovana v systému SolidWorks a pocitana jeho vypocetnim
modulem Cosmos. Z divodu symetrie byla poéitana polovina konstrukce. V sestave je
moznost natocit klapku o 29°, jsou pouzity 2 konfigurace, otevieno a zavieno. Byly
pouzity prostorové prvky TETRA10. Bylo pocitano 5 zatéZzovacich stavu

Spole¢né okrajové podminky.

- soufadny systém byl zaveden do spodniho rohu trdmu, smér y je nahoru, smér z je po
vode.

- v misté ¢epu konzol byly zadany podminky ¢ep

- misté pojezdovych kol byla zavedena podminka uz=0

- ve stfedovych plochach je zadana symetrie k ose x

- zatiZzeni gravitaci

1. Material a vypocétové soucinitele

Material vyménénych &asti konstrukce: pevnostni tf. oceli S355 (dle CSN EN
10025+A1)

Material pvodni svafované konstrukce: pevnostni tf. oceli S235 (dle CSN EN
10025+A1)

Vypoctova pevnost f, = 355 MPa pro tfidu oceli S355 dle CSN 73 1401, tab.4.1 pro tloustky
prvkd do 40 mm.

Vypodtova pevnost f, = 235 MPa pro tfidu oceli S235 dle CSN 73 1401, tab.4.1 pro tloustky
prvkd do 40 mm.

Tabulka pouzitych vypoctovych soucinitelu:

dynamicky soucinitel pro uzavéry CSN 73 1404, kap. 4.5 ® 125
s nasazenymi klapkami ' C '

soucinitel podminek pUsobeni - CSN 73 1404, tab. 1, 0.80
provozni bod 3c Yu '

souginitel spolehlivosti materialu CSN 73 1401, tab. 6.1 Ymo 1,15

pfevodni soucinitel svart s pinym
pravarem namahanych v tlaku nebo | CSN 73 14041, kap. 4.9.5 Yr 1,00
kontrolovanych RTG
prevodni soucinitel tupych svart CSN 73 14041, Kap. 4.9.5 Ye 0.85

v ostatnich oblastech konstrukce

prevodni soumg\l/taerlﬂneprovarenych CSN 73 14041, Kap. 4.9.5

Yr 0,7

Pozn.: Souéinitel podminek plisobeni — provozni: g, = 0,80 CSN 73 1404 Tab.1, polozka 3c,
hradici konstrukce jezd a vypusti s ¢astym pohybem

Pozn.: Soucinitel svart s plnym pravarem namahanych v tlaku nebo kontrolovanych RTG:
g, =1,00 - kritéria dle CSN 73 1401, kap. 4.9.5, tzn. plny prdvar, prozafenim je prokazan

v

alespon klas. st. 2 podle CSN 05 1305, s vylou¢enim taZenych tupych svard v kiiZovém spoji.
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Pozn.: Souginitel tupého svaru v ostatnich oblastech konstrukce: g, = 0,85 - kritéria dle CSN

73 1401, kap. 4.9.5, tzn. pIny pravar, provedeny technologii zarucujici fadné provareny kofen
predpokladajici klas. st. 2 az 4 podle CSN 05 1305, ale bez defektoskopické kontroly.

Pozn.: Soucinitel neprovarenych tupych a koutovych svarl (napéti je vypoctené dle HMH) u
ostatni konstrukce: g, =0,70 - kritéria dle CSN 73 1401, kap. 4.9.5, tzn. tupé jednostranné
pfistupné svary, bez defektoskopické kontroly a bez predpokladu piného pravaru.

2. Kriteria vyhodnocovani

Material tridy S355

Dovolené napéti pro mista bez svaru, se svarem namahanym tlakem nebo kontrovanym
svarem:

_f,°9, _355>080
oy ¥ 115%,25

=197,6 MPa

D

Dovolené napéti pro mista s plnopravarovym nekontrolovanym svarem:

_ 09,09, _ 355>0,80>0,:85

S
° gy A 1,15%,25

=167,9 MPa

Dovolené napéti pro mista s neprovarenym svarem:

_ 09,00, _355>0,80>07
gy X 115,25

S, =138,3 MPa

Material tridy S235

Dovolené napéti pro mista bez svaru, se svarem namahanym tlakem nebo kontrovanym
svarem:

_ f,°9,°9, _ 235>0,80x,00

S
> g, X 115%,25

=130,8 MPa

Dovolené napéti pro mista s plnopravarovym nekontrolovanym svarem:

_f,°0,°0, 235x0,80x0,85
gu X 115%1,25

S, =111,2 MPa

Dovolené napéti pro mista s neprovafenym svarem:

s = f,°8.°0, _ 235080007 _ o, 5 on
gy X 115,25
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Obr.1 - tvar konstrukce, poloha klapka vzty¢ena
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Obr.2 - tvar konstrukce, poloha klapka vzty¢ena
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Obr.3 - tvar konstrukce, poloha klapka vzty¢ena
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Obr.4 - tvar konstrukce, poloha klapka spusténa
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Obr.5 - tvar konstrukce, poloha klapka spusténa
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Obr.6 - simulace kloubového nataéeni podvozku
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Obr.7 - simulace kloubového nataéeni podvozku
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C. Vysledky vypoctu

Souhrnna tabulka vysledu

DE§IGN & CONSTRUCTION, s.r.o.
CeSkovice 261, 678 01 Blansko
Kontaktni adresa: HerSpicka 21b, 639 00 Brno

stav 1 2 3 4 5
tlak m 5,75 5,35 5,30 5,30 5,50
3,32
tvar zatizeni trojuhelnik | trojuhelnik | trojuhelnik | trojuhelnik | trojuhelnik
obdélnikovy
podepreno téleso cely trdm |celytram |cely trdm |stfed tramu | ne na trdmu
cep cep cep na na
podepieno klapka fetézu fetézu fetézu dorazech dorazech
téleso napéti MPa 110,0 96,5 79,5 84,4 52,4
téleso prihyb maxuy | mm 0,3 0,5 0,9 -5,4 -5,5
téleso prihyb maxuz | mm 24,5 5,0 19,4 20,7 20,0
klapka napéti MPa 43,5 30,5 115,0 59,8 22,3
klapka prihyb max uy | mm -6,5 -3,9 -21,8 -1,1 -8,1
klapka prihyb max uz | mm 26,2 29,8 23,2 17,4 12,7

Prihyby klapky uz jsou uvazovany relativné tj. prahyb uprostfed minus prihyb na kraji
klapky. Toto je dano zptsobem vypoé&tu. Cep kladky je ve skutednost zavésen na
fetézu. Okrajové podminky posunuti pro ¢ep kladky jsou pouze dy=0, jen posunuti
nahoru. Zde ma smysl jen relativni posuv ve sméru osy z.

Zaveér

Téleso s klapkou VD Srnojedy vyhovuji pfredepsanému zatizeni
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1) Vypoétovy stav 1 (Load Case 1 =LC1)

- zatizeni hydrostatickym tlakem 5,75 m v.sl

- zatizeni gravitaci
- poloha stavidlo dole, klapka nahofe
- klapka podeprena svisle na bo¢nim ¢epu, uy=0
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podepreno svisle na spodni ploSe dfevéného tramu, uy=0

Obr.8 - LC1 - tvar sité MKP
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Hocinota taku (Nimm™2 (MPa)): [ 0,00000981
tHi 5760

Ak 0
B -1

0
X2 a
a

BlE - systém]

Obr.9 - LC1 - zatizeni hydrostatickym tlakem 5,75 m
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Obr.10 - LC1 - okrajové podminky uloZeni
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Obr.11 — LC1 vysledné napéti dle Misese (MPa).
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Obr.13 - LC1 - vysledny prahyb uy.(mm)
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2) Vypocétovy stav 2 (Load Case 2 = LC2)

- zatizeni hydrostatickym tlakem 5,35

- zatizeni gravitaci

- poloha stavidlo dole, klapka nahore

- klapka podeprena svisle na bo¢nim ¢epu, uy=0

- podepreno svisle na spodni ploSe dfevéného tramu, uy=0

Hodnota tlaku (Wrmm*2 (MPa)); | 0.00000981
+ 5350

¥+ 1]

i -1

XY+ 0

KD 1]

YA2+: 0

Buradny systémi

Obr.14— LC2 zatiZeni hydrostatickym tlakem 5,35 m
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Obr.15 — LC2 okrajové podminky podepreni
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Obr.16 — LC2 vysledné napéti dle Misese (MPa).
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Obr.17 — LC2 vysledny prahyb uz.(mm)
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3) Vypoétovy stav 3 (Load Case 3 =LC3)

- zatizeni hydrostatickym tlakem 5,30 m v.sl.

- zatizeni gravitaci

- poloha stavidlo dole, klapka sklopena

- klapka podeprena svisle na bo¢nim ¢epu, uy=0

- podepreno svisle na spodni ploSe dfevéného tramu, uy=0

Hodnota tlaku (N/mma2 (MPa)): [0.00000961

R 5300

Kt i}

Yo -1

KY+ 0
0
]

WA
A2+

radny systém!

Obr.19 — LC3 zatiZzeni hydrostatickym tlakem 5,3 m
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Obr.20 — LC3 okrajové podminky posunuti
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Umnisténi X, ¥, Z:|0,2.62e+003,1 S42+003 mm
Hodnota: 69.4  Wimm"2 (MPa)

Uzl 174448
Umisténl ¥, ¥, Z:|0,562,1 53e+003 mm
Hadnota: 795 Ninm“2 (MPa)

Obr.21 — LC3 vysledné napéti dle Misese (MPa).
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Obr.22 - LC3 vysledny pruhyb uz.(mm)
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Obr.23 - LC3 vysledny prahyb uy.(mm)
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4) Vypoétovy stav 4 (Load Case 4 = LC4)

- zatizeni hydrostatickym tlakem 5,30 m v.sl

- zatizeni gravitaci

- poloha stavidlo dole, klapka vztyCena

- klapka lezi na dorazech na télese

- podepreno svisle na spodni ploSe dfevéného tramu uprostifed rozpéti v délce 2x50 mm, uy=0

Fodncta T (Fimn 2 (Ml

=1

= W M -4
3w B

[
|:|' »

o
FEE

Obr.24 - LC4 zatizeni hydrostatickym tlakem 5,30 m jako u stavu 4, zména okrajovych
podminek uloZeni, podepfeno ve stifedu tramu v délce 50 mm, tj.
celkem 100 mm
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Obr.25 - LC4 okrajové podminky uloZeni
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Obr.26 - LC4 okrajové podminky uloZeni
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Obr.27 - LC4 - vysledné napéti dle Misese (MPa).
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Obr.28 - LC4 - vysledny prihyb uz.(mm)
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Obr.29 - LC4 - vysledny prahyb uy.(mm)
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5) Vypoétovy stav 5 (Load Case 5 = LCbH)

- zatizeni hydrostatickym tlakem 5,30 + 0,2 m = 5,50 m v.sl.
- zatizeni gravitaci

- poloha stavidlo dole, klapka sklopena

- téleso podepreno v misté kladky, uy=0

- klapka lezi na dorazech na télese

- dole neni podepieno

TTels

a

T

‘3 _Fodny systéam|
I L -

Obr.30 - LC5 - zatizeni hydrostatickym tlakem 5,50-2,18=3,37 m v. sl.
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Obr.31 - LC5 - zatizeni rovhomérnym tlakem 5,55-2,18=3,37 m v. sl.
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Obr.32 - LC5 okrajové podminky podepieni
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von Mizes (Mimm*2 (MPa))
1600
146.7

L 1333

Uzel: 4602 1200
Umisténi ¥, ¥, Z |-1.392-014 3 45e+003 2 02e+003 mm
Hodmota: 645  Mhinm"2 (MP=) 1067
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| 800
| BET
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Uzel: 195671

Umisténi ¥, ¥, Z: [0,2 82e+003 1 54e+003 mm

Hodnota: 4.7 Nimm"2 (MPa)
Uzel: 166722
Umisténi ¥, %, Z: 0,562 .1 53e+003 mim
Hadnota: B35 MNAnm"2 (MPa)

Obr.33 - LC5 vysledné napéti dle Misese (MPa).
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Obr.34 - LC5 vysledny pruhyb.(mm)
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Obr.35 - LC5 vysledny prihyb uz.(mm)
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