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VD Kamyk Stanoveni MBH

1 UvVoD

Stanoveni mezni bezpecné hladiny vody v nadrzi na VD Kamyk bylo provedeno pro spravce
dila Povodi Vltavy, s.p. na zékladé objednavky &islo 8/511/2011. Uéelem praci bylo stanovit
mezni bezpeCnou hladinu (dale také MBH) vnadrzi sohledem na bezpecnost a
provozuschopnost vodniho dila pfi zohlednéni technického stavu, konstrukéniho uspotradani
hraze a dlouhodobych vysledki technickobezpecnostniho dohledu (dale také TBD).

V ramci feSené problematiky byly vyuzity poznatky, zavéry a doporuceni z nasledujicich
podkladu:

TNV 752935 — Posuzovani bezpecnosti vodnich dél pti povodnich,

VD Kamyk — Statisticka analyza vysledkii méfeni TBD (VODNI DILA — TBD a.s.,
2007),

VD Kamyk — Studie opatieni k zajisténi pln¢ provozuschopnosti vodniho dila a vodni
elektrarny pfi extrémnich povodnich (VODNI DILA — TBD a.s., 2005),

VD Kamyk — Etapova zprava o TBD za obdobi 09/2008 — 8/2010 (VODNI DILA —
TBD a.s., 2010),

VD Kamyk — Souhrnna etapova zprava o TBD za obdobi 07/1992 — 08/2002 (VODNI
DILA - TBD a.s., 2002),

Manipulaéni ¥ad, (VODNI DILA — TBD a.s., 1997 + nasledné aktualizace),
VD Orlik — Transformace povodiiové viny (VODNI DILA — TBD a.s., 2010),

Zakon ¢.254/2001 Sb., o vodach a zmén¢ nékterych predpisti (vodni zakon), ve znéni
pozd¢jsich predpisi,
Vyhlaska ¢.471/2001 Sb., o TBD nad vodnimi dily, ve znéni vyhlasky ¢.255/2010 Sb.

Vsechny vySkové udaje uvadéné v této zpraveé jsou uvadény ve vySkovém systému Balt
po vyrovnani (Bpv).

2 ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE A PREDPOKLADY

V souladu s TNV 752935 — Posuzovani bezpecnosti vodnich dél pfi povodnich jsou dale
uvedeny zakladni terminy a definice spjaté se stanovenim MBH.

Mezni bezpe¢na hladina (MBH) je predevSim pojmem tzce spjatym s bezpe¢nosti vodnich
dél pii povodnich. Podle definice uvedené ve vyse citované normé se jedné o uiroven hladiny
v nadrZi, pri jejimZ piekroceni nastiva aktualni nebezpeci poruchy a havarie vodniho
dila. Vzhledem k extrémnosti jevu (prichod povodné) a soucasné kratké dob¢ jeho trvani se
obecné nevylucuje vznik drobnych Skod a pocita se snizenym stupném bezpecnosti. MBH se
stanovuje na zdklad€¢ okolnosti ovliviiujicich bezpecnost vodniho dila pfi povodnich a
pravdépodobné pticiny havarie.

Kontrolni maximalni hladina (KMH) je definovana jako tiroveii maximalni hladiny vody
vnadrzi pri posuzované Kkontrolni povodinové viné. Jeji wureni je vystupem
vodohospodaiské tlohy transformace povodiové viny retencnim ucinkem néadrze za predem
piijatych provoznich podminek a predpokladi 1 dalSich souvisejicich faktord.
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VD Kamyk Stanoveni MBH

Maximalni vodopravné projednana hladina je maximalni hladinou v nadrzi schvalenou
vodopravnim uradem (mé¢la by byt rovnéz vysledkem vodohospodarského teSeni a
na n¢kterych dilech je totozna s KMH).

2.1 Hydrologické udaje pro VD Kamyk

Zakladni hydrologicke tdaje, odvozene pro pichradni profil nadrze Kamyk, poskytl CHMU
Praha dopisem ¢.j. 432/91/Ch ze dne 3.12.1991. Udaje jsou vyhodnoceny pro obdobi 1931 —
1980 a jsou III. tfidy.

Plocha povodi 12 217,92 km?
Primérny ro¢ni tthrn srazek 687 mm
Primérny dlouhodoby ro¢ni pritok 83,7 m’.s™
M-denni priitoky (Qumg) m’.s™
M 30 60 90 120 150 180 210
Qmd 178,7 127,5 100,2 83,3 70,5 60,5 52,3
M 240 270 300 330 355 364 -
Qmd 45,0 38,4 32,0 25,0 17,1 11,4 -
N-leté pritoky (Qn) m’.s™
N 1 2 5 10 20 50 100
O~ 500 690 975 1201 1453 1785 2065

Hydrologické udaje (N-let¢ prutoky) pro piehradni profil nadrze Kamyk udavané jako
podklad pro projektované parametry vodniho dila (odvozené z profilu Kamyk za obdobi 1911
—1960).

N 1 5 10 20 50 100

Qn 520 1007 1360 1711 2117 2310

2.2 Popis vodniho dila a jeho jednotlivych objektu
Vzdouvaci objekt nadrze

Ptehradni hrdz je tizna betonova, dlouha 84,0 m. Na pifehradni cast navazuje k levému biehu
stavba elektrarny, u pravého biehu je plavebni komora. Pfes korunu nevede Zzadna
komunikace.

Nédrz nemé ochranny prostor a nema tak vliv na sniZeni velkych vod. Na VD je k dispozici
pouze vyrovnavaci prostor nadrze o objemu 4,562 mil. m® (282,10 — 284,60 m n.m.), ktery
slouzi k ¢astecnému vyrovnani kolisani pritoku zptsobeného SpiCkovym provozem vodni
elektrarny Orlik.
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Maximalni vodopravné projednana hladina 284,60 m n.m.
Kota koruny hraze 287,10 m n.m.

(jetabové drahy, zdi plavebni komory, ploSina nad vtoky do VE)

Bezpecnostni preliv

Ctyii prelivna pole korunového pielivu jsou hrazeny na vysku 5,5 m ocelovymi segmenty.
Svétla sitka jednoho prelivné pole je 18,0 m.

Kota koruny pevného pielivu 279,10 m n.m.
Kota tésniciho prahu segmentu 278,79 m n.m.
Kapacita ¢tyt prelivnych poli pfi plném vyhrazeni segmentli

pi koté 284,60 m n.m. 20350 m’.s™!

Polospickova vodni elektrarna

Vodni elektrarna se ¢tyfmi Kaplanovymi turbinami je umisténa v samostatném objektu
pfi levém bifehu, navazujicim na téleso hrdze. Vtoky do turbin jsou zvIast hrazeny
provizornim hradidlovym uzavérem a provoznim tabulovym rychlouzavérem. Savky turbin
jsou proti dolni vod¢ provizorné hrazeny tabulemi. Maximalni spad turbin ¢ini 16,0 m a
celkova hltnost turbin je 4x 90 = 360 m’.s™.

Plavebni zafizeni

Plavebni komora je umisténa mezi hrdzovym télesem a pravym bifehem. Plnéni komory je
podzapornikové jednostrannym kratkym obtokem v pravé komorové zdi, horni vrata jsou
vzpérna. Prazdnéni komory je vytokem pod zdvizenymi tabulovymi vraty. Uzitna Sitka
plavebni komory je 6,5 m a sv¢tld vyska otvoru v dolnim ohlavi je 10,0 m.

3 STANOVENI MEZNI BEZPECNE HLADINY

Mezni bezpecnd hladina pro VD Kamyk byla stanovena jako troven hladiny v nadrzi,
pii které je v dané lokalité prave jesté zaruCena bezpec€nost a stabilita dila. Pfi stanoveni MBH
na VD Kamyk se vychéazelo z konstrukéniho feSeni dila, stavu injek¢ni clony a zalozeni hraze.
Dalsimi dilezitymi aspekty pii stanoveni MBH jsou vysledky technickobezpe¢nostniho
dohledu i zkuSenosti z provozu VD, véetné zaznamenanych zatézovacich stavii pfi extrémni
povodni ze srpna 2002.

Vzhledem ktomu, Ze vodni dilo Kamyk je tvofeno pfimou tiznou betonovou hrazi je
hypoteticky mozna pficina jejiho protrzeni za povodné posunuti, respektive usmyknuti hraze
po zakladové spare. Pro tento mezni stav je ur€ena i ptislusna vychozi troven MBH.

Vychozi stanoveni MBH na urovni maximalni vodopravné projednané hladiny 284,60 m n.m.
odpovid4d pozadavkiim na bezpecnost hraze. V ramci souhrnné etapové zpravy o TBD za
obdobi 07/1992 — 08/2002 byla ptesetiena stabilita prelivného, pilitového i elektrarenského
bloku pro zatézovaci stav s horni vodou na rovni 284,60 m n.m. a dolni vodou na urovni
270,60 m n.m. Vysledky vypoctu jsou piehledné uvedeny v nésledujici tabulce.
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Prelivny blok

Posouzeni bezpecnosti proti usmyknuti na zékladové spaie

bez uvazovani koheze m= 1,28 > 1,20 Vyhovuje
s uvazovanim koheze m= 6,67 > 3,00 Vyhovuje

Posouzeni unosnosti zakladové spary

normalné napéti o= | 200,55kPa | < 1111 kPa | Vyhovuje
normalné napéti o= | 116,86 kPa | < 1111 kPa | Vyhovuje
Posouzeni bezpecnosti proti preklopeni kolem paty vzdusniho lice

p= 1,75 > 1,5 Vyhovuje
Pilifovy blok
Posouzeni bezpecnosti proti usmyknuti na zdkladové spaie
bez uvazovani koheze m= 1,46 > 1,20 Vyhovuje
s uvazovanim koheze m= 6,14 > 3,00 Vyhovuje

Posouzeni tnosnosti zakladové spary

normalné napéti o= | 251,42kPa | < 1111 kPa | Vyhovuje

normalné napéti o= | 163,93kPa | < 1111 kPa | Vyhovuje

Posouzeni bezpec¢nosti proti pieklopeni kolem paty vzdusniho lice

p= 1,82 > 1,5 Vyhovuje

Blok vodni elektrarny

Posouzeni bezpecnosti proti usmyknuti na zdkladové spaie

bez uvazovani koheze m= 2,90 > 1,20 Vyhovuje

s uvazovanim koheze m= 13,46 > 3,00 Vyhovuje

Posouzeni tnosnosti zakladové spary

normalné napéti o= | 212,08kPa | < 1111 kPa | Vyhovuje

normalné napéti o= | 154,60kPa | < 1111 kPa | Vyhovuje

Posouzeni bezpec¢nosti proti pieklopeni kolem paty vzdusniho lice

p= 1,95 > 1,5 Vyhovuje

Podle pozadavki TNV 752935 musi byt pro kratkodobé mimotadné zatizeni (povoden)
dosazen stupent bezpecnosti m>1,05. Pro vSechny feSené ptipady byla tato podminka
splnéna.

V srpnu 2002 bylo VD Kamyk velmi vyznamné zatizeno priichodem extrémni povodné.
Podobné povoden nebyla za celou dobu existence vodniho dila Kamyk zaznamenéna. Jak jiz
bylo uvedeno, v nadrzi neni vymezen ochranny prostor a manipulace byly fizeny v tésné
spolupraci s vodnim dilem Orlik. Kulminaéni pritok byl ddn odtokem z VD Orlik tj. cca
3100 m’.s”. Segmentové uzavéry na VD Kamyk byly vyhrazeny na maximalni trovefi
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13.8.2002 v 9:00 hodin a tak nastal neovladatelny stav (volny ptepad). Béhem povodné doslo
k zatopeni a odstaveni vodni elektrarny. Maximalni hladina byla dosazena 14.8.2002. Jeji
pfesnd poloha byla zamétena pfi mistnim Setfeni po opadnuti vod na Grovni 286,15 m n.m.
Vzhledem k extrémni velikosti povodné byla piekro¢ena maximalni hladina 284,60 m n.m.
v nadrzi o 1,55 m.

Maximalni dosazenou hladinu ze srpnové povodné 2002 lze povazovat za kontrolni
maximalni hladinu, tj. KMH = 286,15 m n.m. Obecné se vodni dilo pro pfevedeni povodné
poklada za bezpecné pti platnosti relace KMH < MBH. Tato podminka neni pfi vychozi
hodnoté¢ MBH = 284,60 m n.m. splnéna. Protoze vSak byly ve vySe uvedenych stabilitnich
vypoctech jisté rezervy (pro pielivny blok m = 1,28 > 1,05) Ize vychozi MBH zvysit tak, aby
platilo MBH > KMH. Nezbytnou podminkou pro navyseni MBH je pteSetfeni stability a
bezpecnosti hraze.

Ve zpravé VD Kamyk — Studie opatfeni k zajisténi plné provozuschopnosti vodniho dila a
vodni elektrarny pfi extrémnich povodnich (VODNI DILA — TBD a.s., 2005), bylo
zhodnoceno zatiZzeni vyvolané povodni ze srpna 2002 a soucasné byla zdokumentovana mista
a konstrukéni ¢asti VD, kterymi muze pii extrémnich povodnich (pfi pfekroceni max. hladiny
v nadrzi nebo hladiny dolni vody) vnikat voda do objektli a pisobit provozni obtiZe, az jejich
vyfazeni z provozu. Soucasné byla vzhledem ke konkrétni situaci ze srpna 2002 doporucena
variantni feSeni riznych opatfeni k zaji$téni plné provozuschopnosti vodniho dila a vodni
elektrarny pti extrémnich povodnich.

Pro objekt hraze byla doporucena realizace protipovodiovych opatieni na Groven maximalng
10 cm nad korunu hrdze tj. na 287,20 m n.m. Navrhovana opatfeni k zamezeni zaplaveni
hraze m¢la charakter drobnych uprav jednotlivych konstrukénich ¢éasti objektl, vyplni nebo
nejriznéjsich otvord (dvefi, kabelovych zlabkd a prostupll). Jejich provedeni bylo nutné
z diivodi moznosti vniku vody do hrdze témito otvory pii extrémnich povodnich. Zaroven
byla, pro pfevadéni extrémnich povodinovych pritokid, doporu¢ena moznost vyuziti plavebni
komory. S ni bylo pii navrhu vodniho dila pocitano jako s moznou ,spodni vypusti®
pfi vypousténi zdrze.

Pro objekt vodni elektrarny byla doporucena realizace protipovodiovych opatieni od horni

vody pro kétu 287,20 m n.m. a protipovodinova opatieni od dolni vody na kotu 278,60 m n.m.
— plosina nadvofi pfed VE.

S ohledem na doporucena opatteni byla vychozi MBH navySena na uroven koéty koruny hraze
287,10 m n.m. Nebot’ navySena MBH pfevysSuje maximalni vodoprdvné projednanou hladinu
vody v nadrzi 284,60 m n.m. o 2,5 m, musela byt provéfena bezpecnost vodniho dila novym
statickym vypoctem.

Vstupni parametry pro preSetieni stability prelivného bloku
Hladina horni vody = kota koruny hraze — 287,10 m n.m.

Hladina dolni vody = maximalni zaznamenana hladina vody z 10.8.2002 — 273,72 m n.m., pfi
povodni bude voda ve vyvaru vyznamné provzdusnéna a proto je ve vypoctu uvazovano
pouze se 75% hodnotou vysky (tlaku) vody.

Vztlakovy obrazec ma u navodni paty potadnici odpovidajici hladiné horni vody, nasledujici
potadnice z vrtl pred (vrt 5) i za (vrt 6) injekéni clonou byla spoctena na zakladé vysledka
regresni analyzy. Pomoci jednoduché regrese lze pro zndmou urovenn hladiny horni vody
spocitat odpovidajici roven tlaku ve vrtech. Ve vrtech 5 a 6 byla pfi hladin¢ 287,10 m n.m.

v

vypoctena maximalni, a tudiZz nejnepfiznivéjsi, hodnota tlaku ze vSech Sestnacti
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vztlakomérnych vrti. Pofadnice vztlaku u ,,vzdus$ni* paty ve vyvaru odpovida 75% hodnoté
od dolni vody.

Ptfi koté hladiny horni vody 287,10 mn.m. a maximalné vyhrazenych segmentovych
uzavérech bude piepadovy paprsek vody vyznamné ovliviiovan konstrukei jetdbové lavky
(spodni hrana 285,75 mn.m.) a s velkou pravdépodobnosti i spodni hranou vyhrazenych
segmentil. Tvar piepadového paprsku a tlakové poméry (sily) od prepadového paprsku
pusobici na ptelivny blok, nelze bez modelového méteni presné stanovit. Vliv svislé slozky
sily od odhadnutého priubéhu piepadového paprsku byl do vypoctu zahrnut ve dvou
variantach:

a) plocha odhadnutého pribéhu piepadového paprsku byla do vypoctu zahrnuta jen
svislou slozkou — silou S1, kterd odpovida cca poloviné plochy odhadu pfepadového
paprsku.

b) plocha odhadnutého pribéhu pfepadového paprsku byla do vypoctu zahrnuta svislou
slozkou — silou S1, reprezentujici plochu paprsku vody k segmentu, a dale svislou
slozkou — silou S3, reprezentujici cca polovinu pfepadového segmentu.

Grafickd schémata jednotlivych variant jsou uvedeny u pfisluSnych stabilitnich vypocti
(ptilohy €.1 a 2).

Vysledky preSetieni stability prelivného bloku pro iroveiir MBH = 287,10 m n.m.

Jednotlivé stabilitni vypocty jsou uvedeny v pfilohach ¢.1a2. Vysledky vypoctl jsou
prehledné uvedeny v nésledujici tabulce.

Pielivny blok — varianta a)

Posouzeni bezpecnosti proti usmyknuti na zdkladové spaie

bez uvazovani koheze m= 1,07 > 1,05 Vyhovuje

s uvazovanim koheze m= 5,35 > 4,00 Vyhovuje

Posouzeni tnosnosti zakladové spary

normalné napéti o= | 247,59 kPa | < 1111 kPa | Vyhovuje

normalné napéti o= | 581,22kPa | < 1111 kPa | Vyhovuje

Posouzeni bezpecnosti proti pieklopeni kolem paty vzdu$niho lice

p= 1,63 > 1,5 Vyhovuje

Prelivny blok — varianta b)

Posouzeni bezpecnosti proti usmyknuti na zékladové spaie

bez uvazovani koheze m= 1,14 > 1,05 Vyhovuje

s uvazovanim koheze m= 5,42 > 4,00 Vyhovuje

Posouzeni unosnosti zakladové spary

normalné napéti o= | 15392kPa | < 1111 kPa | Vyhovuje

normalné napéti o= | 507,98 kPa | < 1111 kPa | Vyhovuje

Posouzeni bezpecnosti proti preklopeni kolem paty vzdusniho lice

p= 1,68 > 1,5 Vyhovuje
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Vysledky stabilitnich vypocti jsou pfiznivé a potvrzuji mozné navySeni MBH na uroven
287,10 m n.m. Posouzeni bezpecnosti proti usmyknuti pielivného bloku na zakladové spaie
naznacuje, ze pii zavedenych predpokladech jsou pozadované stupné bezpecnosti velmi
blizké snizené hodnoté m >1,05, kterd odpovidd kratkodobému mimotadnému zatizeni.
Variantni feSeni naznacuje dilezity vliv tlakovych poméra (sil) od pfepadového paprsku
pusobici na prelivny blok.

Pro MBH = 287,10 m n.m. byla zaroven posouzena i stabilita dalSich vzorovych hrdzovych

bloku - pilitového a elektrarenského. Vysledky vypoctl jsou piehledné uvedeny v nasledujici
tabulce. Podrobné vypocty jsou ulozeny u zpracovatele posudku.

Pilirovy blok

Posouzeni bezpecnosti proti usmyknuti na zakladové spare

bez uvazovani koheze m= 1,91 > 1,05 Vyhovuje
s uvazovanim koheze m= 5,68 > 4,00 Vyhovuje

Posouzeni bezpecnosti proti pieklopeni kolem paty vzdu$niho lice

p= 2,22 > 1,5 Vyhovuje

Blok vodni elektrarny

Posouzeni bezpecnosti proti usmyknuti na zékladové spaie

bez uvazovani koheze m= 1,65 > 1,05 Vyhovuje

s uvazovanim koheze m= 8,06 > 4,00 Vyhovuje

Posouzeni bezpecnosti proti preklopeni kolem paty vzdusniho lice

p= 1,72 > 1,5 Vyhovuje

Z uvedenych vysledkt je ziejmé, Ze jako vzorovy pilifovy blok, tak i vzorovy elektrarensky
blok vyhovi pii hladin€ horni vody 287,10 m n.m. poZzadovanym stupiitim bezpecnosti.

V ramci pravidelného a dlouhodobého hodnoceni vysledkii méfeni TBD, nebyly na VD
Kamyk zaznamenany stavy ¢i skutecnosti omezujici bezpecnost a provozuschopnost vodniho
dila. T proto mize byt MBH vysS§i nez maximalni vodopravné projednand hladina.
Pii zhodnoceni vySe uvedenych podstatnych okolnosti, které bezpecnost hraze pri
povodni ovliviiuji, je pro VD Kamyk stanovena MBH na trovni koruny hriaze —
287,10 m n.m.

4 ZAVER

Ugelem praci bylo stanovit mezni bezpe¢nou hladinu v nadrZi s ohledem na bezpeé¢nost a
provozuschopnost vodniho dila, pfi zohlednéni technického stavu, konstrukéniho usporadani
hréze a dlouhodob¢ ptiznivych vysledkit TBD. MBH pro VD Kamyk byla stanovena na koté
287,10 m n.m. (vyskovy systém Balt po vyrovnani). Nebot MBH piekrocila maximalni
vodopravné projednanou hladinu, bylo nutné provéfit bezpecnost hraze stabilitnim vypoctem.
Normou pozadované stupné bezpecnosti, odpovidajici kratkodobému mimotadnému zatizeni,
nebyly piekroCeny a zvolend uroveit MBH tak byla potvrzena.
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VD Kamyk Stanoveni MBH

Dalsim krokem, v rdmci zajiSténi bezpecnosti VD Kamyk pti povodnich, musi byt zpracovani
,»Posudku bezpec¢nosti vodniho dila pti povodnich* podle TNV 752935. Pro jeho vypracovani
jsou nezbytné zejména aktudlni hydrologické podklady — kontrolni povodiiova vina (KPV)
s pravdépodobnosti vyskytu kulminace pg = 0,0001 (doba opakovani N = 10 000 let).

VD Kamyk je vyrovnavaci nadrzi pro VD Orlik. S ohledem na vyznamny objem nadrze VD
Orlik Ize zcela jisté ocekavat ovlivnéni prubéhu povodné na VD Kamyk. Pro doporucujeme
jako KPV uvazovat povodiiovou vinu vzniklou odtokem z VD Orlik pfi transformaci PV g0
v jeho nédrzi (viz. posudek bezpecnosti VD Orlik pii povodnich).

Vzhledem k vysledkiim orienta¢nich vypocti pro posouzeni bezpecnosti VD Kamyk
pti povodnich Ize oc¢ekavat, mozné piekroceni stanovené MBH (287,10 m n.m.). Proto pted
zpracovanim ,,Posudku doporucujeme realizovat modelovy vyzkum k ovéteni pratokovych
pomérl na vzorovém pielivném bloku. Vysledky z podrobného méteni na modelu pomohou:

e objasnit miru ovlivnéni tvaru piepadového paprsku pii hladinach vétSich nez
285,75 m n.m. = spodni hrana mostovky jefabové drahy nad ptelivem,

e posoudit vliv zcela zdvizeného segmentu na ptepadovy paprsek vody (spodni hrana
maximaln¢ zdvizen¢ho segmentu = 284,60 m n.m.),

o zm¢fit tlakové poméry (sily) od ptepadového paprsku pisobici na prelivny blok,

e stanovit kapacitu ptelivného pole bezpecnostniho pielivu az do vyskové urovné
289,00 m n.m. (stavajici konzupméni kiivka uvadénd v platném manipulacni fadu
kon¢i na koté 284,60 m n.m.).

Ziskané poznatky budou velmi pifinosné pii podrobném pieSetieni stability pielivného bloku,
tak, aby mohla byt iteracnim postupem stanovena takova ,,maximalni* trovenn MBH, pfi které
je celkova bezpecnost vodniho dila pravé zarucena.

Soucasné je potieba stanovit (zméfit na modelu) maximalni moznou kapacitu bezpec¢nostniho
ptelivu. Pfi hladinach > 284,60 m n.m. dojde k zahlceni prostoru pod maximalné zdvizenym
segmentem a volny piepad se zméni na vytok vody pod segmentem. Prostorové usporadani
zcela zdvizeného segmentu ,,proti vodé* neodpovida zédkladnim hydraulickym parametrim
pro vypocet vytoku vody pod segmentem a orientacné spoctena kapacita bezpecnostniho
prelivu mize byt, ackoli bude na strané bezpec€nosti, zatiZena jistou nepiesnosti, ktera mize
negativné ovlivnit zaveéry ,,Posudku.

Dale se nabizi pro pfevadéni extrémnich povodiovych pritokli moznost vyuziti plavebni
komory. Doporucujeme proto vypoctové ovétit dostupnou pratokovou kapacitu a posoudit
vliv povodiovych pritokt na technologické vystrojeni plavebni komory. S vyuzitim plavebni
komory, jako s moznou ,,spodni vypusti® pii vypousténi zdrze, bylo pocitano jiz pii navrhu
vodniho dila.

V Praze, srpen 2011
Vypracoval:
Ing. Jan Chroumal
HPTBD

Schvalil:
Ing. David Richtr
vedouci utvaru 401
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VD Kamyk Stanoveni MBH

5 SEZNAM PRILOH

1 Presetieni stability pfelivného bloku — varianta a)

2 Presetieni stability pfelivného bloku — varianta b)

6 ROZDELOVNIK

1-3 Povodi Vltavy s.p., HoleCkova 8, 150 24 Praha 5

4 Povodi Vltavy s.p., pfehrada Kamyk, vedouci hrazny
5 VODNI DILA — TBD a.s., HPTBD, Hybernska 40, 110 00 Praha 1
6 VODNI DILA — TBD a.s., ADIS, Hybernska 40, 110 00 Praha 1
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VD Kamyk Stanoveni MBH

7 GRAFICKE PRILOHY
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VD Kamyk Stanoveni MBH

ZATEZOVACI STAV - hladina vody v nadrzi je na trovni: 287,10 m n.m. - kéta koruny,
dolni voda na urovni z povodné 2002, vztlakovy obrazec sestaven podle vypoctu z
regresni analyzy v bloku 6 (vrty 5 a 6), varianta a)

S1

287,10 r
o N

279,10

V1 D J/G
V3 26260 | VZ
= =4
Vz
Parametry na zakladové spare
- soug. tfeni na zaklad. spare f= 0,75
- soudrznost na zakladové spafe ¢ = 0,5 Mpa
- mérna hmotnost Zelezobetonu  y,= 24 kN/m’
- mérna hmotnost vody YW= 9,81 kN/m?

Zemina - zasypovy material (jedna se o sypky, nesoudrzny material;

- Uhel vnitiniho tfeni = 30° - soué. zem. tlaku v klidu K= 0,450
- soudrznost = 0 kPa - sou€. aktivniho zem. tlaku K,= 0,333
- sucha zemina Yeu= 18 kN/m® - soug¢. pasivniho zem. tlaku K,= 3,000
- zvodnéla zemina  y,,= 9 kN/m?

vypocet sil - svislé \' (m3) Y (kNIm3) F (kN) r (m) M (kNm)

vlastni tiha G 218,65 24,00 5247,60 13,73 72049,55

tiha horni vody svisla S; 36,70 9,81 360,03 19,20 6912,52

tiha dolni vody svisla S, 35,77 9,81 350,90 3,16 1108,86

Vztlak V, 272,83 9,00 245547 12,53 30767,04

vypocet sil - vodorovné V (m°) y (kN/m’) [ F (kN) r (m) M (kNm)

horni voda V, 275,32 9,81 2700,89 6,91 18663,14

dolnivoda V, 36,13 9,81 354,44 2,83 1003,05

zemina horni zvodnéla V; 28,01 9,00 113,44 2,49 282,47

zemina dolni zvodnéla V, 2,07 9,00 8,38 0,68 5,70
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VD Kamyk

Sily pasobici na konstrukci {+Sily U+ Moment
sily svislé N = 3503,06 kN
sily vodorovné T = -2451,51 kN
vyslednice >F = 4275,67 kN
vysledny moment M, = 31367,02 kNm
tézisté vyslednice X = 14,07 m
Y = 7,32 m

1) bezpecnost proti posunuti

2T 2T
m= 1,07 21,05 m= 3,35 >4,0

2) posouzeni unosnosti zakladové spary

normalové napéti na zakladové spaie

r-p spafe probiha podile zakona piimky (- tlak).

Ry ... vypoctova unosnost zakladové spary -

pevnost ... G = 50 Mpa ... viz tabulka zatfidéni hornin
souc. kvality horniny... r = 15
soug. diskontinuit ... p= 3 Rs= 1111,11 kPa
excentrita e= -8,69 m
délka zakl. spary = 21,0 m
b= 1,0 m
normalné napéti na zakladové spare u paty vzdusniho lice ... op= 247,59 kPa < Ry
normalné napéti na zakladové spafe u paty navodniho lice ... o= -581,22 kPa < Ry

Rrozdéleni napéti podle zakona pfimky nelze vzhledem k tvarové slozitosti konstrukce zcela predpokladat.
Je nutno proto brat uvedené vysledKy jako orientacni.

Stanoveni MBH

tento vztah plati za pfedpokladu, Ze napéti na zakladové

3) bezpeénost proti preklopeni okolo paty vzdusniho lice M 1

p = > 1,5
moment plsobici proti pfeklopeni M;= 81079,7 kNm 2
moment plsobici preklopeni M, = 49712,7 kNm p= 1,63 >1,5

VODNI DILA - TBD a.s.
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VD Kamyk Stanoveni MBH

ZATEZOVACI STAV - hladina vody v nadrzi je na trovni: 287,10 m n.m. - kéta koruny,
dolni voda na urovni z povodné 2002, vztlakovy obrazec sestaven podle vypoctu z
regresni analyzy v bloku 6 (vrty 5 a 6), varianta b)

S

287.10

N

N

279,10
MAXIMALNI HLADINA Z 10.8.2002
e

\l/ 75% Z MAXIMALNI HLADINY Z 10.8.2002 Z DUVODU PROVZDUSNI Ni vODY

V3 \’%@ %g | VZ
V4
Vz
Parametry na zakladové spare
- soug. tfeni na zaklad. spare f= 0,75
- soudrznost na zakladové spafe ¢ = 0,5 Mpa
- mérna hmotnost Zelezobetonu  y,= 24 kN/m’
- mérna hmotnost vody YW= 9,81 kN/m?

Zemina - zasypovy material (jedna se o sypky, nesoudrzny material;

- Uhel vnitiniho tfeni = 30° - soué. zem. tlaku v klidu K= 0,450
- soudrznost = 0 kPa - sou€. aktivniho zem. tlaku K,= 0,333
- sucha zemina Yeu= 18 kN/m® - sou¢. pasivniho zem. tlaku K,= 3,000
- zvodnéla zemina  y,,= 9 kN/m?

vypocet sil - svislé \' (m3) Y (kNIm3) F (kN) r (m) M (kNm)

vlastni tiha G 218,65 24,00 5247,60 13,73 72049,55

tiha horni vody svisla S; 15,28 9,81 149,90 20,23 3032,41

tiha paprsku vody S; 43,30 9,81 42477 14,35 6095,49

tiha dolni vody svisla S, 35,77 9,81 350,90 3,16 1108,86

Vztlak V, 272,83 9,00 245547 12,53 30767,04

vypocet sil - vodorovné \' (m3) Y (kNIm3) F (kN) r (m) M (kNm)

horni voda V;, 275,32 9,81 2700,89 6,91 18663,14

dolnivoda V, 36,13 9,81 354,44 2,83 1003,05

zemina horni zvodnéla V; 28,01 9,00 113,44 2,49 282,47

zemina dolni zvodnéla V, 2,07 9,00 8,38 0,68 5,70
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VD Kamyk

Sily pasobici na konstrukci {+Sily U+ Moment
sily svislé N = 3717,70 kN
sily vodorovné T = -2451,51 kN
vyslednice >F = 4453,23 kN
vysledny moment M, = 33582,41 kNm
tézisté vyslednice X = 12,22 m
Y = 7,32 m

1) bezpecnost proti posunuti

| n
2
1\"4
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;
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N
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o

2) posouzeni unosnosti zakladové spary

normalové napéti na zakladové spaie

r-p spafe probiha podile zakona piimky (- tlak).

Ry ... vypoctova unosnost zakladové spary -

pevnost ... G = 50 Mpa ... viz tabulka zatfidéni hornin
souc. kvality horniny... r = 15
soug. diskontinuit ... p= 3 Rs= 1111,11 kPa
excentrita e= -6,54 m
délka zakl. spary = 21,0 m
b= 1,0 m
normalné napéti na zakladové spare u paty vzdusniho lice ... op= 153,92 kPa < R4
normalné napéti na zakladové spafe u paty navodniho lice ... o= -507,98 kPa < Ry

Rrozdéleni napéti podle zakona pfimky nelze vzhledem k tvarové slozitosti konstrukce zcela predpokladat.
Je nutno proto brat uvedené vysledKy jako orientacni.

Stanoveni MBH

tento vztah plati za pfedpokladu, Ze napéti na zakladové

3) bezpeénost proti preklopeni okolo paty vzdusniho lice M 1

p = > 1,5
moment plsobici proti pfeklopeni M; = 83295,1 kNm 2
moment plsobici preklopeni M, = 49712,7 kNm p= 1,68 >1,5
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