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Technicka zprava.

Objednatel:

VP PROJEKTING s.r.o.
Autorizovana projekéni kancelafr.
Kolova 2, 362 14, Karlovy Vary
IC: 6367 6907

Tel.+420 353 228 222

Zhotovitel:

Kompleta s.r.o.

Wolkerova 4,360 01 Karlovy Vary

(Zapis do obchodniho rejstiiku u Krajského soudu v Plzni

oddil c,vlozka 1582, ze dne 31.12.1991)

ICO 18227422

DIC CZ-18227422

Autorizovana osoba- Ing.Vladimir Cimicky , autorizace v oboru pozemni stavby, statika a
dynamika staveb.Osvéd&eni o autorizaci vydala Ceska komora autorizovanych inZenyri a
technikd ¢innych ve vystavbé pod ¢islem 1752 dne 1.11.1993. Adresa —Karlovy Vary 360 01,
Wolkerova 4, tel.777 572 347, e-mail: cimicky@kompletakv.cz.

Uvod.

Na zaklad€ objednavky je vypracovdno posouzeni stability bloki hraze VD Bfezova pro
akci :  “Oprava sparovani dlazeb pod hrazi“. Dlazba vyvaru bude postupné obnaZena a
opravena, bude od¢erpan prakticky cely prostor vyvaru.

Provede se dvojita nasazena jimka a vySka vody ve vyvaru se snizi o 3 metry. Tim
dojde Kk zatéZzovacimu stavu, ke kterému bé&Zné nedochazi. Pfredmétem tohoto statického
posudku je posoudit vliv tohoto zatéZovaciho stavu na stabilitu hraze.

Vyznam stavby.

Stavba je zatazena do prvni kategorie.

Stavbu pifehrady na fece Teplé iniciovalo mésto Karlovy Vary po katastrofalni
povodni vroce 1880. Stavbu piehradni hraze provedlo v letech 1931 az 1935 konsorcium
firem Lanna z Prahy a Pittel & Brausewetter z Vidné. Oficialni uvedeni do provozu se
uskutecnilo v roce 1937. Stavbu financoval stat.

Hlavni ucel je protipovodnova ochrana mésta Karlovy Vary a zajisténi periodickych
proplachti koryta pod hrazi. Vedlejsim ucelem nadrze je vyroba elektrické energie
a nadlepSovani pratokt pod hrazi pii pofaddani kanoistickych zdvodl na toku pod hrazi.
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ZAkladni technické udaje.

Hraz je pfimd, betonova, gravitacni, sklada se z 16 tiznych blokl (véetné zavazujicich
ktidel), jejichz Sitka se pohybuje od 8,00 m do 17,00 m. Kéta koruny hréze se nachazi na
430,15 m n. m. Maximalni vyska hraze nad terénem je 24,95 m, Sitka koruny hraze je 8,4 m,
délka koruny hraze 228,8 m.

Ptehrada ma pét bezpecnostnich korunovych ptelivnych ploch. Vypustna zatizeni jsou
dvé. Pravé tvoti dvojice potrubi S vnitinim primérem 1 500 mm a délkou 20,3 m. Levé
vypustni zafizeni ma pramér 2 100 mm o délce 19,3 m a slouzi jako pfivodni potrubi vody
k soustroji malé vodni elektrarny.

Podklady.

1. Udolni piehrada na Teplé nad Karlovymi Vary. P¥i¢ny profil, blok &islo 9-11,
plan skutecného provedeni, piivodni vykres. Krajsky narodni vybor v Praze ¢;j.
183/2-1956.

2. Stavebni vykresy, které poskytl objednatel, projednani projektu v priitbéhu
provadéni projektovych praci.

3. Geologicky a geotechnice prizkum akce ,,oprava jezu pod LG -Bifezova.
Vypracoval INSETs.r.0.,Divize geologie a geofyziky, Lucemburska 1170/7
130 00 Praha 3 Tel. 420 221 489 103, e-mail geofyzika@inset.com. Cislo
zakazky 15020482000, listopad 2015.

4. VD Biezova - 8.Souhrnna etapova zprava o TBD za obdobi 1.8.2011 do
31.7.2016.

5. Prohlidka stavby.

Pouzita literatura.

CSN 73 6503-Zatizeni vodohospodatskych staveb vodnim tlakem.
-Hydrotechnické stavby , Broza,Cihak ,Satrapa, CKAIT 1998.

-Navrhovani zakladovych a pazicich konstrukei, p¥iru¢ka k CSN EN 1997. Jan Masopust,
CKAIT Praha 2012.

Geologicky pruzkum.

Geologicky prizkum byl proveden v misté vzdouvajiciho objektu, ktery je umistén cca
400 m pod vodnim dilem Biezova. Geologicky pruzkum pod VD neni dispozici.

Skalni podlozi je tvofeno magmatickymi horninami sasko-durynské oblasti, které
nalezi krusnohorskému plutonu. Kru$nohorsky pluton je svrchno karbonského stati. Hornina
je tvofena stfedn¢ zrnnou porfyrickou zZulou. Porfyrické vyrostlice jsou tvofeny K — Zivecem
razové barvy
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Rozhrani kvarternich uloZenin a piedkvarterniho podkladu byla v hloubce 6,0 m pod
terénem. Zprvu byla hornina velmi zvétrald, pevnostné ve tfidé R5. Po cca 0,2 m pfesla
hornina do pevnostni tiidy R4, od 7,2 m tfidy R3 . Vrtné prace byly ukonleny ve slab¢
zvétralé hornin€ porusené puklinami s limonitovym povlakem.

Na horninéch ptredkvarterniho podkladu jsou ulozeny fluvialni sedimenty, které maji
prevazné charakter §térkil s pfimési jemnozrnné zeminy. Stérkovita frakce je tvofena valouny
kvarciti, amfibolitl, kiemene, aplitu a predevsim zuly. Velikost valounti byla od n¢kolika cm
az po 15 cm, resp. ptes prumér vrtu. V ramci $térku jsou polohy jilovitych piski, s pevnou
konzistenci.

Cely sled kvarternich sedimentii je prekryt vrstvou antropogennich sedimenti
tvofenych redeponovanymi fluvidlnimi sedimenty, které vznikaly pii terénnich upravach
souvisejicich s vystavbou stavajicitho jezu a uprav koryta feky. Mocnost redeponovanych
fluvidlnich sedimentii je 3,8 — 4,4 m pod terénem. Pfi bazi této polohy jsou kameny
granitoidnich hornin velikosti a charakteru materialu zpevnénych bokt koryta v okoli jezu
velikosti cca 25 x 25 x 25 c¢cm, petrograficky odlisné od graniti mistniho podlozi.

Zavér-skalni podlozi je tvofené karlovarskou porfyrickou zulou. Rozhrani kvarternich
ulozenin a ptedkvarterniho podkladu je na urovni cca 407 m n.m. v celém rozsahu uvazované
stavby. Ve svrchni partii je v mocnosti do 0,2 m zula zvétrald, pevnostné ve tiidé RS,
postupné prechazi do pevnostni tfidy R4, od urovné 406 m n.m. do tfidy R3 az R2.

PieSetieni stability hlavnich konstrukci dila. Puvodni staticky vypocdet.

Citace z VD Btezova - 8.Souhrnna etapova zprava o TBD .

Vypocet piesetieni stability hlavnich konstrukci vodniho dila byl uveden v 1.
Souhrnné etapové zprave. Jelikoz se zdsadni charakteristiky a rozhodujici faktory ovliviiujici
stabilitu tohoto vodniho dila ¢asem vyrazné¢ neméni, piebiraji dal$i zpravy TBD plivodni
vypocCty. Posuzovany byly ptipadné zmény rozhodujicich materidlovych parametrti zatizeni a
jejich vliv na bezpecnost dila.

V 8. Souhrnné zprave jsou citovany hlavni vysledky uvedenych vypoctii a posouzeni
pfipadnych zmén vstupnich udaji.

V 1. SEZ byl proveden stabilitni vypocet pro charakteristické bloky podle tehdy platné
ON 736854 ,,Staticky vypocet betonovych pirehrad®.

Pfedmétem posouzeni stability byly tyto vybrané hrazové bloky:
e Hrazovy blok ¢.6-vypustny pravobiezni blok.
e Hrazovy blok ¢.11-ptelivny blok.
e Hrazovy blok ¢.13-normalni tizny blok pfi levém biehu.

Podle citované normy je tfeba pii posuzovani celkové stability zjistit tyto koeficienty
bezpecnosti:

1. Bezpecnost proti usmyknuti v zakladové spare.

2. Bezpecnost proti pieklopeni.

3. Bezpecnost proti dosaZzeni mezni , nebo kritické tinosnosti podlozi.
4

. Bezpecnost proti provaleni podlozi.



Akce: VD BREZOVA,OPRAVA SPAROVANI DLAZEB POD HRAZ]
POSOUZENI STABILITY BLOKU HRAZE.
Vypracoval:Kompleta s.r.0., Wolkerova 4, 360 01 Karlovy Vary, ing Vladimir Cimicky

Presetfeni stability je provedeno pouze pro body 1. a 2. Nebot’ podle ON 73 6854 str.8.¢l. 27
az 29 se u prehrad zalozenych na souvislém skalnim podlozi ostatni vypocty neprovadé;ji.

Pti vypoctech byly posuzovany vzdy 2 zatéZovaci stavy podle stavu hladiny v nadrzi:

1. Zatézovaci stav —hladina vody v nadrzi na kot¢ 430,15m nad motem, tj. kota pielivné
hrany.

2. Zaté€zovaci stav-hladina vody v nadrzi na koté 431,4 m nad mofem, tj. kota maximalni
hladiny.

Zavery prepoctu stability 1ze souhrnné charakterizovat takto:

Zavery piiepodtu stability 1z¢ souhrng ¢ harakterizovat takto:
. i y 7.8.12.2.5:
BLOK 6 - VY PUSTNY , e koef | 1.Z.8
Bezpetnost proti ON - respektovdnikoheze | 1,2 20,68 | 20,58
posunuti po zakladove Lit. - respektovani koh koheze ol 40 | 13,60 "l}j}j
spife rovinné Lit. - zanedbin{ koheze 1,0=1,2 19 12
| Bezpednost proti preklopeni okolo vzdusni paty 1,5-20 | 227 | 240
Max. svislé normdlové u ndvod.lice - oy [MPa] tlak - -0,254 | -0,268 |
napdt v zdakladové spare u vzdus.lice - oy [MPa] tlak - -0,354 | -0,341
J BLOK 11 - PRELIVNY koef.  |1.Z.8.|2.Z. g
Bezpetnost proti ON - respektovani koheze 1K) 14,95 | 14,86
posunuti po zakladové Lit. - respektovani koheze 4,0 8,60 | 9.73
spare rovinné Lit. - zanedbéni koheze Lo=12 | 1,18 1,18
Eezpeénost proti preklopeni okolo vzdusni paty 15=2,0 | 1.63* | 1,76*
Max. svislé normalové u navod. lice - 6,3 [MPa] tlak - -0,104 | -0,145
napeti v zékladové spare ' u vzdus. lice - oys [MPa] tlak - -0,444 | -0,407
l BLOK 13 - TIZNY L 28.12.7.8
Bezpecnost proti ON - respektovéani koheze 12 1434 | 1423
posunuti po zékladové Lit. - respektovéni koheze 4,0 951 | 9.44
!i are rovinne Lit. - zanedbani koheze 1,0-1,2 1.46 1.45
Bezpecnost proti pieklopeni okolo vzdusni paty 20 | 200 | 214
Max. svislé dlové ; {
€ normalové u navod. lice - o3 [MPa] tlak - -0,239] - 0,267
napéti v zakladové spaf 3 13
p ové spére u vzdus,. lice - oy, [MPa] tlak - -0.488 | - 0.460

Legenda : ) vyhovuje (v jadru priifezu)

I kdyz ené kopfin: i -
koeﬁ)czie:[yp?[mc (kocncxemy bezpednosti vychazeji v nekterych pripadech mensi ney
» tdavany odbornou literaturou, je stabilita proti pteklopeni prokazina protoze:

ysledni ¥ XsNe 1
;z‘ 2 "e(jimce Vsech vngjsich sil, pasobicich na zdkladovou sparu v kazdém pripad® vychazi
Jadra prifezu (viz ON 736854 str.7, ¢1.23) .
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Bezpecnost proti prreklopeni i posunuti byla prokazana. V celém rozsahu
zékladové spary dochazi pro kazdy zatézovaci piipad k ptiznivym tlakovym
napétim.Tahova napéti se podle vypoctu viibec nevyskytuji.

V dalsich posouzenich hrazovych bloki, ktera byla obsazena vzdy po péti letech
Vv piislusnych Souhrnnych etapovych zpravach, byly vzdy analyzovany jednotlivé vstupni
udaje vypoctil a protoze parametry , vstupujici do vypocti byly pro stabilitu blokti vesmes

shodné , nebo piiznivéjsi nezli vstupy vypoctu z 1. SEZ, nebyl jiz vlastni vypocet znovu
provadeén.

Staticky vypocet betonovych ptehrad podle stupné bezpecnosti byl definovan
oborovou normou ON 73 6854 z roku 1963. Tato oborova norma je vSak nyni jiz neplatna
a od data vydani nebyla aktualizovana.V zadném legislativnim normativu vSak nebylo
uvedeno, Ze se stabilita betonovych ptehrad nesmi podle ON 73 6854 pocitat.Zakladni
koncept tj. vzajemné posouzeni aktivnich a pasivnich sil vyvolanych od vnéjsich zatizeni
a jejich porovnani se stupni bezpecnosti, je stadle smysluplny (viz naptiklad odborna
literatura ,,Vodni nadrze a prehrady-Stanislav Kratochvil ,,).

V soucasnosti platnym normativem pro staticky vypocet betonovych konstrukci
vodohospodatskych staveb je CSN 73 1208 - Navrhovani betonovych konstrukei
vodohospodatskych objektil. Pfi hodnoceni stability se dle normy provéiuji jednotlivé
mezni stavy, pro které je posuzovana zakladni podminka spolehlivosti( soucinitel
vyznamu x navrhové hodnota G¢inkti nestabilizujicich zatizeni < Navrhova hodnota
ucink stabilizujicich zatiZent).

Do vypoctu je dale zahrnut vliv dil¢ich souciniteld, které 1ze v pfipad€ navrhovani
novych betonovych konstrukci vodohospodaiskych staveb povazovat za ptinosné€, nebot’
Vv celkovém souhrnu zvySuji bezpecnost a stabilitu konstrukei.V pfipad€ posuzovani jiz
hotovych vodnich dél je vliv dil¢ich soucinitelii pomérn¢ diskutabilni.

Celkové pak kombinace soucinitele vyznamu a jednotlivych dil¢ich soucinitelli v
ramci meznich stavi klade na jiz provozovana vodni dila zvySené naroky, které neni
snadné dodrzet.

Neni zndm ptipad, ze by tizna hraz byla posouzena podle stupné bezpecnosti , tomuto
posouzeni vyhovéla a potom méla vazné problémy. V této souvislosti se potvrzuje jista
nevhodnost striktni aplikace pozadavkit CSN 1208 pfi posuzovani bezpeénosti jiz
provozovanych vodnich dél podle meznich stavil. Z toho diivodu povazujeme posouzeni
stability hraze vodniho dila podle stupné bezpecnosti Biezova za dostacujici.

Vzhledem k zavérim 8.Souhrnné etapové zpravy o TBD VD Biezova za obdobi
1.8.2011 do 31.7.2016 je ptivodni staticky vypocet dostate¢ny a novy staticky vypocet ma
pouze dopliujici charakter.

Stejnym zpusobem (tedy podle ON 73 6854) se postupuje pii posuzovani stability
hréze vodniho dila pfi provadéni akce “Oprava sparovani dlazeb pod hrazi“. Dlazby pod
hrazi budou opravovany po etapach, ve statickém vypoctu se uvazuje obnazeni celé paty
hraze.
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Doplnujici staticky vypocet.

Presetfeni stability je provedeno pouze pro body 1. a 2. Nebot’ podle ON 73 6854
str.8.¢l. 27 az 29 se u piehrad zalozenych na souvislém skalnim podlozi ostatni vypocty
neprovadéji. Vypocet je proveden pro dva zatéZovaci stavy.

Vyska vody.
e Varianta 1.- Je uvazovana vyska vody na navodni stran¢ na urovni + 430,15 m a
na vzdusné strané (vyska vody ve vyvaru) je Om.
e Varianta 2. - Je uvazovana vyska vody na navodni stran¢ na Girovni + 430,15 m a
vyska ve vyvaru je 3,3m.

Je porovnavan stav kdy ve vyvaru je voda a kdy tam neni tj. stav obnazeného dna vyvaru.
Vodorovnou slozku vodniho tlaku je mozno stanovit pomérn¢ piesné.

ZatiZeni vztlakem vody.

Vztlak vody je uvazovan na navodni strané vyskou hladiny na tirovni + 430,15 m a na
vzdus$né stran¢ vyskou vody 0 ( obnaZené dno vyvaru, zatéZovaci stav 1), poptipadé 3,3 m
(zaplaveny vyvar, zatézovaci stav 2) . Pribéh vztlaku vody je uvazovan linearni,
vztlakovy obrazec ma tvar trojuhelnika. Tento pribéh vztlaku byl zvolen i z divodu
existence navodniho ozubu, ktery ma pozitivni vliv na sniZeni propustnosti podlozi.
Statik si je védom toho, Ze tento stav je do urcité miry zidealizovan.

Vlastni tiha hrazovych bloki
je uvazovana hodnotou 2300 kg/m3.

Unosnost skalniho podloZi.

Ve vypoctu byl uvazovan soucinitel tieni beton — skala f=0,75 .Hodnota soudrZnosti je
velmi obtizné stanovitelna a proto se z hlediska bezpe¢nosti neuvazuje.Bezpecnost proti
posunuti je na stran¢ bezpecné i vlivem zazubené zakladové spary.

Na zakladé vysledkt TBD se nepfedpoklada zména unosnosti podloZi vodniho dila.
Podlozi je dostatecné tinosné pro vSechny realné zatézovaci stavy.

Bezpecénost proti preklopeni.

Bezpecnost proti pieklopeni (viz ptilohu) pro variantu 1 je n=1,63
Bezpecnost proti preklopeni (viz ptilohu) pro variantu 2 je n= 1,57

Vypoctené hodnoty soucinitele bezpecnosti proti preklopeni koresponduji s ptivodnim
statickym vypoctem uvedenym v 8.Souhrnné etapové zpravé o TDB za obdobi 1.8.2011
do 31.7.2016. Bezpecnost proti preklopeni okolo vzdusné paty je v této zpravé n=1,5-2.
Dopliyjicim statickym vypoctem byly potvrzeny ptivodni vypocty. Konstrukce ma
dostatecnou bezpecnost proti preklopeni.
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Je patrné, ze rozdily v bezpecnosti vodniho dila proti pfeklopeni pti zatopeném vyvaru
(varianta 2) a pfi vyCerpaném vyvaru (varianta 1) jsou minimalni.Pfi zatopeném vyvaru se
zvetSuje vztlak na vzdusné stran€ a obrazec vztlakii ma vétsi plochu, pfitom stabilizujici sily
od vody ve vyvaru jsou minimalni.Od¢erpanim vody z vyvaru se bezpecnost proti pieklopeni
prakticky neméni.

Bezpecnost proti posunuti.

Svisla sila 316,94%23-316,9*10=4120 kN
Soudinitel tfeni 0,75

Tteni T =4120*0,75=3090 kN

Vodorovna sila V=2590 kN

Bezpecnost proti posunuti n=3090/2590=1,19

Doplitujicim statickym vypoctem byly potvrzeny pivodni vypocty. Konstrukce ma
dostate¢nou bezpec¢nost proti posunuti.

ZAaver.

Pti celkovém hodnoceni konstrukce vodniho dila Biezova v souvislosti s akei
“Oprava sparovani dlazeb pod hrazi“ maji zasadni vyznam souhrnné etapové zpravy TBD
a to zejména posledni  8.Souhrnna etapova zprava o TBD za obdobi 1.8.2011 do 31.7.2016.

Podle této zpravy nebyly v celém hodnoceném obdobi zjiStény zadné okolnosti, které
by bylo moZno hodnotit jako pfiznaky sniZené bezpecnosti vodniho dila.

Vypocet pieSetteni stability hlavnich konstrukci vodniho dila byl uveden v 1.
Souhrnné etapové zprave. JelikoZ se zasadni charakteristiky a rozhodujici faktory ovlivilujici
stabilitu tohoto vodniho dila casem vyrazn€¢ neméni, piebiraji dal$i zpravy TBD ptivodni
vypocty. Tyto vypoCty maji platnost i pro zatéZovaci stav, ktery vznik4 opravou dna vyvaru,
kde dochézi k od€erpani vody a obnazeni dna vyvaru.

Dopliujici staticky vypocet potvrdil bezpecnost proti posunuti a pieklopeni, bylo
dosazeno prakticky stejnych vysledkt jako v ptivodnim statickém vypoctu.

Doporuc¢ujeme provadét opravu dna vyvaru pii vySce hladiny v nadrzi + 425 m, ktera
je dlouhodobé ustdlena. V pribéhu praci bude probihat béZzna kontrola vodniho dila.
Zatézovaci stav, ktery vznikne pfi opraveé dna vyvaru a vySce hladiny + 425 nepovazujeme za
vyjimecny. Je vSak tieba postupovat s urcitou opatrnosti a v ptipad¢ potieby nelze vyloucit
nutnost zaplaveni obnazeného dna.

Vypracoval ing.Vladimir Cimicky
V Karlovych Varech dne 1.08.2017

Ptilohy:
1. Plvodni vykres bloku ¢islo 11.
2. Staticky moment ploch prifezu hraze.
3. Bezpecnost proti pieklopeni, varianta ¢islo 1.
4. Bezpecnost proti preklopeni, varianta ¢islo 2.
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VD BREZOVA
OPRAVA SPAROVANI DLAZEB POD HRAZi

STATICKY MOMENT PLOCH MERITKO 1:200

KOMUNIKACE

PLOCHA
S1
Hmax = 430,15 52
£ S3
H =430,15 sS4
N = S5
S~ v
S6
57
S8
DDY =
N 510
Hzas = 424,50 s11
£ S12
S13
514
S15
8 516
g 517
8 ~| 518
» 519
N
o
0
[
N~
N
411,40
410,70
¥
¥
407 40 I _ _ SKLADNI PODLOZI cca 407,80 m n.m.
—'j ———— 9 T
o | - S 115
o o
3 © | 455
— 0,74 m2
,74 m
8 1,08 m2
o
< S
N 317
Q\A\
v 5 .
532; m %O F 1,82 m2 VYSLEDNICE 1,82 m2
S3 R=(1,08*455+0,74*115)/1,82=317 mm
2500 | 4500 | 5500 113.20mg | 2500 J1700, 4300

1000

N\

m2
29,37
3,91
113,2
15,7
1,82
-3,82
-5,36
-9,9
-0,23
-11
-1,93
-1
-1,75
-0,75
-4,25
-1,96
-2,23
-1,71
-1,17

SUMA

PLOCH
316,94

RAMENO

14,695
18,165
10,86
11,825
22,085
0,835
1,25
4,75
55
9,75
10,66
12,835
13
15,165
14,75
16,565
17,27
17,52
20,12

RAMENO MOMENT

3370,59215
71,02515
1229,352
185,6525

40,1947
-3,1897
-67
-47,025
-1,265
-107,25
-20,5738
-12,835
22,75
-11,37375
-62,6875
-32,4674
-38,5121
-29,9592
-23,5404

SUMA

MOMENTU
4476,69
14,12




VD BREZOVA
OPRAVA SPAROVANI DLAZEB POD HRAZI

BEZPECNOST PROTI PREKLOPENI
MERITKO 1:500 VARIANTA 1.

259 m2
MOMENT

H=430,15 259*10*7,585=19 645kNm

TELESO BETONOVE
GRAVITACNI HRAZE

22750

VODA
27,5 KN/m

OBJEMOVA HMOTNOST BETONU 23,0 kN/m3

22675
15175 /N

VZTLAK
MOMENT K BODU "A"

STABILIZUJICi MOMENT

TELESO HRAZE 23,0*4477=102 971 kNm
HORNI VODA 355*21,88=7767 kNm
DESTABILIZUJICi MOMENT

VODA 2590*7,585=19645kNm

VZTLAK 3168*15,175=48074 kNm

27950

MOMENT
316,9*10%15,175=48090kNm

BEZPECNOST PROTI PREKLOPENI
|n=(1 02 971+7767)/(19645+48074)=1,63
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VD BREZOVA

OPRAVA SPAROVANI DLAZEB POD HRAZI
BEZPECNOST PROTI PREKLOPENI

MERITKO 1:500 VARIANTA 2

259 m2
MOMENT

259*10*7,585=19 645kNm

TELESO BETONOVE
GRAVITACNI HRAZE

22750

|\\_‘ vivaR A

2,84 m2
NEUVAZUJE SE VODA

68,0 m2 .
OBJEMOVA HMOTNOST BETONU 23,0 kN/m3

VZTLAK
MOMENT K BODU "A"
STABILIZUJICi MOMENT

TELESO HRAZE 23,0*4477=102 971 kNm
HORNI VODA 355*21,88=7767 kNm
DESTABILIZUJICi MOMENT

VODA 2590*7,585=19645 kNm
VZTLAK 3509*14,38=50450 kNm

MOMENT
350,9*10%14,38=50450 kNm

27950

282,9 m2

BEZPECNOST PROTI PREKLOPENI
|n=(1 02 971+7767)/(19645+50450)=1,57
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