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D.1 Dokumentace stavebniho nebo inZenyrského objektu

D.1.1 Architektonicko - stavebni FeSeni

Architektonické a vytvarné reSeni

Projekt fesi odstranéni kalii ze stavajiciho odkalisté Lipina. Po odtéZeni kalli a nadlimitné
kontaminované zeminy v podlozi bude uzemi rekultivovano. Plocha odkalist¢ bude ¢aste¢né
zasypana zeminou ziskanou z Upravy sklonu jizni a zdpadni hrdze a odtézeni vychodni a
severni hraze. Vzhledem k bilanci odvezenych odpadii a dostupné zeminy ziistane v prostoru
odkalisté terénni deprese. Po obvodu terénni upravy dojde k plynulému napojeni na stavajici
niveletu terénu. V jizni ¢ésti terénni deprese byvalého odkalisté bude ponechdna vyraznéjsi
snizenina pro moznou akumulaci srazkové vody a vyvoj mokfadu. Nové svahy budou
spadovany ve sklonu minimalné¢ 1 : 4,5. Povrch terénnich Gprav bude zatravnén.

Zachovani terénni deprese je zddouci vzhledem k zachovani obdobnému charakteru reli¢fu
jako je stavajici.

Pohled na zapadni a severni hraz odkaliste Pohled na jizni a vychodni hraz odkaliste.

Materialové reSeni

Stévajici oploceni odkalisté - odstranéni

V ramci terénnich uprav bude odstranéno stavajici znaéné posSkozené oploceni odkaliste
z draténého pletiva na betonovych sloupcich. Celkova délka oploceni vedouciho po hrazich
odkalisté byla 205 m. Uprostied jizni strany se nachazel vjezd s vraty (jiz chybi). Betonové
sloupky ctvercového prifezu s rozmérem strany 100 mm jsou vysoké 2,0 m nad terén,
predpoklad celkové délky 2,8 m. Rohové sloupky jsou zajiStény betonovymi vzpérami.
U vjezdu jsou instalovany pro zavéseni vrat sloupky ocelové kruhového prirezu.
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Pletivo je znacné€ poskozené a z vétsi Casti se nachazi strzené podél oploceni.

Torzo oploceni na jizni hrazi odkaliste, pohled ze Roh oplocent se vzpérami u sloupkii
severu od oplocenky



Odstranéni dalSich konstrukei odkalisté

V ramci kone¢nych terénnich iprav bude vybourdno opevnéni svahu v jizni ¢asti odkalisté
provedené ze Zelezobetonu (5 m’). Koruna opevnéni je tvofena obrubou z betonovych
obrubnik.

Pohled na prijezd k odkalisti, koruna opevnéni Zelezobetonové opevneni svahu v misté
napousténi odkalisté, ponechané stacect
potrubi

Z hrazi vystupuji svislé ocelové trubky (nejspiSe zbytky monitorovacich objekti prisaki).
Byly dohledany 2 ks (v jizni a vychodni hrazi), vzhledem k hustému porostu nelze vyloucit
existenci dal$i kusi. Tyto ocelové trubky budou vykopem odhaleny, utfiznuty v urovni 0,5 m
pod navrzenym terénem, vhodné =zaslepeny a zasypany. Nejedna se o pojmenované
monitorovaci hydrogeologické objekty, které jsou navrzeny k monitoringu kvality podzemni
vody.

Prostor odkalisté bude vyklizen od roztrousenych odpadt (sud, barel, hadice, stavebni odpad a
ptipadné odpady zjisténé po s€erpani vody v odkalisti).

Odtézeni kalt
V odkalisti jsou deponovany odsazené kaly z Cisténi primyslovych vod, které projekt
navrhuje vymistit a odstranit v souladu s platnou legislativou.

Rekultivace zemi

Terénni Gpravy v tzemi po odtézeni kalii budou provedeny zeminou ziskanou v misté, a to
z odtézeni jizni a vychodni hrdze odkaliSté a upravé svahovani zépadni a jizni hraze. Pro
ohumusovani nasypu musi byt doddna chybéjici zemina schopna zurodnéni spliujici
legislativni pozadavky na uloZeni na povrch terénu. Rekultivovand plocha bude oseta
vhodnym travnim osivem.

Dispozi¢ni a provozni FeSeni
Netyka se sanacné — rekultivacni stavby charakteru terénnich Gprav.

Bezbariérové uzivani
Nejsou pozadavky na bezbariérové uzivani stavby.



Konstrukéni a stavebné technické FeSeni a technické vlastnosti stavby

Projekt fesi vymisténi ulozenych kalll z odkalisté Lipina a odtézeni nadlimitné kontaminované
zeminy v jeho podloZi. Navrhuje se provedeni odtézby kald v plose 1170 m” a s priiomérnou
hloubkou 2,0 m. Pfed zahajenim praci bude odcerpana, dekontaminovdna a vypusténa
akumulovana voda v prostoru odkalisté¢ (viz kapitola B.2.7.1). Vhodnou mechanizaci bude
ulozeny kal soustfed'ovan na deponie v prostoru odkalisté, aby doslo k jeho odvodnéni a
ptipravé na odvoz k odstranéni v souladu s platnou legislativou. V ramci pfipravy
budou vykaceny dfeviny v plose navrzenych terénnich tprav. Odvodnény kal bude nakladan
na kontejnery nakladnich automobili, které budou pfistavovany do prostoru byvalého staceni
kali. Svahy sana¢niho vykopu budou ve sklonu 2:1, pfipadné dle soudrznosti zastizené
zeminy. Po odtéZeni vlastnich kalt bude dle vysledki sana¢niho monitoringu pokra¢ovano
v odtézeni nadlimitné kontaminované zeminy. Predpokladand hloubka vykopu je 2 m
od povrchu sedimentu v odkalisti. Po odtéZeni kalii a nadlimitné kontaminované zeminy bude
provedeno vzorkovéani za ucelem prokézani dosazeni cilovych parametri sanace viz kap.
B.2.7.2. Pfi splnéni pozadovanych parametri miize dojit k zpétnému zasypu a terénnim
upravam.

V ploSe hrazi bude sejmuta svrchni kulturni vrstva ptidy. Pfi terénni prohlidce byla zjiSténa
proménliva mocnost svrchni vrstvy lesni pidy od 0 cm do 15 cm. Z feSené plochy uvazujeme
se ziskanim 21 m® kulturni vrstvy piidy. V severni a vychodni ¢4sti bude odtéZena hraz
odkalisté presahujici okolni terén bez navrzenych terénnich uprav. V jizni a zapadni Casti
budou upraveny stavajici sklony svahli na sklon min. 1 : 4,5. Zemina ziskana z uvedenych
terénnich uprav bude pouzita k zasyptim odtézeného odkalisté a modelaci terénu. V plose
odkalisté ziistane po zasypech terénni deprese, ktera bude ve své jihozdpadni ¢asti nejhlubsi.
V ploSe terénnich uprav bude rozprostfena zemina schopnd zirodnéni (ziskand a dodand)
v primérné tlouStce 100 mm. Po obvodu budou projektované terénni Upravy plynule
napojeny na stavajici terén. Stromy rostouci na hrané upravy nebudou kaceny, drobné terénni
upravy povrchu v okoli kmend budou provadény ru¢né s ohledem na to, aby nebyl poskozen
kmen ani kofenovy systém stromu.

Finalni niveleta terénu mize byt upravena vzhledem ke skutecné bilanci odvezenych odpada
a ziskanych zemin. Kone¢nd modelace terénu bude konzultovdna a odsouhlasena se
zastupcem vlastnika pozemku (stavebnika).

Stavebni fyzika - tepelna technika, osvétleni, akustika/hluk, vibrace
Netyka se sanacné — rekultivacni stavby.

D.1.2 Stavebné konstrukéni FeSeni

Ptipravné prace

Pred vlastni realizaci mimo uzemi si zhotovitel zajisti mobilni dekontamina¢ni soustavu
pro Cisténi Cerpané vody z odkalisté (Gprava slozeni dle znecisténi vody v odkalisti a
kontaminaci kalil). Pro Cerpani a vypousténi vody si zhotovitel na svoje naklady zajisti
povoleni k nakladdani s vodami.

V ramci ptipravy tzemi bude vykacen ndletovy porost hrazi odkalisté. Jednd se o dfeviny
rtizného staii a druhového sloZeni na plose 2500 m?. Stromid s priimérem kmene vétsim
nez 150 mm ve vycetni vysce (1,3 m) je v feSené ploSe 120 kust. Pokacené stromy budou
odvétveny a nakraceny. Z vytézenych kmenti budou vyrobeny sortimenty délek 2 a 4 metry.
Vétve a stromy s primérem mensim nez 100 m budou seStépkovany (nadrceny). Vytézené
drevo a Stépka budou dopraveny a soustfedény na skladku u odvozni cesty ve vzdalenosti 300
metrtt od odkalisté. Konkrétni poloha skladky dieva a §tépky a zplisob pfedavani drevni
hmoty bude domluven se zadavatelem. Pafezy budou v rdmci zemnich praci vytrhany, cast




bude po rekultivaci Gzemi ulozena na misté, ¢ast odvezena dle pokynli zadavatele. Veskera
dfevni hmota je majetkem stavebnika.

Po obvodu odkalist¢ bude odstranéno oploceni. Dojde k piestipAni napinacich dratt
ptichycenych na sloupcich a demontované pletivo bude soustiedéno k odvozu. Betonové a
ocelové sloupky oploceni budou vykopéany a odvezeny.

V ramci zafizeni stavenist¢ bude zpevnén povrch lesni cesty na p. ¢. 499 pro umoznéni
odvozu kali ndkladnimi automobily.

Pro odvodnéni odkalist¢ bude na lokalit¢ instalovana Cerpaci technika napojend na mobilni
dekontaminacni stanici. Umisténi mobilni dekontaminacni stanice se predpoklada
jihovychodné od odkalisté v misté lesniho priseku vedouciho od lesni cesty k oplocence.

Odtézeni ulozenych kald

Po odvodnéni povrchu odkalisté bude vhodnou mechanizaci téZen uloZeny kal a deponovan
na hromadéach v plose odkali§té¢ pro jeho odvodnéni. V plose odkalist¢ budou vyhloubeny
ryhy zausténé k ziizenému cerpacimu objektu zahloubenému pod uroven kalt v odkalisti.
Cerpaci objekt bude opatien perforovanou skruzi (plastovou &i betonovou) a §térkovym
obsypem. Do cerpaciho objektu bude osazeno kalové cerpadlo vhodného typu a odvodni
potrubi zausténo do dekontaminaéni stanice. Cerpana voda bude dekontaminovana (viz kap.
D.2.1) a vypousténa do vhodné terénni snizeni k zasdknuti a odparu.

Odvodnény sediment bude naklddan na nakladni automobily a odvaZzen k odstranéni. Typ
korby nékladniho auta bude zvolen podle konzistence kalli dosazené jejich odvodnénim.
Ziejm¢ se bude jednat o vodotésné kontejnery, které se budou pii prevozech zakryvat.
Predpokladame piijezd ndkladnich vozidel po stavajici cesté k odkaliSti a pfistavenim zadni
Casti nakladniho auta k mistu opevnéni jizni hrdze a zde nakladka rypadlem z hraze.
V prostoru odkalist¢ bude kal rypadlem piehozen k mistu odvozu. Vzhledem k stisnénym
podminkdm se uvazuje s piijezdem ndkladnich aut bez vleku. Otafeni aut u odkaliSté se
predpoklada na ivratovém obratisti stavajici cesty k odkalisti. V ptipadé potieby si zhotovitel
plochu stavajici cesty a obratisté¢ upravi zpevnénim ¢i doCasnym rozSifenim. Vyhybani
nakladnich aut zajist'ujicich odvoz kali bude feSeno pted pfijezdem na lesni cestu na p. ¢. 499
v k. 0. Kladruby.

V ploSe odkalisté dojde nejprve k celoplosnému sejmuti a odvozu kalu a teprve potom se
zapocne s vykopem nadlimitné kontaminované zeminy v podlozi odkalisté. Odtézba
kontaminované zeminy bude fizena podle vysledkli sana¢niho monitoringu. Po ukonceni
odtézby bude proveden sana¢ni monitoring prokazani splnéni cilovych parametrt sanace.

Rekultivace tzemi

V oblasti terénnich uprav bude sejmuta svrchni humusovitd vrstva plidy v proménlivé
mocnosti 0 az 15 cm odvislé od polohy v tizemi a uloZena na hranici terénnich uprav. Dojde
k odtézeni jizni a vychodni hraze, ziskana zemina bude ulozena do zdsypu v odkalisti.
Zapadni a jizni svah odkalis§té budou upraveny na projektovany min. sklon 1 : 4,5. V plose
byvalé hladiny odkalisté¢ bude vzhledem k bilanci zdsypového materidlu modelovana terénni
deprese. Nejhlubsi ¢ast je navrzena v jizni ¢asti, ke které bude terén dna snizeniny spadovan
v miskovitém profilu. Nejniz§i ¢ast terénni deprese je navrzena plidorysné ve tvaru ledviny
s miskovitym prohloubenim. Po obvodu budou terénni Upravy plynule napojeny na okolni
terén. Na povrchu terénnich uprav bude rozprostfena sejmutd a dodana zemina schopna
zirodnéni. Uzemi bude zatravnéno.

D.1.3 PoZzarné bezpecnostni FeSeni
Pro tento druh staveb se nepozaduje.



D.1.4 Technika prostiedi staveb
Pro tento druh staveb se nepozaduje.

D.2 Dokumentace technickych a technologickych zarizeni
D.2.1 Stavebné-sanacni ¢erpani pro od¢erpani vody z odkalisté a odvodnéni kali

Odcerpani akumulované (srazkové) povrchové vody v odkalisti (stavebné-sanacni Cerpani)
bude nutné provést z divodu odstranéni akumulované srazkové vody pied a ptipadné
v prib¢hu vlastni odtézby uloZenych kalli. Snizovani hladiny podzemni vody nebude nutné
z ditvodu hloubéji zaklesnuté trovni hladiny podzemni vody na lokalité¢ uroven (Groven
hladiny podzemni vody se pohybuje cca 6-8 metri pod urovni terénu. Predpokladana délka
cerpani je cca 1 mésic. Povoleni nakladani s vodami si zajisti zhotovitel v rdmci piipravy
praci.

Pro tpravu ¢erpanych vod na troven navrzenych emisnich limitth bude nutné provadét ¢isténi
cerpanych vod na mobilni sana¢ni technologii. Cilem upravy cerpané podzemni vody bude
snizeni obsahu kontaminantl zjisténych v sedimentech (uhlovodiky Ci0—Ca0, PAU, ptipadné
CIU) na niZze uvedené hodnoty. Predpokladané misto k osazeni dekontaminacni stanice je
severovychodné¢ od odkalisté v lesnim priiseku vedoucim od lesni cesty k oplocence.

NavrZzen¢ maximalni pfipustné hodnoty kontaminanti na vystupu ze sana¢ni technologie jsou
nasledujici: uhlovodiky Ci0-Cs0 = 0,5 mg/l; XPAU = 10 pg/l, ZCIU= 10 pg/l. Cerpané
mnozstvi se pfedpoklada primerné 1 Us, kratkodobé maximalné 2 Is.

Princip ¢iSténi podzemnich vod

Technologie bude navrzena pro snizeni obsahu vySe uvedenych kontaminantd
Kontaminované vody budou ¢istény pomoci soustavy sedimentacni nddrze pro odstranéni
tuhych necistot, odlu¢ovace lehkych kapalin pro odstranéni ropnych uhlovodikd,
provzdusiovaciho stupné pro odstranéni CIU a filtru se sorbentem pro odstranéni zbylych
podilii ropnych latek a PAU. Vyc¢isténé vody budou pro zdsak volné vypoustény na terén
do vhodné terénni snizeniny po dohod¢ s majitelem pozemku. Vypousténim dekontaminované
vody nesmi dojit k poskozeni dfevin nadmérnym podmacenim zeminy.

Monitoring provozu sanacni technologie

Po celou dobu stavebné — sana¢niho Cerpani budou provadény pravidelné odbéry a analyzy
vzorkll na vystupu sanacni technologie. Celkovd doba stavebné¢ — sanacniho cerpani je
odhadovéana na 1 mésic, po tuto dobu budou odebirany vzorky na vystupu sana¢ni technologie
s Cetnosti 1x za 14 dni. Pfedpokladd se celkem odbér 3 ks vzorkli na vystupu sanacni
technologie.

Rozsah sledovanych ukazateli: uhlovodiky Cio-Cs0, PAU, CIU

D.2.2 Sanaéni monitoring

PribéZzny sanaéni monitoring odpadi

Cilem monitoringu bude pribézné ziskavat aktualni data o jakosti t€Zenych odpadi tak, aby
bylo mozné je spravné tfidit a odstrafiovat v souladu s platnou legislativou.



Pribézny sanacni monitoring odtéZovanych kalli (a vrstvy zeminy bezprostfedné ve styku
s kaly) bude provadén prostfednictvim odbéru smésnych vzorkli odvédzenych kali.
Predpoklad4 se odbér 1 smésného vzorku kalu na cca 500 t odtéZzovaného materidlu tedy
celkové 8 ks vzorku.

V souladu s platnou legislativou v oblasti naklddani s odpady, predevsim s vyhlaskou
294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadi na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu,
se bude prubézny monitoring jakosti téZzenych odpadii zamétfovat na stanoveni obsahu
polutantli v nasledujicim rozsahu:

e odpady kategorie N v rozsahu dle vyhlaSky 294/2005 Sb, ptiloha ¢. 2, tabulka ¢. 2.1.
(stanoveni tfidy vyluhovatelnosti), doplnéné o stanoveni uhlovodikii Cio — Cs0, PAU a
TOC v susin€ odpadu

Prokazovani dosaZeni cilovych parametrii napravnych opatreni (ukonceni odtézby)

Kone¢na hloubka odtézby bude urcena na zaklad¢é laboratornich vysledki tak, aby hodnoty
koncentraci v zemin¢ po ukon¢eni odtézby neptekraovaly hodnoty dané vyhlaskou 294/2005
Sb. o podminkéach ukladani odpadii na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu, resp.
obsahy ukazateli v susin¢ dle pfilohy ¢. 10, tabulka ¢. 10.1. (stanoveni nejvyse piipustnych
koncentraci Skodlivin v odpadech vyuzivanych na povrchu terénu) dle vySe uvedené
vyhlasky. Pfehled uvedenych ukazatell je uveden v nasledujici tabulce

Nejvyse pripustné koncentrace Skodlivin v susiné odpadu dle prilohy ¢. 10 tabulky ¢. 10.1
k vyhlasce ¢. 294/2005 Sb.

Ukazatel Jednotka Limitni hodnota
As mg/kg 10
Cd mg/kg 1

Cr celk mg/kg 200
Hg mg/kg 0,8
Ni mg/kg 80
Pb mg/kg 100
v mg/kg 180
BTEX mg/kg 0,4
PAU mg/kg 6
EOX mg/kg 1
uhlovodiky Cio — Cao mg/kg 300
PCB mg/kg 0,2

Pro tento ucel bude odebrano celkem 10 ks smésnych vzorkli zemin. Pro ucely vzorkovani
bude odtézovany prostor rozdélen na 10 stejnych ¢asti o stejné plosné vymeére (sektor).

Prokazovéani splnéni cilovych parametrii napravnych opatieni (ukonceni odtézby ohniska
kontaminace) bude sohledem na dané podminky zajmové lokality, miru a rozsah
kontaminace, legislativni pozadavky, atd., provedeno nasledovné:

e pii zdvéreCném vzorkovani bude v odtézovaném prostoru dosazen piedepsany cilovy
limit napravnych opatieni dle vzorce 80/20/100, kdy 80 % vzorkd musi spliiovat limit,



zbyvajicich 20 % nesmi piekrocit stanoveny limit o vice nez 100 % pro kazdy jednotlivy
ukazatel.

Monitoring kvality podzemni vody
Vzorky podzemni vody budou odebirany z monitorovacich objektt KL-1, KL-2, KL-3, KL-4,

HGV-1, HG-11, HG-12 a HG-13. Zaikladni parametry vySe uvedenych monitorovacich
objektt, zjisténé pii rekognoskaci lokality dne 1. 6. 2017 jsou uvedeny v nésledujici tabulce:

Objekt 5;;?::;2 hloubka 0.B. nad terénem HPV
i) (m od O.B.) (m) (m od O.B.)

KL-1 160 14,55 0,55 10,38
KL-2 160 11,18 0,93 7,91
KL-3 160 12,63 0,75 6,99
KL-4 160 12,25 0,65 8,30
HGV-1 345 6,01 0,40 2,37
HGV-11 110 13,19 0,54 8,04
HGV-12 110 14,60 0,52 5,96
HGV-13 110 8,69 0,48 2,43

Odbéry vzorkt budou provadény v dynamickém stavu (po odcEerpani tii objemli vodniho
sloupce vrtu) vhodnym odbérovym cerpadlem. Doba cerpani podzemni vody pro zajisténi
dynamického stavu objektu pied vlastnim odbérem bude odvislda od objemu vody
v monitorovaném objektu a od ustéleni vodivosti, teploty a pH v ¢erpané podzemni vode¢.
Zaroven s odbérem vzorkd podzemni vody bude zamétena hladina podzemni vody ve vrtech
pro ucely stanoveni sméru proudéni podzemnich vod. Pii vzorkovani budou polnimi pfistroji
méfeny zékladni fyzikalné-chemické parametry podzemni vody (pH, teplota, mérna elektricka
vodivost, oxidacné-redukéni potencial a rozpustény kyslik).

Prvni cyklus monitoringu bude uskutecnén minimalné¢ 14 dni pfed zahijenim vlastnich
technickych praci na lokalit¢ mésice pro hodnoceni aktualniho vychoziho stavu kontaminace
podzemnich vod na lokalité, dalSi dva cykly monitoringu probéhnou s €etnosti 1x za 2 roky
od tivodniho monitoringu, celkem tedy po dobu 4 let. Rozsah monitoringu podzemnich vod
shrnuje nasledujici tabulka.

Mm::)}’:ﬁ:’any Rozsah analyz Cetnost
KL-1 Uhlovodiky Ci0—Cao, PAU, As, Cd, Cr, Hg, Pb, C1U 1x za 2 roky, celkem 3x
KL-2 Uhlovodiky Ci0—Cao, PAU, As, Cd, Cr, Hg, Pb, C1U 1x za 2 roky, celkem 3x
KL-3 Uhlovodiky Ci0—Cao, PAU, As, Cd, Cr, Hg, Pb, C1U 1x za 2 roky, celkem 3x
KL-4 Uhlovodiky Ci0—Cao, PAU, As, Cd, Cr, Hg, Pb, CIU 1x za 2 roky, celkem 3x
HGV-1 Uhlovodiky Ci0—Cao, PAU, As, Cd, Cr, Hg, Pb, C1U 1x za 2 roky, celkem 3x
HG-11 Uhlovodiky Ci0—Cao, PAU, As, Cd, Cr, Hg, Pb, C1U 1x za 2 roky, celkem 3x
HG-12 Uhlovodiky Ci0—Cao, PAU, As, Cd, Cr, Hg, Pb, C1U 1x za 2 roky, celkem 3x




Monitorovany , ¥
. y Rozsah analyz Cetnost
objekt
HG-13 Uhlovodiky Ci0—Cao, PAU, As, Cd, Cr, Hg, Pb, C1U 1x za 2 roky, celkem 3x

Celkem budou na lokalit¢ provedeny vramci monitoringu 3 cykly odbéri vzorki
podzemnich vod z 8 monitorovacich objektl, tzn., Ze bude laboratorné analyzovano celkem
24 vzorkil podzemnich vod v rozsahu vysSe uvedenych ukazateli.

V Chrudimi ¢ervenec,
aktualizace po stanoviscich fijen 2017 Vypracoval: Ing. Michal Kofinek

Ing. Petr Kubizndk
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