Revize Datum revize Schvalil
® IMOS Brno, a.s.

Olomoucka 174, 62700 Brno
www.imosbrno.eu
tel.: 548 129 111

— fax.: 548 129 391

Vedouci projektu Petr Piskof Paré:

Zastupce vedouciho projektu Pavel Kopacek

Zodpovédny projektant Ing.Milan Uher

Vypracoval Ing.Jifi PalCik

Kontroloval Ing.Jifi Pal¢ik

Investor Povodi Moravy, s.p.

Objednatel  IMOS Brno, a.s.

Akce Zakazkové ¢islo
REALIZACE OPRAT RENi NA BRNENSKE i} Dokumentace
- - < ~ Stuper skute€¢ného
UDOLNI NADRZI provedeni stavby
Datum Zari 2012
Soubor
Projekt C,ést B. Soubor opatieni , B3 OSetieni pfitoku do vodniho Tiskovy soubor
dila Brno*
SO/PS Format A4
Méritko -
Piiloha Cislo prilohy Revize
Pravodni technicka zprava 1 2




© No g ks wDdPE

R e T e e
N o g M wwDdhdPE o

LU 1Yo o P 3
Redukce koncentrace fosforu pomoci chemického BFaze.............cocoooeeeiiiniiiinnnnnnnns 3..
Y=V A= (=4 | PP 3
Stanoveni davky Siranu ZeIezZitENO ..o 3
DAVKOVACT ODAODI ... e 4
D= 1Y @ 1Y 7= Vol T 0 53 (o S 4
ZE1EZO @ TOSTON ... ettt et e et e et ee e e 4
DAavKOVANT Siranu ZEIEZItENO ..........uuuiice e e e e e e, 5
Skladovani siranu ZeleziteNO ...........coo e 6
TeChNOIOGICKY KONTEJNET ... ..uviiiiiiiiiiis sttt e e e e e e e e e e e e e st eeeeee e e e e e e enanes 6
o] o] o 4] oL ]| = OO URRPRPRRP 6
Elektraast @ en0oS Aal...........uuuiiiiiiiii e eeeereee e e eee e 8
StAVEDNEASE ... e ———————— 8
o (0T 1114017/ 0T PRSP 9
Oploceni CEIENO ODJEKIU ........ceeeeeiiiii e e e e 9

[ Eo Y= LT T o] =T o P PUEPUURPPRPRR 9



Aktivita B3 — OsSetireni pritoku do vodniho dila Brno

Pravodni technick& zprava

1. Uvod:
Pro oSeateni @itoku do vodniho dila Brno byly v zadavaci dokunaenzmirény piipravky na
bazi hliniku. Rozhodnutin.j. JIMK 9983/2010 se pro tent@el stanovily gipravky na bazi
zeleza.

2. Redukce koncentrace fosforu pomoci chemického srazeni

Obecné Ize pro snizeni koncentrace fosforu ve vodach pouZzit koagulanty na bazi hliniku
nebo Zeleza. Z hlediska GUcinnosti se jedna o srovnatelné produkty.

Principem chemického srazeni fosforu je prevedeni rozpusténych orthofosfore€nan do
forem téméfF nerozpustnych hlinitych nebo Zelezitych fosforenanl. Zaroveri dochazi
k odstrariovani organicky vazaného fosforu, protoze pfi chemickém srézeni zna¢né klesa i
obsah nerozpusténych latek.

3. Siran zelezity
Pro srézeni fosforu Zelezitymi produkty byl pouZit siran Zelezity PIX 113 (41% -tni vodny
roztok siranu Zelezitého).
Siran Zelezity:
- vysoce kvalitni produkt vyrabény ze surovin, které umoznuji jeho aplikaci i na Gpravu pitné
vody,
- zaruka vysokého obsahu trojmocného Zeleza (oxidace Cistym kyslikem pfi vyrobg)
- k dispozici Odborné stanovisko ZU dle vyhlasky ¢.409/2005 Sb. pro pouZziti na Gpravu pitné
vody (pGvodni Hygienicky atest), ProhlaSeni o shodé — produkt splfiuje poZzadavky zakona
¢.
258/2000 Sh., o ochrané verejného zdravi v€. Vyhlasky ¢. 409/2005 Sb. a EN 890
- pfizniva cena
- vyrabi se na tzemi CR
- méné agresivni nez chlorid nebo chloridosiran

Dodavatelem chemikalii pro davkovani na pfitok byla Kemwater ProChemie, s.r.o., kterd je
dcefinou spole¢nosti koncernu KEMIRA, jez je celosvétové nejvétSim vyrobcem koagulantu
pro Upravu a Cisténi vody.

4. Stanoveni davky siranu zelezitého

Pro Uspésné sniZeni koncentrace fosforu je nutné dodrzet optimalni davkovani siranu
Zelezitého v rozmezi 10 — 30 mg/l dle kvality vody, zejména koncentrace nerozpusténych
latek.



Toto rozmezi bylo stanoveno na zakladé monitoringu v roce 2010, kdy byly vyzkouSeny
koncentrace Zeleza 10-30 mg/l. Davkovani PI1Xu 113 probihalo pfi sraZkové udalosti do
pratoku vody v fece 25m®s, pFi vy3Sim pratoku bylo davkovani zastaveno. Po opadnuti
povodiové vody se opét zaéne davkovat pFi pratoku 20 m¥/h.

5. Davkovaci obdobi
Termin davkovaciho obdobi byl na zakladé zkuSenosti ze 3 let davkovani od 1.5. do 30.9.

6. Davkovaci misto
Bylo vybrano vhodné davkovaci misto - lokalita nad mostem ve Veverské BitySce z nékolika
davodu:
- vhodné misto pro instalaci zasobnich nadrzi s dobrou dostupnosti pro autocisterny, které
budou pravidelné zasobovat produktem
- zabranéni kolize s lodni dopravou
- vhodny profil pro instalaci ddvkovaci soupravy.

Da se predpokladat, Ze pfitok Ffeky Kufimky se podafi dostate¢né oSetfit, i kdyZz bude
davkovaci misto cca 100 m nad jejim Gstim do Svratky. Nadavkované Zelezo nezreaguje
okamZzité najednou a zlstane jeSté ur€ité mnozstvi pro srazeni fosforu i z tohoto malého
pritoku.

7. Zelezo a fosfor

Zelezo z nadavkovaného siranu Zelezitého zreagovalo s fosforem do nerozpu&ténych forem
(fosfore¢nan Zelezity atd) a usadilo se ve formé kalu do sedimentu. Zbytek Zeleza vytvofilo
vlo€ky nerozpustného hydroxidu Zelezitého, které béhem postupné sedimentace zachytavaly
pfitomné nerozpusténé latky a Cifily vodu. V rozpusténé formé zustalo jen velmi malé
mnozstvi Fe, které splfiovalo poZadavky ,Rozhodnuti...“, tzn. koncentraci pod 2 mg/I.

Siran Zelezity zaCal koagulovat pomérné, rychle a vlo¢ky se postupné zacaly usazovat
v zavislosti na rychlosti proudu feky a koncentrace davkovaného Fe postupné klesalo..

V prabéhu aplikace se umély sediment usazoval pozvolna po sméru toku a ¢asem se vlivem
proudéni postupné promichal se stavajicim sedimentem.

PFitomnost umeélého sedimentu plsobi pozitivné ve smyslu zabranéni zpétného uvolfiovani
fosforu, ktery je pfitomny ve stavajicich sedimentech. Vzhledem k tomu, Ze umély sediment
neobsahuje Zadné cizorodé latky, které by jiz v systému nebyly dfive obsazeny (jen Fe, P),
tudiZz neni Zadny negativni vliv na Zivotni prostfedi.

Ostatni fyzikaln & chemické ukazatele
Ostatni fyzikalné-chemické ukazatele vody nebyly davkovanim siranu Zelezitého
v uvedenych davkach vyznamné ovlivnény.



9. Davkovani siranu Zelezitého
Nastaveni optimdlni koncentrace PIXu odpovidalo vysledkim a vyhodnoceni monitoringu pfi
zkouSeni davek 10-30 mg/l.
Davka siranu Zelezitého byla fizena automaticky, dalkové nebo manualné. Davkovani bylo
zavislé na pratoku vody v koryté feky. Udaje o pratoku v Fece Svratce — profil Veverska
BitySka byly pfenaSeny z dispecinku Povodi Moravy s.p. s intervalem zmény 30 minut.
Udaje o davkovaném mnozstvi spolu s technickymi parametry provozu davkovaciho
Cerpadla a plnénim nadrzi spolu s informacemi o prusaku do meziplasté jsou soucasti
fidiciho systému aerace a byly zobrazeny na obrazovce fidiciho pocitace operatora aerace,
ktery fidil i davkovani siranu Zelezitého na pfitoku do pfehrady.
Prehled mnozstvi siranu Zelezitého v zavislosti na prutoku a davce je v pfilozené tabulce.

Technologické vybaveni pro davkovani siranu Zelezitého zlstalo na misté mezi davkovacimi
obdobimi a nebylo odvezeno.

Informace o siranu Zelezitém a reference

Siran Zelezity vyrabény v Pferové je kvalitni a bezpecny produkt, ktery se mj. aspésné
pouzivd na mnoha Upravnéch pitné vody, dale na Upravnach provozni vody i v energetickych
zafizenich a na vétsiné COV v CR a SR.

Siran Zelezity je vyrabén vsouladu se systtmem managementu jakosti, systému
enviromentalniho managementu a systém bezpecnosti a ochrany zdravi (ISO 14001:2004,
ISO 9001:2000, OHSAS 18001:2007, osvédcéeni Responsible Care — odpovédna péce a
podnikani v chemii).

Reference aplikace siranu Zelezitého:

- Upravna pitné vody Plav — zasobovani JihoCeského kraje

- Upravna pitné vody Hosov (Jihlava)

- Upravny pitné vody ve SR (Stakc&in, Bukovec, Malinec, Turcek, Hrifiova....)
- Upravna pitné vody Praha-Podoli (nyni odstavena)

- Upravna pitné vody Brno-Piséarky (nyni odstavena)

- Upravna vody JE Temelin
- Upravna vody JE Dukovany
- Upravna vody AE Mochovce, Jaslovské Bohunice

- vétdina COV v CR a SR na redukci fosforu a CHSK

- jezero Tegel (Némecko)
(srézeni fosforu v celém pritoku (3 m?/s), davkovani siranu Zelezitého, davka cca 60 mgl/l,
redukce fosforu z 0,19 mg/l pod 0,019 mg/l).

- jezero AA-see (Némecko)
(srézeni fosforu na pritoku, 0,1 -1 m3/s, davkovani chloridu Zelezitého, davka 50-70 mg/l,
redukce fosforu z 0,4 mg/l na 0,017 mg/l)



10. Skladovani siranu Zelezitého
Pro skladovani siranu Zelezitého (PIXu 113) bylyZsty nadrZze fimo uené pro skladovani
siranu Zelezitého s prohlaSenim o shadcertifikatem, s protokolem o zkouSce veédabsti,
s kopii certifikatu 1ISO 9001:2000, s kopii oigpbilosti gislusSného sv@&e. Jedna se celkem
o 3 ks dvoupl&®vych nadrzi o objemu 3 x 20°mvalcového tvaru z materialu PE-HD.
Dvoupla$ové nadrze jsou voleny Zidodi bezpénosti a pipadné havarie, tj. prasknuti
vnitiniho plas nadrze se chemikalie z viif ¢asti nadrze vylije do wjSiho plas. Druhy
plag je pro gipad havarie vybavegidlem prisaku, ze kterého jsou posilany informace
operatorovi aerace naighrad Brno. Schéma zapojeni vSedt hadrzi je zobrazeno na
piilozeném vykrese. Prazémi i plnéni nadrzi probihalo spafit protoZze se jedna o spojité
nadoby. Objem ivezeny 1 autocisternou je cca 18 siranu Zelezitého, tak?e 1 nadrz
piiblizné odpovida srezervou 2 *mobejmu jedné autocisterny. S¢ai chemikélie
z autocisterny bylo provedeno za pomoci Ukapovéy vékybliku, ktery je soasti
autocisterny).

11. Technologicky kontejner
Za nadrzemi je umish 8" technologicky kontejner, do kterého bytavedena pipojka, dale
byl v kontejneru umigh rozvad¢ a davkovacicerpadlo v sestav1+1. V kontejneru jsou
také trubni rozvody sventily a sigpokomérem pro mndteni davky koagulantu. Data
z praitokoneru byla pouzita pro kontrolu objemu davkovaného hsivi. Kontejner byl
zabezpeéen proti vniknuti kromy mechanického zabezfni také elektronicky fignosem
SMS zpravy.

Zpevnéna plocha

Zpevrena plocha pro umishi nadrzi i kontejnér je zobrazena nafippZzené situaci. Nadrze,
kontejner, pipojky nn a produktovod pro aplikaci siranu Zekelad do vody jsou umisty na
pozemku¢. 5663/1 kat. Uz. Brno Bystrc pti CR s pravem hospotiaipro Povodi Moravy,
s.p. Rijezd cisterny k nadrzim je po pozemk@515 kat. Uz.Veverska Bityska, ktery ifi&tR
s pravem hospodiapro Povodi Moravy, s.p.

12. Elektropripojka
Projektant:  Bc. Radim Pala, firma Puttner, s.poojektovani elektrickych z&eni,
Sumavska 15, 602 00 Brno

Technicky popis
Rozvodna soustava NN: 3PEN~ 400V, 50Hz, TN-C
Ochrana fed nebezpgym dotykem (dl€ SN 33 2000-4-41):
-Zivécasti: izolaci, kryty a fepazkami, polohou, zabranou
-nezivé&asti: sameinnym odpojenim od zdroje v siti TN-C
ZvySena ochrana: POSPOJOVANIM (uvedenim na siajigncial)

Vedeni NN — kabelové
Délka trasy: 8m
Délka kabelu AYKY: 18 m



Vedeni NN — nadzemni

Délka trasy: 46m
Délka kabelu AYKYz: 56 m
Betonovy sloup vysky 9m: 3 ks

Pripojeni do rozvodného systému

Ze stavajiciho rozvodu NN v majetku ,Klub vodniistiky“ byl vyveden kabel na stavajici
sloup nadzemniho vedeni a odtud bylgajka vedena jako nadzemni vedeni v délce 46m na
novy koncovy sloup, ze kterého byl proveden kahaldsa gipojka déle pokréuje zemnim
kabelem v délce cca 8m az do rozx@INN (tento neni sa@asti této PD).

Popis trasy

Ze stavajiciho sloupu nadzemniho vedeni, kteryrjestin na p.p2. 2516/3 k.U Veverska
BitySka bylo vedeno nové nadzemni vedeni podéliteanezi pozemky p. 2516/1 a .
5663/1 az na koncovy betonovy sloup, ktery byl ténis blizkosti davkovaciho kontejneru.

Podzemni inZenyrské sé
Vyjadieni jednotlivych spravicinzenyrskych siti je s@asti dokladovéasti dokumentace pro
provedeni stavby.

UloZeni kabelu v zemi

Kabel se uloZil v chodniku s krytim 600 mm v kabélayze hloubky 800 mm. Kabel byl
v celé délce trasy uloZzen v chréee Kopoflex 50.

Sitka ryhy a usptdani je zavislé na ptu kabel a je vazané "Technicko-operativni normou
spoteby materialu” pro kabelové prace.

Kabel se uloZil na vrstvu pisku cca 5 cm, zasyjskgm a zakryl vystraznou folii. UloZeni
kabelu je podl€SN 34 1050.

Dodavatel byl povinenijzvat budouciho provozovateléga zadhozem ryhy ke kontrole.

Déle dlegl. 191 bCSN 341050 zréna b:

Pt vystupu kabelu z rour se kabel musel chranitigkifpnuti podloZzenim.

Pozadavky pro stavbu kabelovych vedeni NN ) )
UloZeni kabelu bylo podl€SN 33 2000-5-52_SN 33 2160(SN 73 6005 &SN 73 7505.

UloZeni kabefi do 1 kV v objektech a na vzduchu
Mezera mezi sozné ulozenymi kabely do 1 kV byla rovnaggimu pameéru kabelu. Mezi
kabely nad 1 kV a kabely do 1 kV bylo minim&ld5 cm.

Kabelové soubory
Silové kabely 1kV se uka@ily smr&ovacimi koncovkami.

Ohyb kabelu
Pri kladeni jak v objektech, tak v zemi byl zachovaejmenSi polokr ohybu pro
celoplastovy kabel t.j. 15x ¥$i pimér kabelu.

Ochrana pred bludnymi proudy
Je pasivni, P pouziti celoplastového kabelu.



Ochrana pred nebezpé&nym dotykem
Byla provedena dl€SN 33 2000- 4- 41 samtimnym odpojenim od zdroje

Uprava povrchu terénu
Po uloZeni a zakryti kabelu se zahdklddné po vrstvach udusal, definitivni Gprava pouich
bylaieSena v ramci stavby.

Styk s inZenyrskymi sigmi

InZenyrské sé& byly zjisStny zadavatelem nafigluSnych organizacich a jsou zakresleny
v piiloZzené situaci. Pro vzajemny styk inZenyrskych piati CSN 73 6005 "Prostorova
Uprava vedeni technického vybaveni*.

Silové kabely

Swtla vzdalenost mezi sosbnymi kabely 1 kV a 22 kV je 20 cm.

Pri soulZhu nekolika silovych kabal 1 kV se ponechala mezi nimi mezera mining&@rem, v
kratkych vzdalenostechCEN 341050). Vodorovnéigpazky mezi kabely NN dol kV se
nepouzivaji.

Sdélovaci kabely
Pti soulzhu byla dodrzena min.vzdalenost 30 cm.

Plynovod

Ktizeni nebo souh s plynovodem se na stavibevyskytl.
Vodovod

Ktizeni nebo soulh s vodovodem se na staubevyskytl.
Kanalizace

KiiZzeni nebo soull s kanalizaci se na stavbevyskytl.
Tepelna vedeni

KiiZzeni nebo soulh s tepelnym vedenim se na stavevyskytl.

13. Elektrocast a pirenos dat
Je sodasti samostatnéifohy.

14. Stavebni cast
Stavebnitast zpracoval: Ing.Jaroslav Jarolim, Aquaprocoth Spoo.
Stavebnitast zahrnuje zalozeni zasobnich nadrzi na PIX iilshly kontejner pro
piislusnou technologii, oploceni zdsobnich nadrdradineru, déle potrubi z kontejneru
k aplikatnim elemenitm a aplik&ni elementy vetre jejich kotveni.
Situovani n&drzi s kontejnerem
Zasobni nadrze s technologickym kontejnerem jsoistiny na parcele 5663/1 v k.u.
Bystrc, ktera lezi za ochrannou hragg mostem fesieku Svratku na zatku Brrenské
piehrady. Parcela jefistupna pes areal plehlého mlyna.
ZaloZeni nadrzi s kontejnerem
Nadrze byly zaloZeny plo8ma zakladové Zelezobetonové desce provedené mabot
Stérkovém podsypu, ktery byl proveden na srovnamyoplni terén. Kontejner byl zalozen
na zemnich vrutech Krinner 66 x 550 mm.



Stavbou a vykopovymi pracemi nebyly deny stromy ani kieny stron. Potrubi z PE
jdouci z kontejneru bylo v chraftie a bylo obsypano.i€chod pes protipovodovou
hrazku byl proveden potrubim uloZzenym v chééaeia obsypéan. V korgteky konkréti
v bernt bylo potrubi zakopano po celé délce az do kyretg,vyustilo a Slo po dreky.
Potrubi z PE jdouci po diteky bylo gitizeno betonovymi bkky s nerezovymi oky.
Betonové bloky byly umistny ve vzdalenosti 1,5 m od sebe. PE potrubi je akm
plastovou hadici se zpl@sou hubici na konci, ktera je z8ena na nerezovératezu,
ktery spojuje bojku zé&fovy panel na dnireky.

Po ukorteni akce davkovani koagulantu ddétgku do nadrZe bude terén uveden do
puvodniho stavu a po domléng Povodim Moravy, s.p. budou vysazeny 3 stromy.
Veskeré potrubi vedouci koagulant bude odsgtrara terén uveden da@wodniho stavu.

15. Produktovod
Potrubi k aplikénim elementm
Potrubi z kontejneru k aplikaim elemenitm je z 1PE. Potrubi bylo uloZzeno az ke korytu
feky do vykopu. Vzhledem k tomu, Ze potrubéghazi pes ochrannou hrazku, je v celé
Sitce koruny hraze (cca 2m) obsypano Bogm jilovym zaspem. Mimo tento prostor je
porubi uloZeno do piskového loZe a je zasypancshutn piskovym zasypem nad nimz je
proveden hutény zasyp vhodnou zeminou. Potrubi je vedeno kevkate blokim pro
aplikatni z&izeni k nimz je kotveno. Od bléke k aplik&nim tryskdm vedena
davkovana chemikalie ve flexibilni pryZzové hadldadice je pipevnéna k nerezovému
fetézu, jez spojuje bojku se zabvym panelem.

16. Oploceni celého objektu
Oploceni nadrzi a kontejneru je provedeno ploteroetoveho pozinkovaného
poplastovaného pletiva na ocelovych poplastovasiminpcich uloZzenych do
prefabrikovanych betonovych zakladovych patek. \bogni je provedena brankaksi
1,2m pro pistup k nadrzim a kontejneru a dale pr@esté latky do nadrzi.

17. Havarijni plan
Jak jiz bylo zmigno jedna se ofit dvoupla$ové zasobni nadrZze pro zasobni latku siran
Zelezity. Dvouplad®ové nadrze jsou pouzity hlayrz divoda bezpeénosti v gipac prasaku
nebo prasknuti vrihiho pla& nadrze. V pipad poruSeni vniniho pla& nadrze je
upozorrgn operator pomoci SMS. Operator zajisti napravuyygerpani porusené nadrze
s naslednou opravou. Vzhledem k zvySené herpsti je objekt nddrzi a kontejneru oplocen
s branou. Vyska plotu 1,8 m. NadrZe jsou uémigiza ochrannou hrazkou s kotou 231,40 m n
m, gicemz Qqoje na ké¢ 230,67 m n m.

Havarijni a povodiiovy plan je zpracovavan externi firmou a je piloZzen jako priloha
celého projektu souboru opakeni na brnénské udolni nadrzi.

Dulezita telefonntisla:
Hasti: 150

Policie: 158
Ambulance: 155



Povodi Moravy, s.p.: 541 637 111
ASIO, spol. sr.0. 725 796 128
602 200 783

Zpracovali:

Ing.Vaverova, Kemwater ProChemie (chemicko-techgiola cast).
Ing.Jiéi Pakik, Asio, spol. s r.o., zapracovanidgidh ¢asti do celku
Ing. Jaroslav Jarolim, Aquaprocon, spol. s r.avedbnicast

Radim Pala, Puttner, spol. s r.o., elektrotechnédis - ipojka

Jiti ValaSek, elektréast a penos dat



