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1. Uvob

Na zaklad smlouvy o dilo vedené u objednatele pfidlem 02-O-2879-4976/15 a
zpracovatele podislem 2015-1-092 ze dne 20.10.2015 byl pro spalst Vodohospodaky
rozvoj a vystavba vypracovan inzenyrskogeologickyhydrogeologicky przkum pro
vystavbu protipovotiovych opateni (dale PPO) podéicky Béla v obci Kvasiny, katastralni
Gzemi Kvasiny.

Prizkum byl proveden dle Projektu inZenyrskogeologmkéa hydrogeologického
prizkumu Kvasiny PPO (INGES s.r.o. listopad 2015),rkteyl schvalen rozhodnutim
Méstského tadu Rychnov nad Kiznou ¢.j. OVZP-33488/15-6159/2015-Ku ze dne
4.12.2015.

Stavebnim zagrem je zejména nove liniové PPO (protipoiodé Zelezobetonové zdi
podél vodniho toku), které udrzi 20-ti letou vodkoryte tam, kde je to navrzeno. Dale
odstragni jezi a tim vyvolana Uprava toku a rekonstrukce feabich zdi. Dle zadani
zadavatele probihaly jmwkumné prace v Sesti oblastech podél koryta. Lo&aé zajmovych
Gzemi je vyzné&na v mapovychiflohach¢. 1.1 az 1.10.

Zamoveé Uzemi seve¥nod toku Elé spada do ochranného pasma stulim vodniho
zdroje Cis#ska studanka. Bylo vyhlaseno rozhodnutim vodopraviifadu v Rychno¥ nad
Knéznou dne 4.2.1995 padj. ZP 1181/94 - 231/2. Jimaci Gzemi se nachapi.rakraji obce
Jesttice, ve vzdalenosti té# 1,5 km od prostoru pzkumu (viz gilohaé. 1.1). Uzemi jiza
od toku Elé spada do ochranného pasma vodniho zdroje li@ogeného rozhodnutim
vodopravniho fadu v Rychno¥ nad KréZznou dne 15.10.1993 pad. ZP 1073/93 - 231/2.

Cilem pfizkumnych praci je asfeni geologické stavby na stavenisti - geotechnickyc
vlastnosti zemin a hornin pro peby vypracovani projektu stavby a hydrogeologickych
ponera z hlediska vlivu podzemni vody na stavbu, resgutsg na hydrogeologicky rezim.

Zadavatelem bylo navrzeno provedeni 6zgumnych vrl (pracovi ozna&enych jako
Kv 1 az Kv 6) do hloubky 4 az 7 m pod terén v Sesjparatnich oblastech (stavebnich
objektech). Dne 4.11.2015 byla zpracovateli prajegtovedena rekognoskace terénu za
Gcelem giblizného vytyeni mist piizkumnych vrb, zjiSt€ni pristupovych cest pro vrtnou
soupravu a evidence dostupnych blizkych studniz&ldad provedené rekognoskace a dle
zadani zadavatele byl vypracovan projekt inzenygsktngického a hydrogeologického
prazkumu.

U vrti Kv 1 az Kv 5 byl zji&n bezproblémovyistup ke korytu a vrty byly provedeny
v prostoru uteném zadavatelem. V prostordedpokladaného vrtu Kv 6 vede dshé
blizkosti pravého tehu silnice ohragena podél koryta svodidly a na druhé strarudkym
svahem se skalnimi vychozy. Levieh neni pro vrtnou soupraviigtupny. Z &chto divodi
bylo od realizace vrtu Kv 6 upusio.

2. PRUZKUMNE PRACE

V ramci inZenyrskogeologického a hydrogeologickgméizkumu byly provedeny
nasledujici prace :

e 5 jadrovych vrti do hloubky 3,0 m az 7,0 m ozieych jakoKv 1 az Kv 5. Vrtano bylo
dne 15. a 18. 1. 2016 jadrovymispbem na sucho vrtnou soupravou UGB na podvozku
Praga V3S. Hloubeni vrtbylo ukortovano po zastizeni hornin skalniho podlozi. VrtXv
byl proveden jako hydrogeologicky, tj. vystrojerakt aby na &m mohla byt realizovana
hydrodynamicka zkouska.

V néasledujici tabulce jsou uvedeny pozemky, naziojly provedeny vrty, vlastnické
vztahy, projektovana a skudt@ hloubka vi, vystrojeni vri.
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Vrt |Parcelg Majitel pozemku Hloubka Vystroj
¢islo projektovana skut&na

Kv 1| 2328 | Obec Kvasiny.p. 81, 517 02 Kvasiny 6m 3,0m ne

Kv 2 | 155/1 | Obec Kvasiny.p. 81, 517 02 Kvasiny 5m 4,0m ne

Kv 3 | 1411/2| Obec Kvasiny¢.p. 81, 517 02 Kvasiny 7m 7,0 m ang

Kv4 | 111/2 | HanuS Milang.p. 244, 517 02 Kvasiny 6 m 3,5m ne

Kv 5 7 Obec Kvasiny¢.p. 81, 517 02 Kvasiny 4 m 4,0 m ne

Geologickou dokumentaci provedli zpracovatelézgumu bezprogedre po odvrtani,
takZze bylo dokumentovano zcetarstvé vrtné jadro detné podstatnych jey, které se
vlivem vyschnuti vrtného jadrafipuloZzeni smazavaji - napkonzistence zemin. Psana
dokumentace vrtného jadra, fotodokumentace vrtijéth@ a lokality je uvedena Vifpze

¢. 2.

Mista pazkumnych vrh byla odngfena laserovym dalkotrem od jednoznanych
identifikaénich bod v terénu a vynesena do mapy. Polohopisnéasimice (systéem JTSK)
a vySkopisné saadnice (systém Balt po vyrovnani) byly ¢ty z mapového podkladu a
jsou uvedeny u dokumentaceirt.okalizace pizkumnych vri s grafickym znazogmim
geologickych profil je vyzn&ena v pilohach¢. 1.3 az 1.10.

Expresni ¢erpaci zkouSka a stoupaci zkouSka na vystrojenédm Kv 3, ktera byla
realizovana dne 4.2. 2016. Vyhodnoceni zkousehn grafického zaznamu o zkouskach
je uvedeno v filoze¢. 3.

Z vrtného jadra byly odebrany 4 vzorky zeminy kdediornim rozbarmm pro stanoveni
indexovych parameirzemin a zatdéni dle gislusnychCSN. Protokoly o provedenych
rozborech jsou uvedeny ¥ijwze ¢. 4. Vzorky byly odebrany z nasledujicich tvra
hloubkovych Urovni :

Vrt Hloubka odigru Vzorek Rozsah rozboru

Kv 3 1,8-2,0m poruseny indexové parametrykidai
Kv 3 28-3,0m poruseny indexové parametrykidai
Kv 4 24-26m poruseny indexové parametryiidani
Kv 5 16-18m poruseny indexové parametryiidani

Odkery vzorki podzemni vody z vitt Kv 2, Kv 3 a Kv 4 pro stanoveni agresivity na
betonové konstrukce (dIESN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyrebahoda,
tabulky 2 - Mezni hodnoty pro stuwprchemického fisobeni zeminy a podzemni vody) a
ocel (dleCSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovyelizeni uloZzenych v zemi
nebo ve vod). Protokoly s vysledky chemickych rozliopodzemni vody jsou uvedeny
v prilozec. 5.

3. MORFOLOGICKE A HYDROLOGICKE POM ERY

Zajmové Uzemi se nachazi v udolni éikicky Béla. Nadmdska vysSka terénu se
pohybuje od cca 340 m do cca 360 m. KoryttéBe zpravidla 2 - 3 m pod urovni okolniho
terénu, pouze v prostoru projektovaného vrtu Ke Rgryto hloubji.

Na pravém tehu je udolni niva SirSi s rovinatym povrchem. Légh je zpravidla
strmgjSi, misty tvdeny skalni stnou Kidovych slinov@. Fi severovychodnim okraji
zajmového Uzemi se udolni niva zuzuje a vychazigi rza povrch fylity orlicko-kladského
krystalinika.
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Uzemi spada do povodié® (hydrologické ptadi 1-02-01-059 a 1-02-01-60)&IB
protéka obci Kvasiny. V horriasti obce se z ni odldije umelé koryto toku Dlouha strouha,
ktera napaji rybniky zapadiod Solnice a&sti na SZ dotuje i Jesicky potok.

4. GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POM ERY

4.1 Geologické pordry

Z&kladni informace o geologické stavbv zajmovém Gzemi byly ziskany
z geologickych map a z nasledujicich archivnicrazp geologickych fizkumech v okoli
v Gdolni niv Bélé uloZzenych v archiveské geologické sluzby - Geofondu :

[1] Navratil, J. :  Za¥recna zprava o vysledcich podrobného stadajpeologického
prizkumu pro pistavbu dilen v aredlu isdiska praktického vycviku
AZNP v Kvasinach (Stavoprojekt Hradec Kralové, enli982)

[2] Saf&, F. : Za¥recna zprava o vysledku geotechnickéhdztumu zakladovych
ponera na stavenisti kotelny a komina v prostoru Vychusiych
dievaskych zavod v Solnici (Stavoprojekt Hradec Kralové iz4983)

[3] Hartman, M. : Zprava o inZzenyrskogeologickéniizumu v mist navrzené patei
obsluzné komunikace pro zénu 6 RD v Kvasinach #4is
Geotechnika, kiten 2012)

[4] Dusek, J. : Kvasiny 12 b.j., geologickyugkum stavenist (Stavoprojekt Hradec
Kralové,tijen 1967)

Zadny z pizkumi nebyl provadn v prostoru projektovanych PPO a dokumentaci
archivnich vrt nelze pimo vyuzit pro hodnoceni geologickych a hydrogeialogch
podminek v prostoru projektovanych PPO.

Z regionalg-geologického hlediska lezi Uzemi na hrant@ské Kkidové tabule
a orlicko-kladského krystalinika.

Skalni podlozi v prostoru \irtKv 1 az Kv 4 tvdi pisité slinovce (opuky) #ohorskeho
souvrstvi turonského si§stredni turonkeské kidové tabule. Slinovce vychazeji na povrch
ve dré koryta v prostoru vrtu Kv 1 a na levéntehu v prostoru vrtu Kv 3. Rié slinovce
byly zastizeny vrty Kv 1 az Kv 4 v hloubce 1,5 m42 m pod terénem - viz nasledujici
tabulka :

Vrt | Nadm. vySka terénti  Urovei skalniho podloZi Urovei skalniho podloZi
(mn.m.) (m pod terénem) (m n.m.)

Kv 1 340,3 1,5 338,8

Kv 2 345,5 2,9 342,6

Kv 3 348,3 4,2 344,1

Kv 4 350,9 3,3 347,6

Na zaklad miry zwtrani horniny a jeji pevnosti byly v présti slinové vyclerény
nasledujici polohy :

- pigity slinovec z¥traly, tence deskowitodluiny, drtitelny rukou (poloha *5a*),

- pigity slinovec navtraly, tence deskowitodlucny, obtizié drtitelny rukou a nedrtitelny
(poloha *5b*),

- pigtity slinovec spongiliticky, zdravy, desko¥ibdiucny, rukou nedrtitelny (poloha *5c¢*).

Kvasiny, protipovodriovd opatreni/
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V prostoru vrtu Kv 5 a severovycho#ind rgj tvoii skalni podlozi fylity (poloha *6*)
novomestské skupiny orlicko-kladského krystalinika prowsickeého az paleozoického i$ta
Fylity vychazeji na povrch podél silnice na praviéiehu Blé. Piizkumnym vrtem Kv 5 byly
nawtralé fylity zastizeny v hloubce 2,4 m pod terén@mv arovni 360,0 m n.m.).

Pigité slinovce jsou ve svrchni z&p mocnosti cca 0,5 m az 2,0 m eluviahvétrale,
charakteru pisté hliny a jilovitého pisku (poloha *4*) tuhé ayme konzistence.

Eluvialné zwtralé slinovce a natraleé fylity jsou ekryty pleistocénni &tkovou
terasou (poloha *3*) o mocnosti 0,5 m az 1,9 néri§tjsou ulehlé, pevazrie hruke zrnité a
pirevazuji v nich opracované ulomky hornin krystalani®rlickych hor.

Svrchni vrstvu geologického profilu tkiohliny s humoézni fimési (poloha *2*) a
kamenité navazky (poloha *1*).

4.2 Hydrogeologické pongry

Uzemi je sosésti hydrogeologického rajonu zakladni vrstvy 422Rodorlicka kida
v povodi Orlice. Pouze matést na sv. zajmového Uzemiip&trajonu 6420 - Krystalinikum
Orlickych hor.

Skalni podlozi pevaznécasti Uzemi buduji horniny vychotkské kidy, sv. Kidla
ustecké synklindly. Jsou v nejvysSisti zastoupené spodnoturonskymi ig@doturonskymi
uloZeninami. Hydrogeologicky vyznamnym piestim Kidového komplexu Usteckée
synklindly je souvrstvi spodniho turonu, které umgeé vytvareni vydatné zvodh Pongrné
vysoka propustnost svrchriidsti spodnoturonského komplexu je vazana na husfidu
oteenych puklin. Zvodéni jeSt zvySuje existencecetnych privilegovanych cest
podzemniho odtoku, vazanych na porusena pasmapwdgajicich tektonické poruchy.
Spodni¢ast spodnoturonského souvrstvi ma propustnost ahoutivarady nizsSi a vykazuje
jen omezené zvodni. Na spodni turon jsou vazany pame vysoké vyuzitelné zasoby
podzemni vody.

Sttedni turon se vzhledem ke svémuevyazi slinitemu vyvoji fadi mezi
hydrogeologické poloizolatory az izolatoryieBto utité omezené zvodni v rém existuje.
Bazalni vrstva je vyvinuta v mocnosti asi 20 m, amérakter hydrogeologického izolatoru,
odcElujiciho zvodrni spodniho turonu od zvoém stedniho turonu.

Krystalické horniny v svgasti Uzemi jsou zastoupené Sgapuklinow propustnymi
fylity.

Hladina podzemni vody #&kého kvartérniho zvodmi je vazana na plinové
propustny kolektor terasovychégti. Dokre propustné 8tky umoziuji vytvoreni souvislé
hladiny podzemni vody pi@niho charakteru, ktera koresponduje s hladinougimué vody
v feCiSti Bélé. Polopropustnou az nepropustnou bazi kvartérkiblektoru tvdi horniny
skalniho podlozi. HlubSi zvodni, vazané na puklinové systémy skalnich horniryloe
prizkumnymi vrty zastizeno. V nasledujici tabulce jsmedené Urovhnarazené a ustalené
hladiny podzemni vody.

Vrt |Nadmdska vySka Hladina podz. vody narazena Hladina podz. vodyleiséa
terénu (m n.m.)

Kv 1 340,3 nenarazena -

Kv 2 345,5 2,3mpodter. (343,2mnm)) 2,17 m pod(8%#3,33 m n.m.

Kv 3 348,3 1,6 m pod ter. (346,77 mn.mJ)) 1,58 m pod(846,72 m n.m.

Kv 4 350,9 1,7 mpod ter. (349,2mn.m)) 1,61 m pod(819,29 mn.m.

Kv 5 362,4 1,8 m pod ter. (360,6 mn.m)) 1,74 m pod(880,66 m n.m.
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V okoli projektovanych protipovagbvych opaiteni, pro &z je pfizkum provadn, byly
evidovany domovni studny. Jejich pozice je vyarma v mapovych iflohach. Fehled
zjiSténych Udaj je v nasledujici tabulce. U nemenych studni (vzdal€fsi ¢i neptistupné
objekty) nejsou hodnoty vypiné.

Studnac. Poklop Hloubka Hladina Hladina
(m nad ter.)| (m od poklopu) (m od poklopu) (m pod ter.)

ST-1 0,1 3,66 2,44 2,3

ST-2 0,55 3,30 2,44 1,9

ST-3 cca 3-4

ST-4 0,4 4,74 3,40 3,0

ST-5

ST-6

ST-7

ST-8 0,15 3,57 2,14 2,0

ST-9 0,3 2,94 2,14 1,8

ST-10

ST-11

ST-12

ST-13 0,4 3,27 2,77 2,4

ST-14

ST-15

ST-16 0,0 3,84 2,64 2,6

ST-17

ST-18

ST-19 0,1 2,22 1,69 1,6

ST-20

ST-21 0,6 2,96 2,86 2,3

Z vrta Kv 2, Kv 3 a Kv 4 byly odebrany vzorky podzemnidygro stanoveni agresivity
na betonové konstrukce (ditSN EN 206 - 1 Beton €ast 1 : Specifikace, vlastnosti, vyroba
a shoda, tabulky 2 - Mezni hodnoty pro stumhemického fisobeni zeminy a podzemni
vody) a ocel (dl&CSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovyetizeni ulozenych
v zemi nebo ve vai). Protokoly s vysledky laboratornich rozbgsou uvedeny viflozec. 5.

Agresivita na beton

Vysledky rozboli jsou v nasledujici tabulce porovnany s limitnimodhotami
uvedenymi VCSN EN 206 pro slabagresivni progedi na beton (stupeagresivity XAl).

Stanoveni Vzorek Limity CSN EN 206 - 1 pro slab
w2 | wa [ s | sl posed os

sirany (mg/l) 4,9 13 39 > 200 a< 600

pH 6,8 7,6 6,8 <6,5a>5,5

CO; agresivni (mg/l) 4,9 10 7,7 > 15 a< 40

amonné ionty (mg/l)| <0,03 <0,05 < 0,05 > 15 a< 30

hoi¢ik (mg/l) <5,0 <50 8,6 > 300 a< 1000

Kvasiny, protipovodriovd opatreni/
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V podzemni vod odebrané z vitKv 2, Kv 3 a Kv 4 nefekratilo Zzadné z hodnocenych
kritérii limitni hodnoty pro slab agresivni prosedi. Podzemni vodu Ize tedy z hlediska
agresivity na beton hodnotit jakeagresivni prostedi.

Agresivita na ocel

Vysledky rozbo# jsou v nasledujici tabulce porovnany s limitnimodhotami
uvedenymi v dleCSN 03 8372 Zasady ochrany proti korozi neliniovyefizeni uloZzenych
v zemi nebo ve vadpro zvysenou agresivitu prosti na ocel (stugeagresivity 1l1.).

Stanoveni Vzorek Limity CSN 03 8372 pro
Ky 2 Ky 3 Ky 4 zvySenou agresivitu prasdi
(stuper agresivity 111.)
pH 6,8 7,6 6,8 6,0 az 6,5
CO, agresivni (mg/l) 4,9 10 7,7 5
Cl (mg/l) 15 - 10 200 az 300
merna vodivost §S/cm) 270 - 490 200 az 430

Podzemni voda odebrand z vrtu Kv 2 vykazuje@N 03 8372zvy3enou agresivitu
na ocel(stupei agresivity 1ll.), a to vzhledem k hodnotamémeé vodivosti podzemni vody.
Podzemni voda odebranéa z vrtu Kv 4 vykazuje@&N 03 8372velmi vysokou agresivitu
na ocel(stupei agresivity 1V.), a to vzhledem k hodnotamémeé vodivosti podzemni vody a
obsahu agresivniho oxidu utitého. U vzorku podzemni vody z vrtu Kv 3 Ize dnkentraci
agresivniho oxidu uhlitého uvazovat se zvySenou aZ velmi vysokou agtesivia ocel.

5. GEOTECHNICKE VYHODNOCENI

5.1 Zatridéni zemin a hornin

Zeminy a horniny Ize na zakladwizualniho popisu a laboratornich rozibwozclit do
nasledujicich geotechnickych poloh, kteréedstavuji vzdy relativh homogenni casti
vrstevniho profilu. Zeminy a horniny jsou iageny do iid dle CSN EN ISO 14688
Geotechnicky ptzkum a zkouSeni - Pojmenovani arzBvani zemin (zaidéni hornin neni
v norms fedeno) a dle ifve plathéCSN 73 1001 Zakladovaapda pod plosnymi zéklady
(zatidéni je shodné s platnodSN 73 6133 Navrh a provéai zemniho dlesa pozemnich
komunikaci & SN 75 2410 Malé vodni nadrze):

Poloha *1* navazka

zatidéni dleCSN EN 1SO 14688 : nezadiéno
zatidéni dleCSN 73 1001 : nez#tEno
Poloha *2*  hlina s humozni gFimési
zatidéni dleCSN EN ISO 14688 : nezadigno
zatidéni dleCSN 73 1001 : nez#tEno
Poloha *3*  Stérk s primési jemnozrnné zeminya Stérk Spatné zrnény, ulehly
zatidéni dleCSN EN ISO 14688 : saGr a Gr
zatidéni dleCSN 73 1001 : G3,G-FaG2,GP
Poloha *4* hlina pitita, pevné a tuhé konzistencesek jilovity, ulehly
zatidéni dleCSN EN 1SO 14688 : grsasiS
zatidéni dleCSN 73 1001 : F3,MSaS5,SC
Poloha *5a* pigity slinovec ztraly
zatidéni dleCSN 73 1001 : R5

Kvasiny, protipovodriovd opatreni/
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Poloha *5b* pigtity slinovec nawtraly

zatidéni dleCSN 73 1001 : R4
Poloha *5c¢* pigity slinovec spongiliticky, zdravy

zatidéni dleCSN 73 1001 : R3
Poloha *6* fylit navétraly

zatidéni dleCSN 73 1001 : R3

5.2 Fyzikalné - mechanické parametry zemin a hornin

V néasledujici tabulce fyzikatamechanickych vlastnosti jsou uvedeny normové
hodnoty dle &ve platnéCSN 73 1001 Zakladovéipa pod plodnymi zaklady giblédnutim
ke genezi zemin a vysledk laboratornich rozbér Dale jsou v tabulce uvedeny hodnoty
svislé tabulkové anosnosti vrtanych pilot diéve platnéCSN 73 1002 Pilotové zéaklady.

Poloha| CSN |7 Cref) Dieh) v ks (03 Edef Rdt |Uv. tab

731001 |[KN.m?3] | [kPa] [°] [m/s] | [MPa] | [MPa] |[kPa] | [kN]

x3+ |G3,G-RH 550 0 | 30-38025|10°-109 - |90-150 500t | -
G2, GP

xx |F3,MS| 180 | 8.20| 24-28035|10F-10% - 6-12 | 208| -
S5 SC

*5* | R5 | 21,0 | 20-4028-32| 0,30 - 15-3 15-20| 250| 58b

s | R4 | 220 ; - | 0230 ; 5-10 30-40 350 B340

5cx | R3 | 230 ; - | 020 - | 30-400-100/ 600 | 1008

*G* R3 | 250 ; - | 015 - | 30-5000-120 800 | 1008

Pozn. : hodnoty tabulkové vygiové Unosnosti jeréba upravit ve smyslurh. 6 CSN 73
1001 dle skutamé hloubky zakladani ai&ly zakladu,

* 1 plati pro hloubku zaloZeni 1,0 ni girce zakladu 1 m,
plati pro hloubku zalozeni 0,8 - 1,5 i $ice zakladus 3 m,

svisla tabulkova unosnost vrtanych pilot di8N 73 1002 Pilotové zéklady pro
primer piloty 0,6 m, délce vetknuti 1,5 m,

*x 2

%3

W objemova tiha

C(ef) efektivni soudrznost zeminy

P(ef) efektivni Uhel vnitiho ¥eni zeminy
v Poissonova@islo

K¢ koeficient filtrace (propustnosti)
Oc pevnost v prostém tlaku

Edef modul getvarnosti

Rt tabulkova vypétova inosnost

Uytap  Svisla tabulkova tinosnost vrtanych pilot dBN 73 1002 Pilotové zaklady

5.3. TézZitelnost zemin, pazeni vykof

Na zéaklad vizuélniho hodnoceni jsou zastiZzené zeminy a hgraiazeny dleCSN 73
6133 Navrh a provami zemniho dlesa pozemnich komunikaci, dlgie platnéCSN 73
3050 Zemni prace a dle ceniku C800-2 B/01/IIl.&8pr TP 76 filohac¢. 1 Klasifikace hornin
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podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro ryhyoppodzemni $hy do nasledujicichrid
tézitelnosti :

Zemina / hornina Poloha | CSN 73 6133/ CSN 73 3050| TP 76,ipé. 1
navazka (poloha *1*) it tr.2-3 l. tida
hlina humozni (poloha *2*) itl tf. 2 l. tida
Sterk, ulehly (poloha *3*) £1-1 tr. 4 Il. - 1. tsida
hlina pigita, tuha a pevna (poloha *4*) .1 t.2-3 | tida
pisek jilovity, ulehly
pistity slinovec zétraly (poloha *5a*) tr. | tr. 4 Il. t'ida
pigity slinovec nawtraly | (poloha *5b*) ti. 1l tf. 5 1. tsida
pistity slinovec zdravy (poloha *5¢* te. 1l tf. 6 IV. ttida
fylit navétraly (poloha *6*) E. 1l ti. 6 IV. trida

Vykopy se svislymi sinami, které budou provady pod hladinou podzemni vody,
doporiujeme zajistit pazenim provedenym fegstihu ped zahajenim vykopu. Jako
nejvhodrjSi zpisob paZeni se jevi pouZzitiéfivnic. Zarazeni 8tovnic pres polohu
hrubozrnnych &tki vSak bude obtizné a nelze s jistotdadpokladat, Ze vSechny&ivnice
budou zaberammy (zavibrovany) do skalniho podlozi.

Svislé stny vykopi nad hladinou podzemni vody lze zajistit z&porovymbo
kluznicovym pazenim. Volba apobu pazeni bude zavisla na hloubce vykopu, vzdaten
vykopu od stavajicich objeki na délce stavebnich Ugek

U vykopi provagnych nad hladinou podzemni vody Ize uvazovat satysvanim sin
vykopi. Dle dive plathéCSN 73 3050 Zemni prace dopodujeme pro jednotlivé polohy
nasledujici sklony d@snych svain:

Zemina / hornina Poloha Sklon@sného svahy
navazka (poloha *1%*) 1:1az1:0,75
hlina humozni (poloha *2%*) 1:0,75
Sterk, ulehly (poloha *3*) 1:1
hlina pigita, tuha a pevna (poloha *4*) 1:0,75
pisek jilovity, ulehly
pisiity slinovec z¥traly (poloha *5a*) 1:05
pisiity slinovec navtraly (poloha *5b*) 1:0,3
pitity slinovec zdravy (poloha *5c¢*) 1:0,1
fylit navétraly (poloha *6*) 1:0,1

6. HYDRODYNAMICKE ZKOUSKY

Expresnicerpaci zkouSka na jmkumném vrtu Kv-3 prothla dne 4.2.2016. iBd
cerpaci zkousSkou byla ztfena hloubka vrtu 6,89 m od odmého bodu. Odsrnym bodem
(OB) byl horni okraj ocelového zhlavi vrtu v Urov8i,85 m nad terénem. Zigbdu
vyznamného zaneseni vrtu bylaémyné zmétena hloubka na konci zkousky, kdinila
7,57 m od OB. Pro provedeni zkousky bylo vyuz#erpadlo GRUNDFOS SQ 2-70,

Kvasiny, protipovodriovd opatreni/
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zapus¥né do urova 6,17 m od OB. Odpadni potrubi bylo vyvedeno kehlieky Bila ve
vzdalenosti cca 20 m od vrtu ve &mn proudni reky.

Hladina podzemni vody sa&qul zahajeninterpani nachazela v trovni 2,43 m od OB.
Cerpani bylo zahajeno v 10.24apskem 0,71 I/s. Zpgtku byla ¢erpana voda mikn
zakalena. S postupnymisténim vrtu doSlo ke zvySerdierpaného mnozstvi na 0,77-0,80 I/s.
Hladina podzemni vody v prvnicktpminutach zkousky klesla do uro¥3,65 m od OB. Po
vycisténi vrtu doslo k ustalenirftokia a hladina podzemni vody se naskednirné zvySovala.
Na konci zkouSky se hladina nachazela v urovni 31B@d OB. Grafc¢erpaci zkousky je
v pifloze&.3. Celkow bylo pi gerpaci zkousce wgrpano piblizng 10,1 nf vody.

Po 230 minutactterpani bylocerpani ukoteno a nasledovala stoupaci zkouSka. P
stoupaci zkousce doslo k rychlému vzestupu hladidy,po prvni minut stoupla hladina do
arovrg 2,49 m od OB. V nésledujicich 120 minutach doSlwakratu hladiny do gvodni
arovre, tj. 2,43 m od OB. Vyhodnoceni stoupaci zkouSky jgilozec.3.

Zkouska byla vyhodnocena Jacobovou metoddonlpvé aproximace. Otéany Usek
jsme pditali pro cely zvodany Usek podd&snénim, tj. metrdz 2,43-7,57 m od odmého
bodu.

Vysledkycerpaci a stoupaci zkousky jsou usgmtany v nasledujici tabulce.

Hladina ged Q (I/s) Hladina pi | Hladinapo| Zbytkové | T (m%s) | k (m/s)
cerp. cerp. stoup. snizeni (m)

(m od paz.) (m od paz.] (m od paz.)
2,43 0,77-0,80 3,65 2,43 0,00 | 3,0.10° | 58.10

Q =cerpané mnozstvi
T = koeficient péitocnosti
k = koeficient filtrace (propustnosti).

Vypoétené parametry $dci o vysoké pittocnosti a propustnosti zastizeného
zvodréného prosedi. Hladina vody ve vrtu se po ukemi zkouSky nachazela ve stejné
arovni jako i jejim zahdjeni. K navratu hladiny ddwodni Grovié doslo Ehem relativi
kratké doby — tj. 2 hodiny od ukéeni cerpani. Bhem ¢erpani byla pozorovana hladina
ve studni ST-8, ktera se nachazi 20 m od vrtu Kklddina podzemni vody ve studni klesla
0 0,06 m, coZ dc¢i o dosahu expresniti@rpani k tomuto objektu, a nevyznamném vlivu na
sloupec vody. Po uk@éeni zkouSky postugndochazelo k vzestupu hladiny, po 2 hodinach
meéteni doslo k vzestupu hladiny téfma pivodni Urové (rozdil oproti stavu f@d ¢erpanim
byl 0,02 m).

7. CHARAKTERISTIKA JEDNOTLIVYCH OBLASTI

7.1 Oblast Kv 1

V oblasti Kv 1 se fedpoklada vystavba liniového PPO na pravéshb Blé o délce
cca 140 m. Koryto Bé je cca 2 m az 2,5 m pod Urovni terénu.

V zdjmovém prostoru byl provedenigkumny vrt Kv 1 do hloubky 3,0 m. Do hloubky
0,6 m byly zastizeny pigé hliny s humozniifpmeési (poloha *2*). Nize jsou uloZzenyesky
s primési jemnozrnné zeminy polohy *3* o mocnosti 0,5 melavialné zétralé pigité
slinovce charakteru gige hliny (poloha *4*) pevné konzistence o mocn@s4i m. V hloubce
od 1,5 m (338,8 m n.m.) byly zastiZzeny zdravé spiicge pistité slinovce (poloha *5c*).

Lokalizace piizkumného vrtu s grafickym znazémim geologického profilu je
uvedena v filoze¢. 1.4.
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Vychozy skalniho podloZi jsou patrné i ve svazichyta a ve dékoryta.
Hladina podzemni vody nebyla narazena.

Prazkumny vrt byl likvidovan zdhozem Wtenou zeminou ihned poéeni ustalené
hladiny podzemni vody, tj. cca 1 hodinu po odvrtani

7.2 Oblast Kv 2

V oblasti Kv 2 se pedpoklada odstr&ni jezu, Uprava nivelety dna nad a pod jezem,
rekonstrukce zdi na pravénighu a rekonstrukce levéheehu. Koryto Blé je cca2 m az 3
m pod Urovni terénu. Na levémehu (v prostoru lavky) jsou patrné skalni vycholiyos/ci.

V zajmoveém prostoru byl provedenigkumny vrt Kv 2 do hloubky 4,0 m. Do hloubky
1,6 m byly zastizeny hrédbkamenité navazky (poloha *1*). Nize jsou ulozZertyrks
s primési jemnozrnné zeminy polohy *3* o mocnosti 0,8 melavialné zétralé pigité
slinovce charakteru gige hliny (poloha *4*) tuhé konzistence o mocnds® m. V hloubce
od 2,9 m (342,6 m n.m.) byly zastiZzeny zdravé spiticgé pistité slinovce (poloha *5c*).

Lokalizace piizkumného vrtu s grafickym znazémim geologického profilu je
uvedena v filoze¢. 1.6.

Hladina podzemni vody byla narazena v hloubce 2@chterénem (tj. 343,2 m n.m.).
Hladina se ustdlila v hloubce 2,17 m pod teréngm3@3,33 m n.m.). Podzemni voda je
vazana na kolektor &kove terasy pro ktery Ize uvazovat s hodnotou ik@aftu pto¢nosti
T = 3,0.10° m/s a s koeficientem propustnosti k = 5,8'1@/s. PodloZni p&té hliny jsou
malo propustné a nepropustné podlozi kolektori smongilitické slinovce.

Z vrtu byl odebran vzorek podzemni vody pro standwagresivity na beton a ocel.
V podzemni vod negrekrasilo Zadné z hodnocenych kritérii disSN EN 206 limitni hodnoty
pro slaké agresivni prosedi. Podzemni vodu lze tedy z hlediska agresiatyp@ton hodnotit
jako neagresivni prasdi. DleCSN 03 8372 vykazuje podzemni voda zvySenou agtasia
ocel (stupé agresivity 1ll.), a to vzhledem k hodnotanémmé vodivosti podzemni vody.

Prizkumny vrt byl likvidovan zahozem wienou zeminou ihned poéteni ustalené
hladiny podzemni vody, tj. cca 1 hodinu po odvrtani

7.3 Oblast Kv 3

V oblasti Kv 3 se pedpoklada vystavba liniového PPO o délce 280 mraaém ehu
Bélé. Koryto Blé je cca 1,5 m az 2 m pod urovni terénu na prab#hu. Na levém iehu
jsou patrné skalni vychozy slinakc

V zajmoveém prostoru byl provedenigkumny vrt Kv 3 do hloubky 7,0 m. Do hloubky
0,7 m byly zastizeny kamenité navazky (poloha *INjZze jsou uloZeny &tky s pgrimési
jemnozrnné zeminy polohy *3* o mocnosti 1,6 m avéiné zwtralé pigité slinovce
charakteru pisté hliny (poloha *4*) tuhé konzistence o mocnds® m. V hloubce od 4,2 m
(344,1 m n.m.) byly zastizeny &valé pigité slinovce (poloha *5a*), které v hloubce od 5,6
m piechézeji do nasralych slinové (poloha *5b¥).

Lokalizace piizkumného vrtu s grafickym znazémim geologického profilu je
uvedena v filoze¢. 1.6.

Hladina podzemni vody byla narazena v hloubce 1lgochterénem (tj. 346,7 m n.m.).
Hladina se ustélila v hloubce 1,58 m pod teréngm3@6,72 m n.m.). Podzemni voda je
vazana na kolektor &kove terasy pro ktery Ize uvazovat s hodnotou ik@aftu pto¢nosti
T = 3,0.10° m/s a s koeficientem propustnosti k = 5,8'1@/s. PodloZni p&té hliny jsou
malo propustné a nepropustné podloZi kolektorii tagtralé a nawtralé slinovce.
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Podzemni vodu dopotujeme hodnotit di€ SN EN 206 jako neagresivni priedi na
beton. Z hlediska agresivity na ocel dopiujeme uvazovat se zvysenou agresivitu na ocel
(stuper agresivity Ill.) dleCSN 03 8372.

Prizkumny vrt byl likvidovan vyzenim vystroje a zadhozem vyvrtanou zeminou po
dokorteni hydrodynamické zkousky.

7.4 Oblast Kv 4

V oblasti Kv 4 se pedpoklada vystavba liniového PPO o délce cca 26@anevém
biehu Belé. Koryto Blé je cca 1,5 m aZz 2,2 m pod Urovni terénu.

V zajmovém prostoru byl provedenigkumny vrt Kv 4 do hloubky 3,5 m. Do hloubky
0,3 m byly zastizeny pdgé hliny s humozniifpmeési (poloha *2*). Nize jsou uloZzenyesky
s primési jemnozrnné zeminy polohy *3* o mocnosti 1,9 melavialné zétralé pigité
slinovce charakteru jilovitého pisku (poloha *4*)nmocnosti 1,1 m. V hloubce od 3,3 m
(347,6 m n.m.) byly zastizeny zdravé spongilitigkgité slinovce (poloha *5c*).

Lokalizace piizkumného vrtu s grafickym znazémim geologického profilu je
uvedena v filozec¢. 1.8.

Hladina podzemni vody byla narazena v hloubce 1pochterénem (tj. 349,2 m n.m.).
Hladina se ustélila v hloubce 1,61 m pod teréngm3@9,29 m n.m.). Podzemni voda je
vazana na kolektor &kove terasy pro ktery Ize uvazovat s hodnotou ik@aftu pto¢nosti
T = 3,0.10° m/s a s koeficientem propustnosti k = 5,8'1@/s. PodloZni p&té hliny jsou
malo propustné a nepropustné podlozi kolektori smongilitické slinovce.

Z vrtu byl odebran vzorek podzemni vody pro standwagresivity na beton a ocel.
V podzemni vod negrekrasilo Zadné z hodnocenych kritérii disSN EN 206 limitni hodnoty
pro slaké agresivni prosedi. Podzemni vodu lze tedy z hlediska agresiwatyp@ton hodnotit
jako neagresivni pragdi. Dle CSN 03 8372 vykazuje podzemni voda velmi vysokou
agresivitu na ocel (stupeagresivity IV.), a to vzhledem k hodnotdmémmé vodivosti
podzemni vody.

Prazkumny vrt byl likvidovan zdhozem Wenou zeminou ihned poéeni ustalené
hladiny podzemni vody, tj. cca 1 hodinu po odvrtani

7.5 Oblast Kv 5

V oblasti Kv 5 se pedpoklada odstr&ni jezu, Uprava nivelety dna nad a pod jezem,
rekonstrukce zdi na pravénidhu a rozgeni pravého iehu. Koryto Blé je cca 1,3 m az 2,1
m pod urovni terénu.

V zdjmovém prostoru byl provedenigkumny vrt Kv 5 do hloubky 4,0 m. Do hloubky
0,9 m byly zastizeny hr@bkamenité navazky (poloha *1*). NiZe jsou uloZzemyld zrnité
Sterky polohy *3* o mocnosti 1,5 m. V hloubce od 2,4 (860,0 m n.m.) byly zastizeny
nawtralé fylity (poloha *6*).

Lokalizace piizkumného vrtu s grafickym znazémim geologického profilu je
uvedena v filozec¢. 1.10.

Hladina podzemni vody byla narazena v hloubce 1@thterénem (tj. 360,6 m n.m.).
Hladina se ustélila v hloubce 1,74 m pod teréngm3@0,66 m n.m.). Podzemni voda je
vazana na kolektor &kové terasy pro ktery Ize uvazovat s hodnotou ik@aftu pato¢nosti
T = 3,0.10° m%s a s koeficientem propustnosti k = 5,8'1f/s. Nepropustné podloZi
kolektoru tvai nawtralé fylity.
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Podzemni vodu dopotujeme hodnotit di€ SN EN 206 jako neagresivni priedi na
beton. Z hlediska agresivity na ocel dopgiojeme uvazovat s velmi vysokou agresivitou na
ocel (stupé agresivity 1V.) dleCSN 03 8372.

Prizkumny vrt byl likvidovan zahozem wienou zeminou ihned poéteni ustalené
hladiny podzemni vody, tj. cca 1 hodinu po odvrtani

7.6 Oblast Kv 6

V oblasti Kv 6 se fedpoklada vystavba liniového PPO (zdi) o délce t4@ m na
pravém behu Elé. Koryto Bilé je cca 2,0 m az 2,5 m pod Urovni terénu.

V oblasti Kv 6 vede v&sné blizkosti pravéhoiréhu silnice ohrakena podél koryta
svodidly a na druhé straprudkym svahem se skalnimi vychozy. Levghbneni pro vrtnou
soupravu fistupny. Pizkumny vrt zde nebylo mozné realizovat bez uzavkémunikace a
poSkozeni konstrukich vrstev vozovky. Zéthto divodi bylo od realizace vrtu Kv 6
upuseéno.

Na zaklad morfologie terénu zde Ize do hloubky cca 1 m ai gedpokladat navazky
(nasyp ¢&lesa komunikace) a nize heularnité Sérky. Skalni podlozi tviené navtralymi a
zdravymi fylity bude zastizeno v Urovni dna korypag. mélce pod nim (max. do 1 m).

Lokalizace skalnich vychéze vyzn&ena v piloze¢. 1.10.

Zastizeni hladiny podzemni vody lze&eavat v Urovni hladiny povrchové vody.
Podzemni voda je vazana na kolektafri&ve terasy pro ktery lze uvaZovat s hodnotou
koeficientu péitocnosti T = 3,0.10 m/s a s koeficientem propustnosti k = 5,8'10/s.
Nepropustné podlozi kolektoru ttidylity.

Podzemni vodu dopo¥ujeme hodnotit di€ SN EN 206 jako neagresivni priedi na
beton. Z hlediska agresivity na ocel dopojeme uvazovat s velmi vysokou agresivitou na
ocel (stupé agresivity 1V.) dleCSN 03 8372.

8. HODNOCENI STAVEBNIHO ZAM ERU Z HLEDISKA OCHRANY VODNICH ZDROJ U

Zajmové Uzemi seve¥nod toku Blé spada do ochranného pasma stuliim vodniho
zdroje Cistska studanka. Jimaci Uzemi se nachazi na jv. abveg Jestice, ve vzdalenosti
témst 1,5 km od prostoru pekumu (viz giloha¢. 1.1). Uzemi jiza od toku Rilé spada do
ochranného pasma vodniho zdroje LitéedPretem ochrany je kolektor vazany na souvrstvi
spodniho turonu.

P vystavi® protipovodiovych Zelezobetonovych zdi bude zastizengkén kvartérni
zvodreni vazané na fitinove propustny kolektor terasovychéti. Zdi je mozno zakladat na
ploSnych¢i hlubinnych zékladech vetknutych do svrchnich ipaidtalnich hornin souvrstvi
stredniho turonu. Hydrogeologicky vyznamné predt souvrstvi spodniho turonu nebude
stavebni¢innosti zastizeno ani ovli¢no. Ri ¢erpani vody ze stavenich jam mohou byt
v malé mie ovlivreny studny jimajici kvartérni zvodni, a to pouze v blizkém okoli stavby.
Maly dosah depresniho kuZele byl prokazérmpdrodynamické zkousSce.

Stavebnimi pracemi spivajicimi v Upra¥¢ koryta nebude ovliwn ani kolektor nilké
kvartérni zvoda.

Na zaklad vysledki tohoto ptizkumu bude vypracovan 2D model préotdpodzemni
vody pod navrZzenymi liniovymi PPO (neni sdésti gedmétu smlouvy o dilo). Po jeho
zhotoveni nize byt na vyzadani vypracovan samostatny hydrogedy posudek o vlivech
stavby na vodni reZim getns popisu vlivi na studny.

Kvasiny, protipovodriovd opatreni/
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9. ZAVERY

Vysledky inZenyrskogeologického a hydrogeologickémdzkumu Ize shrnout do
nasledujicich zara a dopordeni :

» voblasti Kv 1 az Kv 4 je skalni podloZi #emo pisitymi slinovci stedniho turonu, které
jsou ulozeny 1,5 m az 4,2 m pod terénem.

* Voblasti Kv 5 a Kv 6 je skalni podlozi tkeno fylity novongstské skupiny orlicko-
kladského krystalinika proterozoického az paledaétio sté., které jsou uloZzeny cca
2,5 m pod terénem.

* Horniny skalniho podlozi, pépjejich eluvialni z¢traliny, jsou gekryty hrulg zrnitymi
Sterky pleistocénni terasydB. Mocnost terasy se pohybuje od cca 0,5 m am2,0

» Hladina podzemni vody &kého kvartérniho zvodimi, ktera koresponduje s hladinou
povrchové vody, je vazana naufmnové propustny kolektor terasovych égtu.
Polopropustnou az nepropustnou bazi kvartérnihekkotu tvdi horniny skalniho
podlozi.

» Hydrodynamickou zkouSkou provedenou ve vrtu Kv 3l lsyanoven koeficient
pratosnosti (transmisivity) T = 3,0.10 m%s a koeficient propustnosti (filtrace) k =
5,8.10" m/s.

« Podzemni voda nevykazuje di&N EN 206 agresivitu na beton - nejedna se o agresi
prostedi pro beton.

« Dle CSN 03 8372 vykazuje podzemni voda zvy3enou agtegstiupé agresivity IIl.) aZ
velmi vysokou agresivitu (stupegresivity IV.) na ocel.

* Vykopy budou zastizeny nesoudrzné a zvutéinzeminy. Svislé shy vykopi
doporiujeme zajistit pazenim. U vyképrovadnych nad hladinou podzemni vody Ize
uvazovat s vysvahovanimestvykopi.

» Jako nevhod¥jSi metody pazeni se jevi s ohledem na geologickfjl pvlastnosti zemin
a urovrg hladiny podzemni vody pouZziti ¢&gbvnic nebo zaporového pazeni, pop
hnaného pazeni nebo kluznicového pazeni. Volb@ssatu pazeni bude zavisla na
hloubce vykopu, resp. na tom zda vykop bude pr&vadd hladinou vody.

» Hydrogeologicky vyznamny kolektor podzemni vody asdy na souvrstvi spodniho
turonu, ktery je fedmétem ochrany, nebude stavelsirinosti zastizen ani ovlivm.

Pokud by doslo k podstatnym Znéam v projektovaném zamu, Ize zavry aplikovat
pouze se souhlasem autorské organizaceipag pozadavku investora lze provésejimky
zakladovych spar jednotlivych Ugeke vztahu k zasram této zpravy.

V Praze dne 22.2. 2016 Ing. M. Soukup
v &
RNDr. Ivan Koro$

sl
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Dokumentace pr tGzkumnych vrt G

Fotodokumentace



Dokumentace ptizkumnych vrti

Kv 1
y =611 016,9 x =1045 847,3 z =340,3 m n.m.
0,0-0,6 m hlina pé&ta s humozni mesi, hreda,
poloha *2* zatiideni dleCSN 73 1001 : nezétiéno

0,6-1,1 8trk s pimési jemnozrnné zeminy, Sedafaly, ulehly, polymiktni - &rkovita
frakce tvdena opracovanymi ulomky fylitu adémene, velikost do 15 cm,

poloha *3* zatideni dleCSN 73 1001 : G 3, G-M
1,1-15 hlina pista, Sedoh&da, pevné konzistence, §its frakce jema zrnita,

s olrasnymi ulomky slinovce (eluvium)

poloha *4* zatideni dleCSN 73 1001 : F 3, MS

15-3,0 pisity slinovec spongiliticky, zdravy, Sedady, deskovié odluiny, alomky
nedrtitelné rukou,
poloha *5c* zatiideni dleCSN 73 1001 : R 3

Hladina podzemni vody : nenaraZena.

Kv 2

y =610 566,6 x =1 045 655,6 z=3455mn.m.
0,0-1,6 m navazka - kamenita s hlinit@gisu vyplni, velikost kamenité frakce fgs 20 cm

(pramer vrtu),

poloha *1* zatideni dle CSN 73 1001 : nezétleno
16-24 Sirk s grimési jemnozrnné zeminy, Seddaty, ulehly, polymiktni - Strkovita

frakce tvdena opracovanymi ulomky fylitu admene, velikost do 15 cm,

ojedirgle i pres 20 cm,

poloha *3* zatideni dleCSN 73 1001 : G 3, G-M
24-29 hlina pista, Sedoh&da a Zlutoh&da, tuhé konzistence, pis frakce jema

zrnit4, s obasnymi ulomky slinovce (eluvium)

poloha *4* zatideni dleCSN 73 1001 : F 3, MS
29-40 pisity slinovec spongiliticky, zdravy, Sedaddy, deskovié odlucny, alomky

nedrtitelné rukou,

poloha *5c* zatiideni dleCSN 73 1001 : R 3

Hladina podzemni vody  narazena: 2,3 m,
ustalena: 2,17 m.

Odebran vzorek podzemni vody pro stanoveni agrgsiaibeton a ocel.

Kvasiny, protipovodriovd opatreni/



Kv 3

Z=348,3mn.m.

zatideni dleCSN 73 1001 : nezéteno

Strk s @fimési jemnozrnné zeminy, Sedaaly, ulehly, Strkovita frakce tvéena

zatideni dleCSN 73 1001 : G 3, G-M

zatideni dleCSN 73 1001 : F 3, MS

pisity slinovec, zétraly, swtle Sedy a sitle reza¢ hnedy, tence deskowit

zatideni dleCSN 73 1001 : R 5

y =610 327,1 X =1 045 542,2
0,0-0,7m navazka - ulomky slinovce s jilovitggpmi,
poloha *1*
0,7-2,3
opracovanymi tulomky fylitu, velikost do 15 cm, ojeéle i pres 20 cm,
poloha *3*
2,3-4,2 hlina pista, Zlutohrda, tuhé konzistence, pita frakce jema zrnita,
s okkasnymi Ulomky slinovce (eluvium)
poloha *4*
4,2-5,6
odluény, talomky drtitelné rukou,
poloha *5a*
56-7,0

pisity slinovec, nastraly, swtle Sedy a sstle reza¥ hredy, tence deskowt

odlweny, tlomky obtiZg drtitelné rukou a nedrtitelné,
poloha *5b*

Hladina podzemni vody

narazena:
ustalena :

zatideni dleCSN 73 1001 : R 4

1,6 m,
1,58 m.

Odebran vzorek zeminy z hloubky 1,8 - 2,0 m a 3,8 m.

Vrt vystrojen a na vrtu provedena expreéeripaci zkouska a stoupaci zkouska.

Technologie hloubeni a vystrojovacich praci

Vrtna souprava: typ: UGB-50M, na podvozku Praga V3S
Parametry vrtu: hloubka: 7m
uklon: svisly
Pramér a zpisob vrtani: 220 mm jadrové rotmi bez vyplachu
Pracovni pazeni: 0,0maz7,0m
Vystrojeni vrtu KV 3: material: PVC trubka DN 11072mm
rozmiséni 0,0-1,5mplna
perforace: 1,5 - 4,0 m perforovana
4,0-5,0 mplna
5,0 - 6,0 m perforovana
6,0 - 7,0 m pln&
zaplasova 0,0 - 1,0 m zapl@®va cementace (jilovani)
Gprava: 1,0 - 7,0 m obsyp &kem 4/8 mm
uzawr vrtu: ocelova zarubnice gmér 200 mm, délka 1,5 m

s uzaviratelnym poklopem, horni hrana 0,85
nad terénem

Bezpe&nost prace
a provozu:

dle platnych pedpigi UBP aCBU.

Likvidace vrtu:

zahoz vyvrtanou zeminou.
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Kv 4

y =610 057,0 x =1 045 336,0 z =350,9 m n.m.
0,0-0,3m hlina pé&ta s humozni Pmesi, hréda,
poloha *2* zatideni dle CSN 73 1001 : nezétléno

0,3-2,2 8irk s grimési jemnozrnné zeminy, Seddaty, ulehly, polymiktni - Strkovita
frakce tvdena opracovanymi ulomky fylitu adémene, velikost do 15 cm,
ojedirgle i pres 20 cm,
poloha *3* zatideni dleCSN 73 1001 : G 3, G-M
2,2-3.3 pisek jilovity, hidy a reza¥ hredy, ulehly, se $rkem, Sérkovité frakce tvdena
poloopracovanymi ulomky hornin o velikostiiigs 20 cm,
poloha *4* zatiideni dleCSN 73 1001 : S 5, SC
3,3-3,5 pis&ity slinovec spongiliticky, zdravy, Sedady, deskovié odluiny, alomky
nedrtitelné rukou,
poloha *5c* zatiideni dleCSN 73 1001 : R 3

Hladina podzemni vody  narazena: 1,7 m,
ustadlena: 1,61 m.

Odebran vzorek zeminy z hloubky 2,4 - 2,6 m.
Odebran vzorek podzemni vody pro stanoveni agrgsiaibeton a ocel.

Kv 5
y =609 074,8 X =1 044 902,9 z=362,4mn.m,.
0,0-0,9m navazka - kamenita, tena ulomky fylitu o velikosti i fes 20 cm,
poloha *1* zatfideni dle CSN 73 1001 : nezétleno

09-24 Sirk, Sedohady, ulehly, Strkovita frakce tvdena opracovanymi a
poloopracovanymi tlomky fylitu, velikost zpravidim 10 cm, ojediéle i pres 20

cm,
poloha *3* zatideni dleCSN 73 1001 : G 2, GP
2,4-4,0 fylit, na¥traly, tmaw Sedozeleny, deskov¥itozpukany, na puklinach rezav
hneédy, tlomky nedrtitelné rukou
poloha *6* zatiideni dleCSN 73 1001 : R 3

Hladina podzemni vody  narazena: 1,8 m,
ustadlena: 1,74 m.

Odebran vzorek zeminy z hloubky 1,6 - 1,8 m.

Kvasiny, protipovodriovd opatreni/



SV -

Fotodokumentace
Oblast Kv 1

he

Celkové po
P o *

dy

pEAERES
Kv 1, vrtné jadro

Kvasiny, protipovodriovd opatreni/



Oblast Kv 2

dro

7

é ja

7z

Kv 2, vrtn

liovd opatrenr

Kvasiny, protipovodi



- VI -

Oblast Kv 3

Kv 3, vrtné jadro

Kvasiny, protipovodriovd opatreni/



- VII -

Oblast Kv 4

Kv 4, vrtné jadro

Kvasiny, protipovodriovd opatreni/



- VIII -

Oblast Kv 5

Kv 5, vrtné jadro

Kvasiny, protipovodriovd opatreni/



S IX -

Oblast Kv 6

&
S

pohledy

~ Celk

Skalni vychoz

Kvasiny, protipovodriovd opatreni/



Kvasiny, Pfiloha ¢. 3
protipovod nova opat reni
Cis. tkolu 2015-1-092

Dokumentace €erpaci a stoupaci zkousky



hladina [ m od OB ]

Serpané mnoZstvi [ I/s ]

GRAF PRITOKOVE ZKOUSKY

ZkouSeny objekt :  Kv-3 Typ cerpadla : Grundfos
Datum provedeni :  4.2.2016 Saci ko$ v hloubce od OB : 6,17 m
Hloubka vrtu od OB: 7,57 m Odmeérny bod (OB) : okraj paZnice

(+0,85 m nad terénem)
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VYHODNOCENI STOUPACI ZKOUSKY

Zkouseny objekt :
Hloubka objektu od OB :

Odmérny bod nad terénem :

Cerpané mnoZstvi Q :

Doba &erpdni t, :

Hladina vody pred cerp. h, :

Hladina vody na konci erp. s :

Mocnost otevieného tseku :

Kv-3
7,57 m
0,85 m

0,77 Us
230 min.
2,43 m
3,30 m
5,14 m

Zaznam o pribéhu stoupaci zkousky konané dne 4.2.2016

¢. fadku t [min] t/(t+t,) h [m] H [m] ¢. faddku t [min] t(t+t,) h [m] H [m]
1 1 0,0043 2,49 0,06 24 120 0,3429 243 0,00
) 2 0,0086 2,48 0,05 25
3 3 0,0129 2,48 0,04 26
4 4 0,0171 2,47 0,04 27
5 5 0,0213 2,47 0,04 28
6 6 0,0254 2,47 0,03 29
7 8 0,0336 2,47 0,03 30
8 10 0,0417 2,46 0,03 31
9 12 0,0496 2,46 0,03 32
10 15 0,0612 2,46 0,03 33
11 18 0,0726 2,46 0,03 34
12 22 0,0873 2,46 0,02 35
13 26 0,1016 2,46 0,02 36
14 30 0,1154 2,45 0,02 37
15 35 0,1321 2,45 0,02 38
16 40 0,1481 2,45 0,02 39
17 45 0,1636 2,45 0,01 40
18 50 0,1786 2,45 0,01 41
19 60 0,2069 2,44 0,01 42

20 70 0,2333 2,44 0,01 43
21 80 0,2581 2,44 0,00 44
22 90 0,2813 2,44 0,00 45
23 100 0,3030 2,44 0,00 46
Graf stoupaci zkousky
r * 0,00
772
. 0,01
£ /
% o 74 0,02
3 // 1 0,03
2
0
> 0,04
2 0,05
" / /
0,06
: 0,07
0,001 0,01 0,1 1
t/(t+to)
Zvoleny bod 1 (&. Fadku) : 13
Zvoleny bod 2 (&. fadku) : 24
Vypoétené charakteristiky :
sklon pfimkového tiseku zédvislosti i = dH / d log (t/(t+t,)) i =005
. o, v . 2
koeficient prato¢nosti T (m/s) T = 3,0E-03

koeficient filtrace k (m/s)

k = 5,8E-04
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KVASINY

Zakazkové &islo
Laboratorni &isla vzorkua
Datum ukondeni zakazky

Nazev ukolu :

Pfedmét zkousSeni

Misto méreni

Odbératel

Zpracoval: Tomds

Osvéddeni o odborné
1.7.1996, zakon CNR

PPO

20164272
70 - 73
2016-01-28
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PROHLASENT SHODY

My Tomd3 Cufada - GEOTECHNICKY SERVIS
{ Nazev dedavatele )

Zikova 21, Praha 6, 160 00

{adresa)
& ProhlasSujeme na svou vyludnou odpovédnost, Ze poZadovana
stanoveni na vzorcich akce : KVASINY PPO ( 4vz.)

(ndzev, typ, podet jednotek )
na néz se vztahuje toto prohlaseni, Hjsou ve shodé s
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Uvod

Do laboratofe G T S byly dodény 4 vzorky zemin odebrané z
lokality KVASINY PPO.

Dodané vzorky zemin byly odebrdny jako poloporusené, tj. se
zachovanim vlhkosti materidlu v dobé odbéru vzorku. Bylo
pozZadovano stanoveni zakladnich indexovych zkouSek a zat¥idéni
vzorka podle norem pro zakladdéni staveb. Z technického hlediska,
byly vzorky velmi kvalitné odebrany a v prubéhu zkou$ek nebyly
zjistény Zadné nepriznivé okolnosti, které by mély vliv na
kvalitu provedenych laboratornich praci.

Zpusob provedeni laboratornich praci

Laboratorni zkousky byly provadény postupy podle soucasné
platnych norem. ProtoZe predpokladame, Ze zpracovateltm ukolu
jsou postupy zkousek znamé, neuvadime podrobné popisy zplsobl
provedeni, ale pouze vycet provedenych stanoveni a odkazy na
¢isla pouzitych norem.

stanoveni vlhkosti CSN CEN ISO/TS 17892-1
stanoveni konzistendénich mezi CSN CEN ISO/TS 17892-12
stanoveni zrnitosti CSN CEN ISO/TS 17892-4

Na z&kladé& provedenych laboratornich zkouSek byly vzorky
klasifikovany podle systéml obsazZenych v téchto zédkladnich
stavebnich normadch pro zakladédni staveb

CSN EN ISO 14688 Geotechnicky pruzkum a zkousSeni -
Pojmenovani a zat¥idovani zemin

¢SN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci

CsSN 73 1001 norma neplatna

CSN 75 2410 (1997) Malé vodni nadrze

Z vysledkd provedenych laboratornich zkoudek jsou vypolteny
u plastickych materidllt charakterizujici vlastnosti podle
téchto vztahut

W, - W
index konzistence : Ic = s I
Ip

Ic = 1index konzistence

w, = mez tekutosti

w = Vlhkost

Ip = index plasticity
index koloidni aktivity I, = ____Ip

A obsah ¢astic < 0.002 mm
I, = index koloidni aktivity

index plasticity

H
o]
I




Empirické stanoveni propustnosti

Stanoveni koeficientu filtrace ( propustnost ) - k je provadéno
empiricky ze zrnitostni k¥ivky, zpusobem podle MALLLET-PACQUANT
a podle HAZENA.

V pripadé jemnozrnnych materidlt, kdy nelze timto zpusobem urcit
koeficient propustnosti, je stanoveni provedeno zplsobem
CARMAN-KOZENY.

Vysledky laboratornich zkousek

Prilohy zjisténych laboratornich vysledk® jsou usporadany v
tomto poradi:

Souhrn zé&kladnich laboratornich vysledkt

Grafické zndzornéni zrnitostniho sloZeni wvzorkua

Grafické znazornéni namrzavosti zemin v kriteriu dle Schaibla
Ciselné vyjadfeni zrnitosti na skupiné& vybranych velikosti zrn
Empirické stanoveni propustnosti ze zrnitosti

Stanoveni propustnosti zeminy pro radon

Z aver

Charakteristika dodaného materidlu pro zdkladni klasifikacéni
soubor je uvedena v nasledujicim certifikatu vzorku.
V tomto certifikdtu laboratorniho vzorku jsou kromé grafického
zndzornéni zrnitostni kf¥ivky uvedeny podily jednotlivych frakci
tj. jilu, prachu, pisku a Stérku.
U pisc¢itych a Stérkovych zemin jsou vypocteny postupem podle
CSN 73 1001 hodnoty &isla stejnozrnnosti a &isla k¥ivosti.
U zemin plastickych ( kde lze stanovit hodnotu Atterbergovych
mezi ) jsou hodnoty meze tekutosti a meze plasticity graficky
zndzornény.
U téchto plastickych materidlll je uveden SKEMPTONuv diagram, kde
na zakladé vztahu indexu plasticity a obsahu jilovitych &astic
ve vzorku je moZno orientac¢né urc¢it mineralogicky typ jilové
frakce.
Graficky je rovnéz u téchto plastickych materidlt znazornén
diagram plasticity ( nap¥. podle CSN 73 1001 ) a &arkovanymi
soufadnicemi je znazornéno poloZeni tohoto vzorku v grafu.
V ptipadé neplastickych materidld tyto grafy nejsou uvedeny.
V konecné tabulce tohoto certifikatu vzorku jsou uvedeny v3echny
soucasné i1 minulé klasifikace podle béZnych norem pro zakladani
staveb a faktory ovlivnujici tuto klasifikaci ( naptfiklad obsah
organickych p¥imési ).
Uveden je rovné&Z nejen nazev zeminy podle CSN 73 1001, ale i
ptivodni né&zev zeminy, ktery dfive urcovala CSN 72 1002 z roku
1972.




Na z&kladé provedenych laboratornich zkouSek jsou dodané vzorky
zemin klasifikovany takto

Sonda : KV 3, hloubka 1.8 - 2.0 m, lab.c. 70

VYSKA KAPILARNI VZLINAVOSTI URCENA ZE ZRNITOSTNI KRIVKY:
kapilarni vyska 100% nasycené zeminy - Hs = NEPATRNA
maxiumalni kapilarni vzlinavost - Hmax NEPATRNA

KLASIFIKACE CSN EN ISO 14688

Hnédosedy PISCITY STERK

Vzorek obsahuje 0 % jilu, 7 % prachu ( jemnozrnna zemina
f=7%), 21 % pisku a 72 % Stérku.

Jemnozrnnd zemina je mélo plasticka-Ip=7%, W1l=29%

index konzistence = 2.85 = konzistence

Zemina neobsahuje uhlic¢itany

Podle CSN EN ISO 14688 je zemina zafrazena do t¥idy Sfl(;lﬁ
KLASIFIKACE CSN 73 6133

Zatridéni podle CSN 73 6133 - Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci ( 2010 )

Zemina je zarazena do tridy : (;3 (;117- Stérk s primési
jemnozrnné zeminy

Pro aktivni zdénu komunikace je zemina vhodna
Pro ndsyp je zemina vhodna

Sonda : KV 3, hloubka 2.8 - 3.0 m, lab.¢. 71

VYSKA KAPILARNI VZLINAVOSTI URCENA ZE ZRNITOSTNI KRIVKY:
kapilarni vyska 100% nasycené zeminy - Hs = 1.8
maxiumalni kapildrni vzlinavost - Hmax = 5.5

KLASIFIKACE CSN EN ISO 14688

Svétle okrovy HLINITOPISCITY JiL

Vzorek obsahuje 14 % jilu, 49 % prachu ( jemnozrnnd zemina
f =63 % ), 36 % pisku a 1 % Stérku.

Jemnozrnnd zemina je st¥edné plastickd-Ip=14%, W1=40%
index konzistence = 0.54 = konzistence tuha.

Zemina neobsahuje uhlicitany

Podle €SN EN ISO 14688 je zemina zafrazena do t¥idy SflSl(:l.

KLASIFIKACE CSN 73 6133
Zatridéni podle CSN 73 6133 - Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci ( 2010 )

Zemina je zafrazena do tridy : Izg_ﬁdui-'hlina piscita

Pro aktivni zdénu komunikace je zemina podminecné vhodna
Pro ndsyp je zemina podminecné vhodna




Sonda : KV 4, hloubka 2.4 - 2.6 m, lab.c. 72

VYSKA KAPILARNI VZLINAVOSTI URCENA ZE ZRNITOSTNI KRIVKY:
kapilarni vyska 100% nasycené zeminy - Hs = 0.9
maxiumalni kapilarni vzlinavost - Hmax = 2.6

KLASIFIKACE CSN EN ISO 14688

Hnédosedd ZEMINA HLINITOSTERKOVOPISCITA

Vzorek obsahuje 4 % jilu, 22 % prachu ( jemnozrnnéd zemina
f =26 % ), 39 % pisku a 35 % stérku.

Jemnozrnnd zemina je mdlo plastickd-Ip=10%, W1l=29%

index konzistence = 1.9 = konzistence

Zemina neobsahuje uhlicitany

Podle CSN EN ISO 14688 je zemina zafazena do tiidy grsaSIS.
KLASIFIKACE CSN 73 6133

Zatfidéni podle CSN 73 6133 - Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci ( 2010 )

Zemina je zatrazena do tridy : S5 SC-pisek jilovity

Pro aktivni zdénu komunikace je zemina podmineéné vhodna
Pro ndsyp je zemina podminecéné vhodna

Sonda : KV 5, hloubka 1.6 - 1.8 m, lab.¢. 73

VISKA KAPILARNI VZLINAVOSTI URCENA ZE ZRNITOSTNI KRIVKY:
kapilarni vyska 100% nasycené zeminy - Hs = NEPATRNA
maxiumalni kapilarni vzlinavost - Hmax = NEPATRNA

KLASIFIKACE CSN EN ISO 14688
HnédosSedy STERK

Vzorek obsahuje 0 % jilu, 4 % prachu ( jemnozrnnd zemina
f=4%), 13 % pisku a 83 % 3térku.

Podle CSN 73 1001 je jemnozrnnd frakce zeminy neplasticka
Zemina neobsahuje uhlicitany

Podle CSN EN ISO 14688 je zemina zatrazena do t#idy (;IZ

KLASIFIKACE CSN 73 6133
Zatridéni podle CSN 73 6133 - Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci ( 2010 )

Zemina je zarazena do t¥idy : (;2 (;I)- Stérk Spatné zrnény

Pro aktivni zdénu komunikace je zemina podminecné vhodna
Pro ndsyp je zemina podminecéné vhodna
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CERTIFIKAT LABORATORN

THO VZORLKU

Ukol LKVASINY PPO
sonda: KV 3 hloubka [m]: 1.8—= 2.0 lab. cislo: 7(
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK i o
M PRACH [~ JEwny_ | sTReONT JhrUBY| DRosnY_ | stRepnl Jirug)<AMEN
Obsah frakce [%]
JIL 0
/ PRACH 7
e PISEK 21
STERK 72
P — Cu 128.000
I Ce 3.125
o o o o o o o o =
& 8§ § g g 5 ¥ &8 - & & o & X 3 G
N H ~ o (=] ou o o
Vlhkost w = 9.1 %
Atterbergovy meze : Ip = 7 wp = 22 wL 29 % I\\\\I
© 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
PLASTICITA
_ e NIZKA sTReONT vvsord | VEEM \Elfggi’f(m
S ~ —
= = cv)
a 260 - |
5 CH
Z ?50 E JIL <\-/>
(&3 O
2 = @)
(43 1% g
o} T 40 -
a a .
x 530 1 {cL) -
© - - (MV) 3
< £ 20 4 / — HLINA
10 — (’MA‘
4& _ =====y M0 |
10 20 30 40 S0 60 70 80 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Obsah jflovych &dstic [%]

Vihkost na mezi fekufosti wlL [X]

I'WO[z]

Pérovitost [%]

Cislo pérovitosti

Saturace [%]

Barva vzorku HNEDOSEDA

Uhli¢itany NIC Organické primési

Klasifikace CSN EN14688 saGr Ndzev zeminy PISCITY STERK
Klasifikace CSN 731001 NEPLATNA

Klasifikace CSN 736133 G3 G-F Podlozi VHODNA
Klasifikace CSN 752410 G3 G-F Nasyp VHODNA
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CERTIFIKAT LABORATORIIHO V

U

OR

£

Is

Ulol KVASINY PPO
Sonda: KV 3 hloubka [m]: 2.8— 3.0 lab. éislo: 71
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
. PISEK STERK o
L RRACH JEMNY_ | sTREDNI JuruBvl broBNY | stReoni Frus) AMEN
fanape s
]
Obsah frakce [%]
/ JIL 14
/ PRACH 49
L/ PISEK 36
STERK
o4 g © & 2 = 2 o . s !
g 8 8 g g 8 B o8 - 9w ® @ B 3 @
N s ~ o o w o o
Vlhkost w = 32.4 %
Atterbergovy meze : Ip = 14 wp = 26 wL = 40 %
o 10 20 so 60 70 80 90 100 110[x]
Konzistence 0.54
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 - PLASTICITA
o~ ry
B ~ NIZKA STREDNI| VYSOKA ﬁ;m& 52’;&‘2“5
704 < —70
¢ h X =
— : - cv)
asq £ 260 iy -
< 50 - £ 25 JL o) :
© S ° S Y
o & n ) Ox® @>
T 40 =} o 40 o
a = a
x 30 % 30 (cL) .
- - - (MV)
£ 20 4 < 20 / - HLINA
10 10 ~ (M\H>
‘ MU @> -
10 20 30 40 50 60 70 86 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Obsah jilovych &dstic [%] Vihkost na mezi tekutosti wL [%]
Pérovitost [%] Cislo pérovitosti
Saturace [%] Barva vzorku OKR SVETLY
Uhli¢itany NIC Organické primési
Klasifikace CSN EN14688 sasiCl Ndzev zeminy PISCITO HLINITY JIL
Klasifikace CSN 731001 NEPLATNA
Klasifikace CSN 736133 F3 MS Podlozi PODMINECNE VHODNA
Klasifikace CSN 752410 F3 MS Nasyp PODMINECNE VHODNA
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Zikova 21, 160 00, Praha 6, tel. mobil: 722 647 336
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Tt - 4 ¢y b . 4 7Y TrF 7y ke
CERTIFIKAT LABORATORMNIHO VZORLKU
Ukol KVASINY PPO
Sonda: KV 4 hloubka [m]: 2.4-= 2.6 lab. cislo: 72
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
P{SEK STERK "
M RRACH JEMNY | _STREONI_J#ruBY] _DrOBNY | STREDNI firus |<AMEN
//
P
// Obsah frakce [%]
JL 4
PRACH 22
PISEK 39
P STERK 35
Cy 83.014
i Ce 0.352
° o ©° ° °o o o o . =
g ¢ 8 g E B E g -~ ® ¥ ® &= ¥ % ¥
Vlhkost w = 10.0 %
Atterbergovy meze : Ip = 10 wp = 19 wL = 29 % I\\t\l
™ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110[%]
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
50 - PLASTICITA
R
b . _ | vewmi EXTREMNE
R — NIZKA ISTREONI| VYSOKA | Vycon VYSOKA
¢ > x —
&, = = (cv)
a60d 2 260 - - ~
5 y (cH)
£ 50 - ;E £ 50 - JIL . ~
= £ @ )
o 40 44 O 40
R £ = N
x 30 1 % 30 4 (cL) .
© ko] - (MV) P
£ 20 A £ 20 A / ~ HLINA
10 - 10 o o o e o e — (r;l\l—r,
ﬂL M) -
10 20 30 40 50 60 70 80 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 170 120
Obsah jilovych cdstic [%] Vlhkost na mezi tekutosti wL [%]
Pérovitost [%] Cislo pérovitosti
Saturace [%] Barva vzorku HNEDOSEDA
Uhli¢itany NIC Organické primési
Klasifikace (SN EN14688 grsasiS Ndzev zeminy STERKOVITOPISCITOHLINITA
Klasifikace CSN 731001 NEPLATNA ZEMINA
Klasifikace CSN 736133 S5 SC Podlozi PODMINECNE VHODNA
Klasifikace CSN 752410 S5 SC Nasyp PODMINECNE VHODNA




Tomas
Zikova 21,

Ourada
160 00, Praha 6,
laborator: Papirenska 1, 160 00, Praha 6, tel/fax

SERVIS
647 336
220 561 285

GEOTECHNICKY

tel. mobil: 722

CERTIFIKAT LABORATORNIHO VZOREU

Ukol KVASINY PPO
Sonda: KV 5 hloubka [m]: 1.6~ 1.8 lab. cislo: ‘3
KRIVKY ZRNITOSTI ZEMIN
PISEK STERK .
- i PRACH JEMNY | STREDN_|4RUBY]__DROBNY | _stREDN( Jrrue [“AMEN
90 -
7
80 7
70 -
/ Obsah frakece [#]
60 -
JIL 0
50
PRACH 4
40
PISEK 13
30 —
STERK 83
20
" 1T Cy 69.636
e
[ Ce 1.539
g o o o o (=] o o o &
o o o o =3 = ] o = . & ® s o 2 &
2 £ 2 5 3 s 2 8
Vlhkost w = 5.4 % I
Atterbergovy meze : Ip = 4 wp = 20 wL = 24 X I\I
© 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100 110[%]
KOLOIDNI AKTIVITA DIAGRAM PLASTICITY
80 PLASTICITA
P 5 ¢ | vELMI EXTREMNE
NIZKA sTReDNI| vrsokd | VEERL . | Viaand
=70 w70 BOK
i = ev)
Q 60 o 60 ,» -
$ixm - {
7 (CH
£ 50 Z 50 JL G b
= = Cl
3 40 5 40 4 L) A
a Tl e
> 30 x 30 (cL) s
3 - - (MV)
£ 20 £ 20 - / HLINA
10 1o 4 — (MAH)
10 20 30 40 50 60 70 80 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Obsah jilovych ¢dstic [%] Vlhkost na mezi tekufosti wL [%]
Pérovitost [%] Cislo pérovitosti
Saturace [%] Barva vzorku HNEDOSEDA
Uhlic¢itany NIC Organické primeési
Klasifikace CSN EN14688 Gr Ndzev zeminy STERK
Klasifikace CSN 731001 NEPLATNA
Klasifikace (SN 736133 G2 GP Podlozi PODMINECNE VHODNA
Klasifikace CSN 752410 G2 GP Ndsyp PODMINECNE VHODNA




MECHANIKA ZEMIN

29/1/2016

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK ZEMIN

NAZEV UKOLU : KVASINY PPO

CISLO UKOLU :20164272

SONDA KV 3 KV 3 KV 4 KVs5S
HLOUBKA [m] 1,8-2,0 2,8-3,0 24-2.6 1,6-1,8
LAB.C. 70 71 72 73
DRUH VZORKU POLOPORUS. POLOPORUS. POLOPORUS. POLOPORUS.
VLHKOST 0.091 0.324 0.100 0.054
MEZ TEKUTOSTI [%] 29 40 29 24
MEZ PLASTICITY [%] 22 26 19 20
INDEX PLASTICITY [%] 7 14 10 4
KLASIFIKACE CSN EN 14688 saGr sasiCl grsasiS Gr
KLASIFIKACE CSN 73 1001 G3 G-F F3 MS S5 SC G2 GP
KLASIFIKACE CSN 73 6133 G3 G-F F3 MS S5 SC G2 GP
KLASIFIKACE CSN 75 2410 G3 G-F F3 MS S5SC G2 GP
KONZISTENCE VYPOCTENA TUHA
INDEX KONZISTENCE 2.85 0.54 1.90 4.65
INDEX KOLOIDNI AKTIVITY NELZE 1.0 2.5 NELZE
BARVA VZORKU HNEDOSEDA OKR SVETLY HNEDOSEDA HNEDOSEDA
TVAR ZRN nestanoveno nestanoveno nestanoveno nestanoveno
TVAR ZRN nestanoveno nestanoveno nestanoveno nestanoveno
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G T S — geotechnicky servis

Stanoveni zrnitosti

NAZEV UKOLU : KVASINY PPO CISLO UKOLU : 20164272
VZOREK .001 .002 .004 .007 .02 .063 .125 25 5 1 2 4 8§ 16 32 63 125
70 0 0 1 1 2 7 10 13 16 21 28 36 47 60 75 100 100
71 13 14 17 21 31 63 78 87 93 97 99 99 909 99 100 100 100
72 3 4 4 6 11 26 34 41 48 56 65 75 8 94 100 100 100
73 0 0 0 0 1 4 6 8 10 13 17 21 29 38 56 100 100
Filtrac¢ni soucinitel (K)
VZOREK SONDA HLOUBKA KONSTANTNi CARMAN - METODA U. S. BUREAU METODA
SPAD KOZENY OF SOIL CLASSIFICATION PODLE
(CH. MALLET J.PACQUANT) HAZENA
[m] [m/s] [m/s ] [m/s ] [ m/s ]
70 KV 3 1,8-2,0 2.9000.10° 1.5625.107
71 KV 3 2,8-3,0 3.0000.10° mino oblast
72 KV 4 24-26 2.8000.10° 3.0276.10°
73 KV 5 1,6-1,8 3.0000.107 2.5000.107



Kvasiny, Pfiloha é.5
protipovod nova opat reni
Cis. tkolu 2015-1-092

Vysledky chemickych rozbor G podzemni vody
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m Vodohospoda¥ské inzenyrskeé sluzby, a.s. S
= LaboratoF VIS akreditovana CIA pod &islem 1213 ifmﬁ:
. KF¥izova 47,150 00 Praha 5 S 'y
Telefon: 251556459 Fax: 257182458 E-mail: labor@vis-praha.cz L1213
Zakaznik: INGESs.r.o.
Na Petynce 34
16900 Praha 6
Protokol o zkouSce ¢. 2016/0158
Misto odbéru: Kralovéhradecky kraj, Kvasiny, PPO, Kv-2
Odbér provedl: zakaznik Ing. Soukup Datum odbéru: 18.01.2016
Ptijem proved!: Drapala Milo§ RNDr. Datum pifjmu: 19.01.2016 Datum zahdjeni analyz: 19.01.2016
Klasifikace vzorku: voda podzemni 27.01.2016

Datum dokongeni:

konduktivita 27 mS/m +5% SOP 10 (CSN EN 27888)
pH 6,8 +3% SOP 11A (CSNISO 10523)
teplota vzorku pii méteni pH 230 °c

hot#¢ik (stav.rozbor) < 50 myl + vypocet

acidita celkovd (ZNK 8,3) 0,25  mmol/l +89% +CSN 83052018

alkalita KNK 4,5 2,6 mmoll +6% SOP2(CSNEN ISO 9963-1)
CO2 vézany 56 mgl + CSN 75 7373

CO2 volny 11 mgl + vypocet

amonné ionty < 0,050 mgn SOP 3 (CSN ISO 7150-1)
chloridy 15 mgl +£5% SOP 5 (CSNISO 9297y
sirany 4,9 mgl £10% SOP 12 (CSN 75 7477)
CO2 -agresivni-vypocet 49  mg!l < vypodet

Stanoveni oznacend + nejsou akreditovana.

Vysledky zkousek jsou uvadény s nejistotou méfeni vyjadienou jako rozsitena nejistota s koeficientem k=2 (pro hladinu vyznamnosti
95%). Uvadéna nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovaciho postupu.

** limitni hodnoty nejsou stanoveny

Laboratot je zpusobild aktualizovat normy identifikujici zkuSebni postupy.
Vysledky zkousek se tykaji pouze vzorka uvedenych v tomto protokolu a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol muze byt reprodukovan
jeding cely, netplny pouze s pisemnym souhlasem zkuSebni laboratofe.

U vzorku odebranych zakaznikem neruéi laboratot za kvalitu odbéru, ale pouze za provedené analyzy. }

Ing. Jan’ lupka

V Praze, 29.01.2016 ved uu l oratore
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Protokol o zkousSce €. 2016/0365

Misto odbéru: Kralovéhradecky kraj, Kvasiny, KV-3

Odbér provedl: zakaznik Datum odbéru: 04.02.2016
Piijem provedl: Stupka Jan Ing. Datum piijmu: 05.02.2016 Datum zahdjeni analyz: 05.02.2016
Klasifikace vzorku: voda podzemni Datum dokon¢eni: 12.02.2016

pH 7,6 +39% SOP 11A (CSNISO 10523)
teplota vzorku pfi méfeni pH 22,7 °C

hot¢ik (stav.rozbor) <50 mgl + vypotet

acidita celkova (ZNK 8,3) 0,25  mmol/i +89% + CSN 830520/8

alkalita KNK 4,5 1,1 mmoin +6% SOP2(CSNEN ISO 9963-1)
CO2 vézany 23 my +CSN 75 7373

CO2 volny 11 mgl + vypodet

amonné ionty < 0,050 mgt SOP 3 (CSN 1SO 7150-1)
sirany 13 mg! +10% SOP 12 (CSN 75 7477)
CO?2 -agresivni (Heyer) 7,0 mgl + vypodet

CO2 -agresivni-vypocet 10 mgn + vypocet

Stanoveni ozna¢enda + nejsou akreditovana.

Vysledky zkouSek jsou uvadény s nejistotou mé&feni vyjadienou jako rozsitena nejistota s koeficientem k=2 (pro hladinu vyznamnosti
95%). Uvadéna nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovaciho postupu.

** Jimitni hodnoty nejsou stanoveny

Laboratof je zplisobild aktualizovat normy identifikujici zkugebni postupy.

Vysledky zkousek se tykaji pouze vzorkii uvedenych v tomto protokolu a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol maze byt reprodukovan
jediné cely, neliplny pouze s pisemnym souhlasem zkusebni laboratote.

U vzorkti odebranych zékaznikem neru¢i laboratof za kvalitu odbéru, ale pouze za provedené analyzy.

[ i
ln}. L&;%ﬁ]pka
V Praze, 12.02.2016 vedouci laborat

S
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Protokol o zkousSce ¢. 2016/0157

Misto odbéru: Kralovéhradecky kraj, Kvasiny, PPO, Kv-4
Qdbér proved!: zékaznik Ing. Soukup Datum odbéru: 18.01.2016
Pfijem provedl: Dréapala Milo§ RNDr. Datum piijmu: 19.01.2016 Datum zahdjeni analyz: 19.01.2016

Klasifikace vzorku: voda podzemni Datum dokondéeni: 27.01.2016

konduktivita 49  mS/m +5% SOP 10 (CSN EN 27888)

pH 6,8 +3% SOP I1A (CSNISO 10523)
teplota vzorku pfi méfeni pH . 22,6 °C

hoitik (stav.rozbor) 8,6 mgi + vypotet

acidita celkova (ZNK 8,3) 0,50  mmoli +8% +CSN 83 0520/8

alkalita KNK 4,5 3,4  mmoll £6% SOP2(CSN EN 1SO 9963-1)
CO2 vézany 76 mgl +CSN 75 7373

CO2 volny 22 mgl + vypocet

amonné ionty < 0,050 mg1 SOP 3 (CSN 1SO 7150-1)
chloridy 10 mgn +5% SOP 5 (CSNISO 9297)
sirany 39 mgl +10% SOP 12 (CSN 75 7477)
CO2 -agresivni-vypocet 7,7 mg) + vypocet

Stanoveni oznagena + nejsou akreditovana.

Vysledky zkousek jsou uvadény s nejistotou méfeni vyjadienou jako rozsifena nejistota s koeficientem k=2 (pro hladinu vyznamnosti
95%). Uvadéna nejistota nezahrnuje nejistotu vzorkovaciho postupu.

** Jimitnf hodnoty nejsou stanoveny

Laboratof je zpusobila aktualizovat normy identifikujici zkuSebni postupy.

Vysledky zkousek se tykaji pouze vzorka uvedenych v tomto protokolu a nenahrazuji jiné dokumenty. Protokol miZe byt reprodukovan

jeding cely, netplny pouze s pisemnym souhlasem zku3ebni laboratofe.

U vzorkii odebranych zakaznikem nerudi laboratot za kvalitu odbéru, ale pouze za provedené analyzy. Can

lné. &:i“?fs‘lﬁpka
I

V Praze, 29.01.2016 vedo/_uci b(_)j:gtqu, .
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