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1. ÚVOD 

Na základě smlouvy o dílo vedené u objednatele pod číslem 02-O-2879-4976/15 a 
zpracovatele pod číslem 2015-1-092 ze dne 20.10.2015 byl pro společnost Vodohospodářský 
rozvoj a výstavba vypracován inženýrskogeologický a hydrogeologický průzkum pro 
výstavbu protipovodňových opatření (dále PPO) podél říčky Bělá v obci Kvasiny, katastrální 
území Kvasiny. 

Průzkum byl proveden dle Projektu inženýrskogeologického a hydrogeologického 
průzkumu Kvasiny PPO (INGES s.r.o. listopad 2015), který byl schválen rozhodnutím 
Městského úřadu Rychnov nad Kněžnou č.j. OVŽP-33488/15-6159/2015-Ku ze dne 
4.12.2015. 

Stavebním záměrem je zejména nové liniové PPO (protipovodňové železobetonové zdi 
podél vodního toku), které udrží 20-ti letou vodu v korytě tam, kde je to navrženo. Dále 
odstranění jezů a tím vyvolaná úprava toku a rekonstrukce nábřežních zdí. Dle zadání 
zadavatele probíhaly průzkumné práce v šesti oblastech podél koryta. Lokalizace zájmových 
území je vyznačena v mapových přílohách č. 1.1 až 1.10. 

Zájmové území severně od toku Bělé spadá do ochranného pásma stupně IIb vodního 
zdroje Císařská studánka. Bylo vyhlášeno rozhodnutím vodoprávního úřadu v Rychnově nad 
Kněžnou dne 4.2.1995 pod č.j. ŽP 1181/94 - 231/2. Jímací území se nachází na jv. okraji obce 
Ještětice, ve vzdálenosti téměř 1,5 km od prostoru průzkumu (viz příloha č. 1.1). Území jižně 
od toku Bělé spadá do ochranného pásma vodního zdroje Litá, stanoveného rozhodnutím 
vodoprávního úřadu v Rychnově nad Kněžnou dne 15.10.1993 pod č.j. ŽP 1073/93 - 231/2. 

Cílem průzkumných prací je ověření geologické stavby na staveništi - geotechnických 
vlastností zemin a hornin pro potřeby vypracování projektu stavby a hydrogeologických 
poměrů z hlediska vlivu podzemní vody na stavbu, resp. stavby na hydrogeologický režim. 

Zadavatelem bylo navrženo provedení 6 průzkumných vrtů (pracovně označených jako 
Kv 1 až Kv 6) do hloubky 4 až 7 m pod terén v šesti separátních oblastech (stavebních 
objektech). Dne 4.11.2015 byla zpracovateli projektu provedena rekognoskace terénu za 
účelem přibližného vytýčení míst průzkumných vrtů, zjištění přístupových cest pro vrtnou 
soupravu a evidence dostupných blízkých studní. Na základě provedené rekognoskace a dle 
zadání zadavatele byl vypracován projekt inženýrskogeologického a hydrogeologického 
průzkumu. 

U vrtů Kv 1 až Kv 5 byl zjištěn bezproblémový přístup ke korytu a vrty byly provedeny 
v prostoru určeném zadavatelem. V prostoru předpokládaného vrtu Kv 6 vede v těsné 
blízkosti pravého břehu silnice ohraničená podél koryta svodidly a na druhé straně prudkým 
svahem se skalními výchozy. Levý břeh není pro vrtnou soupravu přístupný. Z těchto důvodů 
bylo od realizace vrtu Kv 6 upuštěno.  

2. PRŮZKUMNÉ PRÁCE  

V rámci inženýrskogeologického a hydrogeologického průzkumu byly provedeny 
následující práce : 

• 5 jádrových vrtů do hloubky 3,0 m až 7,0 m označených jako Kv 1 až Kv 5. Vrtáno bylo 
dne 15. a 18. 1. 2016 jádrovým způsobem na sucho vrtnou soupravou UGB na podvozku 
Praga V3S. Hloubení vrtů bylo ukončováno po zastižení hornin skalního podloží. Vrt Kv 3 
byl proveden jako hydrogeologický, tj. vystrojený tak, aby na něm mohla být realizována 
hydrodynamická zkouška. 
V následující tabulce jsou uvedeny pozemky, na nichž byly provedeny vrty, vlastnické 
vztahy, projektovaná a skutečná hloubka vrtů, vystrojení vrtů. 
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Hloubka Vrt Parcela 
číslo 

Majitel pozemku 

projektovaná skutečná 

Výstroj 

Kv 1 2328 Obec Kvasiny, č.p. 81, 517 02 Kvasiny 6 m 3,0 m ne 

Kv 2 155/1 Obec Kvasiny, č.p. 81, 517 02 Kvasiny 5 m 4,0 m ne 

Kv 3 1411/2 Obec Kvasiny, č.p. 81, 517 02 Kvasiny 7 m 7,0 m ano 

Kv 4 111/2 Hanuš Milan, č.p. 244, 517 02 Kvasiny 6 m 3,5 m ne 

Kv 5 7 Obec Kvasiny, č.p. 81, 517 02 Kvasiny 4 m 4,0 m ne 

Geologickou dokumentaci provedli zpracovatelé průzkumu bezprostředně po odvrtání, 
takže bylo dokumentováno zcela čerstvé vrtné jádro včetně podstatných jevů, které se 
vlivem vyschnutí vrtného jádra při uložení smazávají - např. konzistence zemin. Psaná 
dokumentace vrtného jádra, fotodokumentace vrtného jádra a lokality je uvedena v příloze 
č. 2. 

• Místa průzkumných vrtů byla odměřena laserovým dálkoměrem od jednoznačných 
identifikačních bodů v terénu a vynesena do mapy. Polohopisné souřadnice (systém JTSK) 
a výškopisné souřadnice (systém Balt po vyrovnání) byly odečteny z mapového podkladu a 
jsou uvedeny u dokumentace vrtů. Lokalizace průzkumných vrtů s grafickým znázorněním 
geologických profilů je vyznačena v přílohách č. 1.3 až 1.10. 

• Expresní čerpací zkouška a stoupací zkouška na vystrojeném vrtu Kv 3, která byla 
realizována dne 4.2. 2016. Vyhodnocení zkoušek včetně grafického záznamu o zkouškách 
je uvedeno v příloze č. 3. 

• Z vrtného jádra byly odebrány 4 vzorky zeminy k laboratorním rozborům pro stanovení 
indexových parametrů zemin a zatřídění dle příslušných ČSN. Protokoly o provedených 
rozborech jsou uvedeny v příloze č. 4. Vzorky byly odebrány z následujících vrtů a 
hloubkových úrovní : 

Vrt Hloubka odběru Vzorek Rozsah rozboru 

Kv 3 1,8 - 2,0 m porušený indexové parametry, zatřídění 

Kv 3 2,8 - 3,0 m porušený indexové parametry, zatřídění 

Kv 4 2,4 - 2,6 m porušený indexové parametry, zatřídění 

Kv 5 1,6 - 1,8 m porušený indexové parametry, zatřídění 

• Odběry vzorků podzemní vody z vrtů Kv 2, Kv 3 a Kv 4 pro stanovení agresivity na 
betonové konstrukce (dle ČSN EN 206  Beton - Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda, 
tabulky 2 - Mezní hodnoty pro stupně chemického působení zeminy a podzemní vody) a 
ocel (dle ČSN 03 8372 Zásady ochrany proti korozi neliniových zařízení uložených v zemi 
nebo ve vodě). Protokoly s výsledky chemických rozborů podzemní vody jsou uvedeny 
v příloze č. 5. 

3. MORFOLOGICKÉ A HYDROLOGICKÉ POM ĚRY 

Zájmové území se nachází v údolní nivě říčky Bělá. Nadmořská výška terénu se 
pohybuje od cca 340 m do cca 360 m. Koryto Bělé je zpravidla 2 - 3 m pod úrovní okolního 
terénu, pouze v prostoru projektovaného vrtu Kv 2 je koryto hlouběji. 

Na pravém břehu je údolní niva širší s rovinatým povrchem. Levý břeh je zpravidla 
strmější, místy tvořený skalní stěnou křídových slínovců. Při severovýchodním okraji 
zájmového území se údolní niva zužuje a vycházejí zde na povrch fylity orlicko-kladského 
krystalinika. 
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Území spadá do povodí Bělé (hydrologické pořadí 1-02-01-059 a 1-02-01-60). Bělá 
protéká obcí Kvasiny. V horní části obce se z ní odděluje umělé koryto toku Dlouhá strouha, 
která napájí rybníky západně od Solnice a zčásti na SZ dotuje i Ještětický potok. 

4. GEOLOGICKÉ A HYDROGEOLOGICKÉ POM ĚRY 

4.1 Geologické poměry 

Základní informace o geologické stavbě v zájmovém území byly získány 
z geologických map a z následujících archivních zpráv o geologických průzkumech v  okolí 
v údolní nivě Bělé uložených v archivu České geologické služby - Geofondu : 

[1] Navrátil, J. : Závěrečná zpráva o výsledcích podrobného stavebně-geologického 
 průzkumu pro přístavbu dílen v areálu střediska praktického výcviku 
 AZNP v Kvasinách (Stavoprojekt Hradec Králové, duben 1982) 

[2] Šafář, F. : Závěrečná zpráva o výsledku geotechnického průzkumu základových 
 poměrů na staveništi kotelny a komína v prostoru Východočeských 
 dřevařských závodů v Solnici (Stavoprojekt Hradec Králové, září 1983) 

[3] Hartman, M. : Zpráva o inženýrskogeologickém průzkumu v místě navržené páteřní 
 obslužné komunikace pro zónu 6 RD v Kvasinách (Arcadis 
 Geotechnika, květen 2012) 

[4] Dušek, J. : Kvasiny 12 b.j., geologický průzkum staveniště (Stavoprojekt Hradec 
 Králové, říjen 1967) 

Žádný z průzkumů nebyl prováděn v prostoru projektovaných PPO a dokumentaci 
archivních vrtů nelze přímo využít pro hodnocení geologických a hydrogeologických 
podmínek v prostoru projektovaných PPO. 

Z regionálně-geologického hlediska leží území na hranici české křídové tabule 
a orlicko-kladského krystalinika. 

Skalní podloží v prostoru vrtů Kv 1 až Kv 4 tvoří písčité slínovce (opuky) bělohorského 
souvrství turonského stáří (střední turon) české křídové tabule. Slínovce vycházejí na povrch 
ve dně koryta v prostoru vrtu Kv 1 a na levém břehu v prostoru vrtu Kv 3. Písčité slínovce 
byly zastiženy vrty Kv 1 až Kv 4 v hloubce 1,5 m až 4,2 m pod terénem - viz následující 
tabulka : 

Vrt Nadm. výška terénu 
(m n.m.) 

Úroveň skalního podloží 
(m pod terénem) 

Úroveň skalního podloží 
(m n.m.) 

Kv 1 340,3 1,5 338,8 

Kv 2 345,5 2,9 342,6 

Kv 3 348,3 4,2 344,1 

Kv 4 350,9 3,3 347,6 

Na základě míry zvětrání horniny a její pevnosti byly v prostředí slínovců vyčleněny 
následující polohy : 

- písčitý slínovec zvětralý, tence deskovitě odlučný, drtitelný rukou (poloha *5a*), 

- písčitý slínovec navětralý, tence deskovitě odlučný, obtížně drtitelný rukou a nedrtitelný 
(poloha *5b*), 

- písčitý slínovec spongilitický, zdravý, deskovitě odlučný, rukou nedrtitelný (poloha *5c*). 
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V prostoru vrtu Kv 5 a severovýchodně od něj tvoří skalní podloží fylity (poloha *6*) 
novoměstské skupiny orlicko-kladského krystalinika proterozoického až paleozoického stáří. 
Fylity vycházejí na povrch podél silnice na pravém břehu Bělé. Průzkumným vrtem Kv 5 byly 
navětralé fylity zastiženy v hloubce 2,4 m pod terénem (tj. v úrovni 360,0 m n.m.). 

Písčité slínovce jsou ve svrchní zóně o mocnosti cca 0,5 m až 2,0 m eluviálně zvětralé, 
charakteru písčité hlíny a jílovitého písku (poloha *4*) tuhé a pevné konzistence. 

Eluviálně zvětralé slínovce a navětralé fylity jsou překryty pleistocénní štěrkovou 
terasou (poloha *3*) o mocnosti 0,5 m až 1,9 m. Štěrky jsou ulehlé, převážně hrubě zrnité a 
převažují v nich opracované úlomky hornin krystalinika Orlických hor. 

Svrchní vrstvu geologického profilu tvoří hlíny s humózní příměsí (poloha *2*) a 
kamenité navážky (poloha *1*). 

4.2 Hydrogeologické poměry 

Území je součástí hydrogeologického rajónu základní vrstvy 4222 - Podorlická křída 
v povodí Orlice. Pouze malá část na sv. zájmového území patří k rajónu 6420 - Krystalinikum 
Orlických hor.  

Skalní podloží převážné části území budují horniny východočeské křídy, sv. křídla 
ústecké synklinály. Jsou v nejvyšší části zastoupené spodnoturonskými a střednoturonskými 
uloženinami. Hydrogeologicky významným prostředím křídového komplexu ústecké 
synklinály je souvrství spodního turonu, které umožňuje vytvoření vydatné zvodně. Poměrně 
vysoká propustnost svrchní části spodnoturonského komplexu je vázána na hustou síť 
otevřených puklin. Zvodnění ještě zvyšuje existence četných privilegovaných cest 
podzemního odtoku, vázaných na porušená pásma, doprovázejících tektonické poruchy. 
Spodní část spodnoturonského souvrství má propustnost zhruba o dva řády nižší a vykazuje 
jen omezené zvodnění. Na spodní turon jsou vázány poměrně vysoké využitelné zásoby 
podzemní vody.  

Střední turon se vzhledem ke svému převážně slínitému vývoji řadí mezi 
hydrogeologické poloizolátory až izolátory. Přesto určité omezené zvodnění v něm existuje. 
Bazální vrstva je vyvinutá v mocnosti asi 20 m, má charakter hydrogeologického izolátoru, 
oddělujícího zvodnění spodního turonu od zvodnění středního turonu. 

Krystalické horniny v sv. části území jsou zastoupené špatně puklinově propustnými 
fylity. 

Hladina podzemní vody mělkého kvartérního zvodnění je vázaná na průlinově 
propustný kolektor terasových štěrků. Dobře propustné štěrky umožňují vytvoření souvislé 
hladiny podzemní vody poříčního charakteru, která koresponduje s hladinou povrchové vody 
v řečišti Bělé. Polopropustnou až nepropustnou bázi kvartérního kolektoru tvoří horniny 
skalního podloží. Hlubší zvodnění, vázané na puklinové systémy skalních hornin, nebylo 
průzkumnými vrty zastiženo. V následující tabulce jsou uvedené úrovně naražené a ustálené 
hladiny podzemní vody. 

Vrt Nadmořská výška 
terénu (m n.m.) 

Hladina podz. vody naražená Hladina podz. vody ustálená 

Kv 1 340,3 nenaražena - 

Kv 2 345,5 2,3 m pod ter. (343,2 m n.m.) 2,17 m pod ter. (343,33 m n.m.) 

Kv 3 348,3 1,6 m pod ter. (346,7 m n.m.) 1,58 m pod ter. (346,72 m n.m.) 

Kv 4 350,9 1,7 m pod ter. (349,2 m n.m.) 1,61 m pod ter. (349,29 m n.m.) 

Kv 5 362,4 1,8 m pod ter. (360,6 m n.m.) 1,74 m pod ter. (360,66 m n.m.) 
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V okolí projektovaných protipovodňových opatření, pro něž je průzkum prováděn, byly 
evidovány domovní studny. Jejich pozice je vyznačena v mapových přílohách. Přehled 
zjištěných údajů je v následující tabulce. U neměřených studní (vzdálenější či nepřístupné 
objekty) nejsou hodnoty vyplněné.  

Studna č. Poklop 
(m nad ter.) 

Hloubka 
(m od poklopu) 

Hladina 
(m od poklopu) 

Hladina 
(m pod ter.) 

ST-1 0,1 3,66 2,44 2,3 
ST-2 0,55 3,30 2,44 1,9 
ST-3  cca 3-4   
ST-4 0,4 4,74 3,40 3,0 
ST-5     
ST-6     
ST-7     
ST-8 0,15 3,57 2,14 2,0 
ST-9 0,3 2,94 2,14 1,8 
ST-10     
ST-11     
ST-12     
ST-13 0,4 3,27 2,77 2,4 
ST-14     
ST-15     
ST-16 0,0 3,84 2,64 2,6 
ST-17     
ST-18     
ST-19 0,1 2,22 1,69 1,6 
ST-20     
ST-21 0,6 2,96 2,86 2,3 

Z vrtů Kv 2, Kv 3 a Kv 4 byly odebrány vzorky podzemní vody pro stanovení agresivity 
na betonové konstrukce (dle ČSN EN 206 - 1 Beton - Část 1 : Specifikace, vlastnosti, výroba 
a shoda, tabulky 2 - Mezní hodnoty pro stupně chemického působení zeminy a podzemní 
vody) a ocel (dle ČSN 03 8372 Zásady ochrany proti korozi neliniových zařízení uložených 
v zemi nebo ve vodě). Protokoly s výsledky laboratorních rozborů jsou uvedeny v příloze č. 5. 

Agresivita na beton 

Výsledky rozborů jsou v následující tabulce porovnány s limitními hodnotami 
uvedenými v ČSN EN 206 pro slabě agresivní prostředí na beton (stupeň agresivity XA1). 

Vzorek Stanovení 

Kv 2 Kv 3 Kv 4 

Limity ČSN EN 206 - 1 pro slabě 
agresivní prostředí (stupeň 

agresivity XA1.) 

sírany (mg/l) 4,9 13 39 ≥ 200 a ≤ 600 

pH 6,8 7,6 6,8 ≤ 6,5 a ≥ 5,5 

CO2 agresivní (mg/l) 4,9 10 7,7 ≥ 15 a ≤ 40 

amonné ionty (mg/l) < 0,05 < 0,05 < 0,05 ≥ 15 a ≤ 30 

hořčík (mg/l) < 5,0 < 5,0 8,6 ≥ 300 a ≤ 1000 
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V podzemní vodě odebrané z vrtů Kv 2, Kv 3 a Kv 4 nepřekročilo žádné z hodnocených 
kritérií limitní hodnoty pro slabě agresivní prostředí. Podzemní vodu lze tedy z hlediska 
agresivity na beton hodnotit jako neagresivní prostředí. 

Agresivita na ocel 

Výsledky rozborů jsou v následující tabulce porovnány s limitními hodnotami 
uvedenými v dle ČSN 03 8372 Zásady ochrany proti korozi neliniových zařízení uložených 
v zemi nebo ve vodě pro zvýšenou agresivitu prostředí na ocel (stupeň agresivity III.). 

Vzorek Stanovení 

Kv 2 Kv 3 Kv 4 

Limity ČSN 03 8372 pro 
zvýšenou agresivitu prostředí 

(stupeň agresivity III.) 

pH 6,8 7,6 6,8 6,0 až 6,5 

CO2 agresivní (mg/l) 4,9 10 7,7 5 

Cl (mg/l) 15 - 10 200 až 300 

měrná vodivost (µS/cm) 270 - 490 200 až 430 

Podzemní voda odebraná z vrtu Kv 2 vykazuje dle ČSN 03 8372 zvýšenou agresivitu 
na ocel (stupeň agresivity III.) , a to vzhledem k hodnotám měrné vodivosti podzemní vody. 
Podzemní voda odebraná z vrtu Kv 4 vykazuje dle ČSN 03 8372 velmi vysokou agresivitu 
na ocel (stupeň agresivity IV.), a to vzhledem k hodnotám měrné vodivosti podzemní vody a 
obsahu agresivního oxidu uhličitého. U vzorku podzemní vody z vrtu Kv 3 lze dle koncentrací 
agresivního oxidu uhličitého uvažovat se zvýšenou až velmi vysokou agresivitou na ocel. 

5. GEOTECHNICKÉ VYHODNOCENÍ  

5.1 Zatřídění zemin a hornin 

Zeminy a horniny lze na základě vizuálního popisu a laboratorních rozborů rozdělit do 
následujících geotechnických poloh, které představují vždy relativně homogenní části 
vrstevního profilu. Zeminy a horniny jsou zařazeny do tříd dle ČSN EN ISO 14688 
Geotechnický průzkum a zkoušení - Pojmenování a zatřiďování zemin (zatřídění hornin není 
v normě řešeno) a dle dříve platné ČSN 73 1001 Základová půda pod plošnými základy 
(zatřídění je shodné s platnou ČSN 73 6133 Návrh a provádění zemního tělesa pozemních 
komunikací a ČSN 75 2410 Malé vodní nádrže): 

Poloha *1* navážka 
 zatřídění dle ČSN EN ISO 14688 : nezatříděno 
 zatřídění dle ČSN 73 1001 : nezatříděno 

Poloha *2* hlína s humózní příměsí 
 zatřídění dle ČSN EN ISO 14688 : nezatříděno 
 zatřídění dle ČSN 73 1001 : nezatříděno 

Poloha *3* štěrk s příměsí jemnozrnné zeminy a štěrk špatně zrněný, ulehlý 
 zatřídění dle ČSN EN ISO 14688 : saGr a Gr 
 zatřídění dle ČSN 73 1001 : G 3, G-F a G 2, GP 

Poloha *4* hlína písčitá, pevné a tuhé konzistence a písek jílovitý, ulehlý 
 zatřídění dle ČSN EN ISO 14688 : grsasiS 
 zatřídění dle ČSN 73 1001 : F 3, MS a S 5, SC 

Poloha *5a* písčitý slínovec zvětralý  
 zatřídění dle ČSN 73 1001 : R 5 
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Poloha *5b* písčitý slínovec navětralý  
 zatřídění dle ČSN 73 1001 : R 4 

Poloha *5c* písčitý slínovec spongilitický, zdravý 
 zatřídění dle ČSN 73 1001 : R 3 

Poloha *6* fylit navětralý  
 zatřídění dle ČSN 73 1001 : R 3 

5.2 Fyzikálně - mechanické parametry zemin a hornin 

V následující tabulce fyzikálně-mechanických vlastností jsou uvedeny normové 
hodnoty dle dříve platné ČSN 73 1001 Základová půda pod plošnými základy s přihlédnutím 
ke genezi zemin a výsledkům laboratorních rozborů. Dále jsou v tabulce uvedeny hodnoty 
svislé tabulkové únosnosti vrtaných pilot dle dříve platné ČSN 73 1002 Pilotové základy. 

Poloha 

 

ČSN 
73 1001 

γn 
[kN.m-3]  

c(ef) 

[kPa] 

ϕ(ef) 

[°] 
ν kf 

[m/s] 
σc 

[MPa]  
Edef 

[MPa] 

Rdt 

[kPa] 

Uv, tab 

[kN]  

*3* G 3, G-F 
G 2, GP 

20,0 0 30 - 38 0,25 10-4 - 10-3 - 90 - 150 5001 - 

*4* F 3, MS 
S 5, SC 

18,0 8 - 20 24 - 28 0,35 10-8 - 10-6 - 6 - 12 2002 - 

*5a* R 5 21,0 20 - 40 28 - 32 0,30 - 1,5 - 3 15 - 20 250 5803 

*5b* R 4 22,0 - - 0,30 - 5 - 10 30 - 40 350 5803 

*5c* R 3 23,0 - - 0,20 - 30 - 40 80 - 100 600 10003 

*6* R 3 25,0 - - 0,15 - 30 - 50 100 - 120 800 10003 

Pozn. : hodnoty tabulkové výpočtové únosnosti je třeba upravit ve smyslu příl.. 6 ČSN 73 
 1001 dle skutečné hloubky zakládání a šířky základu, 

 * 1 platí pro hloubku založení 1,0 m při šířce základu 1 m, 

 * 2 platí pro hloubku založení 0,8 - 1,5 m při šířce základu ≤ 3 m, 

 * 3 svislá tabulková únosnost vrtaných pilot dle ČSN 73 1002 Pilotové základy pro 
  průměr piloty 0,6 m, délce vetknutí 1,5 m, 

 γn objemová tíha 
 c(ef) efektivní soudržnost zeminy 

 ϕ(ef) efektivní úhel vnitřního tření zeminy 

 ν Poissonovo číslo 
 kf koeficient filtrace (propustnosti) 

 σc pevnost v prostém tlaku 
 Edef modul přetvárnosti 
 Rdt tabulková výpočtová únosnost 
 Uv,tab svislá tabulková únosnost vrtaných pilot dle ČSN 73 1002 Pilotové základy 

5.3. Těžitelnost zemin, pažení výkopů 

Na základě vizuálního hodnocení jsou zastižené zeminy a horniny zařazeny dle ČSN 73 
6133 Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací, dle dříve platné ČSN 73 
3050 Zemní práce a dle ceníku C800-2 B/01/III./2, resp. TP 76 příloha č. 1 Klasifikace hornin 
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podle vrtatelnosti pro vrty pro piloty a pro rýhy pro podzemní stěny do následujících tříd 
těžitelnosti : 

Zemina / hornina Poloha ČSN 73 6133 ČSN 73 3050 TP 76, př. č. 1 

navážka  (poloha *1*) tř. I tř. 2 - 3 I. třída 

hlína humózní (poloha *2*) tř. I tř. 2 I. třída 

štěrk, ulehlý (poloha *3*) tř. I - II tř. 4 II. - III. třída 

hlína písčitá, tuhá a pevná 
písek jílovitý, ulehlý 

(poloha *4*) tř. I tř. 2 - 3 I. třída 

písčitý slínovec zvětralý (poloha *5a*) tř. I tř. 4 II. třída 

písčitý slínovec navětralý (poloha *5b*) tř. II tř. 5 III. třída 

písčitý slínovec zdravý (poloha *5c*) tř. III tř. 6 IV. třída 

fylit navětralý (poloha *6*) tř. III tř. 6 IV. třída 

Výkopy se svislými stěnami, které budou prováděny pod hladinou podzemní vody, 
doporučujeme zajistit pažením provedeným v předstihu před zahájením výkopu. Jako 
nejvhodnější způsob pažení se jeví použití štětovnic. Zarážení štětovnic přes polohu 
hrubozrnných štěrků však bude obtížné a nelze s jistotou předpokládat, že všechny štětovnice 
budou zaberaněny (zavibrovány) do skalního podloží. 

Svislé stěny výkopů nad hladinou podzemní vody lze zajistit záporovým nebo 
kluznicovým pažením. Volba způsobu pažení bude závislá na hloubce výkopu, vzdálenosti 
výkopu od stávajících objektů a na délce stavebních úseků. 

U výkopů prováděných nad hladinou podzemní vody lze uvažovat s vysvahováním stěn 
výkopů. Dle dříve platné ČSN 73 3050 Zemní práce doporučujeme pro jednotlivé polohy 
následující sklony dočasných svahů : 

Zemina / hornina Poloha Sklon dočasného svahu 

navážka  (poloha *1*) 1 : 1 až 1: 0,75 

hlína humózní (poloha *2*) 1 : 0,75 

štěrk, ulehlý (poloha *3*) 1 : 1 

hlína písčitá, tuhá a pevná 
písek jílovitý, ulehlý 

(poloha *4*) 1 : 0,75 

písčitý slínovec zvětralý (poloha *5a*) 1 : 0,5 

písčitý slínovec navětralý (poloha *5b*) 1 : 0,3 

písčitý slínovec zdravý (poloha *5c*) 1 : 0,1 

fylit navětralý (poloha *6*) 1 : 0,1 

6. HYDRODYNAMICKÉ ZKOUŠKY  

Expresní čerpací zkouška na průzkumném vrtu Kv-3 proběhla dne 4.2.2016. Před 
čerpací zkouškou byla změřena hloubka vrtu 6,89 m od odměrného bodu. Odměrným bodem 
(OB) byl horní okraj ocelového zhlaví vrtu v úrovni 0,85 m nad terénem. Z důvodu 
významného zanesení vrtu byla opětovně změřena hloubka na konci zkoušky, kdy činila 
7,57 m od OB. Pro provedení zkoušky bylo využito čerpadlo GRUNDFOS SQ 2-70, 
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zapuštěné do úrovně 6,17 m od OB. Odpadní potrubí bylo vyvedeno na břeh řeky Bělá ve 
vzdálenosti cca 20 m od vrtu ve směru proudění řeky. 

Hladina podzemní vody se před zahájením čerpání nacházela v úrovni 2,43 m od OB. 
Čerpání bylo zahájeno v 10.24 průtokem 0,71 l/s. Zpočátku byla čerpaná voda mírně 
zakalená. S postupným čištěním vrtu došlo ke zvýšení čerpaného množství na 0,77-0,80 l/s. 
Hladina podzemní vody v prvních pěti minutách zkoušky klesla do úrovně 3,65 m od OB. Po 
vyčištění vrtu došlo k ustálení přítoků a hladina podzemní vody se následně mírně zvyšovala. 
Na konci zkoušky se hladina nacházela v úrovni 3,30 m od OB. Graf čerpací zkoušky je 
v příloze č.3. Celkově bylo při čerpací zkoušce vyčerpáno přibližně 10,1 m3

  vody. 

Po 230 minutách čerpání bylo čerpání ukončeno a následovala stoupací zkouška. Při 
stoupací zkoušce došlo k rychlému vzestupu hladiny, kdy po první minutě stoupla hladina do 
úrovně 2,49 m od OB. V následujících 120 minutách došlo k návratu hladiny do původní 
úrovně, tj. 2,43 m od OB. Vyhodnocení stoupací zkoušky je v příloze č.3.  

Zkouška byla vyhodnocena Jacobovou metodou přímkové aproximace. Otevřený úsek 
jsme počítali pro celý zvodněný úsek pod těsněním, tj. metráž 2,43-7,57 m od odměrného 
bodu. 

Výsledky čerpací a stoupací zkoušky jsou uspořádány v následující tabulce. 

Hladina před 
čerp. 

(m od paž.) 

Q (l/s) Hladina při 
čerp. 

(m od paž.) 

Hladina po 
stoup. 

(m od paž.) 

Zbytkové 
snížení (m) 

T (m2/s) k (m/s) 

2,43 0,77-0,80 3,65 2,43 0,00 3,0.10-3 5,8.10-4 

Q = čerpané množství 
T = koeficient průtočnosti 
k = koeficient filtrace (propustnosti). 

Vypočtené parametry svědčí o vysoké průtočnosti a propustnosti zastiženého 
zvodněného prostředí. Hladina vody ve vrtu se po ukončení zkoušky nacházela ve stejné 
úrovni jako při jejím zahájení. K návratu hladiny do původní úrovně došlo během relativně 
krátké doby – tj. 2 hodiny od ukončení čerpání. Během čerpání byla pozorována hladina 
ve studni ST-8, která se nachází 20 m od vrtu Kv-3. Hladina podzemní vody ve studni klesla 
o 0,06 m, což svědčí o dosahu expresního čerpání k tomuto objektu, a nevýznamném vlivu na 
sloupec vody. Po ukončení zkoušky postupně docházelo k vzestupu hladiny, po 2 hodinách 
měření došlo k vzestupu hladiny téměř na původní úroveň (rozdíl oproti stavu před čerpáním 
byl 0,02 m). 

7. CHARAKTERISTIKA JEDNOTLIVÝCH OBLASTÍ  

7.1 Oblast Kv 1 

V oblasti Kv 1 se předpokládá výstavba liniového PPO na pravém břehu Bělé o délce 
cca 140 m. Koryto Bělé je cca 2 m až 2,5 m pod úrovní terénu. 

V zájmovém prostoru byl proveden průzkumný vrt Kv 1 do hloubky 3,0 m. Do hloubky 
0,6 m byly zastiženy písčité hlíny s humózní příměsí (poloha *2*). Níže jsou uloženy štěrky 
s příměsí jemnozrnné zeminy polohy *3* o mocnosti 0,5 m a eluviálně zvětralé písčité 
slínovce charakteru písčité hlíny (poloha *4*) pevné konzistence o mocnosti 0,4 m. V hloubce 
od 1,5 m (338,8 m n.m.) byly zastiženy zdravé spongilitické písčité slínovce (poloha *5c*). 

Lokalizace průzkumného vrtu s grafickým znázorněním geologického profilu je 
uvedena v příloze č. 1.4. 
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Výchozy skalního podloží jsou patrné i ve svazích koryta a ve dně koryta. 

Hladina podzemní vody nebyla naražena. 

Průzkumný vrt byl likvidován záhozem vytěženou zeminou ihned po měření ustálené 
hladiny podzemní vody, tj. cca 1 hodinu po odvrtání. 

7.2 Oblast Kv 2 

V oblasti Kv 2 se předpokládá odstranění jezu, úprava nivelety dna nad a pod jezem, 
rekonstrukce zdi na pravém břehu a rekonstrukce levého břehu. Koryto Bělé je cca 2 m až 3 
m pod úrovní terénu. Na levém břehu (v prostoru lávky) jsou patrné skalní výchozy slínovců. 

V zájmovém prostoru byl proveden průzkumný vrt Kv 2 do hloubky 4,0 m. Do hloubky 
1,6 m byly zastiženy hrubě kamenité navážky (poloha *1*). Níže jsou uloženy štěrky 
s příměsí jemnozrnné zeminy polohy *3* o mocnosti 0,8 m a eluviálně zvětralé písčité 
slínovce charakteru písčité hlíny (poloha *4*) tuhé konzistence o mocnosti 0,5 m. V hloubce 
od 2,9 m (342,6 m n.m.) byly zastiženy zdravé spongilitické písčité slínovce (poloha *5c*). 

Lokalizace průzkumného vrtu s grafickým znázorněním geologického profilu je 
uvedena v příloze č. 1.6. 

Hladina podzemní vody byla naražena v hloubce 2,3 m pod terénem (tj. 343,2 m n.m.). 
Hladina se ustálila v hloubce 2,17 m pod terénem (tj. 343,33 m n.m.). Podzemní voda je 
vázaná na kolektor štěrkové terasy pro který lze uvažovat s hodnotou koeficientu průtočnosti 
T = 3,0.10-3 m2/s a s koeficientem propustnosti k = 5,8.10-4 m/s. Podložní písčité hlíny jsou 
málo propustné a nepropustné podloží kolektoru tvoří spongilitické slínovce. 

Z vrtu byl odebrán vzorek podzemní vody pro stanovení agresivity na beton a ocel. 
V podzemní vodě nepřekročilo žádné z hodnocených kritérií dle ČSN EN 206 limitní hodnoty 
pro slabě agresivní prostředí. Podzemní vodu lze tedy z hlediska agresivity na beton hodnotit 
jako neagresivní prostředí. Dle ČSN 03 8372 vykazuje podzemní voda zvýšenou agresivitu na 
ocel (stupeň agresivity III.), a to vzhledem k hodnotám měrné vodivosti podzemní vody. 

Průzkumný vrt byl likvidován záhozem vytěženou zeminou ihned po měření ustálené 
hladiny podzemní vody, tj. cca 1 hodinu po odvrtání. 

7.3 Oblast Kv 3 

V oblasti Kv 3 se předpokládá výstavba liniového PPO o délce 280 m na pravém břehu 
Bělé. Koryto Bělé je cca 1,5 m až 2 m pod úrovní terénu na pravém břehu. Na levém břehu 
jsou patrné skalní výchozy slínovců. 

V zájmovém prostoru byl proveden průzkumný vrt Kv 3 do hloubky 7,0 m. Do hloubky 
0,7 m byly zastiženy kamenité navážky (poloha *1*). Níže jsou uloženy štěrky s příměsí 
jemnozrnné zeminy polohy *3* o mocnosti 1,6 m a eluviálně zvětralé písčité slínovce 
charakteru písčité hlíny (poloha *4*) tuhé konzistence o mocnosti 1,9 m. V hloubce od 4,2 m 
(344,1 m n.m.) byly zastiženy zvětralé písčité slínovce (poloha *5a*), které v hloubce od 5,6 
m přecházejí do navětralých slínovců (poloha *5b*). 

Lokalizace průzkumného vrtu s grafickým znázorněním geologického profilu je 
uvedena v příloze č. 1.6. 

Hladina podzemní vody byla naražena v hloubce 1,6 m pod terénem (tj. 346,7 m n.m.). 
Hladina se ustálila v hloubce 1,58 m pod terénem (tj. 346,72 m n.m.). Podzemní voda je 
vázaná na kolektor štěrkové terasy pro který lze uvažovat s hodnotou koeficientu průtočnosti 
T = 3,0.10-3 m2/s a s koeficientem propustnosti k = 5,8.10-4 m/s. Podložní písčité hlíny jsou 
málo propustné a nepropustné podloží kolektoru tvoří zvětralé a navětralé slínovce. 
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Podzemní vodu doporučujeme hodnotit dle ČSN EN 206 jako neagresivní prostředí na 
beton. Z hlediska agresivity na ocel doporučujeme uvažovat se zvýšenou agresivitu na ocel 
(stupeň agresivity III.) dle ČSN 03 8372. 

Průzkumný vrt byl likvidován vytěžením výstroje a záhozem vyvrtanou zeminou po 
dokončení hydrodynamické zkoušky. 

7.4 Oblast Kv 4 

V oblasti Kv 4 se předpokládá výstavba liniového PPO o délce cca 260 m na levém 
břehu Bělé. Koryto Bělé je cca 1,5 m až 2,2 m pod úrovní terénu. 

V zájmovém prostoru byl proveden průzkumný vrt Kv 4 do hloubky 3,5 m. Do hloubky 
0,3 m byly zastiženy písčité hlíny s humózní příměsí (poloha *2*). Níže jsou uloženy štěrky 
s příměsí jemnozrnné zeminy polohy *3* o mocnosti 1,9 m a eluviálně zvětralé písčité 
slínovce charakteru jílovitého písku (poloha *4*) o mocnosti 1,1 m. V hloubce od 3,3 m 
(347,6 m n.m.) byly zastiženy zdravé spongilitické písčité slínovce (poloha *5c*). 

Lokalizace průzkumného vrtu s grafickým znázorněním geologického profilu je 
uvedena v příloze č. 1.8. 

Hladina podzemní vody byla naražena v hloubce 1,7 m pod terénem (tj. 349,2 m n.m.). 
Hladina se ustálila v hloubce 1,61 m pod terénem (tj. 349,29 m n.m.). Podzemní voda je 
vázaná na kolektor štěrkové terasy pro který lze uvažovat s hodnotou koeficientu průtočnosti 
T = 3,0.10-3 m2/s a s koeficientem propustnosti k = 5,8.10-4 m/s. Podložní písčité hlíny jsou 
málo propustné a nepropustné podloží kolektoru tvoří spongilitické slínovce. 

Z vrtu byl odebrán vzorek podzemní vody pro stanovení agresivity na beton a ocel. 
V podzemní vodě nepřekročilo žádné z hodnocených kritérií dle ČSN EN 206 limitní hodnoty 
pro slabě agresivní prostředí. Podzemní vodu lze tedy z hlediska agresivity na beton hodnotit 
jako neagresivní prostředí. Dle ČSN 03 8372 vykazuje podzemní voda velmi vysokou 
agresivitu na ocel (stupeň agresivity IV.), a to vzhledem k hodnotám měrné vodivosti 
podzemní vody. 

Průzkumný vrt byl likvidován záhozem vytěženou zeminou ihned po měření ustálené 
hladiny podzemní vody, tj. cca 1 hodinu po odvrtání. 

7.5 Oblast Kv 5 

V oblasti Kv 5 se předpokládá odstranění jezu, úprava nivelety dna nad a pod jezem, 
rekonstrukce zdi na pravém břehu a rozšíření pravého břehu. Koryto Bělé je cca 1,3 m až 2,1 
m pod úrovní terénu. 

V zájmovém prostoru byl proveden průzkumný vrt Kv 5 do hloubky 4,0 m. Do hloubky 
0,9 m byly zastiženy hrubě kamenité navážky (poloha *1*). Níže jsou uloženy hrubě zrnité 
štěrky polohy *3* o mocnosti 1,5 m. V hloubce od 2,4 m (360,0 m n.m.) byly zastiženy 
navětralé fylity (poloha *6*). 

Lokalizace průzkumného vrtu s grafickým znázorněním geologického profilu je 
uvedena v příloze č. 1.10. 

Hladina podzemní vody byla naražena v hloubce 1,8 m pod terénem (tj. 360,6 m n.m.). 
Hladina se ustálila v hloubce 1,74 m pod terénem (tj. 360,66 m n.m.). Podzemní voda je 
vázaná na kolektor štěrkové terasy pro který lze uvažovat s hodnotou koeficientu průtočnosti 
T = 3,0.10-3 m2/s a s koeficientem propustnosti k = 5,8.10-4 m/s. Nepropustné podloží 
kolektoru tvoří navětralé fylity. 
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Podzemní vodu doporučujeme hodnotit dle ČSN EN 206 jako neagresivní prostředí na 
beton. Z hlediska agresivity na ocel doporučujeme uvažovat s velmi vysokou agresivitou na 
ocel (stupeň agresivity IV.) dle ČSN 03 8372. 

Průzkumný vrt byl likvidován záhozem vytěženou zeminou ihned po měření ustálené 
hladiny podzemní vody, tj. cca 1 hodinu po odvrtání. 

7.6 Oblast Kv 6 

V oblasti Kv 6 se předpokládá výstavba liniového PPO (zdi) o délce cca 140 m na 
pravém břehu Bělé. Koryto Bělé je cca 2,0 m až 2,5 m pod úrovní terénu. 

V oblasti Kv 6 vede v těsné blízkosti pravého břehu silnice ohraničená podél koryta 
svodidly a na druhé straně prudkým svahem se skalními výchozy. Levý břeh není pro vrtnou 
soupravu přístupný. Průzkumný vrt zde nebylo možné realizovat bez uzavírky komunikace a 
poškození konstrukčních vrstev vozovky. Z těchto důvodů bylo od realizace vrtu Kv 6 
upuštěno. 

Na základě morfologie terénu zde lze do hloubky cca 1 m až 2 m předpokládat navážky 
(násyp tělesa komunikace) a níže hrubě zrnité štěrky. Skalní podloží tvořené navětralými a 
zdravými fylity bude zastiženo v úrovni dna koryta, popř. mělce pod ním (max. do 1 m). 

Lokalizace skalních výchozů je vyznačena v příloze č. 1.10. 

Zastižení hladiny podzemní vody lze očekávat v úrovni hladiny povrchové vody. 
Podzemní voda je vázaná na kolektor štěrkové terasy pro který lze uvažovat s hodnotou 
koeficientu průtočnosti T = 3,0.10-3 m2/s a s koeficientem propustnosti k = 5,8.10-4 m/s. 
Nepropustné podloží kolektoru tvoří fylity. 

Podzemní vodu doporučujeme hodnotit dle ČSN EN 206 jako neagresivní prostředí na 
beton. Z hlediska agresivity na ocel doporučujeme uvažovat s velmi vysokou agresivitou na 
ocel (stupeň agresivity IV.) dle ČSN 03 8372. 

8. HODNOCENÍ STAVEBNÍHO ZÁM ĚRU Z HLEDISKA OCHRANY VODNÍCH ZDROJ Ů 

Zájmové území severně od toku Bělé spadá do ochranného pásma stupně IIb vodního 
zdroje Císařská studánka. Jímací území se nachází na jv. okraji obce Ještětice, ve vzdálenosti 
téměř 1,5 km od prostoru průzkumu (viz příloha č. 1.1). Území jižně od toku Bělé spadá do 
ochranného pásma vodního zdroje Litá. Předmětem ochrany je kolektor vázaný na souvrství 
spodního turonu. 

Při výstavbě protipovodňových železobetonových zdí bude zastiženo mělké kvartérní 
zvodnění vázané na průlinově propustný kolektor terasových štěrků. Zdi je možno zakládat na 
plošných či hlubinných základech vetknutých do svrchních partií skalních hornin souvrství 
středního turonu. Hydrogeologicky významné prostředí souvrství spodního turonu nebude 
stavební činností zastiženo ani ovlivněno. Při čerpání vody ze staveních jam mohou být 
v malé míře ovlivněny studny jímající kvartérní zvodnění, a to pouze v blízkém okolí stavby. 
Malý dosah depresního kužele byl prokázán při hydrodynamické zkoušce. 

Stavebními pracemi spočívajícími v úpravě koryta nebude ovlivněn ani kolektor mělké 
kvartérní zvodně. 

Na základě výsledků tohoto průzkumu bude vypracován 2D model proudění podzemní 
vody pod navrženými liniovými PPO (není součástí předmětu smlouvy o dílo). Po jeho 
zhotovení může být na vyžádání vypracován samostatný hydrogeologický posudek o vlivech 
stavby na vodní režim, včetně popisu vlivů na studny. 
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9. ZÁVĚRY 

Výsledky inženýrskogeologického a hydrogeologického průzkumu lze shrnout do 
následujících závěrů a doporučení : 

• v oblasti Kv 1 až Kv 4 je skalní podloží tvořeno písčitými slínovci středního turonu, které 
jsou uloženy 1,5 m až 4,2 m pod terénem. 

• V oblasti Kv 5 a Kv 6 je skalní podloží tvořeno fylity novoměstské skupiny orlicko-
kladského krystalinika proterozoického až paleozoického stáří., které jsou uloženy cca 
2,5 m pod terénem. 

• Horniny skalního podloží, popř. jejich eluviální zvětraliny, jsou překryty hrubě zrnitými 
štěrky pleistocénní terasy Bělé. Mocnost terasy se pohybuje od cca 0,5 m až 2,0 m. 

• Hladina podzemní vody mělkého kvartérního zvodnění, která koresponduje s hladinou 
povrchové vody, je vázaná na průlinově propustný kolektor terasových štěrků. 
Polopropustnou až nepropustnou bázi kvartérního kolektoru tvoří horniny skalního 
podloží. 

• Hydrodynamickou zkouškou provedenou ve vrtu Kv 3 byl stanoven koeficient 
průtočnosti (transmisivity) T = 3,0.10-3 m2/s a koeficient propustnosti (filtrace) k = 
5,8.10-4 m/s. 

• Podzemní voda nevykazuje dle ČSN EN 206 agresivitu na beton - nejedná se o agresivní 
prostředí pro beton. 

• Dle ČSN 03 8372 vykazuje podzemní voda zvýšenou agresivitu (stupeň agresivity III.) až 
velmi vysokou agresivitu (stupeň agresivity IV.) na ocel. 

• Výkopy budou zastiženy nesoudržné a zvodnělé zeminy. Svislé stěny výkopů 
doporučujeme zajistit pažením. U výkopů prováděných nad hladinou podzemní vody lze 
uvažovat s vysvahováním stěn výkopů. 

• Jako nevhodnější metody pažení se jeví s ohledem na geologický profil, vlastnosti zemin 
a úrovně hladiny podzemní vody použití štětovnic nebo záporového pažení, popř. 
hnaného pažení nebo kluznicového pažení. Volba způsobu pažení bude závislá na 
hloubce výkopu, resp. na tom zda výkop bude prováděn pod hladinou vody. 

• Hydrogeologicky významný kolektor podzemní vody vázaný na souvrství spodního 
turonu, který je předmětem ochrany, nebude stavební činností zastižen ani ovlivněn. 

Pokud by došlo k podstatným změnám v projektovaném záměru, lze závěry aplikovat 
pouze se souhlasem autorské organizace. V případě požadavku investora lze provést přejímky 
základových spár jednotlivých úseků ve vztahu k závěrům této zprávy. 

 

 
V Praze dne 22.2. 2016 Ing. M. Soukup 

 
 

 RNDr. Ivan Koroš 
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Dokumentace průzkumných vrtů 

 

Kv 1 
 y = 611 016,9 x = 1 045 847,3 z = 340,3 m n.m. 

0,0 - 0,6 m hlína písčitá s humózní příměsí, hnědá,  

 poloha *2* zatřídění dle ČSN 73 1001 : nezatříděno 

0,6 - 1,1 štěrk s příměsí jemnozrnné zeminy, šedohnědý, ulehlý, polymiktní - štěrkovitá 
frakce tvořena opracovanými úlomky fylitu a křemene, velikost do 15 cm, 

 poloha *3* zatřídění dle ČSN 73 1001 : G 3, G-M 

1,1 - 1,5 hlína písčitá, šedohnědá, pevné konzistence, písčitá frakce jemně zrnitá, 
s občasnými úlomky slínovce (eluvium) 

 poloha *4* zatřídění dle ČSN 73 1001 : F 3, MS 

1,5 - 3,0 písčitý slínovec spongilitický, zdravý, šedohnědý, deskovitě odlučný, úlomky 
nedrtitelné rukou, 

 poloha *5c* zatřídění dle ČSN 73 1001 : R 3 

Hladina podzemní vody : nenaražena. 

 

Kv 2 
 y = 610 566,6 x = 1 045 655,6 z = 345,5 m n.m. 

0,0 - 1,6 m navážka - kamenitá s hlinitopísčitou výplní, velikost kamenité frakce i přes 20 cm 
(průměr vrtu),  

 poloha *1* zatřídění dle ČSN 73 1001 : nezatříděno 

1,6 - 2,4 štěrk s příměsí jemnozrnné zeminy, šedohnědý, ulehlý, polymiktní - štěrkovitá 
frakce tvořena opracovanými úlomky fylitu a křemene, velikost do 15 cm, 
ojediněle i přes 20 cm, 

 poloha *3* zatřídění dle ČSN 73 1001 : G 3, G-M 

2,4 - 2,9 hlína písčitá, šedohnědá a žlutohnědá, tuhé konzistence, písčitá frakce jemně 
zrnitá, s občasnými úlomky slínovce (eluvium) 

 poloha *4* zatřídění dle ČSN 73 1001 : F 3, MS 

2,9 - 4,0 písčitý slínovec spongilitický, zdravý, šedohnědý, deskovitě odlučný, úlomky 
nedrtitelné rukou, 

 poloha *5c* zatřídění dle ČSN 73 1001 : R 3 

Hladina podzemní vody naražená : 2,3 m, 
  ustálená : 2,17 m. 

Odebrán vzorek podzemní vody pro stanovení agresivity na beton a ocel. 
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Kv 3 
 y = 610 327,1 x = 1 045 542,2 z = 348,3 m n.m. 

0,0 - 0,7 m navážka - úlomky slínovce s jílovitou výplní, 
 poloha *1* zatřídění dle ČSN 73 1001 : nezatříděno 

0,7 - 2,3 štěrk s příměsí jemnozrnné zeminy, šedohnědý, ulehlý, štěrkovitá frakce tvořena 
opracovanými úlomky fylitu, velikost do 15 cm, ojediněle i přes 20 cm, 

 poloha *3* zatřídění dle ČSN 73 1001 : G 3, G-M 

2,3 - 4,2 hlína písčitá, žlutohnědá, tuhé konzistence, písčitá frakce jemně zrnitá, 
s občasnými úlomky slínovce (eluvium) 

 poloha *4* zatřídění dle ČSN 73 1001 : F 3, MS 

4,2 - 5,6 písčitý slínovec, zvětralý, světle šedý a světle rezavě hnědý, tence deskovitě 
odlučný, úlomky drtitelné rukou, 

 poloha *5a* zatřídění dle ČSN 73 1001 : R 5 

5,6 - 7,0 písčitý slínovec, navětralý, světle šedý a světle rezavě hnědý, tence deskovitě 
odlučný, úlomky obtížně drtitelné rukou a nedrtitelné, 

 poloha *5b* zatřídění dle ČSN 73 1001 : R 4 

Hladina podzemní vody naražená : 1,6 m, 

  ustálená : 1,58 m. 

Odebrán vzorek zeminy z hloubky 1,8 - 2,0 m a 2,8 - 3,0 m. 

Vrt vystrojen a na vrtu provedena expresní čerpací zkouška a stoupací zkouška. 

Technologie hloubení a vystrojovacích prací 

Vrtná souprava: typ: UGB-50M, na podvozku Praga V3S 

hloubka: 7 m Parametry vrtu: 

úklon: svislý 

Průměr a způsob vrtání: 220 mm jádrové rotační bez výplachu 

Pracovní pažení: 0,0 m až 7,0 m 

Vystrojení vrtu KV 3: materiál: PVC trubka DN 110/2,7 mm 

 rozmístění 
perforace: 

0,0 - 1,5 m plná 
1,5 - 4,0 m perforovaná 
4,0 - 5,0 m plná 
5,0 - 6,0 m perforovaná 
6,0 - 7,0 m plná 

 zaplášťová 
úprava: 

0,0 - 1,0 m zaplášťová cementace (jílování) 
1,0 - 7,0 m obsyp štěrkem 4/8 mm 

 uzávěr vrtu: ocelová zárubnice průměr 200 mm, délka 1,5 m, 
s uzaviratelným poklopem, horní hrana 0,85 m 
nad terénem 

Bezpečnost práce 
a provozu: 

dle platných předpisů ÚBP a ČBÚ. 

Likvidace vrtu: zához vyvrtanou zeminou. 
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Kv 4 
 y = 610 057,0 x = 1 045 336,0 z = 350,9 m n.m. 

0,0 - 0,3 m hlína písčitá s humózní příměsí, hnědá, 

 poloha *2* zatřídění dle ČSN 73 1001 : nezatříděno 

0,3 - 2,2 štěrk s příměsí jemnozrnné zeminy, šedohnědý, ulehlý, polymiktní - štěrkovitá 
frakce tvořena opracovanými úlomky fylitu a křemene, velikost do 15 cm, 
ojediněle i přes 20 cm, 

 poloha *3* zatřídění dle ČSN 73 1001 : G 3, G-M 

2,2 - 3,3 písek jílovitý, hnědý a rezavě hnědý, ulehlý, se štěrkem, štěrkovitá frakce tvořena 
poloopracovanými úlomky hornin o velikosti i přes 20 cm, 

 poloha *4* zatřídění dle ČSN 73 1001 : S 5, SC 

3,3 - 3,5 písčitý slínovec spongilitický, zdravý, šedohnědý, deskovitě odlučný, úlomky 
nedrtitelné rukou, 

 poloha *5c* zatřídění dle ČSN 73 1001 : R 3 

Hladina podzemní vody naražená : 1,7 m, 

  ustálená : 1,61 m. 

Odebrán vzorek zeminy z hloubky 2,4 - 2,6 m. 

Odebrán vzorek podzemní vody pro stanovení agresivity na beton a ocel. 

 

Kv 5 
 y = 609 074,8 x = 1 044 902,9 z = 362,4 m n.m. 

0,0 - 0,9 m navážka - kamenitá, tvořená úlomky fylitu o velikosti i přes 20 cm, 

 poloha *1* zatřídění dle ČSN 73 1001 : nezatříděno 

0,9 - 2,4 štěrk, šedohnědý, ulehlý, štěrkovitá frakce tvořena opracovanými a 
poloopracovanými úlomky fylitu, velikost zpravidla do 10 cm, ojediněle i přes 20 
cm, 

 poloha *3* zatřídění dle ČSN 73 1001 : G 2, GP 

2,4 - 4,0 fylit, navětralý, tmavě šedozelený, deskovitě rozpukaný, na puklinách rezavě 
hnědý, úlomky nedrtitelné rukou 

 poloha *6* zatřídění dle ČSN 73 1001 : R 3 

Hladina podzemní vody naražená : 1,8 m, 

  ustálená : 1,74 m. 

Odebrán vzorek zeminy z hloubky 1,6 - 1,8 m. 
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Fotodokumentace 
Oblast Kv 1 

 

 
Celkové pohledy 

 
Kv 1, vrtné jádro 
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Oblast Kv 2 

 

 
Celkové pohledy 

 
Kv 2, vrtné jádro 
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Oblast Kv 3 

 

 
Celkové pohledy 

 
Kv 3, vrtné jádro 



 

Kvasiny, protipovodňová opatření 

- VII - 

Oblast Kv 4 

 

 
Celkové pohledy 

 
Kv 4, vrtné jádro 
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Oblast Kv 5 

 

 
Celkové pohledy 

 
Kv 5, vrtné jádro 
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Oblast Kv 6 

 

 
Celkové pohledy 

 
Skalní výchoz 
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Dokumentace čerpací a stoupací zkoušky 
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Výsledky rozbor ů mechaniky zemin 
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