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1. IDENTIFIKAČNÍ ÚDAJE O STAVB Ě 

1.1. Název stavby 
KŘEPELKA, VELKÉ POŘÍČÍ, ZKAPACITNĚNÍ KORYTA 

1.2. Katastrální území 
Velké Poříčí 

1.3. Obec 
Velké Poříčí 

1.4. Okres  
Náchod 

1.5. Kraj 
Královéhradecký 

1.6. Investor a stavebník  
Povodí Labe, s.p.  
Víta Nejedlého 951/8  
500 03 Hradec Králové 

1.7. Správce 
Povodí Labe, s.p.  
Víta Nejedlého 951/8  
500 03 Hradec Králové 

1.8. Projektant 

1.8.1. Generální projektant 
Ing. Jaroslav Branda – ATELIER M 
Krausova 215 
54932 Velké Poříčí   
IČO: 135 41 072 
DIČ: CZ 540 601 0159 
tel./fax.: 491 483 101  
mobil: 603 887 988  
email.: branda@atelierbranda.cz 

1.8.2. Projektant oblouku rámového mostu 
MDS projekt s.r.o. 
Försterova 175 
566 01 Vysoké Mýto 
IČO: 274 87 938 
DIČ: CZ 274 87 938  
tel.: +420 465 322 451, fax.: +420 465 323 532 
email.: mds@mdsprojekt.cz 
Autorizace: 
Ing. Jan Bursa č. a. 0601653 – obor IM00 - Mosty a inženýrské konstrukce 
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2. GEOMETRIE 

2.1.1. Půdorys 

 
 

 
 

2.1.2. Příčný řez 
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3. PODKLADY A VÝPO ČETNÍ PROGRAMY 

3.1. Normy 
[1] ČSN EN 1990 - Eurokód 0: Zásady navrhování konstrukcí 
[2] ČSN EN 1991 - Eurokód 1: Zatížení konstrukcí 
[3] ČSN EN 1992 - Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí 
[4] ČSN EN 206-1 - Beton. Vlastnosti, výroba, ukládání a kritéria hodnocení 
[5] ČSN EN 13670 - Provádění betonových konstrukcí 
[6] ČSN 73 6201 – Projektování mostních objektů 

- a další předpisy související  

3.2. Popis užitých podklad ů 
[7] D.4.3. - VZOROVÝ PŘÍČNÝ ŘEZ 3 

ATELIER M, Krausova 215 54932 Velké Poříčí  
[8] D.5.2. – OBLOUK RÁMŮ 

ATELIER M, Krausova 215 54932 Velké Poříčí  
 

3.3. Výpočetní programy 
Midas Civil 2016, IDEA StatiCa, Autocad, Microsoft Office 
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4. VÝPOČETNÍ MODEL 

4.1. Popis výpo četního modelu 
Konstrukce byla modelována 3D deskostěnovým modelem. Geometrie přesně kopíruje 

projektovaný geometrii a tvar. Okrajové podmínky modelu odpovídají uložení konstrukce na 
podkladních vrstvách a napojení na přilehlé objekty. 

4.1.1. Geometrie 

  
Axonometrie Axonometrie 

 

 
Půdorys 

 

4.1.2. Okrajové podmínky 

  
Axonometrie –  

Uložení na podkladních vrstvách 
Axonometrie –  

Napojení na přilehlé konstrukce 
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4.1.3. Materiály 
ID Name Elasticity (kN/m^2) Poisson Thermal (1/[C]) Density (kN/m^3) 
 C30/37 3.2836e+007 0.2 1.0000e-005 2.5000e+001 

 
Dotvarovaní a smrš ťovaní materiálu 
Válcová pevnost ve 28 dnech 30 MPa 
Relativní vlhkost 85% 
Náhradní šířka h = 2 Ac / u 
Druh cementu N 
Metoda výpočtu EN 1992-2 
Věk betonu při počátku smršťování 3 dny 

 

  
Graf dotvarování betonu C30/37 Graf smšťování betonu C30/37 

 
Vývoj pevnosti betonu v čase 
Střední válcová pevnost ve 28 dnech 38 MPa 
Relativní vlhkost 85% 
Náhradní šířka h = 2 Ac / u 
Druh cementu N 

Pevnost betonu v tlaku ve stáří t podle ČSN EN 1992-1-1: Kapitola 3.1.2 (6): 

 ( ) ( )[ ]( )5,0/281exp)( eqck tsfftf −⋅⋅∆+=  

 cmcccm fttf ⋅= )()( β  (3.1) 

 ( )[ ]( )5,0/281exp)( tstcc −⋅=β  (3.2) 

 

 

Graf pevnosti betonu C30/37  
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4.2. Zatížení výpo četního modelu 

4.2.1. Stálé zatížení 

4.2.1.1. Vlastní tíha nosné konstrukce 
Vlastní tíha je automaticky generována programem Civil Midas 2016. 
 

4.2.1.2. Ostatní stálé zatížení 

An hn Vn γ gn gn gn

[m2] [m] [m3] [kN/m3] [kN/m2] [kN/m] [kN]
Zámková dlažba 1.000 0.060 0.06 25.0 25.00 25.00 1.50
ŠD 1.000 0.030 0.03 20.0 20.00 20.00 0.60
ŠD 1.000 0.060 0.06 20.0 20.00 20.00 1.20
Izolace 1.000 0.005 0.01 24.0 24.00 24.00 0.12

SUMA 3.42

Část konstrukce
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4.2.1.3. Zatížení zemním tlakem 
Zemní tlak podle ČSN EN 1997-1: 
Součinitelé efektivního zemního tlaku podle ČSN EN 1997-1/Opr. 1 

Obrázek C.1.1 -  
Součinitelé efektivního aktivního zemního tlaku  

(vodorovná složka) pro vodorovný povrch terénu 

Obrázek C.1.1 -  
Součinitelé efektivního pasivního zemního tlaku  
(vodorovná složka) pro vodorovný povrch terénu 

 
 
Stanovení horizontálního zemního tlaku 

Úhel vnitřního tření fk = 28 °

fd = 28 °

fd = arctan (tan fk)/gf
gf = 1.00 Podle ČSN EN 1997-1: Tabulka A.2.

ck = 0.0

Objemová tíha γ = 20.0 kN/m3

ν = 0.3

Koeficient aktivního zemního tlaku Ka = 0.361

Ka = tg2(45-fd/2)
Koeficient pasivního zemního tlaku Kp = 2.770

Ka = tg2(45+fd/2)
Koeficient zemního tlaku v klidu K0 = 0.531 Podle ČSN EN 1997-1: Kap. 9.5.2.

K0 = (1-sin fd)
Hloubka zeminy h = 1.925 m

Aktivní zemní tlak σa = 13.9 kN/m2 σa = γ h Ka 

Pasivní zemní tlak σp = 106.6 kN/m2 σp = γ h Kp 

Zemní tlak v klidu σ0 = 20.4 kN/m2 σ0 = γ h K0 
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4.3. Prom ěnné zatížení 

4.3.1. Zatížení dopravou 

4.3.1.1. Model zatížení LM1 
Hodnoty nápravové tíhy 
Charakteristické hodnoty Qik a qik včetně dynamického součinitele jsou uvedeny v ČSN EN 1991-

2: Tabulka 4.2: 

 
Tabulka 4.2 – Model zatížení 1 – charakteristické 

hodnoty 
 
Rozdělení zatížení do zatěžovacích pruhů podle ČSN EN 1991-2: Obrázek 4.2a: 

 
Obrázek 4.2a – Použití modelu zatížení 1 

 
Pro lokální ověření má být dvounáprava umístěna v nejméně příznivé poloze. Pokud se uvažují 

dvounápravy na obou sousedních pruzích, mohou být umístěny blíže, a to tak, že vzdálenost mezi koly 
náprav nesmí být menší než 0,5 m (podle ČSN EN 1991-2: Obrázek 4.2b). 

 
Obrázek 4.2b – Použití dvounápravy pro lokální 

ověření 
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Hodnoty regulačních součinitelů platné pro ČR podle ČSN EN 1991-2 Změna Z3: tabulka NA.2.1 

 
Tabulka NA.2.1 – Hodnoty regulačních součinitelů α pro ČR 

 
Hodnoty nápravové tíhy Qik a qik včetně dynamického součinitele 

Qik αQik αik Qik qik αqik αik Qik

[kN] [-] [kN] [kN/m2] [-] [kN/m2]
1 300 1.0 300 9.0 1.0 9

2 200 1.0 200 2.5 2.4 6

3 100 1.0 100 2.5 1.2 3

> 3 0 0.0 0 2.5 1.2 3

Pruh
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4.3.1.2. Model zatížení LM2 
Hodnoty nápravové tíhy 
Hodnoty nápravové tíhy podle ČSN EN 1991-2:Kapitola 4.3.3: 
 00.11 == QQ αβ  Doporučená hodnota 

 kNQakQ 40040000.1 =⋅=β   

Dotyková plocha každého kola má být uvažovaná jako obdélník o stranách 0,35 m a 0,60 m (viz 
obrázek 4.3) 

 
Obrázek 4.3 – Model zatížení 2 

 
 

4.3.1.3. Model zatížení LM3 (zvláštní vozidla) 
Hodnoty nápravové tíhy a charakteristiky pohybu 
Podle ČSN EN 1991-2 Změna Z3: Kapitola 4.3.4: 

 
Tabulka NA.2.4 –  

Zvláštní vozidla pro silnice III. Třídy v pozemních komunikacích skupiny 1 
 
Polohy zatížení 
Podle ČSN EN 1991-2: Kapitola A.3 (2): 
Zatěžovací pruhy se mají umístit na vozovce v nejméně příznivé poloze. Pro tento případ se má 
vozovka definovat bez nouzových pruhů, krajnic a vodicích proužků. 
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4.4. Kombinace zatížení 
Součinitele zatížení 
Podle ČSN EN 1990: Kapitola A2.2.6: 

 
Tabulka A2.1 – Doporučené hodnoty součinitel ψ pro mosty pozemních komunikací 
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4.4.1. MSÚ – Mezní stavy únosnosti 

4.4.1.1. Návrhové hodnoty zatížení v trvalých a dočasných návrhových 
situacích 

Podle ČSN EN 1990 ed.2: Kapitola A2.3.1: 

 

 
Tabulka A2.4(A) – Návrhové hodnoty zatížení (EQU Soubor A) 
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Tabulka A2.4(C) – Návrhové hodnoty zatížení (STR/GEO Soubor C) 

 

4.4.1.2. Návrhové hodnoty zatížení v mimořádných a seizmických návrhových 
situacích 

Podle ČSN EN 1990 ed.2: Kapitola A2.3.2: 

 
Tabulka A2.5 – Návrhové hodnoty zatížení v mimořádných a seizmických kombinacích zatížení 

4.4.2. Mezní stavy použitelnosti a další zvláštní mezní stavy 
Podle ČSN EN 1990 ed.2: Kapitola A2.3.3: 

 
Tabulka A2.6 – Návrhové hodnoty zatížení použité v kombinacích zatížení 
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5. POSOUZENÍ 

5.1. Vnit řní síly - Mezní stav únosnosti ULS 

 
Normálová sila - Fxx [kN/m] 

 

 
Normálová sila - Fyy [kN/m] 
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Ohybový moment – Mxx,max [kNm/m] 

 

 
Ohybový moment – Mxx,min [kNm/m] 
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Ohybový moment – Myy,max [kNm/m] 

 

 
Ohybový moment – Myy,min [kNm/m] 
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Ohybový moment - Mxy [kNm/m] 

 

 
Smyková síla - Vxx [kN/m] 

 

 
Smyková síla - Vyy [kN/m] 
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5.2. Návrh 
Příčný řez - Polovina rozp ětí 

 

Schéma vyztužení a tvaru 
Příčný řez – Vetknutí vnit řní 

 

Schéma vyztužení a tvaru 
Příčný řez – Vetknutí vn ější 

 

Schéma vyztužení a tvaru 

5.3. Mezní stavy únosnosti - MSÚ 

5.3.1. Ohyb 
Příčný řez - Polovina rozp ětí 

 

Tabulkový souhrn posouzení 
Příčný řez – Vetknutí vnit řní 

 

Tabulkový souhrn posouzení 
Příčný řez – Vetknutí vn ější 

 

Tabulkový souhrn posouzení 
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5.3.2. Smyk 
Smyková únosnost prvku podle ČSN EN 1992-1-1: Kapitola 6.2.3 

 θcot, ⋅⋅⋅= ywd
sw

sRd fz
s

A
V  (6.8) 

Smyková únosnost skloněných prvku podle ČSN EN 1992-1-1: Kapitola 6.2.3 

 ααθ sin)cot(cot, +⋅⋅⋅= ywd
sw

sRd fz
s

A
V  (6.13) 

Příčný řez - Polovina rozp ětí 

Geometrie
bw = 1.000 m šířka (smyk)

h = 0.260 m výška

Ac = 0.26 m2
plocha průřezu

d = 0.200 m účinná výška

z = 0.180 m rameno vnitřních sil

θ = 40 °

Materiály

Ocel B500B Beton C30/37
fyd=fywd = 435 MPa fcd = 17 MPa

Výztuž na smyk

Číslo α d n s Asw,V VRd,V 

[-] [°] [mm] [ks] [mm] [m2] [kN]

1 90 12 4.73934 450 5.36E-04 111

2 90 0 0 150 ####### 0

3 90 0 0 150 ####### 0

Posouzení
VEd,V = 90 kN Zatížení

VRd,max = 796 kN Únosnost tlakové diagonály

VRd,V = 111 kN Únosnost smykové výztuže

VEd/VRd = 0.81 OK Posouzení 
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Příčný řez – Vetknutí vnit řní 

Geometrie
bw = 0.600 m šířka (smyk)

h = 0.390 m výška

Ac = 0.234 m2
plocha průřezu

d = 0.330 m účinná výška

z = 0.297 m rameno vnitřních sil

θ = 40 °

Materiály

Ocel B500B Beton C30/37
fyd=fywd = 435 MPa fcd = 17 MPa

Výztuž na smyk

Číslo α d n s Asw,V VRd,V 

[-] [°] [mm] [ks] [mm] [m2] [kN]

1 90 12 5.91716 300 6.69E-04 343

2 40 20 6 150 1.88E-03 2486

3 90 0 0 150 ####### 0

Posouzení
VEd,V = 260 kN Zatížení

VRd,max = 788 kN Únosnost tlakové diagonály

VRd,V = 2829 kN Únosnost smykové výztuže

VEd/VRd = 0.33 OK Posouzení 

 



 

KŘEPELKA, VELKÉ POŘÍČÍ, ZKAPACITNĚNÍ KORYTA 

RÁMOVÝ MOST 

STATICKÝ VÝPOČET OBLOUKU 
 

 26/30 MDS projekt s.r.o. 

listopad / 2016  Försterova 175, 566 01 Vysoké Mýto 
 

 
Příčný řez – Vetknutí vn ější 

Geometrie
bw = 1.000 m šířka (smyk)

h = 0.390 m výška

Ac = 0.39 m2
plocha průřezu

d = 0.330 m účinná výška

z = 0.297 m rameno vnitřních sil

θ = 40 °

Materiály

Ocel B500B Beton C30/37
fyd=fywd = 435 MPa fcd = 17 MPa

Výztuž na smyk

Číslo α d n s Asw,V VRd,V 

[-] [°] [mm] [ks] [mm] [m2] [kN]

1 90 12 3.47222 300 3.93E-04 201

2 40 20 1.73611 150 5.45E-04 719

3 90 0 1.73611 150 ####### 0

Posouzení
VEd,V = 350 kN Zatížení

VRd,max = 1313 kN Únosnost tlakové diagonály

VRd,V = 921 kN Únosnost smykové výztuže

VEd/VRd = 0.38 OK Posouzení 
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5.4. Mezní stavy použitelnosti -MSP 

Omezení nap ětí 
Minimální dovolené napětí podle ČSN EN 1992-2: Kapitola 7.2 (102) 
 ckc fk ⋅= 1lim,σ  Oblasti vlivu XD, XF a XS 

 60.01 =k  (maximální navýšení o 10 %) Doporučená hodnota 

 MPaMPa cc 0.183060.00.7 lim, −=⋅=≥−= σσ  Vyhovuje 

Minimální dovolené napětí podle ČSN EN 1992-1-1: Kapitola 7.2 (3) 
 ckc fk ⋅= 2lim,σ  Kvazi-stálá kombinace 

 45.02 =k  Doporučená hodnota 

 MPaMPa cc 5.133045.06.0 lim, −=⋅=≥−= σσ  Vyhovuje 

Omezení trhlin 
Omezení trhlin podle ČSN EN 1992-2: Kapitola 7.3 
Maximální dovolené hodnoty podle ČSN EN 1992-2/Z2: Kapitola NA.2.26 
  Železo betonové prvky; Oblasti vlivu XD, XF a XS 
 mmw 30.0≤  Kvazi-stálá kombinace 

5.4.1. Posouzení napětí model 

  
Napětí - Charakteristická kombinace 

σ min [kN/m2]] 
Napětí - Charakteristická kombinace 

σ min [kN/m2] 
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Napětí - Kvazistálá kombinace 

σ min [kN/m2]] 
Napětí - Charakteristická kombinace 

σ min [kN/m2] 
 

5.4.2. Souhrnné posouzení 
Příčný řez - Polovina rozp ětí 

 

Tabulkový souhrn posouzení 
Příčný řez – Vetknutí vnit řní 

 

Tabulkový souhrn posouzení 
Příčný řez – Vetknutí vn ější 

 

Tabulkový souhrn posouzení 
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6. DEFORMACE 

6.1. Deformace – Stálé zatížení  

Deformace na konci životnosti. 

Deformace - Dx [m] Deformace - Dy [m] 
 
 

 
Deformace - Dz [m] 

 

6.2. Deformace – Prom ěnné zatížení 

6.2.1. Zatížení dopravou 

 
Deformace - Dz [m] 
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7. ZÁVĚR 

7.1. Důležitá upozorn ění 
Konstrukce musí přesně odpovídat posuzovanému tvaru. Případné změny tvaru ovlivní 

namáhání konstrukce. Změny tvaru nutno konzultovat s projektantem a znovu posoudit zpracovatelem 
statického výpočtu. Konstrukce vyhovuje na zatížení uvažované v tomto statickém výpočtu. Další 
zatížení se nepřipouští. Ve statickém výpočtu jsou zobrazeny rozhodující posouzení. Zbylé výpočty 
jsou archivovány u zpracovatele statického výpočtu. 

Konstrukce musí být uložena na dostatečně únosném podloží. Výpočet založení konstrukce 
není součástí tohoto statického výpočtu. Založení konstrukce je nutno posoudit samostatně 
v návaznosti na podloží. 

Případné odlišnosti musí být zohledn ěny ve statickém výpo čtu. 

7.2. Předpisy a bezpe čnostní opat ření 
Při všech pracích, které budou prováděny v rámci stavby, musí být dodrženy bezpečnostní 

vyhlášky a předpisy, zejména vyhláška o bezpečnosti práce a technických zařízení při stavebních 
pracích č. 309 / 2006 Sb. 

Zvláště je nutno dbát bezpečnosti práce na zavěšených plošinách a lešeních. 
Stavební práce a postup stavby bude realizován v souladu s těmito normami a předpisy: 

- Technické a kvalitativní podmínky staveb pozemních komunikací 
- Vzorové listy staveb pozemních komunikací VL-4 Mosty a VL-0 Vzorové listy oprav 

mostních objektů pozemních komunikací 
- ČSN 73 6242 Navrhování a provádění vozovek na mostech pozemních komunikací 
- ZTKP této projektové dokumentace 

Před zahájením stavebních prací je nutné, aby zhotovitel obnovy předložil technologické postupy 
pro jednotlivé stavební činnosti a doložil certifikáty jednotlivých materiálů a prvků. 

7.3. Souhrn 
Všechny prvky konstrukce byli navržené a posouzené podle platných norem. Navrhnutá 

konstrukce je stabilní a vyhovuje pro nejnepříznivější kombinaci vnitřních sil. 
Statickým výpočtem bylo prokázáno splnění základních požadavků na stavbu – mechanické 

odolnosti a stabilita stavby. Déle jsou splněny podmínky spolehlivosti (tj. bezpečnosti, použivatelnosti 
a trvanlivosti) stavby. 

 
 

  

 
  ………………. 
 Vypracoval: Ing. Ondřej Jetmar 
   
  

 
  ………………. 
Vysoké Mýto, 11/2016    Kontroloval: Ing. Jan Bursa 
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