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1. Uvod

Pro vytapeni objekti Vyzkumného Ustavu lesniho hospodéistvi a myslivosti v Kunovicich
bude vybudovana nova centrélni kotelna s kotlem na biomasu (pramyslovy peletovy kotel) .
Jako zdlozni zdroj tepla v pripadé vypadku kotle na biomasu bude slouzit elektrokotel.
Z&roven budou zrekonstruovany dva topné uzly napojené na centrdni kotelnu - tj. uzel
v administrativni budové a uzel v objektu skleniki alaboratofi.

V koteln¢ bude nainstalovan novy mikroprocesorovy volné programovatelny systém ftizeni.
Nové navrzena ftidici jednotka ( DDC jednotka) je koncipovana tak, aby kromé
automatického provozu kotelny a topnych uzlt a vyhodnoceni havarijnich stavi zabezpecila
také komunikaci s obsluhou pomoci dotykového webového panelu umisténého na rozvadéci
v kotelné a po pripojeni do sit¢é LAN uzivatele také dakovou spréavu. Navrzena ridici
jednotka je vybavena dvéma ethernetovymi porty aintegrovanym switchem.
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2. Charakteristika prostiedi

Prostor kotelny je hlediska vngjSich vliva uvazovan dle CSN 33 2000-5-51 ed.3 jako
prostiedi normdni. Zafizeni navrzena v tomto projektu jsou navrZena tak, aby vyhovovaa
tomuto prostiedi.

3. Popis regulaénich okruhi
3.1 Rizeni kotlového okruhu

V kotelné bude jako priméarni zdroj tepla pro vytdpéni a ohrev teplé vody osazen pliné
automaticky pramyslovy teplovodni kotel na spalovani dievénych pelet. Jednéd se o kotel
svlastni automatikou, modulaci hoidku a ovladanim dopravnika . Automatika kotle také
zgjist'uje udrzovani vystupni teploty kotle, udrzovani teploty vratné vody ( pomoci tricestného
ventilu ve vratném potrubi kotle) a ovladani kotlového cerpadla. Kotel bude nastaven na
konstantni poZadovanou vystupni teplotu. Pro vyrovnani vyroby a odbéru tepla bude slouZit
akumulacni zasobnik osazeny v kotelng.

Ridici jednotka nebude zasahovat do provozu peletového kotle, pouze v piipadé havarijnino
stavu kotelny zablokuje provoz kotle ( prostiednictvim digitalniho vstupu v rozvadééi kotle).

V piipadé, Ze peletovy kotel nahlasi poruchu, a nebude dostatecna teplota v akumulacni
nadrzi zgjisti tidici jednotka kotelny uvolnéni elektrokotle do provozu, aby bylo zgjisténo
vytdpéni objektu. Zasobnik ohtevu teplé vody v kotelné se v piipadé vypadku peletového
kotle piepne do rezimu ohievu pomoci elektrické topné vliozky. Zasobniky v bytech jsou také
vybaveny €. topnymi vloZzkami, tzn. ngemnici piepnou zasobniky na el ektroohiev manuéné.

Sprovozem peletového kotle se uvazuje pouze v topném obdobi, kdy je nutno zgjistit
vytdpéni. Pokud bude peletovy kotel v provozu bude se tepla voda v kotelné i v bytech
piednostné ohiivat teplem z kotle. V obdobi mimo topnou sezénu se bude tepla voda ohiivat
pomoci el ektrickych topnych vlozek.

3.2 Rizeni sméSovanych vétvi vytdpeni

Vétve vytdpéni jsou osazeny jednak na rozdélovagi piimo v kotelné a dale na rozdélovadi
v objektu sklenikt alaboratori av objektu administrativni budovy.

Narozdélovati v kotelné budou vysazeny dvé ekvitermné tizené vétve vytdpeéni, dvé vétve
s podavacimi ¢erpadly, zasobujicimi topné uzly a ¢erpadlo ohrevu teplé vody v kotelné.

Na rozdélovati v administrativni budové bude vysazena sméSovana vétev pro vytapeni
administrativni budovy a vétev vedouci k bytovym stanicim a zasobnikam teplé vody
v bytech.

Na rozdélova¢i v budové skleniki a laboratori bude vysazena sméSovana vétev pro
vytdpéni objektu sklenikti a laboratoii a bude ponechana rezerva pro vysazeni sméSované
vétve vytdpeéni skleniku. Tepla voda se v tomto uzlu nebude piipravovat.

Vétve vytapeni budou rizeny dle venkovni teploty. Venkovni teplota bude sniméana na severni
fasad¢. Pro kaZzdou vétev bude moZné nastavit samostatnou ekvitermni kiivku, samostatny
Casovy program piného a tlumeného vytdpéni a také hranici venkovni teploty pro
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automatické spusteni a vypnuti vytdpéni v prechodném obdobi.

U smeSovanych vétvi UT bude mimo topnou sezénu 1x tydné probihat automaticky
jednominutovy pruplach cerpadel a ndsledné procviceni sméSovact otevienim a zavienim do
krajnich poloh. Toto opatieni zabrani inkrustaci na pohyblivych ¢astech cerpadel a ventilt a
bezpe¢né zprovoznéni vytapeni na zacatku dalSi topné sezony.

V&echny periferie v uzlech vytgpéni ( tj. snimace teploty, servopohony a ¢erpadlia atd.) budou
pripojeny do rozvadéce MaR v kotelné. Kabely mezi kotelnou a uzly budou vedeny
v plastovych chranickach umisténych v tepelném kandle spolu spotrubim. Pro kazdou
budovu budou vedeny dvé chranicky DN50. Jedna chrénicka bude slouzit pro ulozeni
silovych kabelt, ve druhé budou kabely ¢idel, servopohoni atd.

3.3 Ohiev TUV

Ohtev teplé vody bude probihat v zasobniku TUV v kotelné a ve dvou zasobnicich TUV
v bytech. Priprava TUV bude fizena samostatnymi ¢asovymi programy. Pro kazdy zasobnik
bude moZzné nastavit ¢asovy program a pozadovanou teplotu v zasobniku. Teplota v
zasobniku bude sniména ¢idlem teploty. V dobé, kdy bude program pripravy TUV zapnut,
porovnava se teplota v zasobniku s Zadanou teplotou. Pokud teplota v zasobniku poklesne
pod Zadanou hodnotu, spusti se nabijeci ¢erpadlo ( popi. u zasobnikt v admin. budové se
otevie uzaviraci ventil navstupu do topné viozky) avodu dohigje.

V letnim obdobi a pii poruSe peletového kotle se bude k ohievu TUV vyuZivat €. topnych
vlozek. Topné vlozky v zésobniku v kotelné bude spousténa automaticky. Topné vlozky
v bytech si spusti ngiemnici bytu manuang.

Cirkulacni ¢erpadio TV v koteln¢ bude fizeno samostatnym ¢asovym programem.
3.4 Automatické doplinovani systému

Dopliiovani vody do systému UT a udrZovéni konstantniho provozniho tlaku bude za&jistovat
automatické doplnovaci zarizeni. Z rozvadéce MaR bude zgjisténo napgeni dopliovaciho
automatu a snimano hlaSeni poruchy . Tato porucha neodstavuje provoz kotelny, je pouze
informovéna obsluha

Ridici jednotka kotelny snimatlak v systému nezévislym snimacem a pii poklesu na havarijni
mez odstavi kotelnu z provozu.

3.5 Poruchové stavy

Ridici jednotka kotelny snimé nésledujici poruchové a havarijni stavy:
- Havarijni tlak v systému
- Prehidti prostoru kotelny
- Zaplaveni prostoru kotelny
- Vybaveni bezpecnostniho tlacitka u vstupu do kotelny
- Poruchakotle na pelety
- Prehrati TUV
- Porucha doplnovaciho automatu
- Poruchy cerpadel
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- Vyskyt CO v kotelné

Havarijni tlak v systému bude sniman snimacem tlaku osazenym v hydraulicky klidném misté
potrubi. Pfi poklesu tlaku na havarijni mez bude kotelna odstavena z provozu a nahl&Sena
porucha. Teprve po kontrole obsluhou a doplinéni tlaku maze kotelna znovu naget do
provozu.

Prehiéti prostoru kotelny bude sniméno prostorovym termostatem. Pt pirekroceni teploty
prostoru ( 40°C ) bude kotelna odstavena z provozu a nahléSena porucha. Teprve po kontrole
obsluhou a vychlazeni prostoru miaze kotelna znovu najet do provozu.

Zaplaveni prostoru kotelny vodou bude snimano plovackovym snimacem zaplaveni. Pri
zaplaveni podlahy bude kotelna odstavena z provozu. Je nutno vysuSit prostor kotelny a
odkvitovat poruchu.

Vybaveni bezpecnostniho tlagitka u vstupu do kotelny bude kotelna odstavena z provozu. Je
nutno zkontrolovat bezpe¢nostni tlacitko, odaretovat je a odkvitovat poruchu.

Prehiéti zasobniku TUV bude snimano samostatnym termostatem. Pii piekroceni teploty
TUV ( 68°C ) bude nabijeci cerpadlo a nahlaSena porucha. Teprve po vychlazeni zasobniku
muiZe nabijeni pokracovat.

Porucha kotle na pelety bude hléSena vlastni automatikou kotle. Kotel bude odstaven afidici
jednotka kotelny zgjisti uvolnéni zalozniho kotle. Obsluha bude o poruse uvédoména a je
nutno zkontrolovat nadisplgji kotle o jakou zavadu se jedna a odstranit ji.

Porucha ¢erpadla je vyhodnocovana na zakladé snimani zpétného hlaSeni o chodu cerpadla.
Hlidaci relé je osazeno az na vystupni fézi pro ¢erpadio ( u ¢erpadel svlastni elektronikou je
jesté do okruhu relé viazen kontakt hlaSeni chodu integrovany v cerpadle). Tzn. DDC
jednotka je schopna vyhodnotit sdruzenou poruchu cerpadla zptasobenou vypnutim jistice,
poruchou stykace, prepnutim ovladaci hlavice i vlastni poruchou cerpadla ( v pripadé
elektronického cerpadla).

V&echny poruchy budou signalizovany na ovl. termindu kotelny, rozsvicenym signalizacnim
svétlem u vstupu do kotelny a pieneseny GSM hlésicem ve formé SM'S na mobilni telefon (
telefony) obsluhy.

Kromé vySe uvedenych poruch bude v kotelné pro bezpecnost obsluhy nainstalovan
autonomni snima¢ koncentrace CO. Snimat nema vazbu na systém fizeni, ale pti vyskytu CO
v prostoru kotelny signalizuje opticky a akusticky ( sirénou 85 dB) nebezpei.

3.6 Rozvadée MaR arozvody silnoproudu

Stavagjici rozvadéc a rozvody MaR asilnoproudu vé. periferii stavajici kotelny budou
demontovany a odvezeny k ekologické likvidaci. Do nové kotelny bude osazen novy
rozvadéé MaR. Rozvadé¢ bude kombinovany pro technologicky silnoproud i systém tizeni

kotelny.

Rozvadéc bude skiinovy, ustaveny u stény kotelny — viz vykresova dokumentace.
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Pro napgjeni novéeho rozvadéce MaR bude nainstalovan novy jistény privod — zgjist'uje
profese silnoproudu.

Elektrokotel nebude v zhledem k velkému pozadovanému prikonu odjistén v rozvadéci
MaR, ale profese silnoproudu pro elektrokotel nainstal uje samostatny privod.

Pripojeni aodjisténi a spinani €. topné vlozky zésobniku TUV v kotelné zgjisti profese MaR
z rozvadéce MaR v kotelné.
Pripojeni aodjisténi €. topnych vliozek zasobniki TUV v bytech zgjisti profese silnoproudu.

Rozvadéc MaR bude spliovat kryti IP 54/20. V rozvadééi bude osazena DDC fidici jednotka,
svorky pro pripojeni kabelt, jistici a spinaci prvky ¢erpadel akotli, oddélovaci relé, zdroj
24V DC atransformétor 230V/24V AC.

Zéasuvky 230 V AC pro davkovaci ¢erpadlo a Upravnu vody budou osazeny v blizkosti téchto
zatizeni. Budou odji&tény v rozvadéci MaR.

V koteln¢ bude provedena dopliikova ochrana pospojovanim nezivych ¢asti. Na sténé
vedle rozvadéce bude osazena ekvipotencidni svorkovnice skrytem pro propojeni PE
potencidl.

4. Komunikace a vizualizace

Navrzena DDC jednotka je vybavena ethernetovym rozhranim pro piipojeni
webového panelu mistniho ovladani a takeé pro pripojeni do sité LAN uZivatele. Ze strany IT
uzivatele je nutno privést do kotelny ethernetovou pripojku , pridélit dvé pevné interni IP
adresy ( jedna pro DDC ajedna pro webovy panel ) a oteviit prislusné porty v routeru. Vlastni
vizualizace bude ve forme¢ piehlednych grafickych webovych stranek s technologii, datovymi
body, alarmy , ¢asovymi programy atd. nahranych v pamgti fidici jednotky.

5. Bezpe¢nost préace a ochrana zdravi

Dokumentace je zpracovana podle platnych zékona, vyhlasek apodie CSN platnych v dobg
Zpracovani. Zgim.:

- CSN EN 50110-1 ed.3 - Bezpesnostni predpisy pro obsluhu a préci nael. zarizenich

- CSN 33 2000-4-41 ed.3 —Ochrana pied Grazem el ektrickym proudem

- CSN 33 2000-4-43 ed.2 — Ochrana proti nadproudiim

- CSN 33 2000-5-54 ed.3 — Uzemnéni,ochranné vodice a vodiée ochr.pospojovani

- CSN 331310 ed.2 Bezpesnostni pozadavky na €l.instal ace a spotiebice uréené
k uzivani osobami bez el ektrotechnické kvalifikace

- CSN 33 2000-4-46 ed.2 Odpojovani a spinani elektroinstalace

- CSN 330010 ed.2 Elektricka zatizeni. Rozdéleni a pojmy

- Natizeni vlady ¢.361/2007 sh. se zménami 68/2010sb., 93/2012 sb., 9/2013 sb. a
32/2016 sh. kterymi se stanovi podminky ochrany zdravi pti praci.

- Natizeni vlady ¢.378/2001 sb., kterym se stanovi bliZsi pozadavky na bezpecny
provoz a pouzivani stroji, technickych zatizeni, pristroju anaradi.

Ochrana pied Urazem €.proudem je feSena dle CSN 33 2000-4-41 ed.3 samocinnym
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odpojenim od zdroje a dopliikovou ochranou pospojovanim.

Napétova soustava rozvadéce MaR — kotelna: TN-S, 3NPE, 3x400V/230V, 50Hz , FELV
24V AC, FELV 24V DC

6. Pozadavky na ostatni profese

- Dodavatd strojni ¢ésti zgjisti dodédvku a montéz odbérnych mist pro MaR ( ndvarky,
kohouty pro odbér tlaku atd.)

- Dodavatd strojni ¢ésti kotelny zgjisti zprovoznéni kotlt a dopli.automatu

- Dodavatd strojni ¢ésti zgjisti dodavku uzaviracich ventilt se servopohony pro
zésobniky TUV v bytech

- Dodavatd silnoproudu zgjisti ji&téné privody pro rozvadéé MaR, elektrokotel a
zésobniky TUV v bytech.

- Provozovatel zgjisti Ethernetovou piipojku v misté rozvadéce MaR a pridéleni
pevnych IP adres v rdmci LAN sité

Vypracova Ing. Petr Hrabal
04.2018
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