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D.2.1.1. TECHNICKA ZPRAVA
D.2.1.1.1 VSeobecné ¢éast
D.2.1.1.1.1 Identifikaéni udaje
Nazev stavby VD Vrané — modernizace systému hrazeni PK
PS 01 — Provizomi hrazeni
Misto stavby VD Vrané nad Vitavou
Charakteristika stavby Modernizace zafizeni plavenich komor
Stupen dokumentace Dokumentace pro stavebni povoleni
Objednatel Povodi Vitavy, statni podnik
Hole¢kova 8, Praha 5
Projektant AQUATIS a.s.
Botanicka 834/56, 602 00 Brno
Budouci provozovatel Povodi Vitavy, statni podnik, zavod Dolni Vitava

Graficka 36, 150 21 Praha 5

D.2.1.1.1.2 Predmeét a ¢lenéni projektu

Pfedmétem predkladané dokumentace je feSeni technologické &asti strojni instalace
nového systému provizorniho hrazeni velké a malé plavebni komory VD Vrané.
Technologicka ¢ast zahrnuje nasledujici provozni soubory:

PS 01 — Provizorni hrazeni

D.2.1.1.1.3 Pouzité podklady

vvvvvv

D.2.1.1.1.3.1Projektové podklady

a) VD Vrané — modernizace systému hrazeni PK — Technicky navrh, zpracovala firma
AQUATIS , a.s., 10/2017
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D.2.1.1.1.3.20statni

a) Manipulaéni fad pro vodni dilo Vrané nad Vitavou. Zpracoval: Povodi Vitavy s.p.,
CVD, 09/2014.

b) Fotodokumentace pofizena zpracovatelem v roce 2017

c) Informativni podklady dodavateld technologické ¢asti

d) Normy CSN:

e CSN EN 1993 - Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci
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D.2.1.1.2 Technické reSeni

D.2.1.1.2.1 Zz&kladni charakteristika dila

Instalace nového systému hrazeni plavebnich komor Vrané nad Vitavou bude

realizovana na stavajicim zafizeni plavebnich komor na levém bfehu Vitavy.

Plavebni zafizeni je tvofeno soustavou velké (vlakové) plavebni komory (VPK) a
malé plavebni komory (MPK), umisténych vedle sebe u levého bfehu. Velkd plavebni
komora o délce 134,0 m je rozdélena stfednimi vraty na dvé Casti uzitné délky 85 m a

43,6 m, mal& plavebni komora ma délku 85 m.

Uzitn4 Sifka obou komor je 12 m, hloubka nad hornim zapornikem je u malé plavebni
komory 5,0 m, u velké plavebni komory 10,7 m. Hloubka nad dolnim z&pornikem je u obou

komor shodn& a to 5,7 m. Plavebnimi komorami je moZné pfekonavat spad az do 13,30 m.

Zakladni parametry:

e koéta horniho zaporniku VPK 189,40 mn.m.
e koéta horniho zéporniku MPK 195,10 mn.m.
e kota dolniho z&porniku obou plavebnich komor 183,80 mn.m.
e koéta dna plavebnich komor 183,65 — 183,80 m n.m.
¢ velka plavebni komora
o horni vrata zdvizna tabulova, vysky 11,4 m
0o stfedniadolnivrata  vzpérna, vysky 16,7 m
¢ maléa plavebni komora
o horni vrata VZperna, vysky 5,84 m
o dolni vrata VZperna, vysky 16,7 m

V hornim ohlavi velké plavebni komory jsou tabulova vrata stejné konstrukce, jako

hradici konstrukce jezu. Ostatni vrata plavebnich komor jsou vzpérna.

PInéni plavebnich komor je dlouhymi obtoky, uzaviranymi vertikalnimi stavidly na

podvozcich. Doba plnéni i prazdnéni plavebni komory je cca 7 minut.
Provizorni hrazeni se provadi ¢tyfmi ocelovymi tabulovymi hradidly.

Velké plavebni komora je konstruovana tak, aby ji bylo mozno vyuZit pfi vypousSténi
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jezoveé zdrze.
Souéasny technicky stav zafizeni:

e tabule jsou puvodni (nytované konstrukce) s obnovenymi tésnicimi a vodicimi prvky,

jsou v provozuschopném stavu

e manipulace s tabulemi je velmi obtizn4, musi se vyuZivat ponton sremorkérem
s velkym autojefabem, je nutna asistence potapécu a proces hrazeni je Casové
narocny.

o finan¢né velmi nékladné a neoperativni hlavné z ddvodu nutného nadvysSeni priatokd

ve Vltavé pod VD Vrané, aby mohla byt provedena pfeprava plavidla s jefabem.

Na zakladé provedené analyzy provozu je dle zadani objednatele navrhovana
instalace nového systému provizorniho hrazeni - bude vyuZito nové konstruovana a
vyrobend trubkova plovouci hradidla osazovanad pomoci jefabkd do nové instalovanych
drézek provizorniho hrazeni.

Ugelem modernizace zafizeni je dosaZeni lepsi obsluznosti, funkénosti

a spolehlivosti zafizeni pfi provizornim hrazeni plavebnich komor VD Vrané.

D.2.1.1.2.2 Hlavnitechnické parametry nového zafizeni

Provizorni hrazeni :

- svétla hrazeni Sitka 12m

- profil
o] lehké fada ¢ 337 x 6 mm
o] téZka rada ¢ 508 x 8 mm

- pocet hradidel

o HO MPK 14 ks lehka fada

o DO MPK 14 ks lehka fada + 5 tézka fada

o HO VPK 14 ks lehka fada + 11 téZka fada

o DO VPK 14 ks lehka fada + 5 tézka fada
Copyright © AQUATIS a.s.
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Manipulaéni jefabky :
- pocet 4 ks
- nosnost pfi osazeném kladkostroji 1600 kg (vyloZzeni cca 2,0 m)

D.2.1.1.2.3 Popis technického reSeni

Jedna se o provedeni instalace nového systému hrazeni plavebnich komor v nize
specifikovaném rozsahu pfi zachovani stavajiciho uspofadani a zafizeni PK.
Navrhovand hradidla a jejich hlavice koresponduji s navrhem nového ocelového

vedeni do stén obou ohlavi obou plavebnich komor VD Vrané.

Pfedmétem modernizace strojné-technologické ¢asti budou nasledujici ¢asti:
e vyroba a instalace novych plovoucich trubkovych hradidel

e vyroba a instalace systému manipulace s hradidly

D.2.1.1.2.4 Konstrukce hradidel

Navrhovana hradidla jsou plovouci trubkova s nosnymi bocnimi kfidly profilu T.
Hlavicemi profilu U240 se hradidla opiraji v drazkach Sitky 250 mm. Sitka plavebni komory je
12 m, lic drazek vedeni je ponékud zapustén za lic stén komory, rozpéti opfeni hradidel ¢ini
12,2 m a jejich celkova délka s voditky je 12,44 m. Od opérné hlavice zUzZeny krk hradidla
plynule pfechazi do pIného prafezu nosné trubky. Vyztuzna kfidla jsou tvarovana s ohledem
na pribéh ohybového momentu po délce zatizeného hradidla a celkovou hmotnost tak, aby
zasoba vytlaku bezpecné zajistila plovatelnost. Zaroven vSak neni Zadouci vysoky pfebytek
vytlaku (pfedevSim na hornim ohlavi), kdy k zatlateni celé hradici stény na prah je
k dispozici proti souctu vSech prebytkd vytlaku hradidel pod vodou jen hmotnost malého
poctu hradidel nad hladinou (v zavislosti na aktualni hladiné ve zdrzi). Nad horni hradidlo
horniho ohlavi bude mozno instalovat montazni lavku.

Limit zasoby vytlaku proti nesené hmotnosti vyztuznych kfidel vyustil ve dvoji
provedeni hradidel pro PK Vrané.

Naroky hrazeni horniho ohlavi malé plavebni komory naplfiuji hradidla lehké fady

s nosi¢em z trubky TR377x6 a vyztuznymi kfidly svafovaného profilu T s pfirubou tloustky
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16 mm. Pfi poctu 14ti kusu pfesahuji o 530 mm nepfekro€itelnou hladinu vzduti zdrze
200,10 B.p.v. Pii dimenzovani hradidel byl vzat v vahu vliv vin vysky 30 cm.

Stejn& hradidla, stejného poctu jsou pouZzita jako vrchni sada i pro zahrazeni dolnich
ohlavi i jako soucast hrazeni horniho ohlavi VPK. Zde je ovSem celkova hrazena vyska
mnohem vétSi — cca 11 m. Proto je navrZzena sada jedendcti spodnich hradidel tézké fady.
Hradidla vyuZivaji jako nosi¢e trubku TR 508x8, kter4 poskytuje pfiméfeny vytlak pro
vyztuzna kfidla svafovaného profilu T s pfirubou tloustky 30 mm.

Tato hradidla, ovSem v poctu pouze péti kusl jsou téZ pouZzita jako spodni sada pro
hrazeni dolnich ohlavi PK. Spolu s vrchni sadou 14ti kusu dosahuje celkova hrazena vyska
na dolnim ohlavi cca 8,16 m. Pfedpoklada se osazovani hrazeni za béznych vodnich stavu
(Q180 - 1,1 m nad min.), kdy hmotnost tfi hradidel nad hladinou zajisti dosednuti hradici
stény na prah. Po vyCerpani plavebni komory mdze dolni voda stoupnout po pfelivnhou hranu
191,96 B.p.v., coz priiblizné odpovida prutoku 360 m®s. Na toto plné zatizeni jsou
dimenzovéna hradidla vrchni lehké sady.

Sada provizorniho hrazeni PK Vrané tedy obsahuje:

2 x 14 hradidel lehké fady (HO + DO) = 28 ks

11 + 5 hradidel tézké fady (HO + DO) = 16 ks

VySe uvedend sada provizornich hradidel bude umisténa ve skladce hradidel na

arovni plata vedle velké plavebni komory.

D.2.1.1.2.5 Manipulaéni jefabky hradidel

Pro manipulaci s hradidly budou pobliz novych drdZzek provizorniho hrazeni na délici
zdi jednotlivych ohlavi MKP osazeny samostatné stacionarni oto¢né jefabky s kladkostrojem

pro manipulaci s trubkovymi hradidly.

Jefabky budou instalovany na hornim a dolnim ohlavi malé plavebni komory — tj.
budou osazeny 4 jefabky a 2 kladkostroje. Kladkostroje budou elektrické (pojezd i zdvih) o
nosnosti 1,6 t. V pfipadé manipulace s hradidly budou pfipojeny pomoci prodluzovaciho
kabelu do rozvodd na platu plavebnich komor.

Manipulace s hradidly hrazeni velké plavebni komory bude zajiSténa pomoci

mobilniho autojefabu.
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D.2.1.1.2.6 Kontrolni pevnostni vypoéty

Materidlové hodnoty, soucinitelé pdsobeni

Dle Eurokédu 3 - CSN EN 1993-1-1 je pro material tFidy S355 jakosti 11 523
v tloustkach do 30ti mm mez kluzu fy2 = 355 MPa a soucinitel materialu Ym = 1,1. V grafech
prabéhl zatizeni, momentd, napéti a prihybu jsou uvedeny fyzikalni hodnoty bez vlivu
souciniteld pravé pro realnou pfedstavu o prihybu. Soucinitel zatizeni Yo = 1,5 dle

Eurokddu je tedy aplikovan vici dovolenému napéti spolu se soucinitelem materialu a mezni
hodnota napéti v zatizené konstrukci tedy muze dle metodiky Eurokédd dosahnout :

fy2 / (YM x YQ ) = 215 MPa.

UvaZovana zatizeni
Maximalniho zatizeni dolniho hradidla vrchni lehké sady je dosazeno pfi pouZziti na

dolnim ohlavi. Hodnoty jsou uvedeny téZ ve vykresové pfiloze a Cini:

hrazena vyska ........ h =395 mm
roZpeti ....cccovvveeeeenns L=12,2m
tak .o p =52,5 kPa

posouvajici sila ....... F = 253 kN
ohybovy moment ... Mg = 386 KNm

Maximalniho zatiZeni dolniho hradidla spodni téZké sady je dosazeno pfi pouZiti na

hornim ohlavi VPK. Hodnoty jsou uvedeny téz ve vykresové pfiloze a €ini:

hrazena vyska ........ h =526 mm
roZpeti ....cccovvveeeeenns L=12,2m
tak .o p = 105,5 kPa

posouvajici sila ....... F= 677 kN
ohybovy moment ... Mg =1032 kNm

Vysledky vypocétu
Prabéhy zatizeni, momentd, napéti a prahybu jsou uvedeny pro oba typy plovoucich
hradidel v nasledujicich grafech.

Maximum napéti ¢ini 176 MPa < 215 MPa Vyhovuje
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Plovouci hradidlo lehké fady pro PHr PK Vrané - pribéh napéti, ohybového momentu a prihyb pii zatiZeni 5,35 m v.sl.

Zat. stav : 5,35mv.sl, h
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526 mm, p =105,5kPa, L=12,2 m

Plovouci hradidlo t¢zké fady pro PHr PK Vrané - pribéh napéti, ohybového momentu a prihyb pii zatiZenf 10,75 m v.sl.

Zat. stav : 10,75mv.sl, h
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D.2.1.1.2.7 Funkce zafizeni

Osazovani hradidel provizorniho hrazeni bude provadéno do vyrovnanych hladin
pomoci otoénych jefabkd (MPK) nebo pomoci autojefabu (VPK).
PFfi osazovani hradidel na hornim ohlavi MPK je tfeba dbat zvySené opatrnosti

s ohledem na ochranné pasmo VVN 110 kV.

D.2.1.1.2.8 Zasady montaze

Instalace provizorniho hrazeni bude probihat v prostoru stavajicich ohlavi objektu
plavebnich komor VD Vrané.

Doprava zafizeni do mista instalace je umozZznéna pfes stavajici dopravni trasy na
objektu PK. Je nutné pocitat s ndvaznosti na rozméry stavajiciho technologického zafizeni a
objektd VD.

Montaz a presné usazeni zafizeni na vtoku bude mozné za pouZziti mobilnich
zdvihacich zafizeni (autojefabu), kladkostroju a pomocnych zdvihacich zafizeni, kter4 osadi
zhotovitel dle potfeby v misté instalace. Dale mUze byt pouzito i drobnych montaznich
prostfedkl - zvedaky, ruéni kladkostroje a pod.

MontdZz se provede do stavebné pfipraveného objektu — tj. instalovany a

zabetonovany drazky provizorniho hrazeni.

Po modernizaci bude noveé zafizeni hrazeni komplexné odzkouSeno a po UspésSném

prabéhu zkousek pfedano do provozu.

D.2.1.1.2.9 ZkouSky a uvedeni do provozu

Provedeni pfisluSnych zkouSek a uvedeni technologického zafizeni do provozu po
ukon€eni modernizace bude realizovano dle vzajemné schvaleného programu zkouSek.
Tento program vypracuje zhotovitel rekonstrukce v rdmci provadéci dokumentace a pfeda
objednavateli pfed zahdjenim zkouSek ke schvéleni.

Podle schvéleného programu bude provedeno komplexni vyzkouSeni zafizeni.

Po uspésném provedeni komplexnich testd a po zaSkoleni obsluhy bude zafizeni
predano do provozu.
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Po stanovenou dobu zkouSek bude zajiSt€na na vyzvani pfitomnost pfislusného
persondlu dodavatele pro dohled (supervize) nad provozem. V pribéhu zkouSek bude
moZzné provadét pfipadné nezbytné Upravy a nastaveni ze strany dodavatele (na naklady

dodavatele).

D.2.1.1.2.10 Bezpe€nost a ochrana zdravi pfi praci

Problematika bezpecnosti prace za provozu bude feSena v provoznim fadu pro VD
Vrané platném po uvedeni zafizeni do provozu. Pfitom je tfeba vychazet z bezpe&nostniho
pasportu a provoznich pfedpisu dodavateld.

Za bezpe€nost prace a ochranu zdravi bé&hem vystavby odpovida provadéci
dodavatelska organizace.

Kazdy pracovnik provadéjici montdz zafizeni musi byt pfed zahajenim praci
seznamen s obecnymi bezpe&nostnimi pfedpisy a dale s mistnimi bezpecénostnimi pfedpisy

a Upravami.

D.2.1.1.2.11 Vlivy na Zivotni prostredi

Pfi provadéni montaznich praci na PK VD Vrané je tfeba respektovat ucel vodniho
dila. Je nutné dodrZzovat montazni postupy a pouzit vhodnych materiald tak, aby nevznikla

moznost znecisténi vody nebo nebyla ohroZena kvalita vody.

D.2.1.1.3 Zvlastni pozadavky

D.2.1.1.3.1 PoZadavky na postup vystavby

Z hlediska postupu vystavby vyZaduje realizace PS 01 néasledujici opatfeni:

e Pfi zpracovani konstrukéni dokumentace a pfi technologické pfipravé je tfeba
respektovat stavajici zafizeni a napojeni na stavajici zafizeni a objekty VD

e Pfi navrhu a instalaci zafizeni je pfedevSim nutno brat do Uvahy zpusob dopravy do
mista instalace, rozméry prajezdnych profili a stavajiciho zafizeni a stavebnich
konstrukci objektu VD.

e Montaz provizorniho hrazeni na hornim ohlavi MPK ruky bude probihat v ochranném
pasmu linky VVN 110 kV
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D.2.1.1.3.2 Likvidace odpadu

Odpady, které budou vznikat pfi modernizaci a montazi technologického zafizeni,
budou tfidény dle katalogu odpadu a bude snimi nakladano podle jejich skute€nych
vlastnosti v souladu s platnymi pravnimi predpisy.

S veSkerymi odpady vzniklymi pfi realizaci tohoto projektu bude naklddano podle
zakona ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech v platném znéni a souvisejicich pravnich pFedpisu.
Odpady k odstranéni a vyuZiti budou predavany vyhradné osobam opravnénym dle
citovaného zékona a to spolu se zakladnim popisem odpadu dle vyhlasky €. 294/2005 Sb.
v platném znéni.

PFi praci bude nutné zajistit, aby ropné produkty z pouzitych zafizeni neznecistovaly
vodni tok.

D.2.1.1.4 Prilohy technické zpravy

D.2.1.1.4.1 Specifikace zafizeni

Specifikace zafizeni je obsazena ve zpravé €. D.2.1.3 Technicka specifikace.

Brno, prosinec 2017 Ing. Pavel Hacecky

Ing. Miloslav Kupsky
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