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Sidlo spol.: Botanicka 256, 360 02, Dalovice - Karlovy Vary, 1C: 25 22 45 81 DIC: CZ25 22 45 81

Akce:
VD Bfezova — oprava podest navodnich strojoven

Prava navodni strojovna: Podesta P1 — 3,550 m

Cast dokumentace:

STAVEBNE KONSTRUKCNI CAST

Dokument:

STATICKY VYPOCET
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1. Priivodni zpriva:

Predmétem dokumentu je navrh, vypocet a statické posouzeni ocelové podesty oznacené P1

na vyskové urovni -3,550 m v pravé navodni strojovné VD Biezova.

2. Pouzité podklady:

Podklady: Zam¢éfeni stavajiciho stavu + pozadavky objednatele
Normy: CSN EN 1991, 1993
Software: NEXIS 32 3.100.230

3. Materialy a technologie:

Ocelové konstrukce budou navrzeny V pevnostni tfidé S-235, neptedpoklada se pouziti

atypickych prifezii, délek ani neobvyklych technologickych postupii pro zpracovani.

4. Charakteristicka zatiZeni:

Stalé: - podlaha: - pororosty: 9= 0,35 kNm?

Uzitné: - podlaha: - plosné: g:= 3,00 kKNm?
- bodové: Q:= 150KkN

- zabradli: - vodorovné: g.= 0,50 kN m?
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5. Vypoéty, staticka posouzeni

5.1. Podlahové rosty:
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Navrhuji: SP 330-34/38-3 na rozte¢ podpor 1000 mm
F, = 16,80 kNm, F, = 2,55 kN

Posouzeni: g/ Fv= 3,00/16,8
Qi/Fp= 1,50/2,55

0,18 - vyhovuje

0,59 - vyhovuje
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5.2. Ocelové nosniky:
Vypis materialu
¢is. | Jméno | jakost jednotkova hmotnost délka véaha
kg/m m kg
1JU120 |S 235 13.35] 19.04] 254.09
Uzly
0
3
7
\ T s 13
g 21
1
uzel | X Y 4 uzel | X Y z uzel | X Y z
m m m m m m m m m
1{ 0.050{ 0.000] 0.000 9| 1.730] 0.000{ 0.000 17] 2.530] 0.500] 0.000
2| 0.050] 2.000| 0.000 10| 1.730] 2.000{ 0.000 18| 3.470] 0.500| 0.000
3| 5.950] 0.000| 0.000 11| 4.470] 0.000{ 0.000 19| 0.930] 0.300| 0.000
4] 5.950| 2.000| 0.000 12| 4.470] 2.000{ 0.000 20| 1.730( 0.300| 0.000
5| 0.930] 0.000| 0.000 13| 3.470] -0.000{ 0.000 21| 1.230( 0.000| 0.000
6] 0.930] 2.000| 0.000 14| 3.470] 2.000{ 0.000 22| 1.230 0.300| 0.000
7| 5.070] -0.000| 0.000 15| 2.530| 0.000{ 0.000 23| 3.470 1.000| 0.000
8| 5.070] 2.000| 0.000 16| 2.530| 2.000| 0.000 24| 4.470( 1.000| 0.000
Pruty
makro | prut | uzell | uzel2 | délka Rx prifez jakost
m deg
1 1 1 2 2.000] 0.00f{1-U120 |S235
2 2 3 4 2.000] 0.00]1-U120 |S 235
3 3 5 19] 0.300] 0.00[1-U120 [S 235
4 19 6] 1.700] 0.00{1-U120 |S235
4 5 7 8| 2.000] 0.00{1-U120 |S235
5 6 9 20 0.300] 0.00{1-U120 |S235
7 20 10 1.700] 0.00{1-U120 |[S 235
6 8 11 24 1.000] 0.00f{1-U120 [S235
9 24 12 1.000] 0.00f{1-U120 [S235
7 10 13 18 0.500f 0.00]1-U120 |S235
11 18 23 0.500f 0.00]1-U120 |S235
12 23 14 1.000] 0.00f{1-U120 [S235
8 13 15 17]  0.500f 0.00[1-U120 |S 235
14 17 16/ 1.500] 0.00[1-U120 [S 235
9 15 17 18] 0.940| 0.00[1-U120 [S235
10 16 19 22| 0.300] 0.00{1-U120 |S235
17 22 20 0.500] 0.00{1-U120 |S235
11 18 21 22| 0.300] 0.00{1-U120 |S235
12 19 23 24| 1.000] 0.00{1-U120 |S235
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Prufez¢. 1- U120 Material : 10 - S 235

A 1 ]1.700000e+003 mm"2
ly : [3.640000e+006 mm™4 |lz . [4.320000e+005 mm™4
lyz : [4.150461e-008 mm™4 |It 4.150000e+004 mm™4
lw : [9.000000e+008 mm"6

Wely : [6.070000e+004 mm~3 |Welz : |1.110000e+004 mm"3
Wply : [7.260000e+004 mm”"3 |Wplz : |2.320000e+004 mm"3

y 46.27 mm iz 15.94 mm
Vyska 120.00 mm |[Sitka 55.00 mm
Tloustka pasnice |9.00 mm Tloustka stojiny |7.00 mm
Polomér 9.00 mm
Klouby
makro typ poz makro typ poz makro typ poz
Olfiyfiz  |zac 10[fiyfiz  |kon 12|fiyfiz  |kon
9lfiyfiz kon 11{fiyfiz kon
10|fiyfiz  |zac 12|fiyfiz  |zac
Podpory
podpora | uzel typ podpora | uzel typ podpora | uzel typ

XYZRy 7| 7[XYzRy 13 13[XYZRy
XZRy 8| 8[xzry 14] 14[xzRy
XYZRy 9|  9[xyzry 15| 15|XYZRy
XZRy 10[ 10[xZRy 16| 16|XZRy
XYZRy 11| 11]XYZRy 17| 21Xz
XZRy 12| 12|XZRy

DO PD|WIN]|-
DU PD|WIN]|-

Zat€Zovaci stavy

Stav Jméno Popis
1| Vlastni hmotnost Vlastni vaha. Smér -Z
2|Stalé Stalé - Zatizeni
3|Uzitné Nahodilé - Uzitné

Zatézovaci stav Cis. 2 - spojita zatizeni

prut | typ dx Z zac prut| typ dx Z zac
m kon m kon

1lsila  [0.00 rel |glo | -0.16 9fsila  [0.00 rel |glo | -0.28
kN/m ]1.00 dél | -0.16 kN/m [1.00 dél | -0.28
2(sila  [0.00 rel |glo | -0.16 12|sila  [0.00 rel |glo | -0.34
kN/m ]1.00 dél | -0.16 kN/m ]1.00 dél | -0.34
4lsila  ]0.00 rel |glo [ -0.29 14|sila  [0.00 rel |glo | -0.30
kN/m ]1.00 dél | -0.29 kN/m [1.00 dél | -0.30
5[sila  [0.00 rel |glo | -0.29 18|sila  [0.00 rel |glo | -0.09
kN/m ]1.00 dél | -0.29 kN/m [1.00 dél | -0.09
7[sila  [0.00 rel |glo | -0.28 3lsila  [0.00 rel |glo | -0.16
kN/m ]1.00 dél | -0.28 kN/m [1.00 dél | -0.16
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prut| typ dx Z zac¢ prut| typ dx Z zac

m kon m kon

6[sila  [0.00 rel |glo | -0.23 11|sila  [0.00 rel |glo | -0.34

kN/m ]1.00 dél | -0.23 kN/m ]1.00 dél | -0.34

10|sila  [0.00 rel |glo | -0.18 8[sila  [0.00 rel |glo | -0.28

kN/m ]1.00 dél | -0.18 kN/m ]1.00 dél | -0.28
13|sila  [0.00 rel [glo | -0.14
kN/m ]1.00 dél | -0.14

Zatézovaci stav Cis. 3 - spojita zatizeni

prut| typ dx Z zad prut| typ dx Z zad
m kon m kon
1fsila  |0.00 rel [glo | -1.35 18|sila  [0.00 rel [glo | -0.75
kN/m ]1.00 dél | -1.35 kN/m ]1.00 dél | -0.75
2|sila  [0.00 rel [glo | -1.35 3|sila  [0.00 rel [glo | -1.35
kN/m ]1.00 dél | -1.35 kN/m ]1.00 dél | -1.35
4|sila  [0.00 rel [glo | -2.52 6|sila  [0.00 rel [glo | -1.95
kN/m ]1.00 dél | -2.52 kN/m ]1.00 dél | -1.95
5lsila  [0.00 rel [glo | -2.52 10Jsila  [0.00 rel [glo | -1.50
kN/m ]1.00 dél | -2.52 kN/m ]1.00 dél | -1.50
7|sila  [0.00 rel [glo | -2.40 13|sila  [0.00 rel [glo | -2.61
kN/m ]1.00 dél | -2.40 kN/m ]1.00 dél | -2.61
9lsila  [0.00 rel [glo | -2.40 11jsila  [0.00 rel [glo | -2.61
kN/m ]1.00 dél | -2.40 kN/m ]1.00 dél | -2.61
12|sila  [0.00 rel |glo | -2.61 8|sila  [0.00 rel |glo | -2.40
kN/m ]1.00 dél | -2.61 kN/m ]1.00 dél | -2.40
14|sila  [0.00 rel |glo | -2.61
kN/m ]1.00 dél | -2.61

Kombinace
Kombi Norma Stav souc. Kombi Norma Stav souc.
1.|EC - tinosnost 1 Vlastni hmotnost | 1.00 2.|EC - pouzitelnost |1 Vlastni hmotnost | 1.00
2 Stalé 1.00 2 Stalé 1.00
3 Uzitné 1.00 3 Uzitné 1.00

Vypis nebezpeénych kombinaci na tinosnost

1/ 2:+1.00%ZS1+1.00*ZS2 Vypis nebezpeénych kombinaci na pouzitelnost
2/ 1:+1.35%ZS51+1.35*ZS2 1/ 1:+41.00*ZS1+1.00*ZS2
3/ 4:+1.00%ZS1+1.00*ZS2+1.50*ZS3 2/ 2:+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3

4/ 3:+1.35*ZS1+1.35*ZS2+1.50*ZS3
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Posouzeni EC3 Prirez : 1 - U120
[ Makro4 | Prut5 [ U120 | S235 | Unos.kom4 | 0.20 |
NSd| [ Vy.sd| [ Vz.sd| | Mt.Sd| [ My.Sd| | Mz.Sd |
[kN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kNm] | [KNm]
0.00 0.00 0.00 0.00 2.18 0.00
LTB LTB LTB
Délka klopeni | 2.00|m kw 1.00 C2 0.45
k 1.00 C1l 1.13 C3 0.53
POSUDEK UNOSNOSTI Stabilitni posudek
M 017<1 Klopeni 0.20<1
Tlak + moment 0.17<1
Tlak + klopeni 0.20<1
.5
.8
.5
Posudek deformace = 0,9/ (2000 / 250) = 0,11 - vyhovuje
Reakce v podporach:
2.4
2.4 1
2.4
4.4
2.4
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5.3. Zabradli:

Vypis materialu

Cis. Jméno jakost jednotkova hmotnost délka | vaha
kg/m m kg
1]RO44.5X2.9 |S 235 2.98 3.35| 9.97
2|R0O38X2.5 S 235 2.19 0.75| 1.64

Celkova hmotnost konstrukce : 11.61 kg
Natérova plocha : 0.56 m"2 o

% b7
1
Uzly
uzel | X Y Z 1 T
m m m
1] 0.000] 0.000] 1.300 /+
2| 0.650] 0.000] 1.300 68
3 0.000] 0.000] 0.000 5
4] 0.650] 0.000] 0.000
5[ 0.000] 0.000] 0.650 T
6| 0.650] 0.000] 0.650 T
7| 0.750] 0.000] 1.300
8| 0.750] 0.000] 0.650 4
3
Pruty
makro | prut | uzel1 | uzel2 | délka Rx prifez jakost
m deg
1 1 1 2| 0.650] 0.00[1-R044.5X2.9 S 235
2 2 3 5[ 0.650] 0.00[1-R0O44.5X2.9 S 235
3 5 1| 0.650| 0.00|1-R0O44.5X2.9 S 235
3 4 4 6 0.650] 0.00[1-R0O44.5X2.9 S 235
5 6 2| 0.650] 0.00[1-R0O44.5X2.9 S 235
4 6 5 6] 0.650] 0.00[2 - RO38X2.5 S 235
5 7 2 7] 0.100] 0.00]|1- RO44.5X2.9 S 235
6 8 6 8| 0.100] 0.00[2 - RO38X2.5 S 235

Prafez¢. 1- RO44.5X2.9 Material : 10 - S 235

A : ]3.790000e+002 mm"2
ly : [8.240000e+004 mm™4 |lz . [8.217521e+004 mm™4 3
lyz : [0.000000e+000 mm™4 |It 1.639713e+005 mm™4 - Il

Wely : [3.700000e+003 mm”3 |Welz : [3.700000e+003 mm”3
Wply : [5.000000e+003 mm”3 |Wplz : [5.000000e+003 mm"3
iy 14.74 mm iz 14.72 mm
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Prufez €. 2- RO38X2.5 Material : 10 - S 235
A [ 2.790000e+002 mm”2
ly : ]4.410000e+004 mm™4 |lz . ]4.402818e+004 mm"4 2
lyz : [0.000000e+000 mm™4 |It 8.784458e+004 mm"4 “
Wely : [2.320000e+003 mm”3 |Welz : |2.320000e+003 mm"3
Wply : [3.140000e+003 mm”3 |Wplz : |3.140000e+003 mm"3
iy 12.57 mm iz 12.56 mm
Podpory
podpora | uzel typ
1 3[XYZRxRyRz
2 41XYZRXRyRz

Zatézovaci stavy

Stav Jméno Popis
1| Vlastni hmotnost Vlastni vaha. Smér -Z
2|Uzitné Nahodilé - UZitné

Zatézovaci stav Cis. 2 - spojita zatizeni

prut [ makro | typ dx exy | exZ Xza¢ | Yzac | Zzac
m m m kon kon kon
1(BBa sila  10.00 rel 0.00] 0.00jglo 0.00 0.50 0.00
kN/m ]1.00 dél 0.00 0.50 0.00
7 sila  10.00 rel 0.00] 0.00jglo 0.00 0.50 0.00
kN/m ]1.00 dél 0.00 0.50 0.00
Kombinace
Kombi Norma Stav soug. Kombi Norma Stav soug.
1.|EC - inosnost 1 Vlastni hmotnost | 1.00 2.|EC - pouzitelnost |1 Vlastni hmotnost | 1.00
2 UZitné 1.00 2 UZitné 1.00

Vypis nebezpecnych kombinaci na inosnost

1/ 2:+1.00%ZS1 Vypis nebezpecnych kombinaci na pouzitelnost
2/ 1:+41.35*7S1 1/ 1:+1.00%ZS1
3/ 3:+1.35*ZS1+1.50*ZS2 2/ 2:+41.00*2S1+1.00*ZS2
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Posouzeni EC3 — globalni extrémy
Prifrez : 1 - RO44.5X2.9
[ Makro3 | Prut4 | RO445%2.9 | $235 | Unos.kom3 [ 036 |
NSd| | Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| [ Mz.Sd |
[KN] [KN] [KN] | [KNm] | [KNm] | [KNm]
-0.08)  -0.30 0.00f -0.00 -0.00 0.38
Parametry vzpéru yy 7z Parametry vzpéru yy 44
typ posuvné [neposuvné Redukeni soucinitel |0.87 0.97
Stihlost 60.39 30.80 Délka 0.65 0.65 m
Redukovana §tihlost [0.64 0.33 Soucinitel vzpéru 1.37 0.70
Vzpér. kiivka a a Vzpérna délka 0.89 0.45 m
Imperfekce 0.21 0.21 Krit. Euler. zatizeni |215.40 ]827.90 kN
LTB LTB LTB
Délka klopeni | 0.65|m kw 1.00 C2 0.00
k 1.00 Cl 2.70 C3 0.68
POSUDEK UNOSNOSTI Stabilitni posudek
Vy 0.01<1 Vzpér 0.00<1
Vz 0.00<1 Klopeni 0.00<1
M 0.35<1 Tlak + moment 0.36<1
Tlak + klopeni 0.36<1
Prirez : 2 - RO38X2.5
| Makro4 | Prut6 | RO38X2.5 [ $235 [ Unos.kom3 | 0.01 |
NSd| | Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| | Mz.Sd |
[KN] | [KN] [KN] [ [KNm] | [KNm] | [KNm]
0.00 0.00 0.01 0.01f -0.00 -0.00
LTB LTB LTB
Délka klopeni | 0.65|m kw 1.00 C2 1.49
k 1.00 Cl 1.31 C3 0.75
POSUDEK UNOSNOSTI
N 0.00<1 Stabilitni posudek
Vy 0.00<1 Klopeni 0.00<1
Vz 0.00<1 Tlak + moment 0.01<1
M 0.01<1 Tlak + klopeni 0.01<1
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Posudek deformace = 8,2/ (2 * 1300 / 150) = 0,47 - vyhovuje

Reakce v podporach:

podpora | uzel | kombi Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 3 2 0.00 0.00 0.07 0.00 0.00 0.00
1 0.00 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00
3 0.00] -0.26 0.07 0.35 0.00] -0.01
2 4 1  -0.00 0.00 0.06 0.00] -0.00 0.00
2| -0.00 0.00 0.08 0.00] -0.00 0.00
3[ -0.00] -0.30 0.08 0.38/ -0.00] -0.00
6. Zavér:

Vypocty bylo prokdzano, Ze vyse navrzené konstrukce vyhovuji vSem podminkam meznich
stavi inosnosti a pouzitelnosti, jsou tedy dostate¢né tinosné a stabilni.
Spoje a detaily byly feSeny konstrukéné a jsou zobrazeny ve vykresové Casti, ktera je

ptilohou.

Ing. Martin KOPTA

Botanicka 256, 360 02, Dalovice - Karlovy Vary
E — mail: info@Kksi.cz



