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1. Priivodni zprava:

Piedmétem dokumentu je navrh, vypocet a statické posouzeni ocelovych Zebtikd oznacenych

PZ1 a PZ2 v pravé névodni strojovné VD Bfezova.

2. Pouzité podklady:

Podklady: Zaméteni stavajiciho stavu + pozadavky objednatele
Normy: CSN EN 1991, 1993
Software: NEXIS 32 3.100.230

3. Materialy a technologie:

Ocelové konstrukce budou navrzeny Vv pevnostni tfidé S-235, neptedpoklada se pouziti

atypickych prifezii, délek ani neobvyklych technologickych postupii pro zpracovani.

4. Charakteristicka zatiZeni:

Stalé: - ochranny kos: g1= 0,25 kNm*

UZitné: - §t&¥iny: - svisle: qw= 050KkNm? nebo g = 1,50KkN
- vodorovné: Qi = 0,25 kKNm? nebo Oz2n= 0,50 KN
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5. Vypoéty, staticki posouzeni:

Zebiikové pticle (stupadla) budou provedeny typové LICHTGITTER LSP 25, proto budou

nize posuzovany pouze §téfiny (pficle byly nahrazeny kruhovou oceli KR 22).

5.1. Zeb¥ik PZ1:

Vypis materialu

¢is. Jméno jakost jednotkova hmotnost délka vaha
kg/m m kg
1|R0O60.3X2.9 |S 235 411 15.94 65.44
2[R22 S 235 298] 11.50] 34.30

Celkova hmotnost konstrukce : 99.74 kg
Natérova plocha : 3.81 m"2
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Uzly
uzel | X Y Z uzel | X Y 4 uzel | X Y 4
m m m m m m m m m
1| 0.000] 0.000] 0.000 24( 0.500[ 0.000f 2.490 47] 0.000] 0.000] 0.640
2| 0.000] 0.000f 5.790 25( 0.000f 0.000| 2.740 48| 0.000| 0.650| 0.640
3| 0.500] 0.000{ 0.000 26| 0.500] 0.000] 2.740 49| 0.000| -0.000] 2.140
4| 0.500] 0.000] 5.790 27| 0.000] 0.000] 2.990 50| 0.000 0.650| 2.140
5/ 0.000] 0.000] 0.240 28| 0.500] 0.000] 2.990 51| 0.000( -0.000| 3.640
6| 0.500] 0.000] 0.240 29| 0.000] 0.000| 3.240 52| 0.000 0.650| 3.640
7| 0.000] 0.000] 0.490 30| 0.500] 0.000| 3.240 53| 0.000( -0.000f 5.140
8| 0.500] 0.000] 0.490 31| 0.000] 0.000| 3.490 54| 0.000f 0.230| 5.140
9| 0.000] 0.000] 0.740 32| 0.500] 0.000| 3.490 55| 0.000( 0.000f 5.490
10{ 0.500] 0.000f 0.740 33| 0.000{ 0.000f 3.740 56| 0.500f 0.000| 5.490
11| 0.000] 0.000f 0.990 34( 0.500[ 0.000| 3.740 57| 0.000f 0.000| 5.740
12| 0.500] 0.000f 0.990 35( 0.000f 0.000f 3.990 58| 0.500f 0.000| 5.740
13| 0.000] 0.000f 1.240 36( 0.500[ 0.000f 3.990 59| 0.500 0.000| 0.640
14| 0.500] 0.000f 1.240 37| 0.000f 0.000| 4.240 60| 0.500 0.650| 0.640
15[ 0.000] 0.000f 1.490 38| 0.500[ 0.000| 4.240 61| 0.500( -0.000| 2.140
16 0.500] 0.000] 1.490 39| 0.000] 0.000] 4.490 62| 0.500f 0.650| 2.140
17| 0.000] 0.000f 1.740 40| 0.500 0.000{ 4.490 63| 0.500( -0.000| 3.640
18| 0.500| 0.000f 1.740 41| 0.000{ 0.000| 4.740 64| 0.500( 0.650| 3.640
19( 0.000] 0.000] 1.990 42| 0.500 0.000| 4.740 65| 0.500( -0.000| 5.140
20| 0.500f 0.000{ 1.990 43| 0.000{ 0.000{ 4.990 66| 0.500( 0.230f 5.140
21{ 0.000 0.000| 2.240 44] 0.500( 0.000{ 4.990
22| 0.500 0.000] 2.240 45| 0.000f 0.000] 5.240
23| 0.000[ 0.000| 2.490 46| 0.500[ 0.000] 5.240
Pruty
makro | prut | uzell | uzel2 | délka Rx prufez jakost
m deg
1 1 1 5[ 0.240| 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235
2 5 7 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
3 7 47 0.150] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
4 47 9 0.100] 0.00[1-R0O60.3X2.9 S 235
5 9 11] 0.250| 0.00|1- R0O60.3X2.9 S 235
6 11 13| 0.250| 0.00|1- R0O60.3X2.9 S 235
7 13 15| 0.250| 0.00|1- RO60.3X2.9 S 235
8 15 17| 0.250| 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235
9 17 19] 0.250| 0.00|1- RO60.3X2.9 S 235
10 19 49  0.150] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
11 49 21| 0.100| 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
12 21 23| 0.250| 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
13 23 25 0.250| 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235
14 25 27 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
15 27 29| 0.250| 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235
16 29 31| 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
17 31 51 0.150] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
18 51 33| 0.100] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
19 33 35/ 0.250[ 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
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makro | prut | uzell | uzel2 | délka Rx prufez jakost
m deg

20 35 37 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

21 37 39 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

22 39 41  0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

23 41 43| 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

24 43 53| 0.150] 0.00{1 - RO60.3X2.9 S 235

25 53 45 0.100] 0.00]1 - RO60.3X2.9 S 235

26 45 55[ 0.250] 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235

27 55 57 0.250] 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235

28 57 2| 0.050] 0.00[1-R0O60.3X2.9 S 235

2 29 3 6] 0.240| 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
30 6 8] 0.250] 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235

31 8 59 0.150] 0.00]1 - RO60.3X2.9 S 235

32 59 10 0.100] 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235

33 10 12| 0.250| 0.00|1- RO60.3X2.9 S 235

34 12 14]  0.250| 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235

35 14 16| 0.250| 0.00|1- RO60.3X2.9 S 235

36 16 18] 0.250| 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235

37 18 20 0.250| 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235

38 20 61] 0.150] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

39 61 22| 0.100] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

40 22 24| 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

41 24 26| 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

42 26 28] 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

43 28 30f 0.250] 0.00]1 - RO60.3X2.9 S 235

44 30 32[ 0.250] 0.00{1 - RO60.3X2.9 S 235

45 32 63| 0.150| 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235

46 63 34 0.100] 0.00[1- RO60.3X2.9 S 235

47 34 36| 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

48 36 38 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

49 38 40 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

50 40 42 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

51 42 44 0.250] 0.00]1 - RO60.3X2.9 S 235

52 44 65| 0.150] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

53 65 46| 0.100] 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235

54 46 56/ 0.250] 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235

55 56 58/ 0.250] 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235

56 58 4 0.050] 0.00]1-R0O60.3X2.9 S 235

3 57 5 6| 0.500] 0.00]|2 - R22 S 235
4 58 7 8 0.500] 0.00]2-R22 S 235
5 59 9 10]  0.500{ 0.00|2 - R22 S 235
6 60 11 12| 0.500] 0.00|2 - R22 S 235
7 61 13 14]  0.500] 0.00|2 - R22 S 235
8 62 15 16| 0.500] 0.00|2 - R22 S 235
9 63 17 18] 0.500{ 0.00|2 - R22 S 235
10 64 19 20| 0.500] 0.002 - R22 S 235
11 65 21 22| 0.500] 0.002 - R22 S 235
12 66 23 24| 0.500] 0.002 - R22 S 235
13 67 25 26/ 0.500] 0.002 - R22 S 235
14 68 27 28] 0.500] 0.002 - R22 S 235
15 69 29 30 0.500] 0.00f2 - R22 S 235
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makro | prut | uzell | uzel2 | délka Rx prufez jakost
m deg
16 70 31 32 0.500] 0.00f2 - R22 S 235
17 71 33 34 0.500] 0.00f2 - R22 S 235
18 72 35 36] 0.500] 0.00f2 - R22 S 235
19 73 37 38 0.500] 0.00f2 - R22 S 235
20 74 39 40 0.500] 0.00f2 - R22 S 235
21 75 41 42 0.500] 0.00]2 - R22 S 235
22 76 43 44 0.500] 0.00]2 - R22 S 235
23 77 45 46 0.500] 0.00]2 - R22 S 235
24 78 47 48[ 0.650] 0.00]|1 - RO60.3X2.9 S 235
25 79 49 50[ 0.650] 0.00|1-R0O60.3X2.9 S 235
26 80 51 52 0.650] 0.00]|1 - R0O60.3X2.9 S 235
27 81 53 54 0.230] 0.00]|1 - RO60.3X2.9 S 235
28 82 55 56[ 0.500] 0.00{2 - R22 S 235
29 83 57 58 0.500] 0.00[2 - R22 S 235
30 84 59 60] 0.650] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
31 85 61 62| 0.650| 0.00[1-R060.3X2.9 S 235
32 86 63 64| 0.650] 0.00[1-R060.3X2.9 S 235
33 87 65 66| 0.230] 0.00[1 - R0O60.3X2.9 S 235

Prifez¢. 1- R060.3X2.9 Material : 10 - S 235

A : |5.230000e+002 mm"2
ly 2.160000e+005 mm™4 1z 2.153764e+005 mm~4 ! 3
lyz : [1.907768e-008 mm™4 |[It 4.307483e+005 mm™4 ° ‘

Wely : [7.160000e+003 mm~3 |Welz : |7.160000e+003 mm"3
Wply : [9.520000e+003 mm~3 |Wplz : |9.520000e+003 mm"3

iy 20.32 mm iz 20.29 mm

Podpory

podpora | uzel typ podpora | uzel typ
1 1|XYZRxRyRz 6| 54|XYZRxRyRz
2 3|XYZRxRyRz 7| 60|XYZRxRyRz
3|  48|XYZRxRyRz 8] 62|XYZRXRyRz
4] 50|XYZRxRyRz 9] 64|XYZRXRyRz
5| 52|XYZRxRyRz 10[ 66|XYZRxRyRz

Zat€Zovaci stavy

Stav Jméno Popis
1|Vlastni hmotnost Vlastni vaha. Smér -Z
2|Stalé Stalé - Zatizeni
3|Uzitné 1 Nahodilé - Uzitné Vybér.
4|Uzitné 2 Nahodilé - Uzitné Vyber.

Zatézovaci stav Cis. 4 - osaméla zatizeni

makro typ dx exY | exz X Y z
m m m
14|sila kKN  ]0.50 rel 0.00[ 0.00|glo 0.00 -0.50 -1.50
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Zatézovaci stav ¢is. 2 - spojita zatiZeni Zatézovaci stav ¢is. 3 - spojita zatizeni
makro | typ dx Z zad makro | typ dx Y zaé | Z za¢
m kon m kon | kon
1llsila  [2.60 abs [glo | -0.13 1lsila  [0.00 rel |glo | -0.13] -0.25
kN/m |3.80 dél | -0.13 kN/m [1.00 dél | -0.13] -0.25
2|sila  [2.60 abs |glo | -0.13 2|sila  [0.00 rel |glo | -0.13| -0.25
kN/m |3.80 dél | -0.13 kN/m [1.00 dél | -0.13] -0.25
Kombinace
Kombi Norma Stav soud. Kombi Norma Stav souc.
1.|EC - tinosnost 1 Vlastni hmotnost | 1.00 2.|EC - pouzitelnost |1 Vlastni hmotnost | 1.00
2 Stalé 1.00 2 Stalé 1.00
3 Uzitné 1 1.00 3 Uzitné 1 1.00
4 Uzitné 2 1.00 4 Uzitné 2 1.00

Vypis nebezpeénych kombinaci na inosnost

1/ 2:+1.00*ZS1+1.00*ZS2
2/ 1:+1.35%Z51+1.35*ZS2
3/ 4:+1.00%Z51+1.00*ZS2+1.50*ZS3
4/ 4:+1.00*ZS1+1.00%ZS2+1.50*ZS4
5/ 3:+1.35%Z51+1.35*ZS2+1.50*ZS3
6/ 3:+1.35%Z51+1.35*ZS2+1.50*ZS4

Posouzeni EC3

Prirez : 1 - RO60.3X2.9

Vypis nebezpeénych kombinaci na pouzitelnost

1/

1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2

2/ 2:+1.00%ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3
3/ 2:+1.00%ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS4

[ Makro1 | Prut14 | RO60.3X2.9 | S235 | Unos.kom6 | 0.08 |
NSd| | Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| [ Mz.Sd |
[kN] [kN] [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
-1.03 0.15 -0.33 0.02 -0.07 0.08
Parametry vzpéru yy 44 Parametry vzpéru yy 44
typ posuvné [neposuvné Redukéni soudinitel [0.99 1.00
Stihlost 23.24  9.37 Délka 0.25 0.25 m
Redukovana stihlost |0.25 0.10 Soucinitel vzpéru 1.89 0.76
Vzpér. kiivka a a Vzpérna délka 0.47 0.19 m
Imperfekce 0.21 0.21 Krit. Euler. zatizeni |2006.99 ]12348.22 |kN
LTB LTB LTB
Délka klopeni | 0.25|m kw 1.00 C2 0.00
k 1.00 C1 2.13 C3 0.85
POSUDEK UNOSNOSTI Stabilitni posudek
Vy 0.00<1 Vzpér 0.01<1
Vz 001<1 Klopeni 0.03<1
M 0.00<1 Tlak + moment 0.08<1
Tlak + klopeni 0.08<1
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Posudek deformace = 0,1 / (1500 / 250) = 0,02 - vyhovuje

Reakce v podporach:

podpora | uzel | kombi Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] | [KNm] | [KNm] [ [kNm]
9 64 4 0.04 0.23 0.17] -0.04 0.00 0.01
5 52 -0.04 0.23 0.17f -0.04] -0.00] -0.01
6 54 5 0.00 0.29 0.63] -0.12 0.00 0.00
3 48 6 -0.00] -0.02 0.04] -0.01 0.00f -0.00
1 1 5 0.00 0.03 2.26] -0.00 0.00 0.00
4 50 4 -0.03 0.17 -0.04 0.01] -0.00f -0.01
2 3 5 -0.00 0.03 2.26] -0.00 -0.00] -0.00
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5.2. Zeb¥ik PZ.2:

Vypis materialu

¢is. Jméno jakost jednotkova hmotnost délka véaha
kg/m m kg
1]R0O60.3X2.9 [S 235 411 13.99] 57.44
2[R22 S 235 298] 11.50] 34.30

Celkova hmotnost konstrukce : 91.74 kg
Natérova plocha : 3.44 m"2
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Uzly
uzel | X Y Z uzel | X Y 4 uzel | X Y 4
m m m m m m m m m
1] 0.000] 0.000| 0.000 22| 0.500f 0.000| 2.065 43| 0.000| 0.000| 4.815
2| 0.000] 0.000| 5.615 23| 0.000f 0.000| 2.315 44| 0.500| 0.000| 4.815
3| 0.500] 0.000] 0.000 24( 0.500] 0.000| 2.315 45] 0.000] 0.000| 5.065
4{ 0.500[ 0.000| 5.615 25( 0.000] 0.000| 2.565 46| 0.500| 0.000| 5.065
5| 0.000] 0.000f 0.065 26( 0.500] 0.000| 2.565 47] 0.000] 0.230[ 0.315
6| 0.500| 0.000]| 0.065 27( 0.000] 0.000| 2.815 48| 0.000| 0.000| 5.315
7| 0.000] 0.000] 0.315 28| 0.500| 0.000| 2.815 49| 0.500| 0.000| 5.315
8| 0.500] 0.000f 0.315 29( 0.000| 0.000| 3.065 50| 0.500( 0.230] 0.315
9| 0.000] 0.000f 0.565 30[ 0.500] 0.000| 3.065 51| 0.000( 0.230] 1.315
10| 0.500] 0.000{ 0.565 31| 0.000f 0.000| 3.315 52 0.500| 0.230] 1.315
11| 0.000] 0.000{ 0.815 32| 0.500f 0.000| 3.315 53[ 0.000| 0.230| 2.315
12| 0.500] 0.000( 0.815 33| 0.000f 0.000| 3.565 54 0.500| 0.230| 2.315
13| 0.000] 0.000( 1.065 34| 0.500( 0.000| 3.565 55 0.000| 0.230| 3.315
14| 0.500] 0.000( 1.065 35/ 0.000f 0.000| 3.815 56( 0.500| 0.230| 3.315
15| 0.000] 0.000( 1.315 36/ 0.500( 0.000| 3.815 57( 0.000| 0.230| 4.315
16/ 0.500| 0.000] 1.315 37( 0.000] 0.000]| 4.065 58| 0.500( 0.230]| 4.315
17| 0.000] 0.000| 1.565 38| 0.500| 0.000| 4.065 59| 0.000( 0.230| 5.315
18| 0.500| 0.000| 1.565 39( 0.000] 0.000| 4.315 60| 0.500( 0.230| 5.315
19| 0.000| 0.000| 1.815 40| 0.500f 0.000| 4.315 61| 0.000( 0.000| 5.565
20[ 0.500{ 0.000| 1.815 41| 0.000f 0.000| 4.565 62| 0.500( 0.000| 5.565
21{ 0.000{ 0.000| 2.065 42| 0.500f 0.000| 4.565
Pruty
makro | prut | uzel1l | uzel2 | délka Rx prifez jakost
m deg
1 1 1 5[ 0.065| 0.00[1-R060.3X2.9 S 235
2 5 7 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
3 7 9] 0.250] 0.00]1-R060.3X2.9 S 235
4 9 11] 0.250| 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
5 11 13| 0.250| 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
6 13 15/ 0.250| 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
7 15 17]  0.250| 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
8 17 19] 0.250| 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
9 19 21| 0.250| 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235
10 21 23| 0.250| 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
11 23 25 0.250| 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
12 25 27 0.250| 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
13 27 29| 0.250| 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
14 29 31| 0.250] 0.00[1- RO60.3X2.9 S 235
15 31 33| 0.250] 0.00]|1-R060.3X2.9 S 235
16 33 35 0.250] 0.00|1 - R0O60.3X2.9 S 235
17 35 37 0.250] 0.00]|1- R0O60.3X2.9 S 235
18 37 39 0.250] 0.00]|1-R0O60.3X2.9 S 235
19 39 41 0.250] 0.00]|1 - RO60.3X2.9 S 235
20 41 43 0.250] 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235
21 43 45 0.250[ 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

Botanicka 256, 360 02, Dalovice - Karlovy Vary
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makro | prut | uzell | uzel2 | délka Rx prufez jakost
m deg

22 45 48[ 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

23 48 61| 0.250] 0.00|1 - R0O60.3X2.9 S 235

24 61 2| 0.050] 0.00[1-R060.3X2.9 S 235

2 25 3 6| 0.065| 0.00[1-R060.3X2.9 S 235
26 6 8 0.250] 0.00|1 - R0O60.3X2.9 S 235

27 8 10]  0.250] 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235

28 10 12]  0.250| 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

29 12 14]  0.250| 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

30 14 16] 0.250| 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

31 16 18] 0.250| 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

32 18 20| 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

33 20 22| 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

34 22 24|  0.250] 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235

35 24 26| 0.250| 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

36 26 28| 0.250| 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235

37 28 30 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

38 30 32| 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

39 32 34 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

40 34 36/ 0.250] 0.00]1 - RO60.3X2.9 S 235

41 36 38| 0.250] 0.00]1 - RO60.3X2.9 S 235

42 38 40 0.250] 0.00]1 - RO60.3X2.9 S 235

43 40 42( 0.250] 0.00]1 - RO60.3X2.9 S 235

44 42 44 0.250] 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235

45 44 46| 0.250] 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235

46 46 49  0.250] 0.00{1 - RO60.3X2.9 S 235

47 49 62| 0.250] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235

48 62 4] 0.050] 0.00[1 - R0O60.3X2.9 S 235

3 49 5 6/ 0.500] 0.00]2-R22 S 235
4 50 7 8| 0.500] 0.00|2 - R22 S 235
5 51 9 10] 0.500] 0.00|2 - R22 S 235
6 52 11 12| 0.500] 0.00|2 - R22 S 235
7 53 13 14]  0.500{ 0.00|2 - R22 S 235
8 54 15 16] 0.500] 0.00|2 - R22 S 235
9 55 17 18] 0.500[ 0.00|2 - R22 S 235
10 56 19 20| 0.500] 0.002 - R22 S 235
11 57 21 22| 0.500] 0.002 - R22 S 235
12 58 23 24| 0.500] 0.002 - R22 S 235
13 59 25 26| 0.500] 0.00|2 - R22 S 235
14 60 27 28| 0.500| 0.00|2 - R22 S 235
15 61 29 30 0.500] 0.00f2-R22 S 235
16 62 31 32| 0.500] 0.00f2 - R22 S 235
17 63 33 34 0.500] 0.00f2 - R22 S 235
18 64 35 36| 0.500] 0.00[2 - R22 S 235
19 65 37 38| 0.500] 0.00]2-R22 S 235
20 66 39 40 0.500] 0.00]2 - R22 S 235
21 67 41 42 0.500] 0.00]2 - R22 S 235
22 68 43 44  0.500] 0.00]2 - R22 S 235
23 69 45 46 0.500] 0.00]2 - R22 S 235
24 70 7 47( 0.230] 0.00]|1 - RO60.3X2.9 S 235
25 71 48 49 0.500] 0.00f2 - R22 S 235
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makro | prut | uzell | uzel2 | délka Rx prufez jakost
m deg
26 72 8 50 0.230] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
27 73 15 51f 0.230] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
28 74 16 52[ 0.230] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
29 75 23 53| 0.230] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
30 76 24 54 0.230] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
31 77 31 55[ 0.230] 0.00]1 - RO60.3X2.9 S 235
32 78 32 56/ 0.230] 0.00]|1 - RO60.3X2.9 S 235
33 79 39 57 0.230] 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235
34 80 40 58 0.230] 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235
35 81 48 59 0.230] 0.00|1 - RO60.3X2.9 S 235
36 82 49 60] 0.230] 0.00[1 - RO60.3X2.9 S 235
37 83 61 62| 0.500] 0.00[2 - R22 S 235
Priufez €. 1- R060.3X2.9 Material : 10 - S 235
A 5.230000e+002 mm~2
ly 2.160000e+005 mm*4 |Iz 2.153764e+005 mm~4 3
lyz : [1.907768e-008 mm™ |It 4.307483e+005 mm™4 5 I
Wely : [7.160000e+003 mm~3 |Welz : |7.160000e+003 mm"3 ©
Wply : [9.520000e+003 mm”3 |Wplz : |9.520000e+003 mm"3
iy :  ]20.32mm iz 20.29 mm
Podpory
podpora | uzel typ podpora | uzel typ podpora | uzel typ
1| 47|1XYZRxRyRz 5| 53|XYZRxRyRz 9] 57|XYZRxRyRz
2| 50{XYZRxRyRz 6| 54[XYZRxRyRz 10| 58|XYZRxRyRz
3] 51{XYZRxRyRz 7| S5|XYZRxRyRz 111 59|XYZRxRyRz
4] 52|XYZRxXRyRz 8] 56|XYZRxRyRz 12| 60|XYZRxRyRz
Zat€zovaci stavy
Zatézovaci stav Cis. 4 - osaméla zatizeni
Stav Jméno Popis
1[Vlastni hmotnost [Vlastni vaha. Smér -Z makro | typ dx Y z
2|Stalé Stalé - Zatizeni m
3[Uzitné 1 Nahodilé - Uzitné V{bér. 14fsilakN |0.50rel fglo | -0.50| -1.50
4|Uzitné 2 Nahodilé - Uzitné Vybeér.
Zatézovaci stav Cis. 2 - spojita zatizeni Zatézovaci stav Cis. 3 - spojita zatizeni
makro | typ dx Z zac makro | typ dx Y zac | Z zac
m kon m kon [ kon
l|sila  [2.60 abs [glo | -0.13 1l|sila  [0.00 rel [glo | -0.13| -0.25
kN/m [5.60 dél | -0.13 kN/m [1.00 dél | -0.13| -0.25
2|sila  [2.60 abs |glo | -0.13 2(sila  [0.00 rel |glo | -0.13] -0.25
kN/m [5.60 dél | -0.13 kN/m [1.00 dél | -0.13| -0.25
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Kombinace
Kombi Norma Stav sou. Kombi Norma Stav souc.
1.|EC - tinosnost 1 Vlastni hmotnost | 1.00 2.|EC - pouzitelnost |1 Vlastni hmotnost | 1.00
2 Stalé 1.00 2 Stalé 1.00
3 Uzitné 1 1.00 3 Uzitné 1 1.00
4 Uzitné 2 1.00 4 Uzitné 2 1.00

Vypis nebezpecnych kombinaci na inosnost

1/ 2:+1.00*ZS1+1.00*ZS2
2/ 1:+1.35%ZS1+1.35*ZS2
3/ 4:+1.00%ZS1+1.00*ZS2+1.50*ZS3
4/ 4:+1.00*Z2S1+1.00*ZS2+1.50*ZS4
5/ 3:+1.35%Z51+1.35*ZS2+1.50*ZS3

Posouzeni EC3

Prirez : 1 - RO60.3X2.9

6/ 3:+1.35%ZS1+1.35*ZS2+1.50*Z54

Vypis nebezpeénych kombinaci na pouzitelnost

1/

1:+1.00*ZS1+1.00*ZS2

2/ 2:+1.00%ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS3
3/ 2:+1.00*ZS1+1.00*ZS2+1.00*ZS4

[ Makro1 | Prut12 | RO60.3X2.9 | S235 [ Unos.kome6 | 0.06 |
NSd| | Vy.Sd| | Vz.Sd| | Mt.Sd| | My.Sd| | Mz.Sd |
[KN] [KN] [KN] | [KNm] | [KNm] | [KNm]
-0.56 0.15] -0.33 0.02 -0.07 0.05
Parametry vzpéru yy 7z Parametry vzpéru Yy 77
typ posuvné [neposuvné Redukéni soudinitel [0.99 1.00
Stihlost 2253 [8.71 Délka 0.25 0.25 m
Redukovana §tihlost [0.24 0.09 Soucinitel vzpéru 1.83 0.71
Vzpér. kiivka a a Vzpérna délka 0.46 0.18 m
Imperfekce 0.21 0.21 Krit. Euler. zatizeni |2135.49 |14277.03 |kN
LTB LTB LTB
Délka klopeni | 0.25|m kw 1.00 C2 0.00
k 1.00 C1 2.14 C3 0.85
POSUDEK UNOSNOSTI Stabilitni posudek
Vy 0.00<1 Vzpér 0.01<1
Vz 001<1 Klopeni 0.03<1
M 0.00<1 Tlak + moment 0.06<1
Tlak + klopeni 0.06<1

Botanicka 256, 360 02, Dalovice - Karlovy Vary
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Posudek deformace = 0,0/ (1500 / 250) = 0,00 - vyhovuje

Reakce v podporach:

7,

W

.

7

07
%

o O
D Al
7
' D]
(@)
/ .

podpora | uzel | kombi Rx Ry Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [ [KNm] | [KNm] | [kNm]
6 54 4 0.11 0.20 0.20f -0.05 0.00 0.01
5 53 -0.11 0.20 0.20f -0.05] -0.00] -0.01
11 59 5 0.00 0.20 0.52 -0.08] -0.00 0.00
1 47 6] -0.00] -0.03 0.27] -0.04] -0.00] -0.00
7 55 -0.11 0.20 0.64] -0.08] -0.00f -0.01
1 47 1 -0.00f -0.01 0.10 -0.02] -0.00] -0.00
9 57 5[ -0.00 0.18 0.60f -0.09] -0.00] -0.00
8 56 6 0.11 0.20 0.64 -0.08 0.00 0.01
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5.3. Kotveni v podporach:

=T

www.hilti.com Profis Anchor 2.7.1
Spaolecnost: Strana: 1

Projektant: Projekt:

Adresa: Dil&i projekt / pozice €.

Telefon | fax: Datum: 2211.20M7

E-mail:

KomentaF uzivatele:

1 Vstupni data _
Typ a velikost kotvy: HIT_RE 500 V3 + HIT-V.HCR M10 e
Efektivni kotveni hloubka: Perapn = 60 MM (hy e = 200 mm)

Materigl: HCR

Certifikat &.: ETA 16/0143

Vydany | Platny: 28.7.2016 ] -

Posouzeni: Navrhova metoda ETAG BOND (ECTA TR 029)

Distanéni montaz: &, = 0 mm (bez distanéni montaze); t = 10 mm

Kotevni deska: Iy x Iy % t = 150 mm x 150 mm x 10 mm; (Doporuéena tlioustka kotevni desky: nepoéiténa

Profil: Trubka; (¥ x & x T) =60 mm x 60 mm x 3 mm

Zakladni matenial s trhlinami beton, C20/25, f,, = 25.00 Nimm?, h = 250 mm, teplota kratkodobal/dlouhodaba: 40/24 °C

Montaz: kotevni otvor vrtany priklepem, montazni podminky: sucheé

Wyztuz Zéd?é vyztuz nebe osova vzdalenost vyztuZe »= 150 mm (jakykoliv @) nebo »>= 100 mm (@ <= 10
mrm

Zadna podélna vyztuz okraje

Geometrie [mm)] & Zatizeni [kN, kNm]

Je potfebng zkontrolevat shodu vstupnich (dajl se skute&nymi podminkami 2 pfijatelnost vysledkd
PROFIS Anchor [ ¢ ) 2002-2009 Hiti AG, FL-2494 Schaan Hilt je registrovand obehednl znadka spolednosti Hilti AG, Schaan

Botanicka 256, 360 02, Dalovice - Karlovy Vary
E — mail: info@ksi.cz



Kancelat stavebniho inzenyrstvi s.r.o.
256 / 2017 Strana: 16

=T

www.hilti.com Profis Anchor 2.7.1
Spolecnost: Strana: 2
Projektant: Projekt:
Adresa: Dil&i projekt / pozice €.
Telefon | fax: Datum: 2211.20M7
E-mail:
2 Zatézovaci stav/Vysledné sily na kotvu Wy
Zatézovaci stav: Navrhové zatizeni ™ it
Tah —4
Reakce kotvy [kN]
Tahova sila: (+ Tah, - Tlak)
Kotva Tahova sila Smykova sila  Smykova silax  Smykova silay

1 0.000 0.050 0.000 0.050 N

2 0.000 0.050 0.000 0.050 “x

3 2.975 0.050 0.000 0.050

4 2.681 0.050 0.000 0.050
max. tlakové pretvofeni betonu: 0.10 [%e]
max. tiakové napéti v betonu: 264 [N_.lmmf] . =
vysledna tahova sila v (xfy)=(-3/50); 5.656 [kN] L Jq L)
vysledna tlakova sila v (xfy)=(12/-64): 5.546 [kN] @) -

.
Tiak

3 Tahové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.2)

Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Vyuziti g, [%] Stav
Porugeni oceli® 2975 30.933 10 OK
Kombinované porueni vytaZenim - 5656 14592 39 OK
vytrzenim betonového kuzelu™
Porugeni wytrzenim betonového kuzelu™ 5656 16.865 34 oK
Poruseni rozétépenim™ Neni k dispazici Neni k dispozici Meni k dispozici Neni k dispozici

* ngjnepfiznivéjsi kotva  ** skupina kotev (kotvy v tahu)
3.1 Poruseni oceli
N [KN] ™5 Nag,e [kN] Nsg [KN]
46.400 1.500 30.933 24975

3.2 Kombinované poruseni vytazenim - vytrzenim betonového kuzelu

A;-.N [mnv’] Ag.\l [mm?] e zs [NIMITF] Sernp [mm] Corrp [mm] Con [Mm]
50400 32400 18.00 180 a0 "
We T Rk [N*'mmz] k W S.up Wgng
1.000 750 2.300 1.094 1.024
Eg1.4 [Mm] W eci,Np ez [MmM] W ez Np WeNg W e, Mg
0.972 0 1.000 1.000 1.000
E | Ma o [KN] e Mrgp [KN] My [KN]
14.137 21.883 1.500 14.582 5.658

3.3 Poruseni vytrzenim betonového kuzelu

Ay [mmz] A?.N [mm:] Corp [Mm] Seru [Mm]
50400 32400 a0 180
By [MM] Wactn ez [MM] Wt WeN Wik
3 0.972 0 1.000 1.000 1.000
ks Ny [KN] T Nz [kN] Nsy [kN]
7.200 16.731 1.500 16.855 5656

Je potfebng zkontrolevat shodu vstupnich (dajl se skute&nymi podminkami 2 pfijatelnost vysledkd
PROFIS Anchor [ ¢ ) 2002-2009 Hiti AG, FL-2494 Schaan Hilt je registrovand obchednl znadka spolednosti Hilti AG, Schaan
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www.hilti.com

Spaolecnost:
Projektant:
Adresa:
Telefon | fax:
E-mail:

4 Smykové zatizeni (EOTA TR 029, bod 5.2.3)

Zatizeni [kN]
Porugeni oceli (bez distanéni montaze)” 0.050
Porugeni aceli (s distanéni montaZi)* Neni k dispozici
Poruseni wylomanim betonu™ 0.200

Porugeni okraje betonu ve sméru **

Neni k dispozici
** skupina kotev (rovnocenné katwy)

4.1 Poruseni oceli (bez distanéni montaze)

=T

Profis Anchor 2.7.1
Strana: 3
Projekt:
Dil&i projekt / pozice €.
Datum: 2211.20M7

Unosnost [kN] Vyuziti g, [%] Stav
18.560 1 OK

Neni k dispozici Meni k dispozici Neni k dispozici
48253 1 OK

Neni k dispozici Meni k dispozici Neni k dispozici

WVaks [kN] FL] Vaas [kN] Ve [kN]
23.200 1.250 18.560 0.050
4.2 Poruseni vylomenim betonu (odpovida soudrznosti)
Aon [mm?] Ag.‘l Luy! T mkuer 25 [NIMM?] Carnp [MM] Serxip [M] Crn [MM]
78400 32400 15.00 90 180 =
we T i or [N/MM] k k-factor Wik Wonp
1.000 750 2.300 2.000 1.227 1.058
WaNp &g,y [Mm] W st p €5z [Mm] W ez hp W s ng
1.000 1.000 0 1.000 1.000
Ngk P [kN] NRx.p [kN] ™ep WVaa op [kN] Veq [kN]
14137 36.190 1.500 48.253 0.200
5 Kombinace zatiZeni tah/smyk (EOTA TR 029, bod 5.2.4)
B By @ Vyuziti By [%] Stav
0.388 0.004 1.500 25 oK
BR+pis1
6 Posuny (nejvice zatizena kotva)
Kratkodobé teplotni zatizeni:
Ney = 2203 [kN] B = 0.035 [mm]
Vg = 0.037[kN] By = 0.002 [mm]
Swe = 0.035 [mm]
Dlouhodobé teplotni zatizeni:
Ney = 2.203[kN] B = 0.222 [mm]
Vg = 0.037[kN] By = 0.003 [mm]
B = 0222 [mm]

Poznamka: Posuny vlivem tahové sily jsou platné pii poloviéni hodnoté predepsaného utahovaciho momentu pro bez trhlin beton! Smykové
posuny jsou platné za pfedpokladu Zadného tfeni mezi betonem a ketevni deskou! Mezery mezi kotvou a vrtanym kotevnim otvorem a
mezery mezi kotvou a otvarem v kotevni desce nejsou v tomto vypoétu zahrnuty!

Pripustné posuny kotev zavisi na pfipeviiované konstrukei a museji byt definovany projektantem!

Je potfebng zkontrolevat shodu vstupnich (dajl se skute&nymi podminkami 2 pfijatelnost vysledkd
PROFIS Anchor [ ¢ ) 2002-2009 Hiti AG, FL-2494 Schaan Hilt je registrovand obehednl znadka spolednosti Hilti AG, Schaan
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www_hilti.com Profis Anchor 2.7.1
Spaolecnost: Strana: 4

Projektant: Projekt:

Adresa: Dil&i projekt / pozice €.

Telefon | fax: Datum: 2211.20M7

E-mail:

7 Upozornéni

+ S prerczdélenim zatizeni na jednotlivé kotvy viivemn elastickych defotmaci kotevni desky se neuvaiuje. Predpoklada se natolik tuha kotevni
deska, u které pfi zatéZzovani nedochéazi k deformaciml  Musi byt zkontolovano, zda jsou vstupni data a wysledky v souladu s aktualnimi
podminkami a zda jsou vérchodné!

+ Kentrolu pfenosu zatizeni do zakladniho materialu je poZadovanc provést v sculadu s ECTA TR 029 gast 71

« Névrh je platny pouze v pfipadé, kdyz praméry otvord pro kotvy v kotevni desce nejsou v&tsi nez je stanoveno v EOTA TR029, tabulka 4.11
Komentar ohledné vétsich otvorl je uveden v EOTA TR029, &lanek 1.11

+ Seznam pfisludenstvi v tomto protokelu slouzi pouze jako informace uZivateli. WV kazdém pfipadé je tieba dodriovat navod k pousiti
dodavany s vyrobkem, aby byla zajisténa spravna instalace.

+ Charakteristické pevnost lepici hmoty (soudrznost) zavisi na kratkodobych a dlouhodobych teplotach.
» Prosim kontaktujte Hilti pro ovéreni dostupnosti dodavky kotevnich Sroubd HIT-V.

+ Okrajova vyztuz neni pozadovana pro zabranéni poruseni rozstépenim.

Upevnéni je bezpeéné!

6. Zavér:

Vypoclty bylo prokazano, Ze vySe navrzen¢ konstrukce vyhovuji v§em podminkdm meznich

stavill unosnosti a pouzitelnosti, jsou tedy dostate¢né tinosné a stabilni.

Spoje a detaily byly feSeny konstrukéné a jsou zobrazeny ve vykresové Casti, kterd je

ptilohou.

Ing. Martin KOPTA

Botanicka 256, 360 02, Dalovice - Karlovy Vary
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