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1 VSTUPNÍ PODKLADY 

Základními vstupními podklady k MVN Tutleky jsou: 
 

 Manipulační a provozní řád pro vodní dílo nádrž Tutleky, Vodní díla – TBD a.s., 12/2009 

 Hydrologické údaje převzaté ze „Studie proveditelnosti rekonstrukce 11 MVN“, 
Agroprojekce Litomyšl s. r. o., 01/2016 

 Geodetické zaměření stávajícího stavu 04/2016 

2 STÁVAJÍCÍ PARAMETRY MVN TUTLEKY 

 
Kóta přelivné hrany B. P.  308,78 m n. m. 
Kóta koruny hráze   309,75 m n. m. 
Provozní hladina dle MŘ  308,82 m n. m. 
Max. hladina    309,25 m n. m. 
     
Bezp. převýšení koruny hráze  0,50 m 
Provozní objem    11050 m

3
 

Retenční objem    3250 m
3
 

 
n-leté průtoky 

n 1 2 5 10 20 50 100 

Q [m
3
/s] 1,09 2,35 4,32 6,00 7,82 10,5 12,7 

 

3 POSOUZENÍ STÁVAJÍCÍ KAPACITY PŘELIVU 

Výpočet stávajícího bezpečnostního přelivu byl řešen jako přepad přes širokou korunu. 
Součinitel přepadu byl uvažován m=0,35. Z výpočtu vyplynulo, že současný přeliv není 
kapacitní a při vyšších průtocích tak hrozí přelévání hráze. 
 
Tab. 1 Výpočet kapacity stávajícího přelivu 

h habs Q 

[m] [m n. m.] [m
3
/s] 

0.1 308.88 0.10 

0.2 308.98 0.28 

0.3 309.08 0.51 

0.4 309.18 0.78 

0.5 309.28 1.10 

0.6 309.38 1.44 

0.7 309.48 1.82 

0.8 309.58 2.22 

0.9 309.68 2.65 

 
 
Kapacita navazujícího koryta byla počítána pomocí Chézyho rovnice. Manningův drsnostní 
součinitel byl uvažován n = 0,025 (dlažba do betonu). 
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Tab. 2 Výpočet kapacity odpadního koryta od stávajícího přelivu 

h S O R c v Q 

[m] [m
2
] [m] [m] [-] [m/s] [m

3
/s] 

0.10 0.10 1.18 0.08 26.50 0.64 0.06 

0.20 0.22 1.47 0.15 29.16 0.95 0.21 

0.30 0.36 1.75 0.21 30.74 1.17 0.42 

0.40 0.52 2.03 0.26 31.87 1.35 0.70 

0.50 0.70 2.31 0.30 32.77 1.51 1.06 

0.60 0.90 2.60 0.35 33.52 1.65 1.49 

0.70 1.12 2.88 0.39 34.17 1.78 2.00 

0.80 1.36 3.16 0.43 34.75 1.91 2.59 

 
  

4 NÁVRH NOVÉHO SDRUŽENÉHO OBJEKTU 

Součástí sdruženého objektu je bezpečnostní přeliv. Koruna přelivu je hydraulicky zaoblena a je 
na kótě 308,75 m n. m. Celková délka přelivné hrany je 10 m. Výpočet kapacity byl řešen jako 
dokonalý přepad přes jezový přeliv. Součinitel přepadu μP byl počítán dle Kramera. Nový 
bezpečnostní přeliv je navržen tak, aby bezpečně převedl návrhový průtok Q100. Celkovou 
kapacitu bude doplňovat bezpečnostní přeliv v pravém zavázání. 
 
 
Tab. 3 Výpočet kapacity nového bezpečnostního přelivu 

h habs μP Q 2·Q 

[m] [m n. m.] [-] [m
3
·s

-1
] [m

3
·s

-1
] 

0.1 308.85 0.60 0.28 0.56 

0.2 308.95 0.65 0.86 1.73 

0.3 309.05 0.70 1.69 3.38 

0.4 309.15 0.73 2.74 5.47 

0.5 309.25 0.76 3.98 7.96 

0.6 309.35 0.79 5.41 10.83 

0.61 309.36 0.79 5.57 11.14 

0.7 309.45 0.81 7.03 14.06 
 
Navazující odpadní štola má vnitřní rozměry 2 x 2 m a podélný sklon 1,8 %. Ve štole se 
předpokládá bystřinné proudění. V podhrází dojde k přechodu na říční proudění, který je 
doprovázen vodním skokem. Proto je za odpadní štolou navržen vývar. Vývar má obdélníkový 
průřez. Jeho délka je 10,5 m, hloubka 1,2 m a šířka 2 m. 
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Tab. 4 Výpočet kapacity odpadní štoly 

h S O R c v Q Fr 

[m] [m
2
] [m] [m] [-] [m/s] [m

3
/s] [-] 

0.1 0.20 2.20 0.09 33.53 1.36 0.3 1.38 

0.2 0.40 2.40 0.17 37.09 2.04 0.8 1.46 

0.3 0.60 2.60 0.23 39.16 2.54 1.5 1.48 

0.4 0.80 2.80 0.29 40.58 2.92 2.3 1.48 

0.5 1.00 3.00 0.33 41.63 3.24 3.2 1.46 

0.6 1.20 3.20 0.38 42.46 3.51 4.2 1.45 

0.7 1.40 3.40 0.41 43.13 3.73 5.2 1.42 

0.8 1.60 3.60 0.44 43.68 3.93 6.3 1.40 

0.9 1.80 3.80 0.47 44.15 4.10 7.4 1.38 

1.0 2.00 4.00 0.50 44.54 4.25 8.5 1.36 

1.1 2.20 4.20 0.52 44.89 4.38 9.6 1.33 

1.2 2.40 4.40 0.55 45.20 4.50 10.8 1.31 

1.3 2.60 4.60 0.57 45.46 4.61 12.0 1.29 

1.37 2.74 4.74 0.58 45.64 4.68 12.8 1.28 
  
 
Výpočet délky a hloubky vývaru vychází z Bernoulliho rovnice. Nejprve se spočítal zúžený 
paprsek y1 , který je zároveň považován za první vzájemnou hloubku vodního skoku. Následně 
byla vypočtena druhá vzájemná hloubka vodního skoku y2. Hloubka vývaru d byla vypočtena z 
rovnice pro definici míry vzdutí. Poté bylo nutné opravit velikost energetické výšky o hloubku 
vývaru. Přepočítány byly obě vzájemné hloubky vodního skoku a znovu byla posouzena míra 
vzdutí, která pro finální návrh musí být v rozmezí 1,05 - 1,10. Délka vývaru byla určena podle 
Smetany. 
 
Tab. 5 Výpočet rozměrů vývaru 

Q v y1 y2 d y1´ y2´ σ´ Lv 

[m
3
/s] [m·s

-1
] [m] [m] [m] [m] [m] [-] [m] 

7.82 4.0 0.97 1.37 0.40 0.77 1.66 1.08 5.4 

10.5 4.6 1.15 1.71 0.90 0.82 2.24 1.07 8.6 

12.7 4.7 1.34 1.90 1.20 0.90 2.60 1.06 10.2 

 
 
 
kóta spadiště   305,00 m n. m. 
kóta přelivné hrany  308,75 m n. m. 
maximální hladina  309,25 m n. m. 
provozní hladina  308,70 m n. m. 
koruna hráze   309,37 m n. m. 
počet přelivů   2 ks 
délka přelivu   5 m 
 
délka vývaru   10,5 m 
hloubka vývaru   1,2 m 
šířka vývaru   2,0 m 
 


