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@7 Vyhleddni zeminy vhodné pro pouziti do zemnich hrdzi vodnich tokii —
A ' UATI S zemniky do 25 km od Uherského Hradisté

Zakazkové Sislo: 17112316

1 UVOD

Na zaklad¢ objednavky spolenosti SWECO Hydroprojekt a.s., divize Morava,
provedlo stfedisko Prizkum spolefnosti Aquatis a.s. v dubnu a kvétnu 2017 posouzeni
vhodnosti zeminy pro zemi hrize vodnich tokd pro akce ,OlSava, Kunovice —
protipovodiiova ochrana mésta® a ,Bfeznice, usti — Bilovice, dosypani hrazi* - vyhledan{
zeminy vhodné pro pouziti do zemnich hraz{ vodnich tokd — zemniky do 25 km od Uherského
Hradi3té“. Zakézka je vedena pod ¢islem 17112316.

1.1 Terénni prazkumné prace

Nejprve byly vytipovany lokality s potencialné vhodnym materidlem a nasledng byla
provedena jejich rekognoskace v terénu. V tnosné dojezdové vzdélenosti a s dostateénym
mnoZstvim materidlu byly vybrany dvé lokality (viz Obr. 1). Prvni lokalitou je jiZ uzaviena
cibelna v Kunovicich vzdilend cca 12 km od KnéZpole (Bieznice) a cca 3,8 km od Kunovic.
Druhou lokalitu piedstavuje aktivni §térkovna v Boricich u Buchlovic, kterd je cca 16,5 km
od KnéZpole (Bfeznice) a cca 10,5 km od Kunovic.

V Kunovické ciheln& byly odebrény dva poloporu§ené vzorky zeminy a dva vzorky
technologické, na lokalité $t€rkovny u BorSic byly odebrany taktéZ dva poloporuené vzorky
zeminy a jeden smé&sny technologicky vzorek. V§echny tyto vzorky zemin byly odebrany tak,
aby byla zachovana jejich pfirozend vlhkost a v laborato¥i plidni mechaniky pak byly
provedeny zrnitostni rozbory, stanoveni konzistenénich mezi a zkouky zhutnitelnosti.
Vzorky byly odebrény z nitra deponif bezprostfedng po odtéZeni jejich ¢asti bagrem &i ruéni
kopanou sondou.

Husténovice

i -.‘I;i-—-'! i"-
Obr. 1 Mapa vybranych lokal

[ERTE

it
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2 CHARAKTERISTIKA JEDNOTLIVYCH LOKALIT

2.1 Cihelna Kunovice

V dnes jiz byvalé Abrahdmové cihelné v Kunovicich se t&Zila surovina zejména pro
vyrobu pélenych taSek. Cihelna je nynf z ¢asti zatopena a uvaZuje se o odtéZeni zbylé &ésti
materidlu a o jeji kompletni revitalizaci. TéZenou surovinou zde byly zejména sprasové hliny,
které jsou dnes jiz prakticky odstranény. V jejich podlozi se nachdzi fluviolakustrinni
neogénni (miocén, panon) sedimenty charakteru jild, prachovitych jild, pis€itych jilii az piski.
Z pohledu regionalni geologie se tyto fadi do Karpatské soustavy, konkrétngé do Moravské
¢asti Viderniské panve.

UvaZovanym materidlem pro zemni hrdze vodnich tokd jsou neogénni sedimenty
v podobe pis¢itych hlin geotechnické tfidy F3-MS (vzorek Kunovice S1) a hlinitych piskd tf.
S4 SM v jejich podloZi (Kunovice S2). Vyuzitelné jsou i relikty spraiovych hlin t. F6.

o 2 /.

Cihelna Kunovice, sonda S 1

=)

Foto 1,2
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Foto 3 Cihelna Kunovice, sonda S 2

¥ &

» T e

Foto 4 Cihelna Kunovice, rozhrani nadloznich pis¢itych hlin a piskd
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22 Stérkovna BorSice

V ¢inné Stérkovné jihovychodné od BorSic jsou té€zenou surovinou sedimenty 30 m
mocného naplavového kuZele, ktery je vysledkem erozné denudaénich procesi, probihajicich
ptevéazn& v Chiibech. Z pohledu regiondlni geologie se jednd o kvartér zdpadnich Karpat.
Vyskytuji se zde zejména hlinitopis¢ité térky geotechnické téidy G4 GM a hlinité pisky S4
SM. S obéma témito typy sedimentarnich zemin je moZné uvaZovat jako s vhodnym
materidlem pro zemni hraze vodnich tokd.

3 e

Foto 5, 6 Stérkovna u Borgic, misto odb&ru vzorkd
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- VL T A

Foto 7 Piesna lokalizace sond z nichZ byl odebrdn smé&sny technologicky vzorek

R

Foto 8 Profil stény t&€Zebni jam
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3 LABORATORNI ROZBORY ZEMIN A GEOTECHNICKE VYPOCTY

3.1 Zrnitost

V nésledujicim grafu jsou vykresleny zrnitostni kiivky vzorkd z jednotlivych lokalit
s vyznaCenim upraveného intervalu poZadovaného zrnitostniho sloZeni dle publikace:
VaniCek,L. - PoZadavky na vlastnosti zemin z hlediska jejich vyuZiti pro stavby zemnich hrizi
retenénich nadr?i (Ceska geotechnicka spoleénost CSSI, seminaf "Problematika névrhu a
vystavby sypanych hrazi protipovodiiové ochrany").
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Obr. 2 Graf zrnitostniho sloZen{
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Vyhleddni zeminy vhodné pro pouziti do zemnich hrézi vodnich tokii —
zemniky do 25 km od Uherského Hradisié

AP “JUATIS

Zakdazkové dislo: 17112316

3.2 Laboratorné zjisténé geotechnické vlastnosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny vysledky laboratofe mechaniky zemin, kde byly
stanoveny piirozené vlhkosti jednotlivych vzorkii a stanoveni jejich konzistenénich mezi,
nasledné bylo provedeno jejich zafazeni do geotechnickych tiid.

Geotechnické hodnoty

plidnémechanicka laboratol AQUATIS a.s.,Botanicka 56,602 00 Brno

éislo vzorku 1 2 3 4
sonda Kunovice S1 Kunovice S2 Borsice S1 BoSice 82
hloubka (m) 0,5-1,5m 1,820 m 0,5-1,5m 1,5-25m
pfiroz.vihkost (%) 15,1 16,2 10,0 15,6
mez tekutosti (%) 32,8 54,6 37,2
mez plasticity (%) 20,2 24,5 17,8
index plasticity (%) 12,6 30,1 19,4
index konzistence 1,4 1,3 1.1
o = s
zatridéni dle CSN 73 1001 F3-MS 54 SM G4 GM S4 SM
CSN EN ISO 14688-2
dislo vzorku
1 Ea_ega\éhnédé hlina prachovita, silné piscita s obsahem ulomkl a valounl kamene,

frakce drobné aZ hrubé, konzistence pewa

Makroskopicky 2 Sedohnédy pisek jemny a2 hruby, hiinity s wisim podilem Glomki a valoundl
popis kamene, drobné aZ hrubé zmitostni frakce, slabé ulehly
vzorkl 3 Sedohnédy Stérk stfedni az kamenity, silné pis&ity, stfedné az silné zahlinény,
slabé aZ stiedné ulehly |
4 Hnédy pisek jemny az hruby, silné zahlinény s cbsahem dlomkd a valount
kamene, drobrg;.z: kamenité zmitostni frakce, siabé az stFedngJ[;hly
Lokalita : Kunovice - zemniky

AP UATIS

Zpracoval : Vitézslav Musel

Tab. 1 Laboratof mechaniky zemin

3.3 Smérné normové charakteristiky
hlina pis¢itd pisek hlinity Stérk hlinity
tiida F3-MS S4 SM G4 GM
t&€Zitelnost B 3. 3.,0j.3.-4.
Pu, et /°/ 10 28 30-35
Cy, of /MPa/ 0,06 0,01 0,008
Eger MPa/ 10 10-15 80
R4 /MPa/ 0,22 0,25 0,35
\Y 0,35 0,3 0.3
v /kNm™/ 18 18 19

Tab. 2 Smémé normové charakteristiky (CSN 73 1001, 73 3050)
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Vyhleddni zeminy vhodné pro pouziti do zemnich hrdzi vodnich tokii —

zemniky do 25 km od Uherského Hradisté

3.4 Zhutnitelnost

Zakdzkové &islo: 17112316

Vramci terénnich priizkumnych praci byly v Kunovické ciheln& odebrany dva
technologické vzorky zemin a ve $térkovné u BorSic jeden smésny technologicky vzorek.
Nasledné na nich byla provedena zkoudka zhutnitelnosti dle PROCTOR STANDARD.
Vysledky téchto zkoudek jsou piehledn& zpracovany do nasledujicich grafii s vyznadenim
optimélni vlhkosti a maximalnf objemové hmotnosti provéfovanych zemin.

( ]
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KRIVKA ZHUTNENI DLE PROCTOR STANDARD
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KRIVKA ZHUTNENI DLE PROCTOR STANDARD
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4 TECHNICKY ZAVER - ovéfeni vhodnosti zemin pro zemnf hraze

4.1 Cihelna Kunovice

V aredlu byvalé Abrahdmovy cihelny u Kunovic se nachazeji dva, resp. tii typy zemin
v piirozeném uloZeni. TéZenou surovinou pro vyrobu palenych tadek zde byly spragové hliny,
ty jsou v3ak momentdlng jiz téméf odstranény. V jejich podlozi (dnes pii povrchu) jsou
uloZeny fluviolakustrinni sedimenty Videiiské panve. Nejprve se jedna o pis¢ité hliny
geotechnické t¥idy F3, v jejich podloZi se pak nachdzeji hlinité pisky S4. Tyto dva typy zemin
se mohou na lokalité stiidat nebo se jejich vrstvy mohou prolinat s nejasnymi hranicemi.
Zobou typl zemin byl odebrdn jednak poloporuSeny vzorek k zrnitostnimu rozboru a
stanovenf pfirozené vlhkosti a konzisten¢nich mezi, a déle také smésny technologicky vzorek,
ktery byl nasledné v laboratoti zhomogenizovan a podroben zkoudce zhutnitelnosti dle tzv.
Proctor Standard. Vysledky téchto zkousek byly vyuZity pii posouzeni vhodnosti zemin jako
materidlu pro zemni hraze vodnich tokd.

Cihelna Kunovice S1 0,5-1,5m F3MS

e Rezavohnéda hlina prachovitd, siln& pisditd s obsahem tlomkd a valound kamene,
frakce drobné aZ hrubé, pevné konzistence.

e Na kfivce zmitosti se podili 5 % jflovitych zrn, 25 % prachovitych zrn, do 55 %
frakce jemny pisek, 15 % frakce stfedni aZ hruby pisek a do 5 % frakce drobny aZ
hruby stérk.

e Maximdlni objemové hmotnosti suiny pamax = 1780 kg.m™ bylo dosaZeno pfi
optiméln{ vlhkosti Wept = 13,2 %

e Pfirozena vihkost W, = 15,1 %

e Vlhkost na mezi tekutosti W, =32.,8 %

e Vlhkost na mezi plasticity W, =20,2 %

e Stupeii konzistence I. = 1,4

Cihelna Kunovice S2 1,5-2,0m S4SM

o Sedohnédy pisek jemny aZ hruby, hlinity s vysokym podilem ulomkd a valound
kamene, drobné aZ hrubé zrnitostni frakce, slab& aZ stfedn& ulehly.

e Na kiivce zmitosti se podili 7 % jilovitych zrn, do 20 % prachovitych zrn, 40 %
frakce pisek a 35 % frakce drobny a7 hruby §térk.

e Maximélni objemové hmotnosti sufiny pamsx = 1716 kg.m™ bylo dosaZeno pri
optiméln{ vlhkosti Wy = 16,3 %

e Pfirozena vlhkost W, = 16,2 %

e Vlhkost na mezi tekutosti W; = 54,6 %
e Vlhkost na mezi plasticity W, = 24,5 %
e Stupeil konzistence I. = 1,3
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Z provedenych laboratornich zkousek je zfejmé, ze piirozené vlhkosti obou vzorkt se
pohybuji v doporu¢eném vlhkostnim intervalu — 2% az + 3% od optiméalni vlhkosti (Vanicek,
2002). Z hlediska zhutnitelnosti jsou tedy pouZitelné oba materidly bez nutnosti vlhkostnich
uprav.

Zrnitostnim sloZenim spliuji poZadavky na vlastnosti zemin z hlediska jejich vyuZiti
pro stavby zemnich hrédzi oba vzorky. Nicménég, vzorek €.1 (sonda S1) pis¢ita hlina F3-MS je
z hlediska strmého priibé¢hu zrnitostni kiivky (vysoky podil jemnozrnného pisku) nachylna
k suféznim jevim. Nejpiithodnéjsi se jevi vyuziti obou materiali ve smési, coz také vyrazné
zjednodusi technologii tézby, tzn. té€Zit bude mozné v celém profilu stény. Pozadovany objem
materidlu pro projektované zemni hrize 25000 — 30 000 m® by dle sd&leni povéreného
spravce cihelny Ing. Petra Majicka (tel. 602 720 626) a terénni prohlidky mél byt na této
lokalité bez problému dosazitelny.

4.2 Stérkovna Borgice

Cinna $térkovna u Borgic je zamé&fena na t&bu kvartérnich sedimentii 30 m mocného
néplavového kuZele. S vedoucim p. Zapletalem, resp. pracovnikem p. Gottwaldem, bylo
nejprve vytipovdno misto vhodné k t€zb& pozadovaného materidlu. Zde byly po odtézeni
bagrem a naslednych kopanych sondach odebriany dva poloporuSené vzorky k zrnitostnimu
rozboru a stanoveni piirozené vlhkosti a konzistenénich mezi, a dale také jeden smésny
technologicky vzorek, ktery byl néasledné v laboratofi zhomogenizovan a podroben zkou3ce
zhutnitelnosti dle tzv. Proctor Standard. Vysledky téchto zkouek byly vyuzity pfi posouzeni
vhodnosti zemin jako materidlu pro zemni hraze vodnich toka.

Stérkovna Borgice S1 05-1,5m G4GM
e Sedohn&dy 3térk sttedni az kamenity, silng pis¢ity, stiedné az silné zahlinény, slabé az
sttedné& ulehly. :

e Na kiivce zrnitosti se podili do 10 % jilovitych zrn, do 15 % prachovitych zrn, 30 -
35 % frakce pisek a 45 % frakce stiedni aZ kamenity Stérk.

e Ptirozena vlhkost W, = 10,0 %

Stérkovna BorSice S2 1,5-2,5m S4SM

e Hnédy pisek jemny az hruby, silné zahlinény s obsahem ulomki a valount kamene
drobné aZ kamenité zrnitostni frakce, slabé az stiedné ulehly.

e Na kfivce zritosti se podili do 10 % jilovitych zm, cca 20 % prachovitych zrn, 50 %
frakce pisek a 20 % frakce drobny aZ kamenity $térk.

e Pfirozena vlhkost W, = 15,6 %

e Vl]hkost na mezi tekutosti W, =372 %
e Vlhkost na mezi plasticity W, =17,8 %
e Stupeii konzistence I, = 1,1
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9‘ Vyhleddni zeminy vhodné pro pouZiti do zemnich hrdzi vodnich tokii —
A UAT' S zemniky do 25 km od Uherského Hradisté

Zakazkové cislo: 17112316

Stérkovna BorSice S1 + 82 zhutnitelnost

e Maximédlni objemové hmotnosti suSiny pamsx = 1865 kg.m™ bylo dosaZeno pii
optimélni vihkosti Wy = 11,6 %

Ptirozené vlhkosti obou vzorki se pohybuji v doporu¢eném vlhkostnim intervalu — 2%
aZ + 3% (Ci pfi jeho t&€sné hranici) od optimélni vlhkosti (Vanitek, 2002). Z hlediska
zhutnitelnosti jsou tedy pouZitelné oba materidly bez nutnosti vlhkostnich tprav.

Z hlediska zrnitostniho sloZen{ spliiuji dané poZzadavky oba typy zemin. I zde se jako
nejvyhodné&jsi jevi vyuziti obou materidl ve smési, pficemZ dojde opé&t ke zjednodudeni
technologie tézby. Dle sdéleni vedouciho $térkovny p. Zapletala (tel. 603 802 734) je zde
pozadovan4 kubatura 25 000 — 30 000 m® bez problému dosaZitelna.

4.3 Shrnuti

VSechny zkoumané vzorky z obou lokalit jsou pro stavbu &i nadvyseni zemnich hrazi
vodnich tokii vhodné a vyuZitelné bez nutnosti vlhkostnich uprav (dle Vanigek,l. - PoZadavky
na vlastnosti zemin z hlediska jejich vyuziti pro stavby zemnich hrazi retencnich nadrzi
(Ceska geotechnicka spole¢nost CSSI, seminai "Problematika navrhu a vystavby sypanych
hrézi protipovodiiové ochrany")). Dle normy Malé vodni nadrze CSN 75 2410 jsou zeminy
kategorie SM a MS vhodné a zeminy kat. GM vyborné pro hutnéni do homogennich zemnich
hrazi.

Z vySe uvedeného vyplyvd, Ze lokalita Kunovické cihelny a stejné tak §t&rkovny u
Borsic jsou vhodnymi zdroji materialti pro stavbu &i nadvyseni zemnich hrazi vodnich tok.
Pokud by se pro akce ,,Olfava, Kunovice — protipovodfiova ochrana mésta“ a ,,Bfeznice, usti
— Bilovice, dosypani hrazi* uvaZovalo o vyuZiti materidlu z jiného zdroje, mél by byt tento
posouzen dle vy3e uvedenych predpisii (Malé vodni nadrze CSN 75 2410, Vanitek,I. -
PoZadavky na vlastnosti zemin z hlediska jejich vyuZiti pro stavby zemnich hrazi reten&nich
nadrzi).

APDUATIS “
AQUATIS a.s,
| Botanicka 834/58, 602 00 BRNO

Vypracoval: Bc. Vit€zslav Musel
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