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1. IDENTIFIKACNI UDAJ

1.1. Stavba: OLSAVA, Kunovice - protipovodiiova ochrana mésta —
Prelozka silni¢niho mostu ul. Na Radku - ul. OlSavni

1.2. Stavebnik: Me¢ésto Kunovice
Nam. Svobody 361, 686 04 Kunovice
ICO: 00567892

1.3. Projektant: Rusar mosty, s.r.o.
Majdalenky 19, 638 00 Brno
tel./fax: 545 222 037, info@rusar.cz
1CO: 29362393  DIC: CZ29362393
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2.

LITERATURA
CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni mosti dopravou
CSN EN 1992-1 Navrhovéni betonovych konstrukei Cast 1-1: Obecné pravidla

CSN EN 1992-2 Navrhovéni betonovych konstrukei Cast 2: Betonové mosty —
Navrhovani a konstrukéni zasady

CSN EN 1993-1-2  Navrhovani ocelovych konstrukci Cést 2: Ocelové mosty

CSN EN 1994-2 Navrhovani spfazenych ocelobetonovych konstrukei Cést 2: Obecna
pravidla a pravidla pro mosty

CSN EN 1995-2 Navrhovani dievénych konstrukci Cast 2: Mosty

CSN EN 1996-1-1  Navrhovani zdénych konstrukci Cast 1-1 Obecna pravidla pro
vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci Cast 1- Obecna pravidla

CSN 73 6222 Zatizitelnost mostl pozemnich komunikaci

CSN 73 6220 Zatizitelnost a evidence mostll na pozemnich komunikacich
CSN 73 6201 Projektovani mostnich objekti

CSN 73 6221 Prohlidky mostli pozemnich komunikaci

CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci-Hodnoceni existujicich konstrukei
(byvala CSN 73 0038)

Smérnice pro navrhovani mosta z roku 1951

Novak, Hotejsi — Statické tabulky pro stavebni praxi

Janda, Kleisner, Zvara — Betonové mosty (celostatni ucebnice)

Klimes, Ziida — Betonové mosty (celostatni uc¢ebnice)

Seckat — Betonové mosty (skriptum VUT)

Dopravoprojekt Bratislava — Typiza¢ni smérnice piisluSenstvi mosti

Majdtich — pomticka pro urcovani zatizitelnosti starSich mostt

Skriptum Navrhovani betonovych konstrukci — prvky z prostého a zelezového betonu

Prochazka a kol. — Sbornik a Sbirka ptikladi — Navrhovani betonovych konstrukci podle
norem CSN EN 1992

Hrdousek a kol. —Sbirka piikladii a komentaii — Navrhovani betonovych mosti podle
norem CSN EN 1992

VL-4 — Vzorové listy - MOSTY
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3. CIL STATICKEHO VYPOCTU

Cilem statického vypoctu je navrhnout novou nosnou konstrukci véetné jejiho zalozeni. Jedna
se Sikmy objekt o jednom poli s pudorysnymi nabéhy. Nova nosna konstrukce je tvofena predpjatym
zelezobetonovym ramem z betonu jakosti C 30/37. Piicel je v podélném sméru nabéhovana v ose 0,6-
1,0 m, v pficném fezu ma lichobéznikovy tvar. Padorysné je pficel Sikmd, u krajnich opér s nabéhy,
Sitka pficle ve stiedni ¢asti 9,0 m, rozpéti 22,88 m. Stojky jsou vysky 2,6 m a tl. 1,00 m a jsou
nasazeny na velkoprimérové Zelezobetonové piloty ¥920 mm v rastru 1,5 m.

Konstrukce je navrzena jako ¢astecné predpjatd, predpéti tudiz bude vykryvat tahova napéti od
stalych zatizeni — vlastni tihy a mostniho svr$ku a vybaveni mostu — pouze pfic¢el. V kombinaci
zatizeni stalych a nahodilych budou kladnd napéti vykryvana betonaiskou vyztuzi jakosti BS00B.
Predpéti bude tvoieno 12-ti lanovymi kabely Ls 15,7 1860 MPa. Stojky budou navrzeny jako
zelezobetonové proarmované s pficli a pilotami. Konstrukce bude betonovdna na pevné skruzi
Vjednom taktu. Predpéti bude do konstrukce vneseno v jedné fazi. Predpinani bude provadéno
z jednoho konce.

Piedpoklady vypoctu:

- Mechanickym modelem je prutova konstrukce feSend metodou konec¢nych prvka. Vypocet je
proveden v programu Nexis 32. Pro zjisténi lokalnich imperfekci, zejména v ptidorysném
rozpletu u krajnich opér, bude téz proveden deskosténovy model. Posudek zalozeni na pilotach
bude proveden v programu GEO 5. Zalozeni bude modelovano pilotami ve Winkler-
Pasternakov¢ prostredi.

- Vzhledem ke kategorii komunikace — obsluzna mistni komunikace (skupina 2) — nebude
uplatnén zatézovaci model LM3. Vzhledem k rozpéti a typu konstrukce bude uplatnén pouze
zatézovaci model LM1 v kombinaci s chodci dle EC1-Zatizeni mostti.

- U modelu LM 1 bude zatéZovan 1 pruh $ife 3 m s dvounapravou 2x300 KN + ndhradnim
rovnomémym zatizenim 9 KN/m?, 2. pruh $ife 3 m s dvounapravou 2x200 kN + nahradnim
rovnomérnym zatizenim 2,5 KN/m?. Zbyla plocha bude zatizena nahradnim rovnomérnym
zatizenim 2,5 KN/m?. Budou uplatnény regula¢ni soudinitele skupiny 2.

- Dynamicky soucinitel se u modelu LM1 neuvaZuje, dynamické U€inky jsou zohlednény jiz
v samotném modelu (vyplyva z dikce EC 1).

- Roznos vozovkou a vlastni betonovou konstrukci bude uvazovan do ¥ tloustky desky.

- Vypocet vnitinich sil bude proveden charakteristickymi hodnotami zatizeni (tedy bez zvyseni
diléimi souginiteli), pfi vypoétu dle MSU budou vnitini sily & deformace vynasobeny
(zvyseny) patii¢nymi dil¢imi souciniteli zatizeni, ¢imz dostaneme navrhové hodnoty zatizeni
¢1 deformaci.

- Primarni posouzeni ptedpjaté konstrukce bude dle 2. skupiny MS (MS omezeni napéti). Piloty
budou posouzeny nadvrhovym ptistupem DA2, sedani bude posouzeno nelinearni metodou dle
Masopusta.
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5. TVAR NK, NAVRH PREDPETI, PRUREZOVE

r

CHARAKTERISTIKY, ZALOZEN
TVAR NK

- pricel je v podélném sméru ndbéhovana v 0se 0,6-1,0 m, v pti¢ném fezu ma lichobéznikovy
tvar

- pudorysné je pricel Sikmad, prava Sikmost 81,9 g, u krajnich opér s nabéhy, sitka pficle ve
stfedni ¢asti 9,0 m

- rozpéti 22,88 m

CHARAKTERISTIKY PREDPETI

- predpéti z 12-ti lanovych kabelt @ Ls 15,7 1860 MPa
- 9 zvedanych kabelti 4 0,75 m, 2 ptfimé v krajnich konzolach
- kabelové kanalky z korugovanych trubek @ 78/82 mm, soucinitel tfeni 0,19
- napinaci napéti:
Opomax = Min{0,8 * f,1; 0,9 * f,01,} = min{0,8 x 1860; 0,9 * 1600}
= min{1488; 1440} = 1440 MPa
- doba podrzeni napéti pii predpinani: 5 min

- ptedpinani bude probihat v jedné fazi z jedné strany

- pocitano s pokluzem v kotvé 6 mm

ZTRATY PREDPETI
- vypocet proveden v programu Nexis 32 — cca 10 %

- dlouhodobé ztraty odhadem do 10% (na stranu bezpecnou)

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY — PRUTOVY MODEL

Bude modelovan pruh §. 1,0 m.

Proménna pticel bude modelovana prvky §. 1,0 m a proménné vysky.
Pricel v 1/2

A=bxh=10%0,57 = 0,57 m?

Wp = Wy =%*b * h? =%* 1,0 * 0,57% = 0,0542 m3

Pricel ve vetknuti
A=bxh=10%0,97 = 0,97 m?
1

2 1 2 3
WD=WH=€*b*h :8*1‘0*0’97 =0,157m

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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Stojka
A=b*h=1,0%1,0=1,00m?
1 2 1 2 3
Wp = Wy =€*b*h :8*1’0*1’00 =0,167m

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY — DESKOVY MODEL

Jsou vyznaceny tl. jednotlivych maker 2D.

ZALOZENI

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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- velkoprimérové zelezobetonové piloty @920 mm v rastru 1,5 m dl. 15 m

- zaloZeni na pilotach v Nexisu modelovano pruty ve Winklero-Pasternakové prostredi
- samotné piloty posouzeny v programu GEO 5

- prostiedi: - do hl. 3,6 m jil F8; C1=1 MN/m?, C2=0,5 MN/m?

- - od hl. 3,6 m $t&rk F3; C1=10 MN/m?, C2=5 MN/m?

6. ZATIZENI
ZATIZENI - PRUTOVY MODEL

Vlastni tiha — gy
Modelovano v Nexisu 32.

Ostatni stalé zatizeni — g1
\Vozovka, Himsy g1 = 0,10%23 = 2,3 kN/m’

Podélné predpéti — p

1 zvedany 12-ti lanovy kabel @ Ls 15,7 1860 MPa a 0,75 m, tedy 1,33 kabelu na pas §. 1,0 m —
modelovano v programu Nexis 32 (v¢etn¢ ztrat).

Zemni tlak — z

z1 = 20*0*0,5 =0 kN/m’
22 =20*2,6*%0,5 = 26 kN/m’

Teplota —t

Modelovano v Nexisu 32 — ochlazeni a otepleni o 30 K.

Pokles podpor — u

Modelovén pokles o 20 mm.

Nahodilé zatizeni — g
Model zatizeni LM 1+chodci

B 0,8 x (600 + 400)
qimi1 = 24+70

= 47,6 kN/m " na délce 2,4m

podélny roznos: 1,2+2%0,2+2*0,4 =2,4 m
pticny roznos: 2,4+2*0,4+2*3,8 = 10,8 > §itka desky ... budu uvazovat roznos na
§. 7,0 m (vzhledem ke krajnim vyloZenim)

1/6=22,9/6 = 3,8 m

qimiz = 0,45 9,0 = 4,1 kN/m’
Gen =2+ 1,5%3,0/7,0 = 1,3 kN/m’

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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POSTAVENI VOZIDEL V PRICNEM SMERU
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ZATIZENI - DESKOVY MODEL
Vlastni tiha — gy

Modelovano v Nexisu 32.

Ostatni stalé zatizeni — 0,

fimsy + zabradli gu = (1,575*0,21+0,43*0,25+0,5)*25/1,575 = 6,96 kKN/m?
vozovka 012 = 0,08*23 = 1,84 kN/m?

Zemni tlak —z

z1 = 20*0*0,5 = 0 kKN/m’
22 =20%2,6*%0,5 =26,10*%23 = 26 kKN/m’
Nahodilé zatizeni — ¢
Model zatizeni LM 1+chodci
0,8 * 600
qim11 = —2,4 3,0

= 66,7 kN/m? na plose 2,4/3,0 m

podélny roznos: 2,4 m
pficny roznos: 3,0 m

0,8 x 400

B 2 v
Aimiz = 24%3.0 44,4 kN /m“ na plose 2,4/3,0 m

podélny roznos: 2,4 m
pficny roznos: 3,0 m

qimis = 0,45 % 9,0 = 4,1 kN /m?

Qim1ie = 1,6 * 2,5 = 4,0 kN /m?
Gen = 3,0 kN /m?

Podélné predpéti — p

Vypocet ekvivalentniho zatizeni bude proveden v Case to. ZatéZovaci Sitka v kolmé 7,00 m, Sikmé
7,293 m.

Sila od zvedanych kabelll po vneseni ptedpéti do prvku:

1
Py =nx*oy x4, = oE* 0,9 * 1440000 * 12 * 150 * 107® = 3103 kN/m’

Svislé zatizeni v lomech kabel (liniové nebo plosné):
v = Po*tga * b/b” = 3103 * (0,175+0,247)/7,94 * 7,00/7,293 = 158 kN/m’
m = Po*e * b/b” = 3103 * 0,247 * 7,00/7,293 = 735 kKN.m/m’

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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7. VYSTUPY VNITRNICH SIL Z PROGRAMU NEXIS 32
— PRUTOVY MODEL, POSOUZENiIi DLE 2. MS
OMEZENI NAPETI

Pozn. Deskosténovy model povrdil vysledky prutového modelu, navic vystihl zmény
tloustky pricle v misté vetknuti do stojky.

N M
=—+4—

AW

g

1) Cas to: Qo+ Z + Po

I<

=

Pricel v 1/2
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508, 012 54+23MP
o= — + =-54+2, a
0,57 70,0542
op = —3,1 MPa

oy = —7,7 MPa

Vetknuti piic¢le do stojky
2,95 0,310
+

o= _W_Wz —3,0+ 2,0 MPa

op = —1,0 MPa < 0 MPa

oy = —5,0 MPa

Stojka ve vetknuti

o= —% w =—-0,2+ 2,4 MPa
1,00 — 0,167 -

og = +2,2 MPa (rub)
o, = —2,6 MPa (lic)

2) Cas ti: Qo+ Qu+Z+po

<

-
=
1

=4

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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Piicel v 1/2

S Y T Y10
0= 7057 00542 0 oo Hrad
op = —2,7 MPa

oy = —83MPa |oy| =83 MPa < 045 * f,;, = 0,45 * 30 = 13,5 Mpa

Vetknuti pfi¢le do stojky

o= 22,0220 o4 14MPa
0,97 — 0,157 e

op =—1,7MPa

oy = —4,5 MPa

Stojka ve vetknuti

o= —%+@= —0,2+ 2,9 MPa
1,00 — 0,167 -

og = +2,7 MPa (rub)
o, = —3,1 MPa (lic)

3) Cas trek: Qo+ G2 + Z + Prek + U

M

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 545 222 037, #7 info@rusar.cz



Staticky vypocet i
OLSAVA, Kunovice - protipovodiiova ochrana mésta — prelozka silnicniho mostu ul. Na rédku—ul. Olsavni, DUR+DSP

strana 19

=

Pricel v 1/2

o= —2’82+ 0.169 _ —4,9+ 3,1 MPa
0,57 — 0,0542 e

op = —1,8 MPa < 0 MPa

oy = —8,0 MPa

Vetknuti pfi¢le do stojky

= 2’71+0’117— 2,8+ 0,7 MP
C= 7097 0157 o ERIMAA

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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M

=

op = —2,1 MPa

oy = —3,5MPa

Vcetné sednuti jedné opéry:
2,71 0,117 + 0,225

097~ 0,157

op = —0,6 MPa < 0 MPa

oy = —50MPa  |oy| < 13,5 Mpa

o= =-28+2,2MPa

Stoijka ve vetknuti
I L A UL
= T100 0167 o EorMAa

og = +2,9 MPa (rub)

o, = —3,3 MPa (lic)

Vcetné sednuti jedné opéry:
0,24 0,517 + 0,225

1,007 0,167

og = +4,3 MPa (rub)

o= =—-0,2+4,5MPa

4) Cas t&k:_gg T 01+ Z + Pnek + QrMicasts + teasta

-—_'L_‘——l—i
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Piicel v I/2

o= —2’88+ 0,399 =—-51+7,4MPa
0,57 — 0,0542 =

op = +2,3 MPa < fum = +2,9 MPa

oy = —12,5 MPa

Vetknuti pii¢le do stojky

o= _277 0215 —2,9+ 1,4 MPa
0,97 — 0,157 B

op = —4,3 MPa

oy = —1,5MPa

Stojka ve vetknuti

o= —0’305+0’848 =—0,3+5,1 MPa
1,00 — 0,167 e

og = +4,8 MPa (rub)
o, = —5,4 MPa (lic)

5) Cas tnek: o+ g1+ Z + Prek + Qumisch + £+ U

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 545 222 037, #7 info@rusar.cz
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M

=

M — pokles podpor u

Pricel v 1/2

kancelar:
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292 | 0,546 51+10,1 MP
o= — + =-51+10, a
0,57 70,0542

op = +5,0 MPa > f.;, = +2,9 MPa ... bude vykryto bet. vyztuii
oy = —15,2 MPa |oy| = 15,2 MPa < 0,6 * f,, = 0,6 * 30 = 18,0 Mpa

_ 0,5*b *Xx * 0} _ 0,5*1,0*0,141*5,0_ 108 MP
Os = A, - 0,003272 = a

o5 < 0,8 * fy;c = 0.8.500 = 400 Mpa ... vyhovi

)

X=50+152

navriena vyztuz gR25 4 150 mm, A, = 32,72« 10™*m

0,57 =0,141m

2

Vetknuti pricle do stojky
0=—&+w=—29+30MPa
0,97 — 0,157 SR

op = —5,9 MPa

oy = +0,1 MPa

Vcetné sednuti jedné opéry:
282 0,474+ 0,225

097 0,157

op =—74MPa |oy| < 18,0 Mpa

oy = +1,6 MPa < f.4y, = +2,9 MPa ... ptesto bude vykryto bet. vyztuzi

o= =—-29+45MPa

0,5*b*x*0b_0,5*1,0*0,172*1,6

Os = A, 0,006434 = 21 MPa
o5 < 0,8 * f;c = 0.8.500 = 400 Mpa ... vyhovi
X = L *x0,97 =0,172m

1,6 +7,4

navrzena vyztuz gR32 4 125 mm — viz. stojky, A; = 64,34 x 10~* m?

Stoijka ve vetknuti
= 0‘36+1‘107— 0,4+ 6,6 MP
T TT00T 0167 T MAa

og = +6,2 MPa (rub)
o, = —7,0 MPa (lic)

Véetné sednuti jedné opéry:

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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036 110740225 ..
100-" o167  rEovMra

o =

_O,S*b*x*cb_0,5*1,0*0,475*7,6

O = A, - 0,006434 = 281 MPa
65 < 0,8 * f3 = 0.8.500 = 400 Mpa ... vyhovi
x=L*100=0475m

76+84 ’

VYSTUPY VNITRNICH SIL Z PROGRAMU NEXIS 32
- DESKOSTENOVY MODEL POSOUZENI

PUDORYSNEHO ROZPLETU V OKOLi STOJEK DLE

2. MS
Vetknuti pfi¢le do stojky

Casta kombinace M

mxl+  [kNm/m]

5.535

Charakteristicka kombinace M

850_805
T86.0587
T21.38%
856.6581
531._372
527.264
462 556
297.848
333.140
Z68.431
203.7232
133.015
74_307

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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mxD+  [kNm/m]

— 1078.9&7
8985 523
8312080
828.837
745_.1534
g€l .751
578.308
G
454 _F&5
411.421
327.378
244 535
| -
| 151-932
L |

P gk
P

Tloust’ka pri¢le 970 mm

Charakteristicka kombinace:

3 2,82 4 0,63 + 0,225
0,97 — 0,157

op = —8,3 MPa

oy = +2,5MPa < fo4y, = +2,9 MPa

o= =-29+4+54MPa

05«bxx*x0, 05%1,0%0,225%2,5
- A, - 0,006434
2,5
T 25+83

Os = 44 MPa < 0,8 = f;; = 400 Mpa

X * 0,97 = 0,225 m

Tloust’ka pri¢le 850 mm
Charakteristicka kombinace:

3 2,82 + 0,6 + 0,225
0,85~ 0,120

op = —10,2 MPa

oy = +3,6 MPa > f.tpy, = +2,9 MPa

o= =-3,3+ 6,9 MPa

_ 0,5*b *xx * 0o} _0,5*1,0*0,222*3,6
Os = A, - 0,006434
3,6
X=————6%x
3,6 + 10,2

= 62 MPa < 0,8 * fy;c = 400 Mpa

0,85 =10,222m

Casta kombinace:

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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_ 2,77 4 0,39 + 0,225
0,85~ 0,120

op = —8,4 MPa

oy = +1,8 MPa < f.yy, = +2,9 MPa

=-3,3%£51MPa

05xbxxroy 051040222536
= = = * -
o, A 0,006434 B .
3,6

= — %
3,6 +10,2

X 0,85 =10,222m

Tloust’ka pri¢le 750 mm
Charakteristicka kombinace:

2,82 0,67 + 0,225
0,75~ 0,0938
op = —13,3 MPa

oy = +5,7 MPa > f., = +2,9 MPa

o= = —-3,8+9,5MPa

05«bxx*x0, 05%1,0%0,225%5,7
- A, - 0,006434
5,7
*T57+133

Os = 100 MPa < 0,8  fy, = 400 Mpa

*x (0,75 = 0,225m

Casta kombinace:

B 2,77 + 0,50 + 0,225
0,75~ 0,0938

op = —11,4 MPa

oy = +4,0 MPa > f.ty, = +2,9 MPa

Siika trhliny w=0 mm, viz posudek v RTcdesign:

o= =-3,7+7,7MPa

Ttida objektu: Silniéni most Navrhova norma: CSN EN 1992-2:2015
Druh namé&héani: Nosnik, rovinny ohyb Navrhova situace: Stala/docasna
Konstrukéni t¥ida: S3 - XCl1 Druh namdhani: Silové zatéZovani

Materiadlové parametry: [N/mm2]

Cc30/37 fcd 17.0 fctm 2.9 Ecm 32800 Cem 32,5 R

B500M fyd 434.8 Es 200000 normalni duktilita

Pfedepsana vyztuz [cm,cm?2] dl-h dl-s dl-d minAsh minAss minAsd Minimdlni vyztuz
8.2 6.6 8.2 0.00 0.00 0.00 nespocitat

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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1 1,00

£

(=]

y
z

4 3
Prifezové hodnoty A Iy Iz zs Why wdy
[m2,m4,cm,m3] 0.7500 0.035156 0.062500 37.50 0.09375 0.09375
Zat.stavy [kN, kNm] Druh NEk MEk, vy VEk, z MEk, z VEk, vy MEk, x

1 zs1 G -2770.0 725.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Kombinaéni soucéinitele gam.sup gam.inf psi.0 psi.l psi.2 psi.l'
Stalé zatizZeni G 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Kombinace [kN, kNm] NEd, x MEd,y VEd, z MEd, z VEd, y MEd, x ZS
Z&dkladni kombinace minNx -3739.5 978.8 0.0 0.0 0.0 0.0 1
Z&dkladni kombinace maxNx -2770.0 725.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
Z&dkladni kombinace minMy -2770.0 725.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
Zédkladni kombinace maxMy -3739.5 978.8 0.0 0.0 0.0 0.0 1

Zvolené posudky: Ohyb (M+N) Smyk Si¥.trhlin Unava-M+N Unava-V Nap&ti Po%arni odolnost

Navrh na ohyb [o/oco0,cm,cm2] - Cas prvniho zatiZeni: 28 d
Zadkladni kombinace: eps.c eps.s zi x/d nut.Ash nut.Ass
nut.Asd
-3.5 5.1 55.5 0.41 0.00 0.00
0.00
Navrh na smyk [kN,%,cm2/m] - Cas prvniho zatiZeni: 28 d - alfa: 90 °
Zédkladni kombinace: VEd VRdmin VRdct VRdmax ro.1 theta as.min nut.asw
0.0 587.1 587.1 2490.8 0.00 45.0 8.76 8.76M
Posouzeni $ifky trhliny [mm,cm,cm2] - ¢as vzniku trhlin: 28 d - ds(dolni/horni): 32/32 mm
Kvazistaléd kombinace: Sigc/fctm W.prov w.dov xIT Asr.h Asr.s Asr.h
1.39 0.00 0.20 34.0 0.00 0.00 0.00
Posouzeni unavy Ohyb [ecm2] - Cas prvniho cyklického zatiZeni: 80 d

Posudek neni pro zvolené nastaveni nutny

Posouzeni Gnavy Posouv.sila [cm2/m] - Cas prvniho cyklického zatiZeni: 80 d
Posudek neni pro zvolené nastaveni nutny

Omezeni napé&ti [N/mm2] - Cas prvniho zatiZeni: 28 d
Charakteristick& kombinace: Sigs/dov. Sigp/dov. Sigc/dov. Sigs.s Sigp.q Sigc.qg Sigc.s
0.24 0.00 0.91 96.0 0.0 0.00 -16.30
dovolené: 1.00 1.00 1.00 400.0 0.0 -13.50 -18.00

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 545 222 037, #7 info@rusar.cz



Staticky vypocet i
OLSAVA, Kunovice - protipovodiiova ochrana mésta — prelozka silnicniho mostu ul. Na rédku—ul. Olsavni, DUR+DSP strana 28

Tloust’ka pri¢le 650 mm
Charakteristicka kombinace:

2,82 0,54 + 0,225
065~ 0,0704
op = —15,2 MPa
oy = +6,6 MPa > f.;y, = +2,9 MPa

o= =—4,3+10,9 MPa

_ 0,5*b * X * o} _ 0,5%1,0+0,197 * 6,6
Cs = A, - 0,006434

= 101 MPa < 0,8 * fy;. = 400 Mpa

)

X = m * (0,65 = 0,197m
Casta kombinace:

2,77 0,40 + 0,225
0,65~ 0,0704
op = —13,2 MPa
oy = +4,6 MPa > f.m = +2,9 MPa
Sitka trhliny w=0,2 mm pii As=7,85.10“m? - viz posudek v RTcdesign, pii As vétsim bude

o= =—4,3+89 MPa

w<0,2 mm
Trida objektu: Silniéni most Navrhova norma: CSN EN 1992-2:2015
Druh namé&héani: Nosnik, rovinny ohyb Navrhova situace: Stadla/docasné
Konstrukéni t¥ida: S3 - XCl1 Druh namdhani: Silové zatéZovani

Materiadlové parametry: [N/mm2]

Cc30/37 fcd 17.0 fctm 2.9 Ecm 32800 Cem 32,5 R
B500M fyd 434.8 Es 200000 normalni duktilita
Pfredepsana vyztuz [cm,cm2] dl-h dl-s dl-d minAsh minAss minAsd Minimdlni vyztuz
8.2 6.6 8.2 0.00 0.00 0.00 nespocitat
1 1,00
wn
@
(=}
y
4 3

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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Prafezové hodnoty A Iy Iz zs Why wdy
[m2,m4, cm, m3] 0.6500 0.022885 0.054167 32.50 0.07042 0.07042
Zat.stavy [kN,kNm] Druh NEk MEk, vy VEk, z MEk, z VEk, vy MEk, x

1 7s1 G -2770.0 625.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kombinaé¢ni soudinitele gam.sup gam.inf psi.0 psi.l psi.2 psi.l'
St4dlé zatiZeni G 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Kombinace [kN, kNm] NEd, x MEd,y VEd, z MEd, z VEd, y MEd, x ZS
Zadkladni kombinace minNx -3739.5 843.8 0.0 0.0 0.0 0.0 1
Z&dkladni kombinace maxNx -2770.0 625.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
Z&dkladni kombinace minMy -2770.0 625.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
Z&dkladni kombinace maxMy -3739.5 843.8 0.0 0.0 0.0 0.0 1

Zvolené posudky: Ohyb (M+N) Smyk Si¥.trhlin Unava-M+N Unava-V Nap&ti Po%a&rni odolnost

Navrh na ohyb [o/o0o0,cm,cm2] - Cas prvniho zati%eni: 28 d
Z&dkladni kombinace: eps.c eps.s zi x/d nut.Ash nut.Ass
nut.Asd
-3.5 3.5 45.0 0.50 0.00 0.00
7.85
Navrh na smyk [kN,%,cm2/m] - Cas prvniho zatiZeni: 28 d - alfa: 90 °
Zakladni kombinace: VEd VRdmin VRdct VRdmax ré.1 theta as.min nut.asw
0.0 508.7 508.7 2019.6 0.14 45.0 8.76 8.76M
Posouzeni S8ifky trhliny [mm,cm,cm2] - ¢as vzniku trhlin: 28 d - ds(dolni/horni): 32/32 mm
Kvazistald kombinace: Sigc/fctm W.prov w.dov xII Asr.h Asr.s Asr.h
1.59 0.20 0.20 33.0 0.00 0.00 7.85
Posouzeni unavy Ohyb [ecm2] - Cas prvniho cyklického zatiZeni: 80 d

Posudek neni pro zvolené nastaveni nutny

Posouzeni unavy Posouv.sila [cm2/m] - Cas prvniho cyklického zatiZeni: 80 d
Posudek neni pro zvolené nastaveni nutny

Omezeni napé&ti [N/mm2] - Cas prvniho zatiZeni: 28 d
Charakteristick& kombinace: Sigs/dov. Sigp/dov. Sigc/dov. Sigs.s Sigp.qg Sigc.qg Sigc.s
0.19 0.00 0.96 77.0 0.0 0.00 -17.25
dovolené: 1.00 1.00 1.00 400.0 0.0 -13.50 -18.00
. 14
Stojka ve vetknuti

Casta kombinace: M = 1050 KN.m

| myD+ [ kNm/m)
1198.064
1098.225
998.387
898.548
798.703
698.871
599.032
433,193
399.355
299.516
129,877
99,839
0.000

|
e
t
Iy =-72.276
it
-l' i
.I||| .||||

Charakteristickd kombinace: M = 1200 + 225 = 1425 kN.m

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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I myD+  [ENm/m]
1407.052
1289.834
1172.57¢
1055.319
538.061
820.803
703.546
586.288
465.030
351.773
234.515
117.258
0.000

—86.606

0,36 1,200 + 0,225
1,000 0,167
ogr = +8,1 MPa (rub) > f.tm = +2,9 MPa
o, = —8,9 MPa (lic)

o= = —0,4 £+ 8,5 MPa

_0,5*b*x*0b_0,5*1,0*0,476*8,1

o = 300 MPa < 0,8 * = 400 Mpa
s A, 0,006434 vk P
51 1,00 = 0,476
X=———————%*1, =V, m
8,1+89

Siika trhliny w=0,2 mm pii As=61,7.10*m? - viz posudek v RTcdesign, pii As vét§im bude

w<0,2 mm
Ttida objektu: Silniéni most Navrhova norma: CSN EN 1992-2:2015
Druh namé&héni: Nosnik, rovinny ohyb Navrhova situace: Stala/docasna
Konstrukéni t¥ida: S3 - XCl1 Druh namdhani: Silové zatéZovani

Materidlové parametry: [N/mm2]

Cc30/37 fcd 17.0 fctm 2.9 Ecm 32800 Cem 32,5 R
B500M fyd 434.8 Es 200000 normalni duktilita
Predepsana vyztuz [cm,cm2] dl-h dl-s dl-d minAsh minAss minAsd Minimdlni vyztuz
8.2 6.6 8.2 0.00 0.00 0.00 nespocitat
1 1,00
§
y
z

4 3
Prifezové hodnoty A Iy Iz zZs Why wdy
[m2,m4, cm, m3] 1.0000 0.083333 0.083333 50.00 0.16667 0.16667

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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Zat.stavy [kN, kNm] Druh NEk MEk, vy VEk, z MEk, z VEk, vy MEk, x
1 zs1 G -240.0 1050.0 0.0 0.0 0.0 0.0
2 Zat.stavl Qo+ -120.0 375.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kombinaéni soucinitele gam.sup gam.inf psi.0 psi.l psi.2 psi.l'
Stalé zatizeni G 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Uzitné/UDL Q 1.35 0.00 0.40 0.40 0.00 0.40
Kombinace [kN, kNm] NEd, x MEd,y VEd, z MEd, z VEd, y MEd, x ZS
Zédkladni kombinace minNx -486.0 1923.8 0.0 0.0 0.0 0.0 1 2
Zdkladni kombinace maxNx -240.0 1050.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
Zdkladni kombinace minMy -240.0 1050.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
Zédkladni kombinace maxMy -486.0 1923.8 0.0 0.0 0.0 0.0 1 2
Charakteristicka minMy -240.0 1050.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
Charakteristickéa maxMy -360.0 1425.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12
Castéa minMy -240.0 1050.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
Castéa maxMy -288.0 1200.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1 2
Obc¢asna minMy -240.0 1050.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
Obc&asna maxMy -288.0 1200.0 0.0 0.0 0.0 0.0 12
Zvolené posudky: Ohyb (M+N) Smyk Si¥.trhlin Unava-M+N Unava-V Nap&ti PoZ4rni odolnost
Navrh na ohyb [0/00,cm,cm2] - Cas prvniho zatiZeni: 28 d
Zadkladni kombinace: eps.c eps.s zi x/d nut.Ash nut.Ass nut.Asd
-2.7 10.0 84.0 0.21 0.00 0.00 61.67
Navrh na smyk [kN,%,cm2/m] - Cas prvniho zatiZeni: 28 d - alfa: 90 °
Zakladni kombinace: VEd VRdmin VRdct VRdmax ro.1 theta as.min nut.asw
0.0 379.5 506.6 3769.9 0.67 45.0 8.76 8.76M
Posouzeni S8ifky trhliny [mm,cm,cm2] - ¢as vzniku trhlin: 28 d - ds(dolni/horni): 32/32 mm
Kvazistald kombinace: Sigc/fctm W.prov w.dov xIT Asr.h Asr.s Asr.h
2.09 0.20 0.20 25.0 0.00 0.00 61.67
Posouzeni unavy Ohyb [ecm2] - Cas prvniho cyklického zatiZeni: 80 d

Posudek neni pro zvolené nastaveni nutny

Posouzeni tunavy Posouv.sila [cm2/m] - Cas prvniho cyklického zatiZeni: 80 d
Posudek neni pro zvolené nastaveni nutny

Omezeni napé&ti [N/mm2] - Cas prvniho zatiZeni: 28 d
Charakteristick& kombinace: Sigs/dov. Sigp/dov. Sigc/dov. Sigs.s Sigp.q Sigc.q Sigc.s
0.62 0.00 0.84 248.0 0.0 0.00 -15.14
dovolené: 1.00 1.00 1.00 400.0 0.0 -13.50 -18.00

9. POSOUZENIi NA POSOUVAUJICI SiLU

Charakteristicka kombinace V:
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Piicel v 1/2

Navrzeny spony @RS jakosti BSOOB 4 150/300 mm, Asw1 = 0,5.10% m2, v pti¢ném fezu tedy
Asw=0,5.10%0,3=1,67.10"* m?

volime 0 = 21,8%; cotgh = 2,5

30
v=0,6*<1— ka)=0,6*(1——)=0,528

250 250
cotgb 2,5
VRas = Asw * fywa * Z * = 0,000167 * 434800 *« 0,9 = 0,488 = 015 = 531 kN
Vi f b cotgh 0,528 * 17000 = 1,0 = 0,9 = 0,488 2,5
= £ £ * ¥ —= E3 * * * * —
Rdmax = V * Icd w *Z 1+ COtgze ’ ! ’ ’ 1+ 2,52

= 1360 kN > Vg5 = 531 kN

N V30
Pw,min = 0,08 = = 0,08 * —— = 0,000876
’ - 400
= Bsw = 0000167 = 0,00111 > = 0,000876
Pw = by - 1,0 * 0,15 - Y% Pw,min = Y,

Via = 1,35 % 148 = 200 kN < Vg4 = 531 kN ... vyhovi
Stojka ve vetknuti

Navrzeny spony @RS jakosti BSOOB 4 150/300 mm, Asw1 = 0,5.10% m2, v pti¢ném fezu tedy
Asw=0,5.10%/0,3=1,67.10* m?
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volime 6 = 21,8%; cotgh = 2,5
cotgb 2,5

VRds = Asw * fywa * 2 * = 0,000167 * 434800 * 0,9 * 0,918 * = = 999 kN
V f b cotgb 0,528 » 17000 * 1,0 * 0,9 * 0,918 2

=V % * * 7 k — ——— = * * * * * —

Rd,max — V * Icd w*Z 1+ cothG ’ ’ ’ ’ 1+ 2,52

= 2558 kN > VRd,s = 999 kN
Pw = 0,00111 > Pwmin = 0,000876

V4 = 1,35% 195 = 264 kN < Vgq s = 999 kN ... vyhovi

10. VYZTUZ V PRICNEM SMERU

Ve stredu pricle: min. @R14 4150 mm
Ve vetknuti pficle OR16 4150 mm, v miste tupych rohtt @R20 4150 mm
Stojka: @R16 4150 mm

11. POSOUZENI ZALOZENi RAMU

M&pra =Y * MY, x5 > 1,35 %657 » 1,5 = 1330 kN.m
N&iora =Y * Nf x5 > 1,35 %425 1,5 = 861 kN
Hoea =Y * HE %5 > 1,35 % 160 * 1,5 = 324 kN

Posouzeni v programu GEO 5 viz pfiloha.

12. POSOUZENI OPERNYCH ZDi

Tvar zdi

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
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Zatizeni
Vlastni tiha konstrukce
modelovano v programu Nexis 32
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Zemni tlak - z

z1 = 20*%0*0,5 = 0 kN/m’
z2 = 20*2,8*%0,5 = 28 kKN/m” (zed’ 1)
22 = 20%3,0%0,5 = 30 kKN/m’ (zed’ 2)
Nahodilé zatizeni vozidly - g
modelovano vozidlem LM1 — 600 kN*0,8 = 480 kN
roznos podéln¢ 7 m, pticné 4 m
=480/ (7*4) = 17,14 KN/m?
Zq=0,5%17,14 = 8,6 KN/m? ... budeme poéitat s 10 kN/m?

Vvstupy vnitinich sil
Vnitini sily na 3 m zdi:

M

|Z
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1<

Posouzeni nejvice namahaného pruiezu
Bude posouzena spara zéklad-diik zdi 1:

Rusar mosty, s.r.o., Majdalenky 19, 638 00 Brno
kancelar: Slavickova 1a, 638 00 Brno, 545 222 037, #7 info@rusar.cz



Staticky vypocet

OLSAVA, Kunovice - protipovodiiovd ochrana mésta — prelozka silnicniho mostu ul. Na fédku-ul. Olsavni, DUR+DSP strana 37
Trida objektu: Silni¢ni most Navrhova norma: CSN EN 1992-2:2015

Druh namé&héani: Nosnik, rovinny ohyb Navrhova situace: Stadla/docasné

Konstrukéni t¥ida: S3 - XCl1 Druh namdhani: Silové zatéZovani

Materidlové parametry: [N/mm2]
Cc30/37 fcd 17.0 fctm 2.9 Ecm 32800 Cem 32,5 R
B500M fyd 434.8 Es 200000 normalni duktilita

Pfedepsana vyztuz [cm,cm2] dl-h dl-s dl-d minAsh minAss minAsd Minimdlni vyztuz

6.0 6.6 6.0 0.00 0.00 0.00 nespocitat
1 1,00
e
< <
° Y
v Z
4 3
Prifezové hodnoty A Iy Iz zs Why wdy
[m2,m4,cm, m3] 0.4000 0.005333 0.033333 20.00 0.02667 0.02667
Kombinace [kN, kNm] NEd, x MEd,y VEd, z MEd, z VEd, y MEd, x ZS
Z&dkladni kombinace minMy -19.0 13.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1
Zadkladni kombinace maxMy -25.7 44.5 0.0 0.0 0.0 0.0 12

Zvolené posudky: Ohyb (M+N) Smyk Si¥.trhlin Unava-M+N Unava-V Nap&ti Po%arni odolnost

Navrh na ohyb [o/o0o0,cm,cm2] - Cas prvniho zati%eni: 28 d
Z&dkladni kombinace: eps.c eps.s zi x/d nut.Ash nut.Ass
nut.Asd

-0.8 10.0 33.1 0.07 0.00 0.00
2.70
Navrh na smyk [kN,%,cm2/m] - Cas prvniho zati%eni: 28 d - alfa: 90 °
Z&dkladni kombinace: VEd VRdmin VRdct VRdmax réo. 1 theta as.min
nut.asw

0.0 156.4 156.4 1485.5 0.08 45.0 8.76
8.76M
Posouzeni $§ifky trhliny [mm,cm,cm2] - &as vzniku trhlin: 28 d - ds(dolni/horni): 20/20
mm
Kvazistdld kombinace: Sigc/fctm W.prov w.dov xII Asr.h Asr.s
Asr.h

0.15 0.00 0.30 40.0 0.00 0.00

2.70
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Posouzeni unavy Ohyb [ecm2] - Cas prvniho cyklického zatiZeni: 80 d
Posudek neni pro zvolené nastaveni nutny

Posouzeni tnavy Posouv.sila [cm2/m] - Cas prvniho cyklického zatiZeni: 80 d
Posudek neni pro zvolené nastaveni nutny

Omezeni napé&ti [N/mm2] - Cas prvniho zatiZeni: 28 d
Charakteristicka kombinace: Sigs/dov. Sigp/dov. Sigc/dov. Sigs.s Sigp.q Sigc.q Sigc.s
0.83 0.00 0.35 331.0 0.0 0.00 -6.22
dovolené: 1.00 1.00 1.00 400.0 0.0 -13.50 -18.00

Pozarni odolnost: Posudek vyhovuje pro R30

Do diikil navrzeny tfmeny @R 14 jakosti BS00B 4 150 mm, As = 10,26.10* m?,
As = 10,2610-4 m2 > As‘nut = 2,7.10—4 mz.
Do zakladii navrzeny tfrmeny i podélna vyztuz @R 16 jakosti BS00B 4 150 mm, As = 13,40.10* m2,

Posouzenti pilot pod zaklady:

Posouzeni svislé uinosnosti:

Ng=1,35* 177 = 239 KN < Npilotarsm = 861 kN ... posouzeni viz piloty v ramu

Posouzeni vodorovné tnosnosti:

Ttida objektu: Silniéni most Navrhova norma: CSN EN 1992-2:2015
Druh nam&héni: Kruhovy prufez rovinny ohy Navrhova situace: Staléa/docasna
Konstrukéni tfrida: S3 - XC1 Druh namé&héni: Silové zaté&Zovéani

Materiadlové parametry: [N/mm2]
Cc30/37 fcd 17.0 fctm 2.9 Ecm 32800 Cem 32,5 R
B500M fyd 434.8 Es 200000 normadlni duktilita

Pfredepsana vyztuz [cm,cm2] dl-h dl-s dl-d minAsh minAss minAsd Minimdlni vyztuz

0.0 8.8 0.0 0.00 0.00 0.00 nespocitat

. 092 .
Prifezové hodnoty A Iy Iz zZs Why wdy
[m2,m4, cm, m3] 0.6648 0.035166 0.035166 46.00 0.07645 0.07645
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Zat.stavy [kN,kNm] Druh NEk MEk, vy VEk, z MEk, z VEk, vy MEk, x

1 zs1 G -177.0 552.0 225.0 0.0 0.0 0.0

2 Zat.stavl o+ 0.0 403.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Kombinaéni soucinitele gam.sup gam.inf psi.0 psi.l psi.2 psi.l'
Stalé zatizeni G 1.35 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Uzitné/UDL 0 1.35 0.00 0.40 0.40 0.00 0.40
Kombinace [kN, kNm] NEd, x MEd,y VEd, z MEd, z VEd, y MEd, x ZS
Z&dkladni kombinace minNx -239.0 745.2 303.8 0.0 0.0 0.0 1
Z&dkladni kombinace maxNx -177.0 552.0 225.0 0.0 0.0 0.0 1
Z&dkladni kombinace minMy -177.0 552.0 225.0 0.0 0.0 0.0 1
Z&kladni kombinace maxMy -239.0 1289.3 303.8 0.0 0.0 0.0 12
Zvolené posudky: Ohyb (M+N) Smyk Si¥.trhlin Unava-M+N Unava-V Nap&ti PoZ%a&rni odolnost

Navrh na ohyb [0/00,cm,cm2] - Cas prvniho zatiZeni: 28 d

Zdkladni kombinace: eps.c eps.s zi x/d nut.Ash nut.Ass nut.Asd
-3.5 10.0 51.0 0.30 0.00 86.58 0.00
Navrh na smyk [kN,%,cm2/m] - Cas prvniho zatiZeni: 28 d - alfa: 90 °
Z&kladni kombinace: VEd VRdmin VRdct VRdmax ro6.1 theta as.min nut.asw
303.8 277.4 365.0 1306.6 0.63 27.9 9.67 9.67M
Posouzeni S8ifky trhliny [mm,cm,cm2] - ¢as vzniku trhlin: 28 d - ds(dolni/horni): 32/32 mm
Kvazistald kombinace: Sigc/fctm W.prov w.dov xII Asr.h Asr.s Asr.h
2.40 0.27 0.30 25.0 0.00 86.58 0.00
Posouzeni unavy Ohyb [ecm2] - Cas prvniho cyklického zatiZeni: 80 d
Posudek neni pro zvolené nastaveni nutny
Posouzeni unavy Posouv.sila [cm2/m] - Cas prvniho cyklického zatiZeni: 80 d
Posudek neni pro zvolené nastaveni nutny
Omezeni napé&ti [N/mm2] - Cas prvniho zatiZeni: 28 d
Charakteristicka kombinace: Sigs/dov. Sigp/dov. Sigc/dov. Sigs.s Sigp.g Sigc.q Sigc.s
0.80 0.00 1.51%* 410.0 0.0 0.00 -27.16
dovolené: 1.00 1.00 1.00 400.0 0.0 -13.50 -18.00

V pilotach navrzena podélna vyztuz @R32, 16 ks, As = 128,64.10%* m?,
As = 128,64.10* m? > Agput = 86,6.10* m?.

V Brné, tijen 2016 Vypracoval: Ing. Kvétoslav Rusar

(Rwrasy
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