Poldr VIS NOVA - posouzeni ocelové chrani &ky

¢\ RIB

running together

Program RIBgeo ROHR 16.0 HLOUBENA POTRUBI ATV A 127
RIBTEC Rohr

Vstupni soubor Datum/Date : 24. 1.2017

Opis vstupniho souboru:

KOPF RIBTEC Rohr
SEIT11690000100

ROHR 7.1800. 15.15.15.0.10
TSIB1.351.351.51.150.851.351.1.1.15
TSBR 1.6 2.20.9

SPE2--252.1.1

AUFL 1 90 1.

LAST 7.0.12---10.0.

UEBB 4213.--0.

EINB42---0.-

GEWB 2 - 95. 28. 25.

GWAS -10.00 -10.00

GRAB - 90. -

DEFO 10. 3. 0.

ENDE

Material deforma &ni vrstvy je pro zjednoduSeny vypo cetdle ATV A 127 p #ili§ tuhy.
Ueinnost deforma  &ni vrstvy je ohrozena!
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Program RIBgeo ROHR 16.0 HLOUBENA POTRUBI ATV A 127

RIBTEC Rohr

STATICKA ANALYZA HLOUBENY CH POTRUBI
dle metodiky ATV A127: Sm &rnice pro staticky vypo cet

drenaznich kanal @ a potrubi (software RIB *A127*)

Ocelové tro DIN 1629/1626

Protokol zadani:

Rozmery a parametry trouby:

Jmenovity pr  Gnmer DN 1800

Vngjsipr  amer da = 1830.0 mm

Vnit #nipr amer di =1800.0 mm

Tlou$ tkast &ny t = 15.0 mm

Materialové parametry:
Spec.tiha materialu trouby S.tiha.R=77.0 00 kN/m3
Modul pruznosti trouby E.R =2100 00 N/mm2
Vypo ¢&tova hodnota ohybového nap &ti sigma.R = 336.0 N/mm2

Zabudovani:

Tyto trouby jsou spo cteny pro ulozeni dle DIN EN 1610 a

ATV-DVWK-A 139:

- Loze typu 1, resp. 3 v pisku/st &rkopisku, resp. na rostlé zemin &
dle DIN EN 1610, obr. 3 nebo 5, resp. ATV-DVWK-A 139, obr. 5

St redovy dhel 2*Alpha= 90°
- Podminka ulozeni B4:

Po vrstvach proti rostlé zemin &, resp. po vrstvach in der

nasypu hutn &né ulozeni s pr tkazem nutné Proctorovi hutnosti dle ZTVE - StB.
- Podminka zasypu A4:

Zasyp ryhy hutn &ny po vrstvach proti rostlé zemin &

spr tkazem nutné Proctorovy hutnosti dle ZTVE - StB.
- UloZeni do Sirokeé ryhy, resp. do t &lesa nasypu

ZOHLEDNIT PODMINKU ULOZENI B4

Staticky vypo cet potrubi p redpokladal obzvlast & p riznivé ulozeni
ve smyslu normy EN 1610, kapitola 7 a 11.

Pro loze a bo eniobsypp fedepsana

nesoudrzna az mirn & soudrzna zemina skupin G1 a G2

se musi ulozit uvnit ¥ z6ny potrubi pod a vedle trouby

po vrstvach a zhutnit na minimaln & 97% Proctorovi hutnosti.
Stupe 1 zhutn &ni se musi (po odstran &ni pazici konstrukce)
prokazat a dokumentovat m &renim.

Predpoklady zatizeni:

Vyska nadlozi h = 7.00m
Relativni vylozeni a = 1.00
Dopravni zatizeni: LKW 12
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RIBTEC Rohr
Podzemni voda: neexistuje

Parametry zemin:

Zbény zemin Zona 1 Zbna 2 Zéna 3 Zbna 4

Hlavni zasyp Zona potrubi Rostl a zemina Pod troubou
Podminky ulozeni A4 B4
Parametry zemin G2 G2 G2
Proctor.hutnost Dpr = 0% Dpr=97% Dpr= 90 %
Deforma éni modulE1 =13.0 E2 =11.0 E3 = 3.0 E4= 25.0
Uhelt zeni Phi* =30.0 Phi'=30.0

Sec.tiha Gamma = 20.0
p rivztlaku Gamma'=11.0

Vyznam skupin zemin (viz kapitola 3.1):

Skupina G1: nesoudrzné pisky a St &rky, zhutnit na Dpr 97%

Skupina G2: mirn & soudrzné pisky a St &rky, zhutnit na Dpr 97%

Skupina G3: soudrzné smiSené zeminy a sliny, zhutn it na Dpr 95%

Skupina G4: soudrzné zeminy (jil a hlinita p tda), zhutnit na Dpr 95%

Poznamka: Pokud je zadano Dpr = 00.0 %, pak se def ormacni moduly berou
z vyhodnoceni geologického pr tzkumu a se zohledn &nim sm é&rnice A127,
tabulka 1 (se &ny modul pro rozsah nap &timeziOa

cca 0.1 N/mm2).
Vysledky vypo  ctu:

Zbény zemin Zbna 1 Zbna 2 Zbna 3 Zbna 4
Pongr tlak zeminy K1 =0.500 K2 =0.300

Mezni hodnota E2 E2 = 11.0

Sou¢. dotvar. f1 fi = 1.0

Faktor f2 f2 =1.000

Faktor Alpha.B alp.B=1.000

efektivni E E1l =13.0 E2 = 11.0E3= 11.0 E4= 250

efektivni Phi' phi'=30.0
efektivni Delta del =30.0

ZOHLEDNIT DEFORM&NI VRSTVU:

Nad touto troubou musi byt ulozena deforma eni vrstva s
Tlous tkadd= 3.00 m

Sirka bd= 2.74m

E-Modul Ed = 10.00 N/mm2

Predpokladem pro nasledujici staticky posudek je,

Ze nap é&tiastla ceni deforma  &ni vrstvy z astavaji

v rozsahu do meze Um &rnosti.

Oblastnap é&ti:sigma=qv= 0az 0.0802 N/mm2

Oblast zhutn  &ni: epsilon = 0az 0%
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Efektivni relativni vyloZzeni a'=a*E1/E2= 2.0
Reduk&ni sou  cinitel zatizeni ryhy  kappa = 1.000
Reduk. sou cinitel ploSného zatizeni kappa.0 = 1.000

Tuhost trouby SR= 0.0
zeta= 1.0
Vodorovna tuhost loze SBh= 6.6
Svisla tuhost loze SBv= 11.0
Tuhost systému trouba/zemina VRB= 0.0
K= 1.2
cv*= -0.0
Poner tuhosti VS = 040

Koncentra &nisou &initele max.lambda = 1.737
lambda.R = 0.5
lambda.RG = 0.5
lambda.B = 1.1

Zatizeni:
Zatizeni zeminou:
- v zemin & nad troubou pE = 140.0 kN/m2
- svisle lambda.RG * pE = ev =
- vodorovn & gh = eh = 53.6 kN/m2

- tlak reakce z loze (ev - eh) * K* = eh* =
Dopravni zatizeni:

- dopravni zatizeni p =
- razovy sou cinitel phi= 1.50
- staticky U cinny pV = 1.5 kN/m2
- tlak reakce z loze pV * K* = ph* =
Maximalni celkové zatizeni qv =
gh =
gh* =
Rez Op &ra Vrchol
Pr arezové charakteristiky:
Plocha v cm2/m : 150.000 1
Ohybovy modul v cm3/m : 37.500
Korek &ni sou cinitel alpha.K = 0.994 1.006

Vnit #ni U cinky dle kapitoly 8.1 (tabelarni hodnoty dle tabulk

Momenty (kNm/m):

M.g (vlastni tiha) . -0.461

M.w (zapln  é&ni/podzemnivoda) : -1.816 1.569

M.ev (zatizeni zemina svisle) : -18.077

M.eh (zatizeni zemina vodorovn g): 11.043 -11.043
M.eh*(reakce zemniho loze) : 5.272

M.pV (svislé dopravni zatizeni) : -0.344
M.ph*(reakce loZze na dopravu) : 0.315

127

79

79 N/mm2
00
0 N/mm2
0 N/mm2
12
29
18

62
46

78.7 kKN/m2
30.8 kN/m2
1.0 kN/m2

1.8 kN/m2
80.2 kN/m2

53.6 KN/m2
50.9 kN/m2

50.000 150.000
37.500 37.500

1.006
y T3)

0.399 0.611
2.399

17.753 20.344

-11.043

-4.588 -4.588
0.338 0.387

-0.274 -0.274
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Soucet M (celkové zatizeni) = -4.068 4.1 54 7.837
M.Gk (sou cet stalych zatizeni) = -4.039 4.090 7.724
M.Qk (sou cetprom &nnychza t.) = -0.029 0.064 0.113

M.Gd = gamma.G*M.Gk = 1.35*M.Gk = -5.453 5.522 10.427
M.Qd = gamma.Q*M.Qk = 1.35*M.Qk = -0.039 0.086 0.152
M.Ed = M.Gd + M.Qd = -5.492 5.608 10.579
Normalové sily (kN/m):

N.g (vlastni tiha) . -1.647 0.349 -0.349

N.w (zapin  é&ni/podzemnivoda) : 1.771 5.493 10.978
N.ev (zatizeni zemina svisle) : -71.395 3.784 -3.784
N.eh (zatizeni zemina vodorovn &): 0.000 -48.672 -48.672

N.eh*(reakce zemniho loze) : 0.000 - 16.116 -16.116
N.pV (svislé dopravni zatizeni) : -1.358 0.072 -0.072
N.ph*(reakce loZze na dopravu) : 0.000 -0.963 -0.963
Soucet N (celkové zatizeni) = -72.629 -56.0 54 -58.979
N.Gk (sou cet stalych zatizeni) = -71.271 -55.162 -57.943
N.Qk (sou cetprom &nnychza t.) = -1.358 -0.891 -1.035

N.Gd = gamma.G*N.Gk = 1.35*N.Gk = -96.216 - 74.469 -78.224
N.Qd = gamma.Q*N.Qk = 1.35*N.Qk = -1.834 -1.203 -1.398
N.Ed = N.Gd + N.Qd = -98.050 - 75.673 -79.621

Posudek nap &ti dle kapitoly 8.2 a 9.2 v N/mm2

Rez Op &ra Vrchol Dno

sigma.M = (M*alfa/W) 107.9 111.4 210.1
sigma.N =N/A -4.8 -3.7 -3.9
stavajici sigma = N/A + (M*alfa/W) 103.0 107.6 206.2
dov.beta o.sigma.q(kratkodoba) 336.0 336.0 336.0
Soucinitele bezpe &nosti:

stavajici gama = 3.26 3.12 1.63
nutné gama = 1.50 1.50 1.50

Vypo cet kratkodobych deformaci:

St redovy Uhel 2*Alpha'= 90°

Material deforma &ni vrstvy je pro zjednoduSeny vypo cetdle ATVA 127 p #ilis tuhy.
Ucinnost deforma &ni vrstvy je ohrozena!

Efektivni deforma &ni modul E2 = 11.0 N/mm2

Efektivni pom  &r tlaku zeminy K2 = 0.300

Efektivni relativni vyloZzeni a'=a*E1/E2= 2.0 79

Reduk&ni sou  cinitel zatizeni ryhy kappa = 1.000
Reduk. sou cinitel ploSného zatizeni kappa.0 = 1.000

Tuhost trouby SR= 0.0 79 N/mm2
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zeta= 1.0
Vodorovna tuhost loze SBh= 6.6
Svisla tuhost loze SBv= 11.0
Tuhost systému trouba/zemina VRB= 0.0
K= 1.2
cv*= -0.0
Poner tuhosti VS = 040

Koncentra &nisou &initele max.lambda = 1.737
lambda.R = 0.5
lambda.RG = 0.5
lambda.B = 1.1

Zatizeni:
Zatizeni zeminou:
- v zemin & nad troubou pE = 140.0 kN/m2
- svisle lambda.RG * pE = ev =

- vodorovn &
- tlak reakce z loze
Dopravni zatizeni:

gh = eh = 53.6 kN/m2
(ev - eh) * K* = eh* =

- dopravni zatizeni p =
- razovy sou cinitel phi= 1.50
- staticky U cinny pV = 1.5 KkN/m2
- tlak reakce z loze pV * K* = ph* =
Maximalni celkové zatizeni qv =

gh
gh*

Kratkodoba deformace trouby (bez dopravniho zatiZzen
Kratkodoby modul pruznosti E-trouba =210000.0 N/m
Pr ahyb trouby - delta-d = 26.7 mm
pti stalych zatizenich delta-d= 15%

Vypo cet dlouhodobych deformaci:

78.7 kKN/m2
30.8 kN/m2
1.0 kN/m2

1.8 kN/m2

80.2 kN/m2
53.6 kN/m2
50.9 kN/m2

Material deforma &ni vrstvy je pro zjednoduSeny vypo cetdle ATVA 127 p #ilis tuhy.
Ucinnost deforma &ni vrstvy je ohrozena!

Efektivni deforma &ni modul E2 = 11.0 N/mm2

Efektivni pom  &r tlaku zeminy K2 = 0.300

Efektivni relativni vyloZzeni a'=a*E1/E2= 2.0 79

Reduk&ni sou  cinitel zatizeni ryhy  kappa = 1.000

Reduk. sou cinitel ploSného zatizeni kappa.0 = 1.000

Tuhost trouby SR= 0.0 79 N/mm2
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zeta= 1.0
Vodorovna tuhost loze SBh= 6.6
Svisla tuhost loze SBv= 11.0
Tuhost systému trouba/zemina VRB= 0.0
K= 1.2
cv*= -0.0
Poner tuhosti VS = 040
Koncentra &nisou &initele max.lambda = 1.737

lambda.R = 0.5
lambda.RG = 0.5
lambda.B = 1.1

Zatizeni:
Zatizeni zeminou:
- v zemin & nad troubou pE = 140.0 kN/m2
- svisle lambda.RG * pE = ev =
- vodorovn & gh = eh = 53.6 kN/m2

- tlak reakce z loze (ev - eh) * K* = eh* =
Dopravni zatizeni:

- dopravni zatizeni p =
- razovy sou cinitel phi= 1.50
- staticky U cinny pV = 1.5 KkN/m2
- tlak reakce z loze pV * K* = ph* =
Maximalni celkové zatizeni qv =
gh =
gh* =
Rez Op &ra Vrchol
Pr arezové charakteristiky:
Plocha v cm2/m : 150.000 1
Ohybovy modul v cm3/m : 37.500
Korek ¢ni sou cinitel alpha.K = 0.994 1.006

Vnit #ni U cinky dle kapitoly 8.1 (tabelarni hodnoty dle tabulk

Momenty (kNm/m):

M.g (vlastni tiha) . -0.461

M.w (zapln  é&ni/podzemnivoda) : -1.816 1.569

M.ev (zatizeni zemina svisle) : -18.077

M.eh (zatizeni zemina vodorovn g): 11.043 -11.043
M.eh*(reakce zemniho loze) : 5.272

M.pV (svislé dopravni zatizeni) : -0.344
M.ph*(reakce loZze na dopravu) : 0.315

Soucet M (celkové zatizeni) = -4.068 4.1

78.7 kKN/m2
30.8 kN/m2
1.0 kN/m2

1.8 kN/m2
80.2 kN/m2

53.6 kN/m2
50.9 kN/m2

50.000 150.000
37.500 37.500
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-4.039 4.090
-0.029

-5.453

-0.039

M.Gk (sou cet stalych zatizeni) =
M.Qk (sou cetprom &nnychza t.) =
M.Gd = gamma.G*M.Gk = 1.35*M.Gk =
M.Qd = gamma.Q*M.Qk = 1.35*M.Qk =
M.Ed = M.Gd + M.Qd = -5.492

0.064

Normalové sily (kN/m):

N.g (vlastni tiha) -1.647

N.w (zapln  &ni/podzemni voda) 1.771
N.ev (zatizeni zemina svisle) -71.395

N.eh (zatizeni zemina vodorovn &):
N.eh*(reakce zemniho loZe) 0.000 -
N.pV (svislé dopravni zatizeni) : -1.358
N.ph*(reakce loZe na dopravu) 0.000

5.493

0.000 -48.672

Soucet N (celkové zatizeni) = -72.629 -56.0

N.Gk (sou cet stalych zatizeni) = -71.271 -55.162
N.Qk (sou cetprom &nnychza t.) = -1.358 -0.891
N.Gd = gamma.G*N.Gk = 1.35*N.Gk = -96.216 -

N.Qd = gamma.Q*N.Qk = 1.35*N.Qk = -1.834

N.Ed = N.Gd + N.Qd = -98.050 -

Posudek nap &ti dle kapitoly 8.2 a 9.2 v N/mm2

Rez Op &ra

sigma.M = 107.9
sigma.N =N/A -4.8
stavajici sigma = N/A + (M*alfa/W)
dov.beta o.sigma.q(kratkodoba)
Soucinitele bezpe &nosti:
stavajici gama = 3.26
nutné gama = 1.50

(M*alfa/w)

103.0
336.0

Dlouhodoba deformace trouby (v ¢.dopravniho zatizeni):
Dlouhodoby modul pruznosti  E-dotvar =210000. N/

pr ahyb trouby - delta-d = 0.5 mm
p i maximalnim zatizeni delta-d = 0.0 %
Dovoleny pr  thyb dov. delta= 6.0%

E*** Kappal: Delta_v-Wert 0.03 chybné; po
ergibt KAPPA_al(r_m/s = 60.50, V_rb = 0.01197, Del

Vrchol

127
7.724
0.113
5.5622 10.427
0.086 0.152
5.608 10.579
0.349 -0.349
10.978
3.784 -3.784
-48.672
16.116 -16.116
0.072 -0.072
-0.963 -0.963
54 -58.979
-57.943
-1.035
74.469 -78.224
-1.203 -1.398
75.673 -79.621
Dno
111.4 210.1
-3.7 -3.9
107.6 206.2
336.0 336.0
3.12 1.63
1.50 1.50
mm2

¢ita se s hodnotou 1.0

ta_v = 1.00%)= 0.825
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Posudek stability dle kapitoly 9.5 (bezpe &nost vybouleni):
Soucinitel pr trazu (diagram D10) alpha-D = 4.07764
Reduk&ni sou  cinitel (diagram D11) kappa-ny2 = 0.872

Reduk&ni sou  cinitel (diagram D12) kappa-a2 = 0.838

Reduk&ni sou  cinitel (diagram D13) kappa-al = 0.825
Reduk&ni sou  cinitel kappa-a=kappa-al*kappa-a2= 0.691

Véazena tuhost trouby So-p #i ¢né& (dlouhodobd) = 9.878 kN/m2

Vypo &tova tuhost trouby So (dlouhodoba) = 9.878 kN/m2
Krit. boulici nap &ti - tlak zeminy krit.qv = 1260.0 kN/m2

Krit. boulici nap &ti - tlak vody  krit.pw = 0.0 kN/m2

Celkové zatizeni (p fimax.vod &) rozhod.qv= 80.2 kN/m2

Tlak ve vySce dna stav.pe = 0.0 kN/m2
Stavajici  bezpe &nost vybouleni stav.gama = 15.7

Nutna bezpe ¢nost vybouleni nut.gama= 2.5

Prahyb Delta-D = 0.6 %
Bezpe ¢nost vybouleni gama-B = 15.7

PocetchypW= 0,E=1,F=0
Program ROHR: konec vypo  &tu unbenannt
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