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UvVOD

KarotaZni méteni ve vrtech J6, J7 a J8 v katastru obce Visnova u Frydlantu, u ¢asti
obce Viska se uskutecnilo ve dnech 1. a 2.8.2016 na zdklad¢ objednavky ze dne 27.7.2016.
Mgéteni provedl RNDr.Martin Prochdzka za asistence Jiitho Sohajka. V dostatené dobé pied
meéfenim byly ve vrtu preruseny vSechny technické prace, aby doslo k ustaleni
hydrodynamickych i teplotnich pomért.

Hlavnim cilem méfeni bylo detailné€ rozc€lenit litologicky profil vrtl a zjistit ptitoky
podzemni vody.
Pro splnéni cili méfeni byl pouzit tento soubor metod:
Rezistivimetrie v aplikaci metody fedéni oznacené kapaliny
Rezistivimetrie v aplikaci metody konstantniho ¢erpani oznacené kapaliny
Magnetickd karot4z
Gama gama karotaz
Kavernometrie (pouze pro kontrolu vnitfniho priméru vystroje)
Gama karotaz
ElektrokarotdZ (odporovou metodou Rap010 a Rap041 a indukéni metodou IK50)

VVVVVVYY

Karotazni méfeni bylo provedeno aparaturou K-100 zabudovanou do terénniho vozidla
IVECO DAILY PIAS 4 x 4.

Vysledky karotdzniho méteni byly zpracovany pomoci systému programt gdBase vers.5 pro
zpracovani a interpretaci karotdznich, geologickych a laboratornich dat.

TECHNICKE VYBAVENI

¢ Karotazni aparatura K-1000 -
Pro karotdZni méfeni byla pouZzita aparatura K-1000 (ptivodné vyrobek firmy ELGI Budapest’,
modernizovand doddanim jednotek ALT Luxembourg a Mount Sopris USA). Aparatura je
zabudovana do terénniho vozidla TOYOTA HIACE. Pouzité karotdzni sondy jsou od riznych
vyrobcli
Byly aplikovany tyto karotdZzni metody:
¢ Gama karotaz (sonda typu KRNG vyrobce: ELGI Budapest))
Rezistivimetrie (Ctyfelektrodovy rezistivimetr vlastni vyroby)
Rezistivimetrie v aplikaci metody fedéni oznacené kapaliny
Rezistivimetrie v aplikaci metody konstantniho ¢erpani oznacené kapaliny
Magenticka karotaz (sonda typu MS vyrobce: W&R Brno)
Gama gama karotdz (KRGG)
Kavernometrie (KRGG ELGI)
Induk¢ni karotdz (sonda typu IK vyrobce: W&R Brno)
Odporova karotédz (tycova elektrosonda vlastni vyroby)

Pro ¢erpéni bylo pouzito hlubinné ¢erpadlo (vyrobce ,,Grundfos®).



ZAKLADNI INFORMACE O KAROTAZNICH METODACH

e Gama karotdz -

méfi se pfirozend radioaktivita (gama aktivita) hornin. Metoda reaguje na zastoupeni
radioaktivnich izotopl prvkl v horningé. Zvysené hodnoty zptisobuje v béZnych horninich a zeminach
predeviim draslik *K. Vysoké gama aktivity byvaji proto pravidelné zaznamendviny piredeviim
v jilovitych hornindch ¢i zeminédch, které obsahuji Zivce. Naopak horniny s relativné vyS$im
zastoupenim piscité, prachovité a vapnité sloZky se vyznacuji niZ$i drovni gama aktivity. ZvysSend
uroveil piirozené radioaktivity je vlastnosti granitti luZického plutonu.

Pro méfeni této metody byla pouZita sonda KRNG (ELGI).

Z kiivky gama karotdZe XGR se pocita ptirozend radioaktivita (expozi¢ni piikon, davkovy ptikon)
pomoci vzorce

GR = a’ XGR + b XGR

a,b jsou konstanty urcené kalibraci sondy pomoci radiového etalonu na
liniové draze na cejchovaci zakladné,
XGR méfend hodnota (cpm)

Vysledna hodnota ptirozené radioaktivity je vyjadiend v uR/hod nebo nGy/h.
Ptfevodni vztah: 1uR/hod = 8,69 nGy/h.

¢ hustotni gama-gama karotaz

Ze zdroje gama kvant izotopu "*'Cs o aktivité 3.2 GBq umisténého do sondy je ozafovana hornina.
Rozptylend gama kvanta jsou registrovana scintilanimi detektory. Registrované gama zéfeni
rozptylené prevdzné Comptonovym rozptylem na atomech zkoumané horniny je imérné mérné
objemové hmotnosti (hustoté) méteného prostiedi. Pfepocet métenych pulsii za jednotku €asu na
zdanlivou hustotu (DENA) je provadén s pouZzitim vypocetnich konstant zjistovanych pravidelnym
cejchovanim sondy v horninovych etalonech na kalibra¢ni zdkladn€. Sonda je zkonstruovana tak,
7e vzdalenost mezi zafiCem a detektorem je 40 cm. Hloubkovy dosah méteni do stény vrtu je
potom cca 20 cm. PouZivame kolimované piitlacné sondy, které sniZuji na minimum vliv praméru
vrtu. Vysuvné rameno slouzi k zajisténi ptitlaku sondy ke sténé, aby byl zarucen kontakt sondy s
horninou. Vysuvné rameno slouzi také jako kavernomér, méfi i primeér vrtu nutny pro opravu
méteni. Metoda indikuje zejména porusené a rozpukané dseky hornin a citlivé reaguje na pukliny a
mista nesoudrzné horniny, kde dochdzi k vypadavan{ tlomki ze stén vrtu (sniZené hustoty).
RovnéZ identifikuje i navétralé tiseky horniny. Metodu lze pro tyto tcely pouZit i v zapaZenych
vrtech a ve vrtnych ty¢ich s pfisluSnou opravou.

e Rezistivimetrie -

spojité méteni merného elektrického odporu vody ve vrtu, ktery je nepfimo umérny celkové
mineralizaci vody. Pfirodni proudéni vody ve vrtu, které je Casto vertikdlni, je moZné sledovat a
kvantifikovat tzv. metodou fedéni oznacené kapaliny. Po sniZeni elektrického odporu vody ve vrtu soli
registrujeme v pfimetenych ¢asovych intervalech zaznamy rezistivimetrie. Mista pfitokd, pohyb vody
a orientacni vydatnost proudéni je mozné urcit podle hloubkovych zmén anomadlii na RM kiivkach a
podle skutecnych ¢asti métent:
Metoda se pouZziva po oznaceni vody ve vrtu chloridem sodnym ke zjiStovéani propustnych
poloh a pfirozeného proudéni vody ve vrtu. Piirodni proudéni se sleduje metodou Fedéni
oznacené kapaliny. Po tpravé se postupné v riiznych ¢asovych odstupech registruje série
zaznamll RM. Ze zmén na zdznamech v priubéhu Casu lze urcit propustné polohy, proti nimz
dochazi k proudént, a urcit velikost a smér proudéni (horizontalni, vertikalni vrtem vzhtru
nebo dold). V piipadé horizontilniho proudéni vody interpretace vede k vypoctu filtraén{
rychlosti, pro niZ plati vztah :




vi= (1,81 . r/tt) . 1440 . log(cs-co)/(ci-cp) (m/den),

kde r je polomér vrtu,

tt je Cas zdznamu po upraveé vody ve vrtu chloridem sodnym,
¢y je koncentrace NaCl ve vodé€ bezprostiedné po uprave,

¢y je ptirodni koncentrace NaCl (pied tipravou),

c; je koncentrace NaCl v ¢ase t (zdznamu) po Uprave.

V piipad¢€ vertikédlniho proudéni je sledovan posun odporového rozhrani v ¢ase mezi
upravenou vodou ve vrtu (pomoci NaCl sniZzen mérny el.odpor) a vodou pfitékajici
z propustné polohy. Dvéma po sob¢ nésledujicim zdznamim odpovida urcity ¢asovy rozdil dt

a rozdil v hloubce posunujiciho se odporového rozhrani dh. Vertikdln{ rychlost proudéni vody je
potom ddna pomérem:

W= dh/dt (m/s).
Objemovy vertikdlni priitok se potom vypocte podle vztahu:

Q=nr'W (I/s, ptipadné 1/den).

Zjistovani vsSech pfitokli vody do vrtu a ocenéni jejich vydatnosti je provadéno pomoci metody
Cerpani oznacené kapaliny. Postup je podobny jako u metody fedéni, rozdilem je to, Ze méfeni se

provadi pfi porusené hydrodynamické rovnovize. Cerpdno je s konstantni vydatnosti, je sledovan
pokles hladiny. SniZeni hydrostatického tlaku ve vrtu za¢ne v mistech pfitoki do vrtu proudit voda. To
se projevi v procesu fedéni kapalina, kterd byla pfed méfenim oznacena (nejcasteji byva sniZen mérny
el.odpor vody ve vrtu kuchyniskou solf). Na zdkladé méfeni poklesu hladiny a vydatnosti lze spocitat
orienta¢ni hodnotu koeficientu filtrace.

Pro vypocet se vyuzivd zjednoduSené Dupuitovy rovnice:

KFI= (Q/(dS . H)) . a, kde

je cerpané mnoZstvi bud’ pro jednotlivou polohu (Q;) nebo pro cely interval (Q),
sniZeni (zvyseni) hladiny oproti klidovému stavu (m),

mocnost propustné polohy (m),

bezrozmérny koeficient, jehoZ hodnota se blizi 1.

Pro méteni byl pouZit CtyiZilovy rezistivimetr vlastni vyroby.

Odporova elektrokarotaz (RAP010 a RAP041) -

méteni zdanlivého mérného elektrického odporu potencidlovou sondou s dvéma rozestupy
elektrod: 10 a 41 cm. Vyhodou kratsiho rozestupu je vyssi rozliSovaci schopnost a moZnost
zaznamenat i tenké vrstvy, vyhodou del§iho rozestupu je vétsi hloubkovy dosah metody- méfena
hodnota se bliZi vice skutecnému mérnému elektrickému odporu horniny.

Nizkymi odpory se projevuji jilovce, slinovce a prachovce, naopak vysoké odpory jsou
typické pro Cisté piskovce a vdpence. Vyznamny vliv na mérny el.odpor ma také stupeii poruSeni
horniny stejné jako chemickd alterace- v takovych tsecich registrujeme sniZené odpory.

Metodu nelze pouZit v dsecich nad hladinou vody a rovnéz v dsecich vystrojenych plnou

paZnici.

Indukéni karotaz (1KS0, IK80) -

méteni zdanlivé vodivosti hornin. Jedna se o elektromagnetickou metodu, kterd méti sekundarni
elektromagnetické pole vzniklé v hornindch po vybuzeni primarnim polem. Indukéni sonda mét{
vodivosti hornin i v dsecich nad hladinou vody a ve vrtech zapaZenou plastovou plnou paZnici.
Mg¢étena veli¢ina se rizni hloubkovym dosahem do horniny. Vystup sondy je impulsni a pocet pulsti




u obou kandll je imérny vodivosti hornin (pfevracend hodnota zdanlivého mérného odporu).
Sondu Ize nacejchovat na modelovych vodivostech a piepocitat Cetnosti pulst na jednotky
vodivosti (mS/m). Sonda je citlivd zejména na nizké mérné elektrické odpory (vysoké vodivosti) a
detekuje tedy zejména poruchova padsma hornin pfip. zrudnéni s elektronovou vodivosti nebo
polohy s vysokym podilem jila. Jeji vyhodou je, Ze je ji moZno méfit i v suchych tsecich vrtl a

v plné umé&lohmotné paZznici.

VYSLEDKY MERENI

Vrt J6

Hladina: 1,21 m od usti vrtu, to je 0,78 m od drovné terénu.
Konduktivita vody u hladiny: 270 uS/cm.

Dosazena hloubka: 18,1 m.

Karotazni profil vrtu byl sestaven na zédkladé metod gama karotdz, indukcni karotdz, odporova
karotdz, magnetickd karotdz s ohledem na geologicky popis vzorkil hornin. Interpretovany
litologicky profil vrtu je nejlépe patrny z grafické piilohy. V profilu pfevazuji polohy jilt a
piscitych jild, pouze v hloubce 15,6-16,4 m byla zaznamenéna vrstva relativng Cistsiho pisku.
V profilu vrtu se vyskytuji 1 polohy lignitu (7,8-8,8 m), ptipadn¢ lignitu rozptyleného v jilu
(2,7-3,6 m a 8,8-9,2 m).

Hornina je ¢asto nestabilni, sténa vrtu na nékolika mistech zna¢n¢ kavernuje, zvlasté pak
v asecich: 1,5-3,9 m, 5,5-6,1 m a 14,2-16,9 m. I v dalSich tsecich je st€na vrtu nerovna.

Na zédklad¢ metody fedéni oznaceni kapaliny bylo sledovano pfirozené proudéni vody ve vrtu.
Ani po 4,5 hodindch sledovani nedoslo k Zddnym naznakim fedéni. Ve vrtu tedy neexistuje
74dné sledovatelné proudéni podzemni vody.

Poté bylo do vrtu spusténo Cerpadlo a bylo zahdjeno Cerpani z hloubky 2,5 m. Hladina byla
velmi rychle strZzena na kos Cerpadla. V pribéhu dalsi hodiny byl sledovan néstup hladiny.
Poté bylo opét zacCerpano, hladina sniZena do 2,5 m a hodinu bylo ponechano, aby hladina
stoupala. Tento proces byl v pribéhu 4,5 hodin sledovani projevl fedéni po od¢erpani vody
zopakovan Ctyfikrat.

Vydatnost vrtu je obecné nizkd. Pii sniZeni hladiny o dS= 1,3 m pfitékala do vrtu voda

s vydatnosti Q= 0,0073 I/s (tj. 635 I/den).

Hlavni pfitok se projevil v hloubce 2,9 m. Ten se podili vice nez z 90% na celkové vydatnosti
vrtu. Drobny pfitok existuje také v hloubce 3,5 m. Velmi slaby pfitok, ktery se projevil teprve
po c¢tyfech hodinéch sledovani, se nachazi v hloubce 8,0-8,1 m. V dalsi ¢4sti vrtu se Zadné
propustné polohy nevyskytuji.

Porovname-li mista piitoku a litologicky profil, je patrné, Ze vSechny tii pfitoky jsou vazany
na polohy lignitu resp. vrstvu jilu s rozptylenymi kousky lignitu. V jilech, pis€itych jilech, ba
ani ve vrstvé pisku se Zadné piitoky neprojevily ani po pomérné dlouhé dobé& sledovani.

Cela vydatnost vrtu je dana tfemi bodovymi piitoky v jeho horni poloving. Vztdhneme-li
koeficient filtrace pouze na tsek s vyskytem propustnych poloh (od hladiny do hloubky 8 m),
jeho orientac¢ni hodnota Cini: 8 E-7 m/s.

Perforace kon¢i v hloubce 11,5 m, hloubé&;ji je paznice plna.



vrt J7

Hladina: 1,58 m od usti vrtu, to je 1,13 m od drovné terénu.
Konduktivita vody u hladiny: 220 uS/cm.

Dosazena hloubka: 19,1 m.

KarotaZzni profil vrtu byl sestaven na zaklad€ metod gama karotdz, induk¢ni karotdz, odporova
karotdz, magnetickd karotaz s ohledem na geologicky popis vzorkl hornin. Interpretovany
litologicky profil vrtu je nejlépe patrny z grafické piilohy. Podobn¢ jako ve vrtu J6 prevazuji
polohy jilii a piscitych jilii, pouze v hloubkach 14,3-15,4 m 17,8-18,8 m byly zaznamenédny
vrstvy relativné CistSiho pisku se Stérkem. V profilu vrtu se vyskytuji i polohy lignitu (8,6-9,4
m), ptipadné lignitu rozptyleného v jilu (2,5-3,6 m a §,1-8,4 m).

Hornina je ¢asto nestabilni, sténa vrtu na né€kolika mistech zna¢n¢ kavernuje, zv1asté pak
v usecich: do hloubky 2,1 m, 4,6-6,3 m, 8,4-11,4 m a 14,7-15,5 m. I v dal$ich dsecich je sténa
vrtu nerovnd.

Na zéklad¢ metody fedéni oznaceni kapaliny bylo sledovano pfirozené proudéni vody ve vrtu.
Ani po 3 hodinéch sledovani nedoslo k Zddnym ndznakim fedéni. Ve vrtu neexistuje Zadné
sledovatelné proudéni podzemni vody.

Poté bylo do vrtu spusténo Cerpadlo a bylo zahdjeno ¢erpani z hloubky 3,5 m. Hladina byla
velmi rychle strzena na kos Cerpadla. V prib¢hu dalSich 40 minut byl sledovan néstup
hladiny. Poté bylo opét zaCerpano, hladina sniZzena do 3,1 m a 40 minut bylo ponechano, aby
hladina stoupala. Tento proces byl v pritbe¢hu 2,5 hodin sledovéni projevi fedéni po odCerpani
vody zopakovan tfikrat.

Vydatnost vrtu neni vysokd, av§ak v porovnani s vrtem J6 je n¢kolikrat vyssi. Pfi sniZzeni
hladiny o dS= 2,5 m pfitékala do vrtu voda s vydatnosti Q= 0,04 I/s (tj. 3450 1/den).

Hlavni a jediny pfitok se projevil v hloubce 3,2-3,5 m. Zadny dal3i p¥itok vody do vrtu se
neprojevil.

Porovname-li mista piitoka a litologicky profil, je vidét, Ze pfitok je vdzan na vrstvu jilu

s rozptylenymi kousky lignitu. V jilech, pisCitych jilech, ba ani ve vrstvé pisku se Stérkem se
74dné ptitoky neprojevily ani po pomérné dlouhé dobé sledovéni. Jediny ndznak ptitoku byl
zaznamenan v hloubce 14,5 m (na konci perforovaného useku), ale jeho projev je tak
nepatrny, Ze neni jisté, zda se skutecné o podruzny pritok jednd ¢i nikoliv. Z praktického
hlediska vSak v kazdém piipad€ zadny vyznam nema.

Cela vydatnost vrtu je tedy ddna jedinym piitokem v jeho horni poloving. V takové situaci
nema smysl pocitat hodnotu koeficientu filtrace, ktery se spiSe hodi pro prostiedi s prilinovou
propustnosti. Pokud pfesto vypocet provedeme (pouze pro porovnéni vydatnosti s vrtem J6) a
vztdhneme ho na dsek od hladiny do 8 m podobn¢ jako ve vrtu J6, orienta¢ni hodnota ¢ini kf=
2,3 E-6 m/s. To je zhruba tfikrat vySs$i hodnota nez u vrtu J6.

Kratké useky perforovanych paznic byly zaznamenany v horni ¢asti vrtu (2,0-2,3 m a 3,2-3,5
m), del$i dsek pak v hloubce 10,0-14,5 m. Jinde jsou paznice plné.

Vrt J§

Hladina: 1,58 m od usti vrtu, to je 0,63 m od drovné terénu.
Konduktivita vody u hladiny: 280 uS/cm.



DosazZena hloubka: 19,2 m.

KarotaZzni profil vrtu byl sestaven na zadklad€ metod gama karotdz, induk¢ni karotdz, odporova
karotdz, magnetickd karotaz s ohledem na geologicky popis vzorkl hornin. Interpretovany
litologicky profil vrtu je nejlépe patrny z grafické ptilohy. Na rozdil od vrtti J6 a J7 (ty jsou od
sebe vzdaleny 50 m), u nichZ lze sledovat podobny vrstevni sled, je litologicky profil vrtu J8
odlisny. A to i pfesto, Ze vzdalenost mezi vrty J6 a J8 je pouhych 20 metrti. V horni ¢asti vrtu
J8 podobné jako ve vrtu J6 a J7 pievazuji polohy jilti a piscitych jili a podobné se v profilu
vrtu vyskytuji 1 polohy lignitu (2,9-3,4 m a 5,4-6,8 m), piipadné lignitu rozptyleného v jilu
(4,9-5,4 m). Kromé toho, Ze vrstvy sedimentl nelze mezi vrty J6 a J8 korelovat, je zde dalsi
vyznamny rozdil. Ve vrtu J8 bylo v hloubce 8,9 m zastiZeno podloZi (luzicky pluton). Podlozi
je zpocatku zcela zvétralé, charakteru piscitojilovitého Stérku (v tseku 11,5-14,8 m charakteru
jilovitého Stérku), od hloubky 14,8 m se jedn4 jiZ o granit, tfebaZe velmi silné alterovany.
Postupny pfechod do horniny, kterd se jiz svou povahou za¢ind podobat granitu, je dobie
vidét na pribéhu karotdznich kiivek: postupné sniZzovani konduktivity horniny pfechdzejici

z jilovitych $térkh do alterované Zuly, zvySovani pfirozené radioaktivity horniny- silné
zvétrani granitil (aZ do Stérki) je spojeno s odnosem drasliku 40K, v horniné pfechdzejici

z jilovitého zulového Stérku do alterované Zuly dochazi i ke snizeni irovné magnetické
susceptibility.

Hornina je siln&ji nestabilni pouze v tseku sedimetd, sténa vrtu kavernuje v tseku 5,0-7,0 m
(lignit), v dalsi Casti vrtu je sice nerovnd, ale nekavernuje.

Na zédklad¢ metody fedéni oznaceni kapaliny bylo sledovano pfirozené proudéni vody ve vrtu.
Ani po 4,5 hodinéch sledovani nedoslo k Zddnym ndznaklim fedéni. Ve vrtu tedy neexistuje
74dné sledovatelné proudéni podzemni vody.

Poté bylo do vrtu spusténo Cerpadlo a bylo zahdjeno Cerpani z hloubky 3,75 m. Hladina byla
velmi rychle strZzena na ko$ ¢erpadla. V pribéhu dal$ich 10 minut byl sledovan néstup
hladiny. Poté bylo opét zacerpano, hladina sniZzena do 3,75 m a 40 minut bylo ponechano, aby
hladina stoupala. Tento proces byl v prubéhu 1 hodiny sledovani projevl fedéni po odcerpani
vody zopakovan pétkrat.

Vydatnost vrtu je vyrazn€ vyssi v porovnani s vrty J6 i J7. Pfi sniZeni hladiny o dS= 3,1 m
pritékala do vrtu voda s vydatnosti Q= 0,27 1/s (tj. 23 500 I/den).

Hlavni pfitoky se projevily v hloubkéch 2,2 m, 3,0 m a 6,1-6,3 m. VSechny tfi pfitoky maji
podobnou vydatnost. Drobny piitok byl zaznamendan také v hloubce 9,8 m (podili se pouze
zhruba jednim aZ dv€éma procenty na celkové vydatnosti vrtu).

Porovname-li mista pfitokl a litologicky profil, dochdzime opét k zavéru, Ze hlavni pfitoky
jsou vazdany na vrstvy lignitu. Pouze drobny pfitok v hloubce 9,8 m pochézi z eluvia Zuly
charakteru piséitojilovitého §térku. Zadny dal¥f p¥itok z podloZnich Zul zaznamendn nebyl.
Pritoky se vyskytuji v horni poloving vrtu do hloubky 9,8 m. Vztdhneme-li koeficient filtrace
pouze na tsek s vyskytem propustnych poloh (od hladiny do hloubky 9,8 m), jeho orientacni
hodnota €ini: 9 E-6 m/s. To je hodnota ¢tyfikrat vySsi v porovnéni s vrtem J7 a vice nez

Vv

desetkrat vyssi v porovnani s vrtem J6.

Usek perforovanych paznic konéi ve vrtu J8 v hloubce 15,5 m. Paznicové spoje mezi
jednotlivymi perforovanymi paznicemi byly zjiStény v hloubkédch 4,1 m, 8,1 ma 12,1 m.



ZAVER

KarotdZni méfeni bylo provedeno ve tfech vrtech (J6, J7, J8). PouZita byla shodnd metodika.
Vrty zastihly souvrstvi neogénnich sedimentl v pfevazné jilovitém vyvoji s riznym
zastoupenim pisCité slozky. Misty byl zaznamendny vrstvy lignitu, pfipadné vrstvy jilu

s rozptylenymi kusy lignitu. Ve vrtu J8 bylo zastizeno podloZzi tvofené zcela rozlozenym
granitem.

Mezi vrty J6 a J7 vzdalenymi od sebe cca 50 m Ize sledovat podobny vrstevni sled, ackoliv
odliSnosti na tuto pomérné kratkou vzdalenost nejsou zanedbatelné. Vrty J6 a J8 jsou od sebe
vzdalené pouze 20 m, presto ale se jejich vrstevni sled velmi li§i. Kromé toho ve vrtu J8

v hloubce 8,9 m bylo zastiZzeno podloZi tvoiené rozloZenou Zulou.

Metodou fedéni oznacené kapaliny bylo prokdzano, zZe ve vrtech nedochazi k zadnému
ptirozenému proudénim, alespon ne k takovému, které by se projevilo alespoil ndznakem
v prub¢hu 4 hodin sledovéni. Nulovy (nebo téméf nulovy) pfirozeny pohyb vody doklada i
pribéh piirodni rezistivimetrické kiivky. Kdyby k proudéni, byt’ pomalému ve vrtech
dochdzelo, srovnala by se kiivka na néjaké konstantni hodnot¢ s piipadnou zonalitou

v ur¢itych hloubkovych usecich. PrestoZe vrtné prace skoncily ¢tyfi dny pred karotdznim
meéfenim, nedoslo za tu dobu k vyrovnani mérnych el.odporti vody, kiivky dosud mély
neuspotadany pribeh. Jednoznaéné se projevila pouze vrstva kalu v blizkosti dna.

Pro pozorovani velmi pomalych proudéni bychom se museli na lokalitu vracet po dobu
n¢kolika tydnt a sledovat tak priibézné piipadny pomaly proces fedéni oznacené kapaliny.

Vsechny propustné polohy byly zjiStény na zdklad€ metody Cerpdni oznacené kapaliny.
Hlavni pfitoky se vyskytuji v hornich ¢astech vrth. Piitoky- zpravidla bodové, nikoliv
intervalové- se projevily pouze ve vrstvach lignitu (resp. jilu s rozptylenymi kusy lignitu),
zatimco v ostatnich sedimentech (vCetné vrstev relativné CistSich piskil) se nevyskytuji. Ve
vrtu J8 byl ojedinély drobny piitok zaznamendn i v eluviu Zuly. Ve spodni poloviné Zddného
ze tif méfenych vrtl se propustné polohy nevyskytuji.

Udaje o hloubkéch narazené HPV ve svétle novych poznatkil se nezdaji byt tiplné piesné.

Vydatnosti jednotlivych pfitokl se vzdjemné znacné 1isi. Pfitoky do vrtu J8 jsou o fad
vydatnéjsi nez piitoky ve vrtu J6. Orientacni hodnoty kf vztazené na horni polovinu vrti
s vyskytem propustnych poloh je v fddu 8 E-7 m/s (J6) aZ 9 E-6 (J8).

Na zaklad¢ karotdzniho méfeni bylo zjisténo, Ze geologické 1 hydrogeologické poméry na
lokalit€ jsou pomérné slozité, ovlivnéné mimo jiné pravdépodobné¢ tektonikou. Doporucujeme
vzit do Gvahy, zda provést karotdZni méteni i ve zbyvajicim ze Ctvetice vrtd, které by doplnilo
udaje o prostorové piedstaveé geologické stavby zkoumaného tzemi.

V Praze 18.8.2016 Vypracoval: RNDr.Martin Prochazka



AQUATEST a.s. Praha divize karotaz

Vysledky karotazniho méreni

gd3

Objekt : J6 [ Visfiova u Frydl.

@ 5.0 Prirozena radioaktivita [ uR/h ] 30.0]10.00 Gama gama karotaz [ cpmE3 | 25.00 L .
S karot.profil 7.0 Indukéni karotaZ 50 E3 17.0 2.00 Magneticks karotas [ V] 200 Metoda Cerpani
3E : Schematizovany popis ' neusen] karotez 50 em | cpmEd | : 30.00 Rezistivimetrie-pfirodni [ ohmm ] 45.00/0.00 Resistivimetrie [ ohmm | 30.00
T 3000 XGR 12,000 5.0 Indukéni karotédz 80 cm [ cpmE3 | 35.0130 Zdanl. mér.odpor Rap041 [ ohmm ] 130
1 2 3 4 5 6 7
A | Q1 0.0-0.4 : hlina
1 " las| 04-09:ji
0.9-2.0 : &térk hiinitojilovity, kamenity ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Q66
M71 2.0-2.7 : jil
2.7-3.6 : jil s rozptylenymi kusy lignitu ! !
M73
3.6-5.7 :jil ‘ ‘
M71

mr2 | 5.7-6.1: jil piscity

6.1-7.8 : jil

M71

7.8-8.8 : lignit
M51

M73 8.8-9.2 : jil s rozptylenymi kusy lignitu

9.2-10.6 : jil

M71

10.6-11.9 : pisek se $térkem slabé jilovity

M65

wez | 11.9-12.5 : pisek jilovity

| M72 12.5-12.9 : jil piscity

12.9-13.9 :jil
M71

13.9-15.6 : jil piscity
M72

15.6-16.4 : pisek
M61

M62 16.4-16.8 : pisek jilovity

16.8-17.9 : jil pistity
M72

FM62+_17.9-18.0 : pisek jilovity

19
I

Ky

’

r

ovane use

vykavern:




AQUATEST a.s. Praha divize karotaz

Vysledky karotazniho méreni

gd3

Objekt : J7 [ Visfiova u Frydl.

@ 5.0 Prirozena radioaktivita [ uR/h ] 30.0111.00 Gama gama karotaz [ cpmE3 | 26.00 L .
S karot.profil 4.0 Indukéni karotaZ 50 E3 21.0 2.00 Magneticks karotas [ V] 200 Metoda Cerpani
3E : Schematizovany popis ' neusen] karotez 50 em | cpmEd | : 30.00 Rezistivimetrie-pfirodni [ ohmm ] 45.00/0.00 Resistivimetrie [ ohmm | 35.00
T 5000 XGR 16.000 4.0 Indukéni karotédz 80 cm [ cpmE3 | 21.01100 Zdanl. mér.odpor Rap041 [ ohmm ] 400
1 2 3 4 5 6 7
777 T
s a1 0.0-0.6 : hlina
PYE=Che=e| [ vex e L P
_ [0078,:0070 0.6-2.5 : 8térk hlinitojilovity, kamenity mp bd terénem
0070,°00704 Lt -
00:0,:00:0
poéoloo‘éd Q66
~ J0070,20075 4
000520030
S i
= 2.5-3.6 : jil s rozptylenymi kusy lignitu
M73
3.6-4.8 :jil
M71
FM721  4.8-5.0:jilpissity e D -
M71 5.0-5.8 : jil
5.8-6.6 : jil piscity
w2 jil piscity
6.6-8.1 : jil
M71
| M73 8.1-8.4 : jil s rozptylenymi kusy lignitu
FM7T11_8.4-8.6 : il
M51 8.6-9.4 : lignit
9.4-10.5 : jil \ .
mrt | . 2
>\ .
, =/
mes| 10.5-10.9 : pisek slabé jilovity Q ( 1
10.9-11.9 1 ji ‘ 9
M71 8 \
©
11.9-13.3 : pisek se Stérkem slabé jilovity ' ' ' B
M65 £
(]
' ' ' >
]
13.3-14.3 : pisek jilovity _§‘
Me2 ‘ S
14.3-15.4 : pisek se Stérkem
me4| L G o
M71 15.4-15.9 jil
| M62|  15.9-16.3 : pisek jilovity ‘ ‘ ‘ ‘
16.3-17.8 : jil piscity
M72 ' ' ' '
17.8-18.8 : pisek se Stérkem ' ' ' '
M64




AQUATEST a.s. Praha divize karotaz

Vysledky karotazniho méreni

gd3

Objekt : J8 [ Visnova u Frydl.

© 5.0 Prirozena radioaktivita [ uR/h ] 30.0(8.00 Gama gama karotaz [ cpmE3 ] 18.00 o .
£ karot I'Ofil 1.00 Magneticka karotaz [ V ] 8.00 Metoda éerpéni
e . : v : 5.0 Indukéni karotéz 50 E3 15.0
3E P Schematizovany popis neusen] karotez 50 em | cpmEd | 30 Rezistivimetrie-pfirodni [ ohmm ] 40.00/0.00 Resistivimetrie [ ohmm | 30.00
T 0000 XGR 20.000 3.0 Indukéni karotédz 80 cm [ cpmE3 | 28.0190 Zdanl. mér.odpor Rap041 [ ohmm ] 290
1 2 3 4 5 6 7
ivivas La1 09 - hli . .
T [ g 2002 hiina hladina| 0,63 m pod terénem
ATh oL 0.2-0.7 :jil pis€ity - pisek jilovity 1 e e —_—T -

0.7-1.5 : Stérkopisek
Q65

1.5-2.9 : jil

M71

M51 2.9-3.4 : lignit

3.4-4.9 :jil

M71

M73 4.9-5.4 : jil s rozptylenymi kusy lignitu

5.4-6.8 : lignit

M51

(71| 6.873:ji

7.3-7.9 : jil piséity

M72
7.9-8.9 : pisek jilovity
M62
8.9-11.5 : zvétralé podlozi charakteru piscitojilovitého
Stérku
K38
11.5-14.8 : zvétralé podlozZi charakteru jilovitého Stérku
K39
F‘” ot Tty 14.8-19.0 : Granit alterovany
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e Hi=++ +
+ = 4.
+. =+ +
+ .= + .
+ =+ +
+ ==
~ = A K37
o ==
+ =+ 4=+
+ 4=+ +=H.
+=+ =+
=t =
+ =4+ =+ +
R e |
o [+ =+ +=+F
= ot =+ 4=
== g
+ 4=+ +=H.
e
= =

19
n
n
o
n
n

|
n

sek

yu

vykavernovan

kal na dné




) S Seznam - najdutam X ¥ = Portal CHMU : Home x Vi« Prijaté [1/2058] - Hu xJ ) Mapy.cz

€« C A | 2 https;//mapy.cz/zakladni?x=15,041594081y=50.93960438z=13

L

< Seznam |[|Intranet []Intranetos M Gmail G Google By Pieklada¢ == CHMI @ dpp [4 CGSmapa [£ CGS *® Mapy @ katastr s Geoportdl [ geology U CUBULA S INSPIRE G Hrazda & FM+ 2 IRIS [ Danes %® HPPS <2 VISFR » [ Ostatni zalozky

< VN F Vaa
> = : @ _ PP T
= Zménit mapu - X Zletadla @ Panorama g 3D pohled \ o (5. -Pertoltice ® = || o e ,—f Planovani &)) Batlzek
T vvoianow —~ ) -
o = Dolni- —_— e
J | Q.
Predlance
A | /  Bulovka Kam odpoledne vyrazit?
Wyszkow /| - lL >
' (| S % N\ §s Rychla obcerstveni
-3 l I S\ Y /a |' 4' b ) Cas na odpoledni svatinku
Wigancice (| ) N ‘I( i {
5 | i Amoltice < PRy
Zytawskie _ ’ |'r' =N ?itgke h‘flLst_e §
Poustka Il (| ( abava s détmi v parku
Tl ‘ . Cukrarna
Minkovice §

Osladte si Zivot
Kam o vikendu?

| Wl { | 4 Ty navylet

\ ¥ Zajimava mista, akce a vyletni trasy

Q Vyletujeme s Mapy.cz >
Kunratice /;

Pfidali jsme dalsich 137 plankd vodnich jezi.
LuZnice, Nova Reka, Nezarka, Sazava, Otava,
Ohfe, Berounka, Crlice, Ticha Orlice a Divoka

— ~ ! = = I"\‘f‘u‘ ”
s3] Y Frydlant " lce
/ A Ukéazat viechny vychytavky Facebook Twitter

Bogatynia o VA W NS
\ N Vétrov . m

0 300 ) _ = Marv.ce
il / - X Nastroje ¢ Nahlasit chybu
Hefmanice A s i
eznam.cz, 3.1 © OpenStreetMap i N/ | \ X

Prihlasit - Napovéda - Legenda - Mobil - Reklama

1529 |

27.7.2016



ophoto

[ CGSmapa [E CGS ™ Mapy @ katastr 3 & G Hrazda & FM+ 3 IRIS [} Danes *%* HPPS » [ Ostatni zalozky

&) Batuzek

Kam odpoledne vyrazit?

i Rychla obéerstveni

== (Cas na odpoledni svatinku

B, 5 oan A2 810 p &I 5 N SRS . Deétskeé hriste
- gl : B = Zabavas détmi v parku
)
: : = Cukrarna
% - B S R s ' = Osladte siZivot

N = % RS0 2 7 Kam o vikendu?

Tipy na vylet
& Py na vyl

Zajimava mista, akce a vyletni trasy

tento vrt bez karotaze

0 Vyletujeme s Mapy.cz >

Pfidali jsme dalsich 137 plankd vodnich jezi.
LuZnice, Nova Reka, Nezarka, Sazava, Otava,
Ohfe, Berounka, Crlice, Ticha Orlice a Divoka
Orlice.

Ukazat vSechny vychytavky Facebook Twitter

Mawv.ce

Prihlasit - Napovéda - Legenda - Mobil - Reklama

oje ¢ Nahlasit chybu

(K] e d> 15:30

. 2772016



