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1. Uvod

Spole¢nost GEOtest, a.s., pobocka Praha (dale jen zpracovatel), provedla na zakladé
smlouvy o dilo (¢. zakazky zpracovatele 16 0300) ze dne 30. 6. 2016 pro spole¢nost HG partner
s.r.o0. (dale jen objednatel) doplikovy geotechnicky pruzkum (dale jen GTP nebo IG prizkum
nebo inZenyrskogeologicky prizkum) pro vystavbu suché néddrze na Kréelském potoce jako
podklad pro zpracovani projektové dokumentace pro provadéni stavby.

Odpovednym feSitelem v oboru inZenyrskd geologie je Mgr. Pavel Vizda, drZitel
osvédceni odborné zpusobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace v
oboru inzenyrska geologie ¢. 2119/2010.

Piedkladand zprava shrnuje vSechny informace o provadéni terénnich a laboratornich
praci a vysledky téchto prazkumnych praci.

Textova c¢ast zavérecné zpravy a grafické vystupy budou objednateli piedany téz
v digitalni formé na CD.

1.1 Cile prazkumu

Cilem prazkumu je poskytnout projektantovi podklady pro zpracovéani projektové
dokumentace pro vystavbu hréze a souvisejicich objekta v ramci protipovodiovych opatieni na
Kreelském potoce. Soucasti pruzkumu je dle zadani IG prizkumu rovnéz sestaveni
numerického modelu teSiciho stabilitu hraze a prabéh proudéni télesem hréze.

Dle zadani objednatele jsou cilem prazkumu dale prazkumné prace v zemnicich,
formulace geotechnickych doporucéeni pro provadéni hrdze a pro provadéni geotechnického
dozoru a geotechnického monitoringu béhem vystavby a provozu hraze.

1.2 Piehled pouZité literatury

Vychozim zdrojem informaci o stavbé a z&jmovém Uzemi byly zavérecné zpravy
z predchozich etap prazkumnych praci.

Déle byla prostudovana zakladni odborna literatura tykajici se regionalni geologie
a hydrogeologie zajmového Uzemi. Nasledné je piehledné uvedena pouzita odborna literatura,
archivni zavérecné zpravy, internetové a mapové podklady:

1) Demek J., et. al., (1965): Geomorfologie Ceskych zemi, Nakladatelstvi Ceskoslovenské
Akademie ved, Praha

2) Krasny J. et al. (2012): Podzemni vody Ceské republiky, regionalni hydrogeologie
prostych a minerélnich vod, Ceské geologicka sluzba, Praha,
ISBN 978-80-7075-797-0

3) Quitt E., (1970): Mapa klimatickych oblasti CSSR, Geograficky tstav CSAV Brno

4) Vybiral, R., (2013): Viska u Frydlantu — protipovodnova hraz na Kréelském potoce,
IG pruzkum, Geologicko-inZenyrsky servis, inor 2013, Liberec

5) Kolarik, V., (2014): Visnova, Viska, vystavba suché nadrze na Kréelském potoce,
zprava o doplaujicim 1G prazkumu, 2G geolog s.r.o., fijen 2014,
Usti nad Orlici
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6) SimaJ. (1996): The Visnova EIA, Zavére¢na zprava, AQUATEST - stavebni
geologie a.s., listopad 1996, Praha

7) Herle V., (2015): Zpréava — zadavaci podminky pro doplikovy inZenyrsko -
geologicky prazkum, zati 2015

8) Baloun K., Dobrovolsky J., Groeschl H., Kaas A., KoZnar, Pazdera A., Radimsky V.,
Wurm V., (1966): Frydlant — Visiov4, vypocet zasob, hnédé uhli, etapa prazkumu:
predbéZna (operativni vypocet), Geoindustria Praha, 1966
9) www.geology.cz

10) www.portal.chmi.cz
11) www.geoportal.cuzk.cz
12) heis.vuv.cz

13) Hydrogeologicka mapa CSR. List 03-12 Frydlant. Sestavil a vydal Ustiedni Gstav
geologicky 1989.

14) Metodika laboratornich zkoudek v mechanice zemin a hornin, dil | - 11, Cesky
geologicky Gfad Praha, 1987.

1.3 Normy
Préce byly provadény v souladu s nésledujicimi normami a piedpisy:

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7 Navrhovani geotechnickych konstrukci, Cést 1 — Obecné
pravidla

CSN EN 1997-2 Eurokdd 7 Navrhovani geotechnickych konstrukci, Cést 2 — Priizkum
a zkouseni zakladové pudy

CSN EN ISO 14688-1 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfid’ovani
zemin, Cést 1 — Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 14688-2 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfid’ovani
zemin, Cést 2 — zasady pro zattidovani

CSN EN 1SO 14689-1 Geotechnicky priizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfid’ovani

hornin, Cést 1 — Pojmenovani a popis

CSN EN ISO 22475-1 Geotechnicky priazkum a zkouSeni — Odbéry vzorkt a meieni
podzemnich vod, Cést 1 — Technické zasady provadani.

CSN EN 1SO 22476-1 Geotechnicky prizkum a zkouseni — Terénni zkousky, Cast 1 —
Statickd penetra¢ni zkouSka s elektrickym snimanim dat a
meéienim porového tlaku.

CSN EN 1SO 17892-1 Geotechnicky prazkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin,
Cést 1 — Stanoveni vihkosti

CSN EN 1SO 17892-2 Geotechnicky prazkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin,
Cést 2 — Stanoveni objemové hmotnosti

CSN CEN ISO/TS 17892-3 Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin,
Cést 3 — Stanoveni zdanlivé hustoty pevnych ¢astic zemin pomoci
pyknometru

CSN CEN ISO/TS 17892-4 Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin,
Cést 4 — Stanoveni zrnitosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-5 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin,
Cést 5 — Stanoveni stlagitelnosti zemin v edometru
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CSN CEN ISO/TS 17892-8 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin,
Cést 8 — Stanoveni pevnosti zemin nekonsolidovanou
neodvodnénou triaxialni zkouskou

CSN CEN ISO/TS 17892-9 Geotechnicky priizkum a zkou$eni — Laboratorni zkousky zemin,
Cést 9 — Konsolidovana triaxialni zkouska vodou nasycenych
zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-10 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin

Cést 10 — Krabicova smykova zkouska
CSN CEN ISO/TS 17892-12 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin,
Cést 12 — Stanoveni konzistenénich mezi

CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN 73 6133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
CSN 75 2310 Sypané hraze

CSN 75 2410 Malé vodni nadrze

TNV 75 2005 Pozorovani a méteni konstrukci vodnich dél

TNV 75 2415 Suché nadrze

Vyhlaska 471/2001 Sb. Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi o technickobezpec¢nostnim

dohledu nad vodnimi dily
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2. Prirodni poméry

2.1 Lokalizace zajmového Uzemi
Lokalizace zajmového Uzemi je patrna z obr. 2.1-1.
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Obr. 2.1-1: Sirsi vztahy zajmového Gzemi (11)

2.2 Geomorfologické poméry zajmového Gzemi

Dle geomorfologického &lenéni Ceské republiky (1) patii 3irsi okoli zajmového tzemi do
provincie Ceské Vyso¢iny, Sudetské soustavy, podsoustavy Zapadni Sudety, celku Frydlantské
pahorkatiny. Frydlanstk& pahorkatina je ¢lenitou pahorkatinou se stiedni vySkou 359,4 m n. m.
a strednim sklonem 3°45°. Lokalita se nachazi v tdoli Kréelského potoka, jenZ je pravobieznim
pritokem feky Smeéda, kterd je mistni erozni bazi. Nadmoiska vySka se pohybuje mezi cca
250 -270 mn. m.

2.3 Hydrologické a klimaticke poméry zajmoveho tzemi

Zajmova oblast se nachazi v povodi Odry 2-04-10-0210-0-00, plocha hydrologického
povodi je 22,69 km? (12). Projektovana stavba se nachdzi na Kr&elském potoce, ktery je
pravostrannym piitokem Smedé ve Visce. Kreelsky potok vznika spojenim dvou bezejmennych
vodoteci, které prameni cca 1 km vychodné od zajmového Gzemi na zapadnim svahu Harty
(kéta 339 m n.m.) a Pousteckého lesa (343 m n.m.).

Dle klimatické klasifikace CR (3) se zajmové Uzemi nachazi v mirné teplé oblasti MT9,
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kterou je mozné obecné charakterizovat dlouhym, teplym, suchym aZz mirné suchym létem a
kratkym piechodnym obdobim s mirnym az mirné teplym jarem a mirné teplym podzimem.
Zima je v této oblasti kratka, mirnd a sucha s katkym trvanim snéhové pokryvky (60-80 dni).
Pramérna roc¢ni teplota je 8°C, pramérny ro¢ni srazkovy uhrn se pohybuje okolo 800 mm.

2.4 Geologické poméry zajmového Uzemi

Zajmové Uzemi naleZi z regionalné geologického hlediska k jednotce Zitavskéa panev, se
sedimentarni vyplni terciérniho stafi (neogén). Vypla panve tvori limnické sedimenty
terciérniho stari pis¢itého a jilovitého sledu s mezilehlymi uhelnymi slojemi. Ve stiedni a
svrchni ¢asti profilu to jsou nepravidelné se stridajici Stérky, pisky a jily a jily s piimési
zuhelnatélych zbytki. Maximalni dokumentovanad mocnost sedimentarni vyping je témer 400
m. Sedimentarni komplex obsahuje dvé vyznamné lignitové sloje. Relikty terciérnich
sedimentd mohou byt nalezeny i vokoli Zitavské péanve, ale jsou pokryty kvartérnimi
sedimenty. Kvartérni sedimenty jsou zastoupeny glacifluvidlnimi sedimenty, terasovymi a
fluvidlnimi sedimenty Nisy a Smédé a jejich pritokd, hliny a deluvialni sedimenty.

Glacifluvidlni sedimenty jsou sedimenty pleistocenniho stati, které byly deponovany
v obdobi, kdy bylo celé uzemi pokryto kontinentalnim ledovcem. Obdobi nejvétsiho rozsireni
ledovce bylo charakterizovano sedimentaci piski. Tajici voda z ledovce erodovala svrchni ¢ést
podloZnich hornin nebo transportovala material z morén podél sit¢ predglacidlnich fi¢nich toka.
Hlavnimi slozkami glacifluvidlnich sedimentd jsou pisky a piscité Stérky. Sedimentace byla
rychla a chaoticka. Mocnost pievladajici pisc¢itostérkové vypiné v prostoru Visnove kolisd mezi
50 - 60 m (6).

PodloZi panve tvoii jizerské ortoruly (jen v JV ¢asti) a rumburské granity. Rumburské
granity patii zapadosudetské soustavé a predstavuji samostatny Zulovy masiv. Lze v nich
odliSovat hrubozrnnou Zulu porfyrickou, stejnomérné zrnitou a s charakterem aplitu a Zulovych
porfyria. Masiv ma zna¢né zvinény relief, projevujici se jiz na kratké vzdalenosti. Na povrch
vychazi na ¢etnych mistech. Velmi dobte jsou patrné piiznaky vétSiho ¢i mensiho tlakového
ovlivnéni. Rumburska Zula je vétSinou siln¢ hydrotermélné rozloZena na meékkou zjilovatélou
plastickou hmotu s b¢loSedym, Sedozelenym aZz UpIné zelenym zabarvenim. V podloZi
pokryvnych utvara bylo misty zjisténo hluboké zvétrani granita luzického plutonu. Pokryvné
Utvary jsou tvoreny neogennimi sedimenty i kvartérni eolické partie — spraSové hliny. V adoli
potoka jsou piitomny kvartérni sedimenty — fluvialni pisky a Stérky piekryté naplavovymi a
organickymi hlinami (4).

V mineralnim sloZeni rumburskych granita se nejvyraznéji uplatiuji vyrostlice
charakteristicky namodralého kiemene a ortoklasu. Plagioklasy jsou zastoupeny kyselym
oligoklasem a albitem. Obsah biotitu je nepravidelny (6).

V blizkém okoli stavby je mnoho archivnich vrtt, z nichZ nékteré maji hloubku i vice nez
40 m (6) a je v nich stale dokumentovan neogenni jil. Na druhou stranu jsou v okoli stavby i
vrty, které zastihly podloZi v podobé Zuly uz v hloubkéach kolem 10 m.

2.5 Hydrogeologické poméry zajmového tzemi

Z hydrogeologického hlediska zajmové Uzemi spada do hydrogeologického rajonu 6413
Krystalinikum Jizerskych hor v povodi LuZické Nisy (12). Podzemni voda je vdzana na
kvartérni, pralinové propustné pisky a Stérkopisky — piedevsim v Gdoli Krcelského potoka.
Tato kvartérni, mélka podzemni voda je hydraulicky spjata s povrchovou vodou Kréelského
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potoka (4). Druhou vyznamnou vrstvu, na kterou je vdzana podzemni voda tvoii zvodnéné
vrstvy lignitu a neogenni jily s rozptylenymi kusy lignitu. Piedpoklada se i kolektor s hlubdim
obéhem vazany na podlozni Zulovy masiv, respektive na jeho zvétralou zénu. Hlavnim
kolektorem dané oblasti je prulinovy kolektor glacifluvialnich a glacigennich sedimentu,
transmisivita T = 1,35.10" — 5,2.10° m?s™. Mensiho plosného rozsahu je v mist& budouciho
dila kolektor rumburské zuly T = 2,8.10° - 8,12.10* m%.s™ (2), (13).

Generelni smér hydraulického spadu v Gdolni nivé odpovida morfologii terénu a je od
vychodu k zapadu s ptitoky ze severniho i jizniho kiidla udoli Kreelského potoka k jeho ose
(4), pticemzZ hydraulicky spad severniho kiidla je vySsi nez jizniho.

2.6 Tektonické poméry

Hlavni tektonické linie ve sledované oblasti nalezi kruSnohorskému sméru (smér JZ —
SV) a sméru luZické poruchy (smér SZ — JV). Zitavska panev je ve své jizni ¢asti omezena
tektonicky. Hlavni tektonickou linii je linie kruSnohorského sméru probirajici podél
jihovychodni c¢asti a dale na Uzemi Polska. Severozapadni okraj panve je formovan linii
paralelni s luzickym zlomem. Oba zlomy se k¥iZi u Grabstejna. Bylo potvrzeno, Ze tektonicka
struktura je tvoiena systémem nékolika zlomi. Omezeni vychodni ¢asti panve u Uhelné je
tvoieno dvéma nebo vice paralelnimi zlomy. Panev méa jako celek komplikovanou blokovou
strukturu. Ve vnittni tektonice se uplatiuji sméry SSZ — JJV. V severovychodni ¢asti panve
jsou vysoké hodnoty magnetického pole, které indikuji vulkanické télesa v podlozi miocennich

sedimentu (6).

2.7 Chranéna uzemi, stiety zajma a ochranna pasma vodnich zdrojia

Obec Visnova spada do zaplavového uzemi pro Q100 (12). Samotné misto budouci
stavby do zéaplavového Uzemi nespada. V SirSim okoli zajmového Gzemi se nenachazeji zadna
Uzemi chranéna pro akumulaci vod ani vyznamné odbéry vody pro lidskou potiebu a jejich
ochrannd pasma.

V SirSim okoli lokality, zejména na severu, vychod¢ a v Udoli feky Smeédé je mistné
zhorSena kvalita vody (13). Katastralni Uzemi Viska je zahrnuto mezi citlivé a zranitelné oblasti
podle 8§32 a 833 zakona ¢. 252/2001 Sh., ve znéni pozdéjSich piedpist (vodni zakon) a jeho
provadécich predpisia. V citlivych oblastech dochazi nebo v blizké budoucnosti miZe dojit
k neZzadoucimu stavu povrchovych nebo podzemnich vod, které jsou nebo mohou byt
vyuzivany jako zdroje pitné vody. Ve zranitelnych oblastech je zjistén vyskyt povrchovych
nebo podzemnich vod, ve kterych koncentrace dusi¢nani dosahuje mezni hodnoty pro pitnou
vodu (NO3™ 50 mg/l) (4).
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3. Metodika a popis provedenych praci

Doplnkovy IG prizkum byl proveden dle zadavacich podminek pro doplikovy
inZzenyrskogeologicky prazkum zpracovanych Ing. Vitézslavem Herlem (dale jen zadavaci
podminky) (7). VSechny prace byly provedeny podle platnych evropskych a ¢eskych norem.

3.1 Piedchozi etapy prizkumu

V unoru roku 2013 byl spole¢nosti GIS Geologicko-inzenyrsky servis pod vedenim
RNDr. Romana Vybirala zpracovan predbézny inzenyrskogeologicky prizkum (4). Prizkum
spocival v provedeni 9 prazkumnych sond s odebranim 9 poruSenych vzorka zemin. Sondy
dosahovaly hloubky 1,5 - 2,0 m.

Podrobny 1G prizkum byl zpracovan spole¢nosti 2G geolog s.r.o. vtijnu 2014 (5).
V rdmci tohoto prizkumu byly provedeny 4 jadrové vrty hloubky 7 m, 4 strojné kopané sondy
pro zemnik a 5 dynamickych penetraci do hloubky 7 m. Celkem byly odebrany 2 neporusené
vzorky zemin, 3 technologické vzorky a 12 poloporudenych vzorka zemin.

V ramci piedchozich etap priazkumu byly dle zastizenych geotechnickych podminek
definovany/vy¢lenény geotechnické typy (dale jen GT typy nebo GT) GT 1 - GT 6.

3.2 Vrtné prace a kopané sondy

V blizkém okoli budouci hraze byly v sou¢asné etapé prazkumu provedeny vrtné prace a
v misté navrhovaného zemniku byly provedeny kopané sondy.

Situovani vrta vychazelo z objednatelem poskytnutych podklada. Pozice vrtia byly na
misté upraveny s ohledem na ndro¢né terénni podminky tak, aby byly dostupné pro vrtnou
techniku. VSechny zmény pozice vrta byly piedem projednany a odsouhlaseny objednatelem.
Pozice jednotlivych vrta byly pited zahajenim vrtnych praci geodeticky vytyceny. Situovani
prazkumnych vrtt a kopanych sond je uvedeno v priloze ¢. 2.

Vrtné prace provadéla firma UNIGEO a.s. pod vedenim vrtmistra p. Vréblika. Byla
pouZita souprava HVS248 o pramérech vrtdni 220 — 137 mm. Vrténi bylo provadéno
tvrdokovem na sucho, jednoduchou jadrovkou. Kopané sondy byly provedeny bagrem JCB.
Technicka zprava vrtnych praci je uvedena v piiloze ¢. 5.

Celkem byly ve dnech 14. — 26. 7. 2016 provedeny jadrovym zpusobem 4 ks vrtd o
celkové metrazi 79,8 bm vrtu a 2 ks kopanych sond o celkové hloubce 3,6 m.

Vrtné jadro bylo dokumentovano piitomnym geologem vcetné potizeni fotografické
dokumentace a byly odebrany vzorky hornin. Geologické popisy vrta jsou uvedeny v piiloze
¢. 4. Fotodokumentace vrtnych jader je uvedena v piiloze ¢. 11. V prabéhu vrtani byla
priabézné meéiena Uroven hladiny podzemni vody. Po ukonéeni vrtnych praci byly vrty J6 a J7
provizorné vystrojeny PVC paznici, vrty J5 a J8 byly trvale vystrojeny perforovanou PVC
paznici pro pozorovani drovné hladiny podzemni vody a nasledné byla ve vrtech J6, J7 a J8
provedena karotazni méteni. Ve vSech vrtech byla zmétena uroven ustalené hladiny podzemni
vody. Po provedeni karotdZze byly vrty J6 a J7 zlikvidovany jilocementovou zélivkou. Vrtné
jadro bylo ihned po odvrtani zabaleno do PVC folie a uloZzeno do dievénych vzorkovnic.
V prabéhu vrtnych praci byly odebirany porusené i neporusené vzorky.

V souladu s provad¢jici vyhlaSkou ¢&. 369/2004 Sbh. o projektovani, provadéni a
vyhodnocovani geologickych praci dle geologického zadkona ¢. 62/1988 Sh. ve znéni
pozdgjsich predpist byly vysledky prizkumnych praci registrovany v archivu CGS — Geofond
pod ¢islem 3040/2016.
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3.3 Odbéry vzorku

V priabéhu vrtnych praci byly odebrany porusené a neporusené vzorky zemin z vrta a
technologické vzorky z kopanych sond. Odbéry neporuSenych vzorkia byly provedeny
zatlacenim tenkosténnych valcd do pocévy vrtu. Vzorky byly odebirany dle skute¢né
zastiZzenych geologickych vrstev. Celkem bylo odebrano 36 neporusenych (tfida kvality 2, dle
CSN EN 1SO 22475-1), 4 poruSené (té. 3) a 2 technologické (ti. 4) vzorky. Na odebranych
vzorcich byly néasledné provedeny laboratorni zkousky. Piehled odebranych vzorku je shrnut
v nasledujici tabulce 3.3-1.

Seznam odebranych vzorka Tab. 3.3-1
Hloubka
Oznaéeni | odbéru Poget | Trida - : GT
vrtu vzorka | vzorki | kvality Geologicky popis typ
(m)

J5 19-20 1 2 jil, pis¢ity, mekky, plasticky 3

2,1-2.2 1 2 jil, pis¢ity, mekky, plasticky 3

2,3-24 2 jil, pis¢ity, mekky, plasticky 3

49-50 1 5 eluvium zuly, charakteru stérku, 8

zajilované
5.4_56 9 9 eluvu_Jm zuly, charakter_u Stérku s 8
jemnozrnnou zeminou

J6 0,6-1,1 5 2 jil, pis¢ity, tuhy, plasticky 3
15-17 1 3 Sterk 4

24-26 2 2 jil, neogén, tuhy, plasticky 6

3,3-35 2 2 jil, neogén, tuhy, plasticky, s lignitem 6

70-74 4 2 jil, neogén, mekky, plast., s lignitem 6
109-11.3 1 3 pisek, zajllovany,v klrubozrnny, S primesi 6b

Steérku

13,3-135 1 3 jil, pis¢ity, tuhy 6a

J7 3,4-38 4 2 jil, neogén, tuhy, malo plasticky 6
50-5,2 2 2 jil, neogén, tuhy, piscity, s lignitem 6a

7,8-8,0 2 2 jil, neogén, tuhy, plasticky, s lignitem 6

J8 1,4-1,6 1 3 Sterk 4

2,8-3,0 2 2 jil, neogén, tuhy, plasticky, s lignitem 6

B jil, neogén, tuhy, malo plasticky,
49-50 ! 2 s lignitem 6
eluvium Zuly, charakteru Stérku,

103-1071 4 2 oiscitojilovity 8

S5 0,6-0,8 1 4 jil, pis¢ity, tuhy 3

S6 08-1,2 1 4 pisek se Stérkem, hrubozrnny 5
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3.4 Laboratorni zkousky

Pii terénnich pracich odebrané vzorky byly néasledné dopraveny do akreditovanych
laboratoti mechaniky zemin zpracovatele. Na vzorcich byly stanoveny tyto fyzikéalng-
mechanické vlastnosti:

- zrnitost,

- vihkost,

- meze konzistence,

- objemova hmotnost,

- mérna hmotnost,

- stlacitelnost v edometru s ¢asovym prabéhem,

- krabicovy smyk,

- triaxialni zkouska nekonsolidovana neodvodnéna (UU),

- triaxialni zkouska konsolidovana neodvodnéna (CIUP).

Zkousky byly provedeny dle platnych evropskych norem (EN a CEN/TS) a v souladu s

Metodikou laboratornich zkousek v mechanice zemin a hornin, dil 1 - I11, Cesky geologicky
uiad Praha, 1987 (14).

3.5 Penetra¢ni zkousky

Ve dnech 27. 6. aZz 1. 7. 2016 byly na lokalit¢ provedeny statické penetracni zkousky s
mefenim porového tlaku. Celkem bylo provedeno 9 statickych penetracnich zkouSek
s prubéZznym zdznamem paérovych tlaki CPTU 1 — CPTU 9. Sondy byly provedeny soupravou
Pagani TG 63/150 pod vedenim Mgr. Pavla Rezni¢ka a Pavla Stépanka. Potiebné hloubky 15 m
dosahly pouze 3 sondy, ostatni sondy byly ukonéeny drive, v hloubkéach 8,2 — 14,7 m, protoze
velikost odporu prostiedi nedovolila dosédhnout vétSich hloubek. V misté sondy SP5 nebylo
mozné penetracni soupravu ukotvit a muselo byt pristoupeno k dynamické penetraci. Realizace
a vyhodnoceni zkousek bylo v souladu s EN.

3.6 Karotazni méreni
Ve tiech vrtech (J6, J7, J8) z celkovych ¢tyt vrta byl proveden soubor karotaznich méreni
firmou AQUATEST a.s. pod vedenim RNDr. Martina Prochazky. Méieni se uskute¢nilo ve
dnech 1. 8. a 2. 8. 2016. Pro karotazni meieni byla pouzita aparatura K-1000. Byly aplikovany
razné karotdzni metody — gama karotadz, rezistivimetrie, magneticka karotdZ, gama gama
karotaz, kavernometrie, indukéni karotaz a odporova karotaz. Ugelem karotaznich méieni bylo
upiesnéni litologie a piitoka podzemni vody.

3.7 Geodetické préace

Pied zahajenim vrtnych praci a po odsouhlaseni pozic vrti objednatelem byly prizkumné
vrty a kopané sondy v terénu geodeticky vytyceny. Presné pozice vrti a kopanych sond byly po
jejich dokonceni zpracovatelem geodeticky zaméteny pristrojem GPS Trimble R4 GNSS
Barracuda.
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3.8 Geotechnickeé vypoéty

VSechny ziskané parametry z terénnich a laboratornich zkouSek byly pouZity jako vstupni
hodnoty pro sestaveni pokrocilého geotechnického numerického modelu. Numericky model byl
proveden na Ustavu geotechniky Vysokého uceni technického v Brné pod vedenim doc. Ing.
Lumira Mici, Ph. D. PouZitym programovym vybavenim byl software Plaxis 2D.

Numerickym modelem byla posouzena stabilita hraze a jeji pretvoieni, zejména sedani a
pretvoreni v ¢ase, v souladu se zadadvacimi podminkami (7).
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4. Vyhodnoceni vysledkia prazkumnych praci

4.1 Geologické a geotechnické vyhodnoceni priazkumnych praci — podlozi
hraze

Na lokalit¢ a v jejim SirSim okoli bylo provedeno nékolik etap geologickych
prazkumnych praci. Informace ziskané z predchozich etap prazkumu jsou daleZitym voditkem
pro vyhodnoceni prizkumnych praci provedenych v etapé tohoto doplnkového IG prazkumu.
Pravé podle vysledkia z piedchozich etap prizkumu a ze zadavacich podminek byly
predpokladany jednotlivé geologické vrstvy, cemuz byly uzpasobeny hloubky odbéru vzorka a
také bylo navazano na rozdéleni GT typa. V predchozi etapé priazkumu bylo vy¢lenéno 6 GT
typa. Jednotlivé GT typy byly zpiesnény timto doplikovym prazkumem. V rdmci GT typu 6
byly nové vyclenény podtypy 6a a 6b. Podtyp 6a je jil, neogenni, mén¢ plasticky a s vétSim
obsahem pisku nez GT typ 6. Prechody do jilovitého pisku s ptipadnym podilem Stérku byly
vyclenény jako samostatny GT typ 6b. Dale byly vyélenény dva nove GT typy. GT typ 7
predstavuje polohy xylitického lignitu, tvofici vrstvy o mocnostech od 0,4 — 1,7 m v kaZzdém
vrtu. Jako samostatny GT typ byl vyélenén GT typ 8, ktery ptedstavuje eluvium aZz velmi
zvétralé Zulové skalni podloZi charakteru jiloviteho Stérku.

Aktualizovany prehled definovanych/vyélenénych GT typi:

GT1 - tento GT typ nebyl vradmci této etapy prizkumu zastizen; dle piedchozich etap
prazkumu byl vy¢lenén jako vrstva navazek zpevnujici polni cestu v misté stavby.

GT 2 - predstavuje holocenni zeminy, oznaéené jako nivni sediment a zemédélsky pudni
fond. Do této vrstvy byla zafazena humdzni hlina s drnem. Tato vrstva je priab&zna v celém
zajmovém Uzemi s mocnosti nejcastéji od 0,2 — 1,2 m. Dle piedchoziho prazkumu (5) je
zemina klasifikovana do ttidy F5 M.

GT 3 - piedstavuje jil, béZzovy az okrové smouhovany, promenlivé konzistence od mékké az
po tuhou, nizké aZ vysoké plasticity, ptipadné aZz drobivy, s pis¢itou piimési, patrné
glacigenniho pavodu, pleistocenniho staii. Tento typ byl zastiZzen vrty J5, J6 a J8 ve vychodni
¢asti zajmového Uzemi v mocnostech 0,5 — 0,9 m a také byl zastizen sondou S5 v mocnosti 0,9
m. Zemina byla laboratorn¢ klasifikovana do tiid F4 CS a F6 CL.

GT 4 - popisuje Stérky zastizené ve vSech vrtech. Dle penetracnich zkousek je Stérk kypry az
stiedné ulehly. Stérky jsou stiedni aZz hrubé, zahlingné nebo zajilované, polymiktni, $patné
vytiidéné, vétsinou zvodnélé, glacifluvialniho ptivodu. Mocnosti Stérka se pohybuji v rozmezi
0,7 -1,9 m. Zemina byla laboratorné klasifikovana do téid G3 G-F, S3 S-F.

GT5 - reprezentuje pisek se Stérkem, Sedy, hrubozrnny, dle piedchozi etapy prizkumu pisek
jilovity zatiidény jako S5 SC, ktery zpravidla spolu se Stérky GT4 oddéluje nadlozni jily
pleistocenniho stari od jili neogenniho staii. Tento GT typ byl zastiZzen pouze v kopanych
sondach S5 a S6 (zatridény jako S4 SM), ve vrtech nebyl zastiZzen ani v jednom pfipadé.
Penetracnimi sondami byly vrstvy pisku zachyceny v mocnostech cca 0,5 m pouze v sondéach
SP1, SP2 a SP3. Dle penetra¢nich zkousek kypry aZ stredné ulehly.

GT 6 - zahrnuje jilovité a pis¢itojilovité aZz pis¢ité zeminy limnického ptivodu, neogenniho
stafi. Tyto jily se zpravidla vyskytuji uz od hloubek cca 2 m, pod vrstvami Stérku aZz do hloubek
20 m. Jily obsahuji znacné mnoZstvi uhelné piimési a vrstviéek lignitu, zejména v prvnich
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metrech, které mizi priblizné v hloubkach 9 — 11 m. Zeminy maji casto charakteristickou
hnédou (moka) barvu, piechazejici do tmaveé hnédé az cerné, ale zejména v mensich hloubkach
Sedohnédou aZz Sedou barvu. Popisované jsou jako hliny s vysokou a velmi vysokou
plasticitou tfidy F7 MH a F7 MV a jily svysokou plasticitou t¥idy F8 CH, pievladajici
konzistence pevné az velmi pevné. V ramci tohoto GT typu byl nové vy¢lenén podtyp GT 6a a

GT 6b.

7 o= Miw

GT 6a- tento podtyp byl vyélenén jako jil piscity aZz jil s nizkou plasticitou laboratorné
klasifikovan do tiidy F4 CS a F6 CL, tuhé az pevné konzistence, svétle hnédé az Sedé barvy.
Pisc¢ity jil byl zastizen vrty J6, J7 a ¢aste¢né vrtem J8. Také byl zastizen vSemi prazkumnymi
sondami kromé penetraci SP1 a SP2.

GT 6b - predstavuje polohy vyclenéné jako pisek nebo Stérk jilovity. Jedna se o polohy, které
byly pti dokumentaci vrtného jadra viditelné piscitéjSi a prevazné s piimési Stérku oproti
nadloZznim i podloznim vrstvam GT 6a, piipadné GT 6. Tyto vrstvy byly zastizeny vrty J6 a J7
a vSemi penetra¢nimi sondami. V sondach SP7 a SP8 mély jen minimalni mocnost.

GT 7 - predstavuje souvislé polohy xylitického lignitu o mocnosti vrstev od 0,4 — 1,7 m.
Lignit je cerny, zvodnély, s napjatou hladinou podzemni vody. V jednotlivych vrtech se mirng
liSi jeho stavba, lze jej drobit vruce na drobné Ulomky, prevazné rozpadavé po tenkych
horizontéalnich vrstvickach az po velké rezavohnédé kusy dieva velikosti Ulomkt az 14 cm
v mensim stadiu rozloZeni.

GT 8 - popisuje noveé vyclenéné polohy zcela zvétralého (eluvium) az velmi zvétralého
skalniho podloZi charakteru Stérku hlinitého a jilovitého a pisku hlinitého t¥idy G4 GM, G5 GC
a S4 SM. Jedné se o velmi zvétraly hrubozrnny granit, lok&Iné s patrnou strukturou horniny a
jednotlivymi zrny mineréla (Zivce, kiemen). Tento typ byl zastizen ve vrtech J5 a J8 v hloubce
od 4,5 m respektive od 9 m aZ do jejich kone¢né hloubky. Penetra¢ni sondy zastihly skalni
podloZi pouze na pravém biehu potoka v sondach SP1 a SP2 v hloubkéach 7,1 m respektive
11,2 m.

Geologické a geotechnické zhodnoceni zkoumané oblasti dle stratigrafického sledu
vychazi z poznatki z noveé realizovanych a archivnich prizkumnych vrtu, penetracnich sond a
karotaznich méfeni. VSechny nové realizované vrty byly dovrtany do hloubky 19,8 — 20,0 m.
Strucné zhodnoceni geologickych poméra je nasledujici:

Piedkvartérni podklad — skalni podlozi

Skalni podlozi bylo zastizeno vrty J5, J8 a penetracemi SP1 a SP2, v hloubkach 4,4 —
11,2 m. Skalni podloZi ma charakter jilovitého stmeleného Stérku Sedé barvy. Jedna se o
eluvium az velmi zvétraly hrubozrnny granit (rumburské Zula) (GT 8). Misty je patrna struktura
horniny s jednotlivymi zrny mineréla (Zivce, kiemen). Slidy jsou jiZz zcela rozloZzené na jilové
mineraly. V rdmci zkoumaného Gzemi bylo skalni podloZi zastizeno pouze v severozapadnim
okraji.

Piedkavrtérni podklad — neogenni sedimenty

Povrch neogenniho souvrstvi byl zastizen viemi vrty v hloubkéach 1,8 — 2,8 m a vSemi
penetracemi v hloubkach 1,4 — 55 m. Jednd se o litologicky pestrou sedimentarni vypln
neogenni panve situované na okraji skalniho masivu.
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Vypli panve piedstavuji limnické sedimenty ¢itajici souvrstvi hlin a jila s vysokou
plasticitou (GT 6) a s mezilehlymi polohami pis¢itych jila (GT 6a) aZ jilovitych piska a Stérka
(GT 6b). Vrstevni sled obsahuje nepravidelné se vyskytujici polohy detritického a zejména
xylitickeho lignitu (GT 7) o mocnostech az 1,7 m.

Z archivnich vrti v misté stavby je mocnost panevnich sedimentt cca 40 m (archivni vrt
Vis-25), (9).

Kvartérni sedimenty

Kvartérni pokryv obsahuje sedimenty kontinentalniho zalednéni. Vesmés se jednd o
glacifluvialni a glacilakustrinni sedimenty vzniklé sandrovymi z&plavami, tj. usazovanim
rozplaveného morénového materidlu v predpoli ledovce.

Nejsvrchngjsi vrstva kvartérniho pokryvu je tvoiena vrstvou nivnich sedimentt —
humozni hliny o mocnosti do 0,3 m (GT 2). Glacigenni sedimenty jsou zastoupeny vrstvami
glacigenniho pis¢itého jilu aZ jilu s nizkou plasticitou (GT 3) a vrstvami mirn¢ zajilovanych
Stérkt (GT 4) o celkové mocnosti 1,5 — 2,5 m. Vrstvy Stérka byly ve vdech vrtech (kromé vrtu
J5) zvodnélé. Souvrstvi klastickych sedimentt je uloZené na bazi kvartérnich vrstev a zpravidla
oddéluje nadlozni jily pleistocenniho stéii od jili neogenniho stafi.

Zéakladni informace o realizovanych prazkumnych vrtech a sondach piehledné shrnuje
tab. 4.1-1.

Souhrn informaci z realizovanych vrta a sond Tab. 4.1-1
.. | Hloubka Hloubka HIout,)ka Narazend Ustélena
Oznageni | - jsond | POVrChu skalniho hladina vody | hladina vody
vrtu/sond neogéenu podlozi
m m mn. m. m mn. m. m |mnm m |mn.m
2,5 249,95
J5 19,8 2,8 | 249,65 | 4,4 | 2481 05 |24295 1,35 | 2511
1,5 250,61
J6 20,0 2,0 | 250,11 - - 35 24861 09 |251,21
8,1 |244,01
1,6 |[250,90
J7 20,0 2,5 | 250,00 - - 0.0 |24350 1,3 | 2512
0,8 | 250,0
J8 20,0 1,8 | 249,00 | 8,8 | 242,0 59 | 2449 14 | 2494
S5 1,7 - - - - - - - -
S6 1,9 - - - - - - - -
SP1 8,2 3,8 | 249,74 7,1 | 246,44 - - - -
SP2 11,7 3,8 | 250,44 | 11,2 | 243,04 - - - -
SP3 15,0 55 | 250,16 - - - - - -
SP4 14,7 1,4 | 250,55 | - - - - - -
SP5 12,8 2,4 | 250,00 - - - - - -
SP6 14,1 1,8 | 251,10 - - - - - -
SP7 11,2 3,3 | 250,33 - - - - - -
SP8 15,0 4,4 | 250,75 - - - - - -
SP9 15,0 3,2 | 252,82 - - - - - -
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Geologické poméry jsou v misté budouci hraze velice slozité. Jedna se o litologicky
pestrou sedimentarni vypli neogenni panve situované na okraji skalniho masivu. Jednotlivé
typy sedimentu se v prostoru zajmoveho Gzemi nahodile sttidaji, zastupuji a rychle vyznivaji.
SloZitost geologicke skladby byla zjisténa z dokumentace vrtnych jader, penetracnich sond a z
vysledkt laboratornich zkouSek. Zjisténé skute¢nosti jsou rovnéz vsouladu s vysledky
z karotaznich meteni, viz kapitola 4.6.

4.2 Geologické a geotechnické vyhodnoceni prazkumnych praci - zemnik

Na zakladé vysledki piedchozich etap geologickych prazkumnych praci byly vytipovany
dvé oblasti pro zemnik. Zemnik &. 1 mé plochu 3600 m? a leZ{ asi 200 m na vychod od hréaze.
Zemnik &. 2 mé plochu 9200 m? a leZi cca 400 m na vychod od hraze. V obou oblastech pro
zemnik byly v predchozi etapé prizkumu provedeny dvé ru¢ni sondy, které ovérily do hloubek
2,5 — 3,0 m vhodnost pouZiti zemin do télesa hraze. V diive provedenych sondach byly
zastizeny sttidajici se polohy jilu F4 CS, F6 CL (GT 3) a polohy pisku S5 SC (GT 5). Obé tyto
vrstvy jsou vhodné do homogenni hréze, viz tab. 4.2-1. VV8echny sondy skoncily ve vrstvach
Stérkia G3 G-F (GT 4), které jsou do homogenni hraze malo vhodné.

V ramci této etapy dopliikového prazkumu byly provedeny dvé kopané sondy S5 a S6
v prostoru zemniku ¢. 2. BliZe k hrézi umisténé a nize poloZzena sonda S5 zastihla pod svrchni
vrstvou humdzni hliny vrstvu jilu F4 CS, odpovidajici GT 3. Tento jil v hloubce 1,1 m
prechazel do zajilovaneho Stérku a od hloubky 1,4 m byl az do kone¢né hloubky 1,7 m zastizen
pisek s piimési Stérku S4 SM (GT 5). Tato stejna vrstva pisku se Stérkem byla zastizena take
v kopané sondé S6 a to v celé mocnosti sondy, kromé svrchni vrstvy humézni hliny, tedy
v hloubce 0,2 — 1,9 m. Vrstva jilu zastizeného v sondé S5 smérem k sondé S6 (VJV smérem)
vymizela a presla do vrstvy pisku.

Ob¢ kopané sondy overily vhodnost zeminy do hraze v misté zemniku ¢. 2 do hloubek
1,7 — 1,9 ma zastihly vrstvy vhodné do homogenni hraze, viz tab. 4.2-1.

Vhodnost vybranych zemin pro razné zony hraze (CSN 75 2410, TNV 75 2415)  Tab. 4.2-1

Znak skupiny Homogenni hréz Tésnici cast Stabiliza¢ni ¢ast
CL vhodnd vhodnd nevhodna
CS velmi vhodna velmi vhodna nevhodna
SM vhodna vhodna nevhodna
SC velmi vhodnd vyborna nevhodnd
G-F malo vhodna nevhodna velmi vhodna

4.3 Hydrogeologické zhodnoceni prazkumnych praci

Ve vsech povedenych vrtech byly nejc¢astéji zastizeny dvé narazené hladiny podzemni
vody, prvni vdzana na vrstvu Stérka v hloubkach 0,9 — 2,5 m p. t. a druha vazana na vyznamné
vrstvy lignitu v hloubce 6 — 9 m p. t. Hladina podzemni vody vdzana na tyto vrstvy byla
zpravidla silné napjatd, pohyb hladiny v prabéhu vrtani ukazuje tabulka 4.3-1. Vrty J5 a J8 byly
trvale vystrojeny perforovanou paznici s obsypem, aby bylo mozné sledovat hladinu podzemni
vody za vzdu$nou patou hraze. Vrty J6 a J7 byly vystrojeny pouze docasng, aby v nich bylo
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moZné provest karotazni méteni a nésledné byly zlikvidovany jilocementovou tésnici zalivkou.
Vystrojeni vrta shrnuje tab. 4.3-2.

Zmény urovné hladiny podzemni vody ve vrtech béhem provadeéni vrtia byly méieny po
jednotlivych navrtech. Tuéné jsou v tabulce vyznaceny hloubky vrti, v nichZ byl zaznamenén
narust hladiny oproti pfedchozi hodnoté, coz pribliZzné odpovida naraZzené napjaté hladinég.

Zjisténé zmeny hloubek hladiny podzemni vody béhem wvrtani je nutno bréat jako
orienta¢ni, protoZe jsou ovlivnény technologii provadénych vrtnych praci.

Zé&znam hladiny podzemni vody ve vrtech v prab&hu vrtani Tab. 4.3-1
J5 J6 J7 J8
hl. vrtu HPV hl. vrtu HPV hl. vrtu HPV hl. vrtu HPV
(mp.t) | (mp.t) | (mp.t) | (mp.t) | (mp.t) | (mp.t) | (mp.t) | (mp.t)
2 bez vody 1,1 bez vody 1 bez vody 1 0,6
3,8 2,3 1,5 1,4 3 2,4 2,5 2,4
4,2 1,7 3,5 3,5 4 bez vody 4,7 4,7
4,5 3,1 55 55 5 bez vody 55 bez vody
5,5 bez vody 7,5 7,5 6,3 bez vody 6,5 5,6
6,4 bez vody 9 4,9 7,8 bez vody 7,5 4,9
8,4 8,2 10,5 4,8 8 8 9 4,2
9 8,4 12 4,6 9,3 3,8 9,7 4
9,8 7,4 13,2 5,05 114 3,8 10,9 4,5
11,5 6,4 14,5 4,9 13 3,7 13 5,4
12,3 6,6 15 5,2 14 3,8 13,6 6,3
13,4 6,7 16 4,3 14,9 3,75 15,1 8,1
14,6 7,1 17,3 4.4 16 5,25 15,9 9,8
15,3 8,8 18,4 4,8 16,5 8,6 16,5 11,2
16 10,4 19 5,6 17,7 7,8 17,8 15,3
16,4 14,2 18,4 6,8 18,8 17,8
17 bez vody 19,5 6,9 19,5 bez vody

Ve vrtech J5 a J8 byl zastizen nezvodnény kolektor skalniho podlozi a piitok vody do
vrtu byl mensi nez mnozstvi vody, které se z vrtu odtézilo pfi vynosu jadra, a proto doSlo
v prabéhu vrtani k tomu, Ze hladina vody ve vrtech klesala. Je potieba pocitat s tim, Ze nyni
nezvodnény kolektor skalniho podloZi nemusi byt vzdy zcela bez vody. Po ukonéeni vrtnych
praci do$lo ve vSech vrtech k nastoupani hladiny cca 1,0 m p. t.

Vystrojeni vrti Tab. 4.3-2
Nazev vrtu Perforovany Usek Plny Usek
J5 1,4-10,0m 0-1,4m;10,0-198m
J8 0,6 -155m 0-0,6m;155-20,0m
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4.4 Laboratorni zkousky

Na vSech vzorcich byly provedeny indexové zkousky, vihkost, zrnitost, zdanliva hustota
a objemova hmotnost. U vybranych vzorka byla dale stanovena stlacitelnost v edometru,
triaxialni zkouSka UU a krabicové smykové zkousky. Vysledky vybranych laboratornich
zkouSek a parametra jsou pro lepsi piehlednost uvedeny v tab. 4.4-1 a vysledky konsolidované
nedrénované smykové trojosé zkousky s mérenim pérového tlaku CIUP jsou uvedeny v tab.
4.4-2.

Vysledky laboratornich zkouSek jsou v tabulce setazeny dle jednotlivych geotechnickych
typa zemin.

Zattidéni zemin dobie odpovida piedpokladim vyélenénym GT typam a je v souladu s
makroskopickymi popisy v terénu. Soucinitel propustnosti stanoveny z ktivky zrnitosti vychazi
viadu 10® m.st, coZ piedstavuje nizkou propustnost a dobie odpovida zastizenym jilam.
Pramérna objemova hmotnost zkoumanych vzorki zemin je 1950 kg/m*® a pohybuje se
v rozmezi 1630 kg/m® — 2100 kg/m®, pramérna sucha objemova hmotnost je 1690 kg/m®
s rozmezim hodnot 1500 — 1850 kg/m®.Vyjimku tvoii vrstvy lignitu a jily s lignitem, kde je
suché& objemovéa hmotnost v rozmezi 1130 — 1310 kg/m®. Totélni parametry smykové pevnosti
stanovené nekonsolidovanou neodvodnénou triaxialni zkouSkou - soudrZnost se pohybuje
v Sirokém rozpéti hodnot 18 kPa — 69 kPa a Uhel vnitiniho tfeni v rozmezi hodnot 0° — 13°.
Efektivni parametry jsou v mensim rozpéti, soudrznost v hodnotach 7 — 21 kPa, thel vnitiniho
tieni v hodnotach 14,5° — 25,5°. Na tfech vzorcich byly provedeny konsolidované nedrénované
smykové trojosé zkouSky CIUP z nichZ vySly doporucené hodnoty pro uhel vnitiniho tieni 25°
— 29° a soudrznost 1 kPa — 2 kPa. Soucinitel konsolidace se pohybuje v rozmezi 5,7-10% az
5,3-10" mm?s™ (5:107 - 5:10°® m?.s™). Konzistence v&tsiny vzorkia vychézi jako tuha aZ velmi
pevna.

Kompletni vysledky z laboratornich zkouSek zemin jsou v pfiloze ¢. 6.
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Shrnuti vysledku laboratornich zkousek zemin Tab. 4.4-1
Vrt / sonda J-5 J-5 J-5 J-6 J-6 J-6 J-8 J-6 J-7 J-6 J-6 J-7 J-7 J-8 J-8 J-5 J-5 J-5
15- | 15 | 133- | 140- | 24 || 83- | 34- | 37- | 28 | 103- ] ] ]
Hloubka m 1920 2,1-22 | 2,3-24 |0,6-0,8 | 1,0-1,1 17 16 135 143 26 3.4 3.6 38 3.0 105 4,9-50 | 5,4-55 | 5,5-5,6
GT typ 3 3 3 3 3 4 4 6a 6a 6 6 6 6 6 8 8 8 8
Zatrideni
zeminy dle
5486'\;;8E'2\| IS0 sasiCl | sasiCl | sasiCl clSi clSi saGr | grSa | saCl saCl Cl Cl siCl | siCl Cl saclGr | sagrclS | sagrclS grssacl
Zatrideni
zeminy dle C:SN Facs | FecL | Facs | FecL | FecL |26 | S35 | pecL| Facs | PP | P71 P11 POl P8 oM | a5 ee | GaGM | sasm
73 6133 F F MV | MH MH MH CH
Konzistence [ 1 1,03 1,08 0,77 0,67 1,13 0,84 0,98 093 | 084 | 1,16 | 1,13 | 0,66 1,34
propustnost z 1 : ) o | <3,0E- o | 3.7E- | 6,7E- | <3,0E- | <3,0E- | <3,0E | <3,0E | <3,0E | <3,0E | <3,0E : : R :
kivky zrmit. K m.s™ | 4,8E-8 | <3,0E-8 | 4,3E-8 8 7,9E-8 4 4 8 8 8 8 8 8 8 8,6E-8 | 3,0E-7 | 1,1E-7 | 1,8E-6
hObJemO"a Mg\ 210 | 199 | 194 | 206 | 208 1,73 | 1,63 | 1,89 | 1,91 | 1,78 | 2,02 | 2,09 | 2,08
motnost p | m
TOTALNI kPa 18 69 64 61 | 21
parametry Cy
dle CSN 72 0
1031 4 0,0 13,0 0,0 11,0 15
EFEKTIVNI
param.CSN o | kPa 21 7 12 10
CEN ISO/TS 0
17892.10 ; 25,5 14,5 22,0 24,0
KPa 035- 035- 125- 085-
Stanoveni 100 100 200 100
stlacitelnosti MPa 10,4 10,4 8,5 22,7
kPa 100- 100- 200- 100-
zemin v edom. 200 200 400 200
SN CEN MPa | 11,6 13,1 8,7 7,8
kPa 200- 200- 200-
ISO/TS 400 400 400
17892-5 MPa| 174 14,7 8,6
Eoe
Obor napéti d kPa
Ed. modul MPa
Soucinitel mm? 5,7E- 4,6E-
konsolidace ¢ || st 7,382 5.3E-1 2 1
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Hodnoty pevnostnich parametra z triaxialni zkousky CIUP Tab. 4.4-2
Vrt / sonda J6 J6 J8
GT typ 3 6 8
Hloubka odbéru vzorku (m) 0,8-0,9 3,4-35 10,6 - 10,8

° 29 29 20
Vrcholové hodnoty 0p1 ()

c1 (kPa) 6 - .

Doporucgené navrhové dp2 (°) 29 29 25
hodnoty c2 (kPa) 2 1 1

Rovnéz byly provedeny laboratorni zkouSsky na dvou technologickych vzorcich
odebranych z kopanych sond v prostoru zemniku. Tyto vzorky byly nahutnény na 100 %
Proctor standard a nasledné na nich byly provedeny indexové a technologické zkousky,

prehledné viz tab. 4.4-3.

Shrnuti vysledku laboratornich zkousek na vzorcich ze zemniku Tab. 4.4-3
Vrt / sonda S5 S6
GT typ 3 5}
Hloubka m 0,6-0,8 08-1,2
Zattidéni zeminy dle
CSN EN IS0 14688.2 saCl grelSa
Zattidéni zeminy dle CSN 736133 F4 CS S4 SM
Vlhkost Whiirozena % 14,7 7,8
Zhutnitelnost dle CSN Pamax | Kg.m” 1876 2122
EN 13286-2, ptil. NB Wopt % 13,1 7,6
Propustnost z kiivky zrnitosti K m.s* <3,0E-8 3,2E-5
TOTALNI parametry Cy kPa 202 104
dle CSN 72 1031 Y ° 6,5 34,5
EFEKTIVNI param. - CSN c' kPa 11 36
CEN ISO/TS 17892-10 ¢ ° 28,5 26,5
Stanoveni stlacitelnosti zemin kPa 000-050 000-050
v edometru - CSN CEN ISO/TS MPa 18,7 8,0
17892-5 kPa 050-100 050-100
MPa 15,0 24,0
Obor napéti Eoed kPa 100-200 100-200
Edometricky modul MPa 10,7 33,9
kPa 200-400 200-400
MPa 14,3 57,3
Souginitel konsolidace Cy mm?.s™ 3,6E-1 1,6E-2

Maximalni objemovéa hmotnost pri optimalni vihkosti zeminy byly zjistény na zaklad¢
vysledku technologické zkousky dle CSN 72 1015 (Proctor standard).
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Vzorek ze sondy S5, hloubka 0,6 — 0,8 m, charakter: jil pis¢ity, tiéida F4 CS, GT 3.
Zkouskou byly zjistény tyto hodnoty charakterizujici zhutnitelnost zeminy:

pdmax = 1876 kg.m-a, Wopt = 13,1 %, Wpf-irozené = 14,7 %

Vzorek ze sondy S6, hloubka 0,8 — 1,2 m, charakter: pisek hlinity, tfida S4 SM, GT 5.
Zkouskou byly zjistény tyto hodnoty charakterizujici zhutnitelnost zeminy:

Pdmax = 2122 kg-m-a, Wopt = 7,6 %, Wprirozena = 7,8 %

4.5 Penetra¢ni zkousky

Penetracni zkousky doplnily informace ziskané z vrta. Hloubka penetrac¢nich sond se
pohybovala v rozmezi 8,2 m — 15,0 m, viz tab. 4.4-1.

Svrchni vrstva humozni hliny byla zastizena ve vSech sondach v mocnosti 0,2 m— 0,3 m.
Pod touto vrstvou byla ve vétSing sond déle zastizena vrstva pis¢ité hliny sahajici az do
hloubky 2 m p. t. Kromé sondy SP6 byla ve v3ech sondach dalsi zastiZzenou vrstvou poloha
pis¢itoprachovitého jilu o0 mocnostech nejéastéji 1,0 m — 2,0 m odpovidajici GT3. Konzistence
GT3 byla pievazn¢ interpretovana jako tuha, ale v sondach SP1 (2,0-3,3m), SP8 (1,4 m-2,6 m)
a v SP7 (0,3 m - 3,3 m) mékka. Jedna se o lokalni zhorSeni konzistence. Nésledovaly vrstvy
pisku a Stérku (GT4 a GT5) v mocnostech nej¢astéji 0,5 m — 1,0 m, které oddéluji kvartérni
sedimenty od neogennich sedimentd. V pripadé sondy SP2, SP3 a DP5 byla poloha pisku i
vnadloZi jilu GT3. Pod vrstvami pisku a Stérku byly zastizeny vrstvy neogenniho jilu
prachovitého nebo pis¢itého prevazné tuhé aZz pevné konzistence. Sondami SP1 a SP2 bylo
zastizeno eluvium skalniho podloZi, piedpokladany plosny rozsah eluvia skalniho podloZi
vystupujiciho blizko povrchu terénu je zndzornén v piiloze ¢. 2. V ostatnich sondach se stiidaly
polohy jilu, pis¢itého jilu a zajilované pisku a Stérku. Prabéhy meéieni porového tlaku beéhem
penetrace ukazaly, Ze prestoZe se jednd o vodou nasycené zeminy, byly pérové tlaky ve
svrchnich jilovitych vrstvach nizké. MizZe to znamenat dilatantni chovani jila pii smykovem
namahani. Shrnuti vysledkt penetrac¢nich zkouSek je uvedeno v tab. 4.1-1.

Geotechnické podminky popsané penetraénimi sondami koreluji s geotechnickym
podminkami zjisténymi prazkumnymi vrty. Interpretaci namétrenych hodnot z penetracnich
zkousek vsak nelze jednoznac¢né odlisit nekteré litologické vrstvy (pisek vs. lignit). Z vysledka
vyplyva, Ze geotechnické podminky v celé ploSe budouci stavby jsou velmi nehomogenni.
Pod severozapadni ¢asti stavby vychazi blizko k povrchu eluvium skalniho podloZi, které je
v misté budouci stavby malého ploSného rozsahu (zastizeno pouze v této severozapadni ¢asti) a
smérem na jih a vychod rychle vyzniva do hloubky. V blizkosti koryta potoka a smérem do
svahu na pravé strané potoka byly zastizeny polohy pisku, které mohou tvofit souvislou polohu
promenlivé mocnosti nebo oddélené ¢ocky, viz (8) (v této lokalité typické pro glacifluvialni
sedimenty charakteristické casté diagonalni a kiizove vrstveni).

Kompletni vysledky penetra¢nich zkouSek jsou uvedeny v priloze ¢. 7.

4.6 Karotazni méreni
Karotazni mefeni ve vrtech mélo za kol detailné rozélenit litologicky profil vrti a
upresnit piitoky podzemni vody. Ve vsech vrtech byla pouzita shodna metodika.
Vrty zastihly souvrstvi neogennich sedimentt v prevazné jilovitém vyvoji s raznym
zastoupenim piscité slozky. Misty byly zaznamenany vrstvy lignitu, ptipadné vrstvy jilu
s rozptylenymi kusy lignitu. Ve vrtu J8 bylo zastizeno podloZi tvorené zcela rozloZzenym
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granitem. Mezi vrty J6 a J7 vzdalenymi od sebe cca 50 m Ize sledovat podobny vrstevni sled,
ackoliv odliSnosti na tuto pomérné kratkou vzdalenost nejsou zanedbatelné. Vrty J6 a J8 jsou
od sebe vzdalené pouze 20 m, presto se jejich vrstevni sled zasadn¢ 1iSi. Kromé toho ve vrtu J8
v hloubce 8,9 m bylo zastiZzeno podloZi tvotené zcela rozloZenym granitem.

Lze konstatovat, Ze karotdZzni méreni ve vsech vrtech potvrdila litologicka rozhrani
popsand Vv primarni dokumentaci vytvorené v priabéhu vrtnych praci. Drobné odchylky
litologického rozhrani vrstev jsou v tadu prvnich desitek centimetra, coZ lze povaZovat za
shodu. Jediné vyznamnéjsi upiesnéni oproti primarni dokumentaci ptinesla karotdz ve vrtu J8
ohledn¢ rozhrani ve skalnim podloZi, kterd nebyla v terénu zieteln.

KarotdZnimi mérenimi bylo prokdzano, Ze ve vrtech nedochézi k Zd&dnému piirozenému
proudéni, alespon ne k takovému, které by se projevilo alespon ndznakem v prabéhu 4 hodin
sledovani. VSechny propustné polohy byly zjistény na zakladé metody cerpani oznacené
kapaliny. Hlavni ptitoky se vyskytuji v hornich ¢astech vrta. Pfitoky jsou zpravidla bodove
(nikoli intervalové) a projevily se pouze ve vrstvach lignitu (resp. jilu s rozptylenymi kusy
lignitu), zatimco v ostatnich sedimentech (véetné vrstev relativné ¢istSich piskt) se nevyskytuji.
Ve vrtu J8 byl pozorovan ojedin¢ly drobny ptitok v eluviu Zuly. Ve spodni poloviné Zadného
z meéfenych vrtt se propustné polohy nevyskytuji.

Udaje o hloubkach narazené hladiny podzemni vody zjisténé pomoci karotaznich metod
nejsou piiliS vsouladu sterénnimi poznatky zjisténymi v prabéhu vrténi. V Zadném
z meéfenych vrta nebyl karotadzZi zastizen pritok ve vrstvé Stérku, ktery byl v prabéhu vrtani
spolehlivé dokumentovan jako prvni naraZzend hladina podzemni vody. Prvni narazena hladina
dle karotdznich méteni byla vZdy shodné ve viech vrtech zjiSténa ve vrstvach neogenniho jilu
v hloubkach 2 — 3,5 m. Tyto pritoky nebyly (az na vrt J6, kde se Gdaj shoduje jak z karotaze,
tak z prabéhu vrtani) béhem vrténi zjistény, ptitom se dle karotazniho metreni jedna o hlavni
pritoky. Druhd naraZend hladina podzemni vody byla vazana na svrchni vrstvu lignitu, coz
dobie odpovida i poznatkim z prabéhu vrtani, piehledné jsou Udaje shrnuty v tab. 4.6-1,
detailn¢ viz ptiloha ¢. 8.

Vydatnosti piitoki v jednotlivych vrtech se fadoveé lisi. Nejmensi piitok je ve vrtu J6 a
nejvetsi ve vrtu J8. Prehledné viz tab. 4.6-1. Orientacni hodnoty k¢ vztaZzené na horni polovinu
vrtii s vyskytem propustnych poloh je v fadu 8-107 m.s™ (J6) aZ 9-10° m.s™ (J8).

Shrnuti zjisténych hydrogeologickych udaja z karotaznich mereni Tab. 4.6-1

Oznaten Narazend Pﬁgl::;ﬂ;?/lgu Vydatnost
vriu/sond hladina vody vydatnosti vrtu geologicky popis
m mn. m. % I/s
2,9 249,21 90 jil s rozptylenymi kusy lignitu
J6 3,5 248,61 8 0,0073 jil s rozptylenymi kusy lignitu
8,0-8,1| 244,11 2 lignit
J7 3,2-3,5| 249,3 100 0,04 jil s rozptylenymi kusy lignitu
2,2 248,6 33 jil
3,0 247,8 33 lignit
B 161-63| 2447 33 0.27 lignit
9,8 241,0 1 zvétralé skalni podloZi

Na zakladé karotazniho méreni bylo zjisténo, Ze geologické i hydrogeologické poméry na
lokalité jsou sloZité, nejspiSe ovlivnéné mimo jiné tektonikou. Poznatky z karotazniho méteni
koreluji s vysledky zjisténych z prabehu vrtnych praci.
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4.7 Geodetické zaméieni vrta a sond
VSechny vrty, penetracni a kopané sondy byly vySkové a polohové zaméreny (vySkovy
systém — Bpv, soufadnicovy systém — S-JTSK). Celkove byly zaméreny 4 vrty, 9 penetracnich
sond a 2 kopané sondy.

Souradnice a vySka terénu v misté jednotlivych vrta viz nasledujici tab. 4.7-1. Méficka
zprava je v priloze ¢. 9.

Geodetické zaméieni prazkumnych vrta a sond Tab. 4.7-1
Oznaéeni Souradnice
vrtu/sondy X [m] Y [m] Z[mn.m.]

J5 687135,4 954378,4 252,5

J6 687136,6 954420,0 252,1
J7* 687081 954414 253

J8 687154,2 954402,6 270,8
SP1 687109,1 954372,7 253,5
SP2 687085,6 954376,2 254,2
SP3 687063,8 954376,5 255,7
SP4 687130,3 954417,7 252,0
SP5* 687103 954407 252
SP6* 687074 954420 253
SP7 687140,0 9544454 253,6
SP8 687120,3 954455,1 255,2
SP9 687096,3 954463,0 256,0
S5* 686784 954520 268
S6* 686732 954554 271

* snizend piesnost zaméteni kvili nepiiznivym terénnim podminkam

4.8 Numericky model a geotechnické vypoéty

Z vysledku provedenych prizkumnych praci byly ziskany wvstupni geotechnické
parametry pro numericky model. RovnéZz bylo piihlédnuto k vysledkim z predchozich etap
priazkumu a byly doporu¢eny hodnoty geotechnickych vlastnosti pro jednotlivé GT typy jako
vstupy do numerického modelu, viz tab. 4.8-1.

Numericky model byl proveden v charakteristickém p#icném tezu PF14, ktery prochazi
sttedem hraze kolmo na jeji osu. Provedeno bylo nékolik variant vypoctu, aby bylo mozno
odpovédét na otazky zadavacich podminek (7), viz tabulka 4.8-2.

Vypoctem byla prokdzéana stabilita hraze (stupen bezpe¢nosti hraze F > 1,5 ve v3ech
fazich vypoctu), byly stanoveny piedpokladané deformace a predpokladana doba konsolidace,
viz tabulka 4.8-3.
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Rozmezi zjisténych hodnot geotechnickych parametri a jejich doporu¢ené hodnoty do num. modelu pro jednotlivé GT typy Tab. 4.8-1
GT3 GT4 GT5 GT6 GT 6a GT 6b GT7 GTS8
doporug. doporug. doporug. doporug. doporug. doporug. doporug. doporug.
rozsah hodnoty rozsah hodnoty rozsah hodnoty rozsah hodnoty rozsah hodnoty rozsah hodnoty hodnoty rozsah hodnoty
. . 0,67- 0,66-
stupeti konzistence  I¢ 1 113 0,94 116 0,94 0,91 1,10
propustnost z kfivky | | ) 1 <30E-8 | 4-TE-4 | 6E-4 3E-5 | <3,0E-8 | <3,0E-8 <3,0E-8 2B-6-1 5 0e7
zrnitosti 9E-8
o Mg. || 1,94- 1,63-
objemova hmotnost  p m 210 2,00 1901 1,80 0,90 2,05
objemova hmotnost Mg. 1,56- 1,13-
suché zeminy Pi| 1,76 1,60 1,50 1.35 0.75 182
TOTALNI
parametry Cy kPa 18-69 35 21-70 49 35-103 60 64
dle CSN 72 1031 o ° 0-13 0,0 0-11 1,5 0-7,0 2,0 5,0
EFEKTIVNI kPa | 70210 | 5 0-3 1 |o28| 3 1,0-24 5 |1225| 5 0-4 3 5 0 1
param.-CSN
CEN ISO/TS , o 14,5- 27,0- 6,0-
17892-10 1) 255 23,0 34.0 31,0 290 29,0 19-24 24,0 20-26 23,0 28-33 31,0 24,0 33-35 25,0
stanoveni stlagitelnosti kPa 085-100 | 085-100
zemin v edometru - CSN | MPa 22,7 224
CEN ISO/TS 17892-5 kPa | 035-100 | 035-100 100-200 | 100-200
MPa 10,4 10,4 7,8-8,5 7,8
obor napéti kPa || 100-200 | 100-200 200-400 | 200-400
edometricky modul Bo | MPa 11,6- 12,0 8,6-8,7 8,6
o 13,1
kPa || 200-400 | 200-400
14,7-
MPa 174 16,0
15,2- 11,4- 4,8- 17,1- 68,2-
Eger MPa || 1,7-4,8 3,1 840 45,0 50,4 20,0 2,6-9,6 5,0 154 7,5 107 45,0 9,0 1470 90,0
L . mm? || 053- | 2,10E- 0,46- | 1,80E-
soué. konsolidace Cy sl 0,073 o1 0,057 o1
0,3- 0,6-
ulehlost 0,2-0,5 0,35 0.6 0,40 0,4-0,9 0,70 0.85 0,80
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Varianty vypocétu Tab. 4.8-2
Varianta Dil¢i varianta Popis
A neni stabilitni analyza vlastni hraze
B B1 stabilitni analyza bezp. ptelivu - pieliv budovan
soucasné s vystavbou hraze
B2 stabilitni analyza bezp. ptelivu - pieliv budovan po
vystavbé hraze
c c1 analyza prasakovych poméri, geotechnické podminky
dle charakteristického fezu
analyza prasakovych poméri, geotechnické podminky
Cc2 e o exl o
upraveny - zvétSena mocnost propustnych Stérka GT4

Pozn.: u vSech variant byla navic provedena citlivostni analyza s dvéma raznymi hodnotami soug. propustnosti
vrstev GT 6, GT 6aa GT 7.

Shrnuti vysledkt vypoctu (deformace) Tab. 4.8-3
Varianta Max. sedani - konec vystavby Max. sedani - konec prim. konsolidace
1 rok (*) (cm) 3,2 roku (*) (cm)
A (hréz) 56 64
Bl 30 az 41 v zavislosti na souc. 49 a7z 52 v zavislosti na souc.
(preliv) propustnosti propustnosti
3 az 6 v zavislosti na souc. 6 az 18 v zavislosti na sou¢. propustnosti
B2 propustnosti a prodleveé mezi a prodlevé mezi dokoncenim hréze a
(preliv) dokon¢enim hréze a budovéanim budovanim prelivu
prelivu

Pozn.: (*) v¢. doby vystavby

Z analyzy prasakovych poméra vyplyva, Ze prasakovd kiivka se nepriblizuje ke
vzdudnimu lici hraze na hloubku promrzani. PodloZni propustnd vrstva GT 4 v analyze
prasakovych poméra vysla jako nevyhowvujici z hlediska kritického hydraulického gradientu
(material je nachylny k vnitini sufozi). Podle nazoru zpracovatele je vSak toto kritérium plné
platné pro ustdlené proudéni a v ptipadé sucheého poldru neni zcela adekvatni. Zpracovatel
doporucuje eliminovat riziko zvySeneho hydraulického gradientu provedenim drenaznich prvka
v podloZi hraze, viz kapitola 5.3.

Na zakladé vysledka numerického modelu byla rovnéz formulovana dalSi doporuéeni pro
vystavbu hréze, viz kapitola 5.3.

Kompletni vysledky numerického modelovani jsou uvedeny v ptiloze ¢. 10.
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5. Shrnuti vysledki a doporuéeni

Pruzkumnymi pracemi byly ovéieny geologické a geotechnické pomeéry v misté budouci
hraze. Celkem byly provedeny 4 prazkumné vrty, 9 penetrac¢nich sond a 2 kopané sondy (v
zemniku). Bylo odebrdno potiebné mnoZstvi neporuSenych a poruSenych vzorku tak, aby
z laboratornich zkousek na téchto vzorcich byly ziskany vstupni hodnoty do numerického
modelu.

5.1 Shrnuti vysledki pro poldr

Vrtnymi a penetraénimi pracemi byly zastizeny kvartérni hliny, jily, pisky a Stérky. Pod
nimi byly mocné vrstvy neogennich sedimenti, prevazné tuhé az pevné jily, pis¢ité jily a pisky.
V penetra¢nich sondach SP1, SP7 a SP8 byly zastiZzeny vrstvy i mékké konzistence, pievazné o
menSich mocnostech a dal od stredu hraze, piesto se vyskyt téchto poloh pod hrazi musi
zohlednit v dalSich postupech. Vyznamna byla vrstva lignitu, ktera dosahovala mocnosti az 1,7
m a byla zpravidla zvodnénd. Ve vrtech J5 a J8 bylo zastiZzeno eluvium skalniho podloZi
charakteru zajilovaného pisc¢itého Stérku v hloubkach 4,4 m respektive 8,8 m. Eluvium skalniho
podloZi bylo zachyceno také v penetracnich sondach SP1 a SP2. Skalni podloZi bylo zachyceno
pouze v severozapadni ¢asti lokality, zatimco v jizni a vychodni ¢asti lokality nebylo zastizeno
ani v hloubce 20 m. Vyrazné zmény v geologickém sledu vrstev jsou dokumentovany jiz na
vzdalenost 20 m. Tato skute¢nost ukazuje na dynamické prostiedi sedimenta¢ni panve a
naznacuje, Ze dulezitou roli maze hrat i tektonika. VVSechny zastizené vrstvy byly rozdéleny do
jednotlivych GT typu.

V priabéhu vrtdni bylo zachyceno nékolik drovni naraZenych hladin podzemni vody,
vétSinou silné napjatych. Ustalena hladina se pohybuje cca 0,5 m — 1,0 m pod terénem. Vrty J5
a J8 byly trvale vystrojeny perforovanou paznici pro moznost méfit hladinu podzemni vody u
vzdusni paty hréze jak béhem jeji vystavby, tak i po dokonceni hréze.

Byly odebrany porusSené a neporusené vzorky pro laboratorni zkousky. Na zékladé
vysledki z laboratornich zkouSek, penetracnich zkouSek a zvysledki predchozich etap
praizkumu byla pro jednotlivé GT typy sestavena tabulka srozpétim hodnot vybranych
parametri a s jejich doporu¢enou hodnotou do numerického modelu. Z laboratornich zkousek a
penetraci take vyplyva, Ze prevazna vétSina geologickych vrstev a odebranych vzorka byla tuhé
az pevné konzistence, v pripadé Stérku a pisku se nejcastéji jedna o vrstvy stiedné ulehlé.

Na tiech vrtech bylo provedeno karotdZni mereni. KarotadZni meteni potvrdilo litologicka
rozhrani a upiesnilo hloubky ptitokt podzemni vody do vrti. Hlavni piitoky vody jsou vazany
na vrstvy kvartérnich sedimentt, na vrstvy neogenniho jilu s rozptylenymi kusy lignitu a na
polohy lignitu. VVSechny ptitoky jsou ve svrchnich ¢astech vrti a vydatnost se lisi pro jednotlive
vrty vrozmezi 0,007 I/s — 0,27 I/s. Bylo prokdzano, Ze ani v jednom zvrti nedochazi
v soucasné chvili k Zadnému piirozenemu proudéni. S nejvétSi pravdépodobnosti se vSak
nejedna o statické zasoby vody a souc¢asny stav se pti zahajeni a v priabéhu stavebnich praci
muZe rychle zménit. KarotaZz potvrdila vyskyt rozloZzeneho skalniho podloZi ve vrtu J8 a zcela
odlisny vrstevni sled vrtti J6 a J8, které jsou od sebe vzdaleny pouhych 20 m.

Geologické poméry jsou v mist¢ budouci hraze velice slozité slozité a meéni se
v podélném i v pticném sméru hrdze. Jednd se o litologicky pestrou sedimentarni vypln
neogenni panve situovanou na okraji skalniho masivu. Jednotlivé typy sedimenta se v prostoru
zajmového Uzemi nahodile stiidaji, zastupuji a rychle vyznivaji. SloZitost geologické skladby
byla zjisténa z dokumentace vrtnych jader, penetra¢nich sond a z vysledki laboratornich
zkousek. Zjistené skutec¢nosti jsou rovnéZ v souladu s vysledky z karotadZnich méteni.
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Numericky model byl proveden v charakteristickém pii¢ném fezu v nékolika variantach
vypoctu. Vyhovujici stabilita hraze byla prokazana ve vSech fazich vypoctu. Citlivostni analyza
zmeény soucinitele propustnosti podloZnich vrstev prokézala vyznamné prodlouZeni doby
konsolidace pii sniZzeni soucinitele propustnosti. Zpracovatel proto doporucuje proveést
technickd opatieni v podloZi hrdze pro urychleni konsolidace a sniZeni rizika zvySeného
hydraulického gradientu.

5.2 Shrnuti vysledki pro zemnik

v

V prostoru zemniku ¢. 2 byly provedeny dvé priazkumné kopané sondy. Obé kopané
sondy ovetily vhodnost pouZziti zeminy do hraze do hloubek 1,7 m — 1,9 m a zastihly vrstvy
vhodné do homogenni hraze, viz tab. 4.2-1. Pod svrchni vrstvou humdzni hliny (mocnost 0,2
m) byla sondou S5 zastiZzena vrstva jilu F4 CS, odpovidajici GT 3, ktera je velmi vhodna pro
homogenni hréz, viz tab. 4.4-1. Tento jil postupné od hloubky 1,4 m aZ do konecné hloubky 1,7
m piechazel do vrstvy pisku s primési Stérku S4 SM (GT 5), ktery je rovnéZz vhodny pro
homogenni hraz. Smérem k sondé S6 (VJV smérem) vyzniva vrstva jilu (GT 3) a v sondé S6
byla zastiZzena v hloubce 0,2 — 1,9 m pouze vrstva pisku (GT 5).

Obé zastizené vrstvy zemin v sondach S5 a S6 v prostoru zemniku ¢&. 2 jsou dle CSN
75 2410 vhodné pro pouZiti do homogenni hrdze. Ptirozena vlihkost neméa velkou odchylku od
vlhkosti optimalni dle PS, zeminu bude mozné zpracovat bezprostiedné po natéZeni bez
Upravy.

Vypocet kubatury pouZitelnych vrstev zemin pro téleso hraze v prostoru zemniku musi
byt zhotovitelem stavby feSen v realizacnim projektu zemnich praci.

Zpracovatel navrhuje v prostoru zemniku provést sit’ kopanych sond, aby mohl byt
stanoven piesny rozsah a objem zemin vhodnych do télesa hraze.

Béhem odtéZovani ze zemniku zpracovatel doporucuje provadét kontrolni odbéry vzorku
a laboratorni zkousky zemin pro ovérovani kvality téZzeného materialu a zajistit geotechnicky
sled zemnich praci, ktery zajisti t¢Zbu doporucenych zemin ve sprdvnych mocnostech, viz
tabulka 5.2-1. Zhotovitel stavby musi zpracovat kontrolni a zkusebni plan (dale jen KZP).

Kontrolni zkousky pii tézbé materialu do hraze Tab. 5.2-1
Zkouska Doporuéend ¢etnost zkousky
Vlhkost

Objemova hmotnost zeminy ke stanoveni miry
zhutnéni

i viz CSN 752310, ¢l. 18.2.5
Zrnitost

Meze plasticity

Zhutnitelnost

5.3 Doporuéeni pro provadéni poldru

Na z&klad¢ provedenych prazkumnych praci a numerického modelu jsou nize
formulovana doporuceni pro jednotlivé faze vystavby hraze poldru. Dle nazoru zpracovatele je
pro ndvrh poldru rozhodujicim hlediskem stabilita hraze (a souvisejicich objektt), sekundarnim
hlediskem je propustnost hraze.
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ZaloZeni poldru

V prvni fazi bude nezbytné upravit plochu pro zaloZeni hrdze a ptelivu, nebot v
predmétném prostoru se nachdzi mnoZzstvi vzrostlych stromt, menSich stromi a néletovych
drevin.

Vlastni hraz zpracovatel doporucuje zaloZit do vrstvy podloZnich Stérkd, pripadné
podloZnich neogennich jila. V zakladové spaie by mél byt proveden ozub pro zvyseni stability
hraze proti pasobeni smykovych sil v zakladové spaie a tésnici clona vetknuta do vrstvy
nepropustnych jila GT 6 (hloubka tésnici clony min. 6 m).

Pro zvySeni rychlosti disipace porovych tlaki, urychleni konsolidace a sniZeni rizika
zvySeného hydraulického gradientu v podzékladi hraze, zejména ve vrstvé GT 4, zpracovatel
navrhuje zvazit provedeni sité drendznich studni, nebo Stérkovych piliia ¢i prefabrikovanych
svislych konsolida¢nich (PSK) drént. Tyto drenazni prvky by mély byt vetknuty do vrstvy
nepropustnych jila GT 6 (hloubka drenaznich prvka min. 6 m), ale nesmi byt hlubsi nez tésnici
clona. Drendzni prvky odstrani rovnéz nebezpe¢i vyvoje vysokych prietlakia v izolovanych
vodou nasycenych ¢oc¢kéch a uzavienych propustnych polohéach.

Sypani poldru

Sypéni télesa hrdze bude probihat po vrstvach, piedpokladand tloustka vrstev je v fadu
decimetrd, s piihlédnutim k CSN 72 1006. Detailni postup sypéani hraze, mocnost jednotlivych
vrstev a zpasob hutnéni sypaniny musi byt stanoven na zéklad¢ hutnici zkousky, provedené
pred zahdjenim vystavby hrdze. Hutnéni jednotlivych vrstev télesa hraze se doporucuje 95%
PS. Tato hodnota miZe byt upravena na zaklad¢ vysledka zhutnovaci zkousky.

Zpracovatel doporucuje béhem provadéni hraze provadét geotechnicky dozor a
geotechnicky monitoring, viz doporuceni v kapitole 5.4.

Zhotovitel stavby musi zpracovat realiza¢ni projekt zemnich praci, vé. KZP zemnich
praci. KZP bude obsahovat piedevsim tyto zkousky (viz tabulka 5.3-1):

Kontrolni zkousky pii stavbé hréze Tab. 5.3-1

Zkouska Doporuéend ¢etnost zkousky

Vlhkost

Objemova hmotnost zeminy ke stanoveni
miry zhutneni viz CSN 752310, ¢l. 18.2.6

Zrnitost

Meze plasticity

Zhutnitelnost

Realizacni projekt zemnich praci musi obsahovat i presnou specifikaci (kvantitativni a
kvalitativni) uvaZzovanych zemin pro stavbu hraze, v¢. uptesnéni zdroju téchto zemin.

5.4 Doporuéeni pro provadéni geotechnického dozoru a geotechnického
monitoringu

Zpracovatel doporucuje, aby byl pti stavbé hraze vykonavan na zhotoviteli stavby
nezavisly geotechnicky dozor a geotechnicky monitoring.
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Zpracovatel doporucuje, aby byl béhem provozu hraze provadén geotechnicky
monitoring hraze.

54.1 V pribéhu vystavby poldru

Geotechnicky dozor

V ramci geotechnického dozoru budou provadény piedevsim nasledujici ¢innosti:
- kontrola realiza¢niho projektu zemnich praci zhotovitele stavby a jeho KZP,
- zpracovani kontrolniho KZP geotechnického dozoru (s redukovanou céetnosti zkouSek
oproti KZP zhotovitele stavby, cca na 10 - 20%),

- prabézné kontrola zemnich praci formou trvalého dozoru (tj. kazda sména) pii tézbé
zemin v zemnicich i pfi vlastnim sypani hraze, v¢. provadéni kontrolnich zkoudek zemnich
praci a piejimek zakladové spary objekta hrdaze a vlastni hrdze (vystupem ¢&innosti
geotechnického dozoru bude posuzovani a dokumentovani skute¢né zastizenych
geotechnickych podminek, zaroven bude zajisténa odbornd konzultace zhotoviteli stavby a
investorovi pri operativnim eSeni piipadnych geotechnickych problému),

- Uc¢ast na kontrolnich dnech stavby,
- zpracovani pribéznych zprav a zaveérecné zpravy o vykonu geotechnického dozoru.

Geotechnicky monitoring

Geotechnicky monitoring bude provadén s prihlédnutim k obsahu vyhl. Ministerstva
zemedelstvi ¢. 471/2001 Sbh., o technickobezpeénostnim dohledu nad vodnimi dily a normy
TNV 75 2005 Pozorovéani a meieni konstrukci vodnich dél.

Zpracovatel doporucuje, aby byl pro provadéni geotechnického monitoringu zpracovan

realizacni projekt geotechnického monitoringu, ktery bude obsahovat predevsim:

- popis pouzitych metodik méieni,

- konkrétni ndvrh po¢tu métidel a jejich umisténi,

- ¢etnost a piesnost méreni,

- zpusob hodnoceni vysledki méteni, ve. definice varovnych stavi (stupné a kritéria),

- zpusob predavani vysledka.

Zpracovatel navrhuje, aby geotechnicky monitoring byl, s ohledem na obtizné
geotechnické podminky v prostoru piehradniho profilu, v prabéhu vystavby zaméren na
sledovani nasledujicich veli¢in a jevi:

Vodni rezim v prostoru piehradniho profilu a prisaky télesem hréze

Zpracovatel doporucuje sledovat Urovné hladiny podzemni vody ve vystrojenych vrtech
J5 a J8; sledovani by mélo byt zahajeno alespon 3 mesice pied zahajenim zemnich praci, aby
byl zachycen stavbou neovlivnény vodni rezim. Doporucuje se kontinualni méieni.

Zpracovatel doporucuje situovat v télese hrdze sit’ vrta vystrojenymi vicedroviovymi
piezometrickymi sondami (,,uzavienymi strunovymi piezometry*) pro sledovani poérovych
tlakn a pripadnych prasaku télesem hraze, cca 3 piezometry a 2 irovné méteni. VVrty provedeny
v korun¢ hraze, ukonéené pod Urovni zakladové spary hraze ve vrstvé nepropustnych jili GT 6.
Meéieni moZzno provadét manuélng, vzhledem k G¢elu vodniho dila (suchy poldr).
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Pérové tlaky v podzéakladi hraze a ptitiZzeni hrdze na zakladovou spéru

Zpracovatel doporucuje provést do podzéakladi hraze vrty a do vrti instalovat uzaviené
vicelrovioveé piezometry pro sledovani zmén pérovych tlaka v podzakladi, jednalo by se o sit’
piezometru v rastru cca 20 - 30 m tj. cca 15 piezometrti a 3 Urovné méieni, piezometry ukoncit
ve vrstvé nepropustnych jila GT 6, doporucuje se kontinualni méieni, kabely od piezometra
vyvést v ocelovych chranickdch mimo puadorys hraze a pripojit k dataloggerim, aby méteni
bylo mozno provadét béhem vystavby hraze.

Pro sledovani pfitizeni hraze na zakladovou sparu zpracovatel doporuc¢uje do zakladové
spary osadit tlakomérné podusSky pro meéteni pritizeni hrdze na zékladovou spéaru, cca 10
podusek, doporucuje se kontinualni mereni, kabely od podusek vyvést v ocelovych chrani¢kéach
mimo pudorys hraze a pripojit k dataloggeram, aby méfeni bylo moZno provadét béhem
vystavby hraze. Podusky by mély byt osazeny i na kontaktu konstrukce vyvaru a hraze, vypusti
s bezpecnostnim pielivem a pod vypustny objekt.

Deformace t&lesa hraze a zakladové spary

Zpracovatel doporucuje do povrchu télesa hraze stabilizovat kontrolni body pro sledovani
svislych a vodorovnych deformaci télesa hraze, cca 10 kontrolnich bodd. Piesny pocet
kontrolnich bodu a jejich umisténi by mély byt stanoveny v souc¢innosti se subjektem, ktery
bude na vodnim dile vykonavat technickobezpec¢nostni dohled.

Zpracovatel doporucuje do télesa hraze dodate¢né provést svislé inklinometrické vrty,
ukoncené pod Urovni zakladové spary, pro sledovani vodorovnych i svislych deformaci télesa
hraze. Doporucuje se provést 2 inklinometry v nejvy$s§im misté hraze, délka vrti cca 15 m (t].
cca 5 m pod Uroven zakladové spary).

Zpracovatel doporucuje osadit v zakladové spaie minimaln¢ 2 profily pro méteni
vodorovnym inklinometrem (nebo pazZnice pro hydrostatické méteni sedani) kolmo na osu
hraze, pro sledovani pribéhu deformaci v zakladové spare, délka inklinometr cca 2 x 60 m.
Inklinometrické paznice (nebo paznice pro hydrostatické méteni sedani) by mély byt ukonéeny
mimo pudorys hraze, aby se méieni dala provadét béhem vystavby.

5.4.2 V pribéhu provozu poldru

Geotechnicky monitoring

Po dokonceni poldru by mél geotechnicky monitoring pokracovat v obdobném rozsahu
jako pii vystavbé poldru po dobu cca 12 mésici, kdy se piedpoklada priabéh konsolidace hraze
a podzakladi.

V daldim obdobi, tj. od konce 1. roku provozu poldru, je moZno cetnost mereni
geotechnického monitoringu snizit na manualni méfeni v cetnosti cca 1 x 3 mésice. Tento
redukovany rozsah geotechnického monitoringu zpracovatel doporucuje provadét do konce
zarucni doby vodniho dila, tj. cca do konce 5. roku provozu poldru.

V dalSim obdobi, tj. po skon¢eni z&ruc¢ni doby vodniho dila, by mél byt geotechnicky
monitoring provadén v rdmci vykonu technickobezpecnostniho dohledu a sledovany by mély
byt pouze vybrané veli¢iny a jevy, jejichz vycet by mél byt stanoven v soucinnosti se
subjektem, ktery bude na vodnim dile vykonavat technickobezpeé¢nostni dohled.

Objednatel: HG partner s.r.o. 28 Zpracovatel: GEOtest, a.s., Smahova 1244/112, 627 00 Brno



160300, Visnova, Viska, vystavba suché nadrze, doplikovy GTP Zéavérecna zprava, tijen 2016

6. Zavér

PiedloZzena zavérecnd zprava shrnuje vysledky provedenych prizkumnych praci
doplinkového geotechnického priazkumu v ramci akce "Visnova, Viska, vystavba suché nadrze,
doplnkovy GTP".

Piedmétné prace byly provedeny v souladu s poZadavky objednatele a zadavacimi
podminkami. Ur¢ité odchylky od zadavacich podminek, ke kterym pii provadéni prizkumnych
praci doSlo, byly vzdy piedem projednany a odsouhlaseny objednatelem a konzultovany s
autorem zadavacich podminek.

Ucelu prazkumnych praci — zajisténi potiebnych podkladi pro zpracovani projektové
dokumentace pro vystavbu hrdze a souvisejicich objekta v rdmci protipovodiovych opatieni na
Kreelském potoce a sestaveni numerického geotechnického numerického modelu feSiciho
stabilitu hraze a prabéh proudéni télesem hraze — bylo dosaZeno.

Rovnéz byla formulovana doporuceni pro vystavbu hraze poldru, pro vykon
geotechnického dozoru pii vystavbé poldru a pro provadéni geotechnického monitoringu
béhem vystavby a provozu poldru.

V Praze dne 31. 10. 2016.
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