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Zprava

laboratornich trojosych zkouskach 3 neporusenych vzorka od spolecnosti GEOftest, a.s. provedenych
v roce 2016 v ramci HC P¥F UK v Praze podle objednavky ze dne 28. 7. 2016
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UVOD

Na zaklad¢ objednavky ze dne 28. 7. 2016 od spolecnosti GEOtest, a.s. jsme provedli
nedrénované smykové trojosé zkousky CIUP na zkusebnich valeccich pfipravenych z neporusenych
vzorkt, dodanych objednatelem v cervenci roku 2016. Klicové vzorky v poctu 3 byly dodany
v plastovych pouzdrech o vysce 10 cm, pramér 12,5 cm. Jeden vzorek byl odebran z vrtu oznaceného
J8 (hloubka 10,6 — 10,7 m) a 2 vzorky z vrtu J6 (hloubka 0,8-0,9 m + hloubka 3,4-3,5 m). Dodan byl i
vzorek nahradni (vrt J6, hloubka 7,1-7,2 m) Tato zprava obsahuje pojednani o prabé¢hu a zakladnich
okrajovych podminek zkousek i jejich vysledka. Grafické vystupy jsou piilozeny, véetné fotografif
z laboratornich zkousek. Zastupce objednatele ve véci zkousek byl Mgr. Lukas Hubinger.

PRiPRAVA VZORKU

Neporusené zkusebni trojosé vzorky o praméru cca 38 mm a vysce cca 76 mm byly
pfipraveny z dodanych neporusenych vzorka standardnim zpusobem, tj. vyfezanim v ruénim
,soustruhu®, Vzorky pochazely z lokality Visniova, nedaleko Frydlantu v severnich Cechach. PH

vyfezavani bylo u vzorku J6 (3,4-3,5 m) zjisténa pfitomnost kaustobiolitd, pravdépodobné lignitu.

METODIKA ZKOUSEK

Trojosé zkousky se provadély v béznych trojosych komorach se zatézovacim lisem. Komory
byly vybaveny vnitinim snimac¢em deviatorové sily. Snimac pérového tlaku pro neodvodnény smyk
byl umistén vné komory bezprostiedné za kohoutem drenazniho vedeni. Komorovy a sytici tlak byl
vyvozovan a méfen zdroji tlaku GDS nebo V]Tech, které rovnéz slouzily k méfeni objemovych zmén
nasycenych vzorku v drénovanych fazich zat¢zovani. Osova deformace vzorka se méfila standardnim
zpusobem vné trojosé komory digitalnimi dchylkoméry. Vsechny trojosé vzorky byly opatfeny bocni
drenazi z filtracniho papiru. Po osazeni vzorkd do komory se aplikoval sytici tlak 300 kPa, a to
plynulym soucasnym zvySovanim komorového a sytictho tlaku rychlosti 1 kPa za minutu. Po kontrole
nasycen{ vzorku (soucinitel pérového tlaku B > 0,95), nasledovala izotropni konsolidace po
neodvodnéném piirastku izotropniho zatizeni cca 50 kPa, z niz se usoudilo na pifpustné rychlosti
zatézovani vzorka v dalsich fazich zkousek — pfi izotropnim drénovaném stlacovani (aplikovaném
pouze u rekonstituovanych vzorkt) na pozadované komorové tlaky a pfi neodvodnéném smyku
vsech vzorka. Maximalni pfipustna rychlost zmény vysky vzorku pfi smykové fazi se stanovila podle
CSN CEN ISO/TS 17892-9. Vsechny vzorky se smykaly rychlosti posunu nizi. Pro kazdy vzorek
byly zkouseny 3 valecky, pficemz pro vzorek J6 (0,8-0,9 m) byla zvolena izotropni konsolidacni —
komorova napéti postupné 40 — 80 — 160 kPa, pro vzorek J6 (3,4-3,5 m) postupné 75 — 150 — 250
kPa, pro vzorek J8 (10,6-10,7 m) postupné¢ 100 — 200 — 300 kPa. Byla snaha o pfizptusobeni
efektivnich izotropnich napéti skutecnym podminkam zn-situ, jestlize to umoznovala technologie
zkousek (pfedevsim u vzorku J6 (0,8-0,9 m).

Z tohoto hlediska je dulezita informace o hladiné podzemni vody na lokalite, ktera byla
vyhodnocena jako napjata (pro vrt J6 v hloubce cca 10,5 m s nastoupanim do cca 1,5 (3,5) m; pro vrt

J8 cca 5,9 m s nastoupanim na droven cca 0,9 m).
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VYSLEDKY ZKOUSEK

Vysledky vsech trojosych smykovych zkousek neporusenych vzorkt jsou uvedeny
v nasledujici Tab. 1, fotografie z prubéhu pfipravy a zkousek a vysledné diagramy, ze kterych byly
linearizaci obalky pevnosti zjistény hodnoty pevnostnich parametrt, jsou uvedeny v piilohové ¢asti.
Zde piipadné znaci g, a ¢; jsou osové napéti a komorovy tlak, 7 = Y2(ox-a%), s = Y2(ata), ¢ je thel
vnitiniho tfeni, ¢ soudrznost, carka znamena efektivni, index p znamena vrcholovy stav, ¢ stav
kriticky, p =(o1+203)/ 3 a g jsou stfedni efektivni, respektive devidtorové napéti, &, je osové pfetvofeni,
u znaci porovy tlak.

Tab. 1: Hodnoty pevnostnich parametrii 3kousenych zemin.

Vrcholové ¢iselné hodnoty ze zkousky Doporucené hodnoty na zakladé
Vzorek vyhodnoceni
Pp1 [°] ¢1[kPa] Pp2 [] cz[kPal
J6 0,8-0,9 m 29 6 29 2
J634-3,5m 29 - 29 1
1810,6-10,8 m 20 - 25 1

Tabulka obsahuje doporucené hodnoty podle subjektivniho vyhodnoceni na zakladé
vyhodnoceni ¢iselného (1. dvojice sloupcti). Pokud neni uvedena soudrznost - povazovali jsme ji za
nerealnou, coz bylo c¢aste¢né zpusobeno teoretickym pfedpokladem o rovinné obalce poruseni.
Hodnoty doporucuji povazovat za charakteristické ve smyslu pfipadné redukce pfislusnymi
souciniteli.

Na zaklad¢ vysledkt konstatuji, ze linearizaci obalky pevnosti jsou pro obory nizsich
normalovych napeéti (viaci hodnotam pfi zkouskach) soudrznosti nadhodnocovany a uhel vnitintho
treni podhodnocovan. Pérové tlaky dosahovaly v nekterych piipadech zapornych hodnot — to znaéi
vyrazné dilatantni chovani pfi smykani.

Doporucované hodnoty uhli vnitiniho tfeni se u vzorka pohybuji v rozmezi 25 — 29° (pfi
minimalni soudrznosti).

V Praze, dne 29. 9. 2016

Ing. Josef Rott, Ph.D.

Autorizovany inzenyr v oboru geotechnika
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Prilohova cast

vzorek J6 (0,8-0,9 m)
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Vzorek 6 (3,4-3,5 m)
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Vzorek J8 (10,6-10,7 m)

Ing. Josef Rott, Ph.D., Piirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, Albertov 6, Praha 2



Geotest — laboratorni zkousky 2016

17

pvs q(J8-10,6-10,7m)

€a

400
350 ‘—V’
300 ra
/'\
250 /{
§200 ] 200kPa
= -~ \
150 / e ]100kPa
100 // \ \ «300kPa
. ( \5 \
0 >
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
p [kPa]
€a vs Au (J8-10,6-10,7m)
140
120 /A\
100 I
80
—_ 60 _ — \\.
g \\~_ ~——200kPa
X 40 \-h*
——100kP
2 20 / ~ T — @
———300kPa
0 \ P
zo({) 0,05 oj1 0,15 2 0,25 0/3 0,35
. -
-40 T~
-60

Ing. Josef Rott, Ph.D., Piirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, Albertov 6, Praha 2



Geotest — laboratorni zkousky 2016

18

0 100 200 300 400

€avs q(J8-10,6-10,7m)
400
350 —~——
\
300 Va M
250
= - ]
§ 200 - e — 200kPa
° // ——100kPa
150
// == 300kpa
100 /
50 -
0
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
€a
Obalka pevnosti c20
400
350
y =0,7853x + 58,634
300
250
200 / ¢ Radyl
150 — Linedrni (Rady1)
100
50
0 T T T 1

Ing. Josef Rott, Ph.D., Piirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, Albertov 6, Praha 2



Geotest — laboratorni zkousky 2016

19

400

Obalka pevnosti c=0

350
300

‘ y =0,9747x

250

200
150

¢ Radyl
— Linearni (Rady1)

100

50

0 100

200 300 400

Ing. Josef Rott, Ph.D., P¥irodovedecka fakulta Univerzity Karlovy, Albertov 6, Praha 2



Geotest — laboratorni zkousky 2016

20

Ing. Josef Rott, Ph.D., P¥irodovedecka fakulta Univerzity Karlovy, Albertov 6, Praha 2



Geotest — laboratorni zkousky 2016

21

Ing. Josef Rott, Ph.D., P¥irodovedecka fakulta Univerzity Karlovy, Albertov 6, Praha 2



Geotest — laboratorni zkousky 2016

22

Ing. Josef Rott, Ph.D., P¥irodovedecka fakulta Univerzity Karlovy, Albertov 6, Praha 2



