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Berounka f.km 19,429 — jez Revnice — vystavba rybiho pfechodu a vodacké propusti Biologicky monitoring

Problematikou zptisobu testovani rybich pfechodii se podrobné zabyvaji metodické pokyny se
specifikaci na mistni podminky v CR vydané pod gesci MZP (Horky a kol., 2010; Horky a kol., 2013;
Slavik a kol., 2012), které stanovuji podminky technické funkcnosti.

Aby bylo mozné pfechody povazovat za plné¢ funk¢ni, musi spliiovat nasledujici ptedpoklady:

1. Ryby by m¢ly signifikantné reagovat na faktory prostiedi, o kterych je obecné znamé, Ze migraci
rybimi pfechody ovliviuji. Jako klicové faktory 1ze jmenovat teplotu a pritok.

2. Pfechody by mély vykazovat odpovidajici ti€innost a byt prostupné pro dostate¢né mnozstvi
migrujicich ryb.

3. Pfechody by nemély byt velikostné ani druhové selektivni.

V souladu s vySe uvedenymi kritérii a pozadavky je pro ovéfeni funkénosti a hlavné efektivity obou
navrhovanych rybich piechodii na Berounce na jezu Revnice navrzen systém telemetrie s pasivnimi
integratory (PIT) doplnén o bezkontaktni bioskenery.

Metoda PIT umoziiuje ziskat jednoznacné udaje o vyskytu konkrétniho jedince v pfesném misté trati
RP, kde je umisténa anténa (napf. na vstupu a vystupu). Ryby jsou oznaceny znackami “pasivnimi
integratory®, které maji velmi malé rozméry (12 x 2 mm a hmotnost 0,09 g). Je tak mozné oznacit i
velmi malé ryby — az o pouhé hmotnosti 3 g (Navarro a kol., 2006). Tyto mikro znacky sice nemaji
vlastni baterii, ale pfi kontaktu se signalem, ktery vysila anténa, jsou aktivovany a ptedaji individualni
kod zpét do antény. Anténa je vlastn€ i Ctecim zafizenim, ze kterého je odezva zapsana do paméti
pfijimace. K dispozici je tak zdznam piitomnosti znacky (ryby) v urCitém case na urcitém miste.
Ur¢itym omezenim je pozadavek, aby se pasivni integrator pfiblizil k anténé alesponi na 30 cm. V
pfipadé testovani RP neni tato skuteCnost pfili§ vyznamnd, protoze je mozné né¢kolika anténami
prehradit celou trat, anténu umistit piimo pied Stérbiny piepazek nebo usmérnit pohyb ryb k anténé.
Dulezitym prvkem pouziti metody je vlastni znaCeni ryb. Ryby je nezbytné odchytit v fi¢énim useku
pod ptekazkou. Témto jedinciim Ize odebrat Supiny pro zjisténi véku a rychlosti ristu, material pro
analyzu DNA a samoziejmé je zvazit a zmétit. Pokud se takové ryby objevi v trati RP, poskytnou
mnoho dulezitych informaci o migrujici ¢asti populace nebo spolecenstva.

Pro ucely testovani predpokladame oznaceni celkem 800 ryb a to Cipy, které budou aplikovany
v jednorazovych jehlach, které usnadiiuji manipulaci a minimalizuji riziko infekce béhem znaceni.
Pomér druhového zastoupeni bude zvolen tak, aby reprezentoval rybi spoleCenstvo na sledované
lokalité¢ s dirazem na schopnost jednotlivych druhd ptrekonavat pii migraci prekazky a ochotu
vstupovat do prostfedi s vy$§imi rychlostmi proudéni. Odlov ryb bude proveden pomoci el. agregatu
v celém profilu feky pod a nad jezem.

Na vstupech i vystupech z obou rybich pfechodd (RP I i RP II) budou soucasné instalovany
¢teCky (antény) pasivnich integratort tak, aby bylo mozné detekovat uspesny prichod ryb celou trati
prechodu.

Minimalni doba sledovani musi zahrnovat 3 obdobi tahu ryb (tj. upfednostnéno 2x jarni a 1x
podzimni, ptipadné 1 x jarni, 2 x podzimni). Jarni sledovani bude provadéno v pribéhu mésici brezen
— Cerven, podzimni sledovani v pribéhu mésicti zafi — prosinec (jednotlivdi méteni na kazdém RP
budou probihat po dobu min. 120 dni). Rozd¢€leni poétu oznacenych ryb na jednotliva sledovani a rybi
piechody viz tabulka nize. Oba rybi pfechody budou sledovany vzdy soucasné.

Zakladnim principem technologie bioskeneru je ram po stranach vybaveny dvéma tadami
zaricu, které produkuji infracervené paprsky. Ryba, kterd projede ramem je skenovana, coz vytvori jeji
obraz na displeji pfipojeného PC. Ram bioskeneru se jednoduse umisti pted otvor v piepazce RP nebo
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Tabulka s navrZenym obdobim sledovani a po¢tem oznacenych ryb pro systém telemetrie
s pasivnimi integratory (PIT)

metoda umisténi obdobi sledovani ozna c":):né)’(e:h ryb pOéf;; z:iakéeenr:wh
e e
| e

se napoji na usmeriiova¢ pro migrujici ryby. Pohyb ryb je zaznamenan i podle orientace pro nebo proti
proudu, Casu a teploty. Kazd4 ryba je zméfena na vySku a délka je matematicky dopocitana.
Modernéjsi verze zatfizeni je vybavena i kamerovym systémem, ktery je automaticky spustén pfi
vyskytu ryby v oblasti ramu. Skener pracuje i v noci. Ur¢ité nepfesnosti je mozné zaznamenat béhem
kalné vody pfi zaplavach. Pfistroj je mozné napajet ze solarniho panelu nebo pfimo z energetické site.
Udaje Ize z piistroje stahovat pies propojeni s PC nebo pres mobilni telefon. Skute¢nost, ze RP ryby
prochézeji Ize tedy pomoci bioskeneru snadno zjistit. Nevyhodou je, Ze pomoci bioskeneru nelze
odhadnout ptimou uspésnost RP, (nezname pomér mezi poctem ryb, které se k RP pouze ptiblizily, ale
trati nepropluly, a po¢tem téch, které RP uspésné prekonaly a nasledné projely ramem) a proto je zde
navrzen jako dopliujici technologie k metodé PIT. Bioskener, ale na rozdil od PIT technologie
zaznamendva kazdou proslou rybu rybim pfechodem (od jisté velikosti) a bude tedy znat celkové
mnozstvi ryb, které prosli ramem. Radmy budou instalovany soubézné do obou rybich piechodu.
Minimalni doba sledovani musi zahrnovat 2 obdobi provedené ve 2 letech, pficemz sledovani budou
provadéna v prubehu mésicil biezen — fijen (jednotlivda méteni na kazdém RP budou probihat po dobu
min. 240 dni). Rozdéleni poctu oznacenych ryb na jednotliva sledovani a rybi pfechody viz tabulka
nize. Oba rybi pfechody budou sledovany vzdy soucasné.

Tabulka s navrZenym obdobim sledovani pro systém bioskeneru

metoda umisténi obdobi sledovani poce : FEEIL ELTE R
oznacenych ryb ryb celkem
Bioskener RP I 1. sledovani - )
RP Il bfezen — fijen (240 dni) -
Bioskener RP I 2. sledovani - )
RP Il bfezen — fijen (240 dni) -

Veskera ziskana data budou podrobena statistické analyze a dina do souvislosti s velikostni a
druhovou selektivitou, umisténim rybich prechodl v piicném profilu, parametry prostfedi (pritok,
teplota, ...) a porovnanim u¢innosti hlavniho a vedlejsiho rybiho prechodu.

Vysledkem praci bude zavérecna zprava, kterd komplexn¢ zhodnoti vysledky monitoringu
funkénosti obou rybich prechod.
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