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1. UVOD

Ukolem statickych vypoé&tl bylo navrhnout a provéfit stabilitu zajisténi pravého brehu Biliny
pod MVE Zizkova pomoci opérné zdi z rovnanych kamennych blokd. Toto Fe$eni bylo navrZzeno
zhotovitelem PD jako nahrada za zajiténi pomoci Zelezobetonové zdi, které bylo shledano z
dlvodl nakladného zajisténi stavebni jamy za neekonomické.

Staticky vypocet je proveden na zakladé geodetického zaméfeni terénu a provedeného
vrtného geologického priizkumu, jez stanovil pribéh horninového prostfedi levého brehu.

Navrzena konstrukce se sklada z velkych kamennych blokd rozmért 1x1x0,7 m kladenych
s odskokem na sebe, podobné jako gabionova zed. Bloky jsou skladany na sucho, bez zajisténi
trny proti posunu. Vhledem k zajisténi stability je celd navrzena kamenna sténa provedena
Vv Uklonu 25°smérem ke svahu.

Statické posouzeni je provedeno pro dva charakteristické pfFicné fezy levym bieh
oznacovanych jako PF1 v km apravy 0,000 a PF4 v km upravy 0,030.

Pfi¢ny fez PF1 charakterizuje svah na zaCatku opravovaného useku, kde je dnesni svah
velmi pfikry. PFicny fez PF 4 pak jiz pfedstavuje nejnepfiznivéjSi fez z druhého Useku stavby,
tedy od km 0,03 do konce upravy v km 0,09.

Horninové prostfedi je odvozen z provedeného jadrového vrtu J5, jez provedla spole€nost
Sweco Hydroprojekt a.s. v bfeznu roku 2017 vramci akce ,Bilina, f. km 1,065 — 1,158
rekonstrukce u CD*. Z prlizkumu vyplyva, Ze na povrchu terénu se nachazi velmi mocna vrstva
nesourodé navazky o mocnosti cca 3,7 — 3,9 m. Pod touto vrstvou se nachazi vrstva jild, pficemz
v oblasti cca 6,2 — 7 m pod terénem se nachazi vrstva zvodnélych mékkych jild, vyskyt této vrstvy
odpovida pfiblizné drovni dno — bézna hladina v toku. Dale se jiz vyskytuji vrstvy zahlinénych
pisku a stérkd.

2. SPOLECNA NASTAVENI A HODNOTY

2.1 NASTAVENIi VYPOCTY, METODY A PARAMETRY ZEMIN

Pro navrh geotechnickych konstrukci a jejich posouzeni bylo vychazeno z provedeného
geologického vrtu J5. Navrh se tak opira o IGP prizkum provedeny v dané lokalité.

Vypodty geotechnickych konstrukci byly provedeny pomoci vypocéetniho sw GEOS5.
Vypodty jsou provedeny v souladu s normami EC — eurokdd, pro geotechnické konstrukce
bylo zvoleno standartni nastaveni dle EN 1997 — DA2 (tedy dimenzacéni pfistup €.2).

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Vypocet zdi

Vypoget aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Tvar zemniho klinu : pocitat Sikmy
Dovolend excentricita: 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu
Sweco Hydroprojekt a.s. 3(15)
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Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 []
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové puady : YRe = 1,40 [-]
Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace
Soucinitel kombinaéni hodnoty : yo = 0,70 []
Soucinitel ¢asté hodnoty : Y1 = 0,50 []
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 []
Materialy bloku - vypln
. . Y ? ¢
C. Nazev
[kN/m3] [°] [kPa]
1 Kamenné bloky 22,00 45,00 0,00
Parametry zemin
Trida F6, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qe = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Tfeci Uhel kce-zemina : 8§ = 800°
Zemina: nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 KN/m3
Trida S3, ulehla
Objemova tiha : y = 17,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 31,50°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Ttreci Uhel kce-zemina : 8§ = 17,00°
Zemina: nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Trida G3, ulehla
Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 3550°
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Sweco Hydroprojekt a.s. 4 (15)
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Treci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Obj.tiha sat.zeminy :

§ = 2000°

nesoudrzna

Ysat = 20,00 kN/m3

Trida F6, konzistence mékka

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Treci Uhel kce-zemina :

Zemina :
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 21,00 kN/m3
efektivni

(OFY; = 17,00 °

Cef = 8,00 kPa
5 = 8,00 °
nesoudrzna

Yeat = 22,00 KN/m3

Navazka (odhad cca trida G3)

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :

Treci uhel kce-zemina :

Zemina:
Obj.tiha sat.zeminy :

y = 19,00 kN/m3
efektivni

eef = 30,00°

Cef = 0,00 kPa
8 = 12,00°
nesoudrzna

Yeat = 20,00 KN/m3

Geologicky profil a prifazeni zemin

Vrstva od koruny
C. zdismérem dolli | Pfifazena zemina Vzorek
[m]

1 0,05 Navazka 0 °,°
2 2,15 Trida F6, konzistence tuha E
3 0,80 Trida F6, konzistence mékka

4 1,30 Tfida S3, ulehla ]
5 : Trida G3, ulehla

Zalozeni

Typ zalozZeni : zemina - geologicky profil

Sweco Hydroprojekt a.s.
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2.2 ZATEZOVACIi STAVY

Oba posuzované fezy, tedy dvé mista posuzovana z hlediska stability zajiSténi svahu a
vlastniho navrhu stavebni konstrukce zajistujici svah, byla posouzena dle 5 zatéZovacich stav(.
V nize uvedeném textu, je prezentovany vysledky vzdy pro nejvice nepfiznivy stav.

Hlavnim zatiZenim pusobicim na rub konstrukce je vzdy zemni tlak, ktery je kombinovan
s rtiznou polohou hladiny pfed a za konstrukci. K témto staviim je pak zadano pfitiZzeni od dopravy
na koruné svahu a to bud jako plo$né pasové pfitizeni uvazované hodnotou 10 kN/m2 v pasu §ife
3,0 m nebo zatizenim od jednotlivych kol vozidel a hodnotou 100 kN pUsobici na plose 0,4 x
0,4 m vrozte€i 2,50 m od sebe, tento stav predstavuje tézké nakladni vozidlo s napravovym
tlakem 20 t (10 t na jedno kolo), coz by z hlediska uzivani komunikace jako vefrejné mélo byt zcela
nepfipustné. VSechna zatizeni od dopravy jsou uvazovana s koeficientem, spolehlivosti zatizeni
yf =1,35.

Konstrukce je navrzena a posouzena pro téchto 5 zatézovacich stavu:

* ZS1 hladina v toku a za zdi v urovni bézné hladiny v toku, bez vlivu dopravy

* ZS2 hladina v toku a za zdi v urovni bézné hladiny v toku, doprava uvazovana pasovym
pfitizenim 10 KN/m?

» ZS3 - povodrovy stav, hladina v toku a za zdi v Urovni bézné koruny 5. vrstvy kamenl
(pro PF4 je to koruna zdi, pro PF1 cca 0,4 m pod korunou zdi), doprava uvazovana
pasovym pfitizenim 10 kN/m?

» ZS4 — povodnovy stav, hladina v toku a za zdi v Urovni bézné koruny 5. vrstvy kamenu
(pro PF4 je to koruna zdi, pro PF1 cca 0,4 m pod korunou zdi), doprava uvazovana
bodovym pfitizenim 2 x 100 kN v rozte€i 2,50 m

» ZS5 - ustup povodné stav, hladina v toku uvazovan a o 0,5 m niZe nez hladina za zdi,
hladina za zdi v arovni bézné koruny 5. vrstvy kamenu (pro PF4 je to koruna zdi, pro PF1
cca 0,4 m pod korunou zdi), doprava uvazovana bodovym pfitizenim 2 x 100 kN
v roztedi 2,50 m

Na zakladé provedenych vypoctu, bylo zjiSténo, Ze nejvice nepfiznivy stav, rozhodujici pro
navrh a posouzeni konstrukce je zatézovaci stav ZS5, tedy stav pfi Ustupu povodné, kdy je
uvazovano, ze hladina v toku klesa rychleji nez hladina v horninovém prostfedi za rubem zdi.
Doprava je v tomto pfipadé uvazovana nakladnim vozidlem s bodovym pfitizenim koruny svahu
2 x 100 kN, pficemz je tfeba uvést, ze vypocet probiha na 1 mb délky stény, coz znamena, ze
v kazdém délkovém metru zdi byla umisténa jedna naprava tézkého vozidla, nicméné pro lokalni
posouzeni omezeného vyseku zdi je tento stav redlny.

Vysledky vypoc¢td jsou tak prezentovany pouze pro uvedeny rozhodujici zatézovaci stav ZS5.

Sweco Hydroprojekt a.s. 6 (15)
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3. POSOUZENI STENY V REZU PF1

Vzhledem k velmi prudkému svahu v profilu PF 1 je navrzena sténa skladajici se ze
6 vrstev kamennych blokU, kladenych v uklonu 25°. Bloky jsou kladeny s odskoky 0,25 cm.
Spodni blok bude mirné zahlouben pod Uroven dna, pata bude chranéna zahozovou patkou.

Geometrie konstrukce se zobrazenym pritizenim — ZS5
100,00 100,00
_ 1
ST T
850> , © 40,40 ,40
R -
4,00
0:40 o,
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ €
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L3
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s
s
Lsg,
RS : © 4" Navazka (G3) | Trida F6, konzistence tuha
o 5 o o o o L o |
Tfida F6, konzistence mékka .~ Tfida S3, ulehla
o % o |Ttida G3, ulehla
[T . o . o
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3.1 POSOUZENI STABILITY STENY Z KAMENU

Spoctené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor Plsobisté Fuert Plsobisté  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. posun. napéti
Tih.- zed’ 0,00 -1,66 64,41 2,12 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -0,40 -0,17 0,45 0,08 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 30,06 -0,51 -9,56 1,56 1,350 1,350 1,000
Tlak vody 7,20 -1,33 -4,00 2,52 1,350 1,350 1,000
Nakladni auto 2,92 -2,01 -1,02 3,11 1,350 1,350 1,000
Nakaldni auto 1,81 -1,17 -0,69 2,38 1,350 1,350 1,000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mres = 68,94 kNm/m
Moment klopici Mowr = 44,40 kNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 35,58 kN/m
Vodor. sila posunujici Hact = 32,32 kN/m
Zed' na posunuti VYHOVUIE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUIE
Sily pisobici ve stiedu zakladové spary
&islo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 -80,44 83,03 2,47 0,000 83,03
2 -20,17 63,88 24,02 0,000 63,88
Normové sily plsobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
Eislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -42,81 62,51 11,27
Posouzeni inosnosti zakladové piady
Tvar napéti v zakladové plidé : lichobéznik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,000
Maximalni dovolena excentricita egw = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni unosnosti zakladové spary
Navrhova Unosnost zakladové pddy R = 150,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy yry = 1,40
Max. napéti v zakladové spare c = 91,61 kPa
Unosnost zakladové pldy Rq = 107,14 kPa
Unosnost zakladové plidy VYHOVUJE
Celkové posouzeni - iinosnost zakladové pldy VYHOVUJIE
Sweco Hydroprojekt a.s. 8 (15)
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3.2 POSOUZENi VZAJEMNEHO POSUNUTI KAMENNYCH BLOKU

Lozné spary blok(l byly posouzeny z hlediska vzajemného posunuti. Soucinitel tfeni
kamen/kamen je uvazovan hodnotou 0,4.

Posuzovana je rozhodujici spara, ¢islovani blokl je od spodu. Vzhledem k extrémnimu
zatézovacimu stavu je zvolen jako limitni stupen bezpecénosti SB = 1,35.

tabulkovy vypoc&et hodnoty sil v kN

oznaceni jednotlivych slozek

| rozhodujici spara 1 - 2 blok

FX FZ
tiha zdi 0 56,01
aktivni tlak 21,31 -6,82
tlak vody 5,87 -3,26
pritizeni 1 2,92 -1,02
pritizeni 2 1,64 -0,64
Suma 31,74 44,27
° rad
sklon zdi 25 0,436332
Fzx 18,71 | vodorovna
Fzz 40,12 | svisla
Fxz 13,41 | vodorovna
Fxx 28,77 | svisla
souc. treni 0,4
odpor 21,41
posunuti 15,35
SB 1,39

3.3 POSOUZENI STABILITY CELEHO SVAHU

Stabilita svahu byla posouzena pro navrhovy svah. V pficném fezu PF 1 je vSak vlivem
navazky v horni partii svahu jako nestabilni zobrazovan svah nad korunou stény, proto byla

kruhova smykova plocha pro posouzeni zadana graficky.

Pro zajisténi paty kamennych blok( je navrzeno zaberanéni dfevénych pilot 0,2x0,2 m
v osovych vzdalenostech ~ 2,0 m, piloty budou pfevazano vodorovnymi svlaky. Délka pilot je

3,0m.

Sweco Hydroprojekt a.s.
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Pribéh smykové plochy pro ZS5
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Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fa = 123,56 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 144,34 kN/m
Moment sesouvajici : Ma = 689,44 kNm/m
Moment vzdoruijici : Mp = 732,21 kNm/m
VyuZiti : 94,2 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
PRO PRIPAD BEZ STABILIZACNI PILOTY
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  F; = 123,56 kN/m
Sumace pasivnich sil :  F, = 136,68 kN/m
Moment sesouvajici : Mz = 689,44 kNm/
m
Moment vzdorujici : Mp = 693,35 kNm/
m
Vyuziti : 99,4 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Sweco Hydroprojekt a.s. 10 (15)
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4. POSOUZENI STENY V REZU PF4

davodu byl navrh zdi omezen na 5 vrstev kamennych blokd, kladenych v Uklonu 25°. Bloky jsou
kladeny s odskoky 0,25 cm. Spodni blok bude mirné zahlouben pod uroveri dna, pata bude

chranéna zahozovou patkou.

Geometrie konstrukce se zobrazenym pfitizenim — ZS5
100,00 100,00
0,00
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
L 8,00
:) Z o °o ® ; Navézka (G3) ~ Tiida F6, konzistence tuhd
= Tfida F6, konzistence mékka o 7 Tfida S3, ulehla
! ° ‘gnoo Z _ Tiida G3, ulehla
Sweco Hydroprojekt a.s. 11 (15)
| CiSLO ZAKAZKY: 11 6376 0200 VERZE: e
ARCHIVNI CISLO: 009965/18/1 REVIZE: 1



UJ
SWECO ﬁ

Bilina, .km 1,065 - 1,158 , rekonstrukce u CD D.1.1.2 Mechanicka odolnost a stabilita

JP

4.1 POSOUZENI STABILITY STENY Z KAMENU

Spoctené sily plisobici na konstrukci

Nazev Fhor Plsobiste Fvert Plsobisté  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x [m] prekl. posun.  napéti
Tih.- zed' 0,00 -1,34 50,79 1,80 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -1,65 -0,33 1,83 0,43 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 12,45 -0,42 -2,90 1,30 1,350 1,350 1,000
Tlak vody 6,87 -1,24 -3,67 2,40 1,350 1,350 1,000
Nakladni auto 1,43 -0,76 -0,55 1,98 1,350 1,350 1,000
Pfit.2 - bodové 0,58 -0,25 -0,21 1,49 1,350 1,350 1,000
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Mes = 52,46 kNm/
m
Moment klopici Mowr = 19,65 kNm/
m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres = 27,97 kN/
m
Vodor. sila posunujici Haet = 6,56 kN/
m
Zed' na posunuti VYHOVUJE
Celkové posouzeni - ZED VYHOVUIE
Sily piisobici ve stiedu zakladové spary
Eilo Moment Norm. sila Pos. sila Excentricita Napéti
i
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [-1 [kPa]
1 -63,49 65,82 -10,49 0,000 65,82
2 -28,68 50,20 3,40 0,000 50,20
Normové sily plisobici ve stfedu zakladové spary (vypocet sedani)
Eislo Moment Norm. sila Pos. sila
[kNm/m] [kN/m] [kN/m]
1 -39,22 49,37 -3,02
Posouzeni unosnosti zakladové pady
Tvar napéti v zakladové plidé : obdélnik
Posouzeni excentricity
Max. excentricita normalové sily e = 0,000
Maximalni dovolena excentricita egw = 0,333
Excentricita normalové sily VYHOVUJE
Posouzeni tnosnosti zakladové spary
Navrhova unosnost zékladové pldy R = 150,00 kPa
Soucinitel redukce odporu zékladové pldy yry = 1,40
Max. napéti v zakladové spare o = 6582 kPa
Unosnost zakladové plidy Ry = 107,14 kPa
Unosnost zakladové plidy VYHOVUJE
Celkové posouzeni - Unosnost zékladové pldy VYHOVUJE
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4.2 POSOUZENIi VZAJEMNEHO POSUNUTIi KAMENNYCH BLOKU

Lozné spary blok(l byly posouzeny z hlediska vzajemného posunuti. Soucinitel tfeni
kamen/kamen je uvazovan hodnotou 0,4.

Posuzovana je rozhodujici spara, ¢islovani blokl je od spodu. Vzhledem k extrémnimu
zatézovacimu stavu je zvolen jako limitni stupen bezpecénosti SB = 1,35.

tabulkovy vypoc&et hodnoty sil v kN oznacCeni jednotlivych slozek
| rozhodujici spara 1 - 2 blok
FX FZ
tiha zdi 0 42,39
aktivni tlak 8,02 -1,49
tlak vody 5,55 -2,93
pritizeni 1 1,21 -0,47
ptitizeni 2 0,38 -0,15
Suma 15,16 37,35 ¥
° rad
| sklon zdi 25 0,436332
Fzx 15,78 | vodorovna
Fzz 33,85 | svisla
Fxz 6,41 | vodorovna
Fxx 13,74 | svisla
| soug. tieni 0,4
odpor 16,10
posunuti 7,33
SB 2,20

4.3 POSOUZENIi STABILITY CELEHO SVAHU

Stabilita svahu byla posouzena pro navrhovy svah. Pro zajisténi paty kamennych bloku je
navrzeno zaberanéni difevénych pilot 0,2x0,2 m v osovych vzdalenostech 2,0 m, piloty budou
prevazany vodorovnymi svlaky. Délka pilot je navrZzena 3,0 m.
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Pribéh smykové plochy pro ZS5
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Posouzeni stability svahu (Bishop)

Sumace aktivnich sil :  F3 = 392,41 kN/m

Sumace pasivnich sil : Fp 441,38 kN/m

4886,00 kNm/
m

4996,18 kNm/
m

Moment sesouvajici : M,

Moment vzdorujici : ~ Mp

Vyuziti : 97,8 %
Stabilita svahu VYHOVUJE

PRO PRIPAD BEZ STABILIZACNI PILOTY

Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil :  F3 = 400,25 kN/m
Sumace pasivnich sil :  F, = 440,91 kN/m

Moment sesouvajici : Mz = 5103,20 kNm/
m

5110,54 kNm/
m

Moment vzdorujici : ~ Mp

Vyuziti : 99,9 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
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5. ZAVER

Vypocet prokazal, ze kamenna sténa navrzena ze skladanych kamennych blok( je vhodnym
feSenim zajisténi svahu, jez dle provedenych vypoctld vyhovi i pro extrémni navrhové stavy jako
je pfitizeni od dopravy — nakladnich automobill, jejichz jedno kolo se ocitne v blizkosti hrany
svahu.

Béhem vypoctu stability svahu, v3ak bylo zjisténo, Ze stabilita horni partie vlastniho svahu
nad korunou opérné zdi v profilu PF 1 je niz§i nez dovoleny stuper bezpec¢nosti. Jedna se vSak
o lokalni misto. V ramci projektu je proto doporu¢eno v ramci moznosti svah nad korunou zdi
presvahovat — zmirnit.

Pro zvySeni bezpe€nosti paty kamenné zdi budou v jeji paté zaberanény dfevéné (pfipadné
ocelové) piloty v osovych vzdalenostech 2,0 m, tyto piloty budou pfevazany podélnymi svlaky.
Délka pilot je navrzena 3,0 m. V pfipadé dfevénych pilot se bude jednat o dubové tramce prifezu
0,2x0,2m.

Rozméry pouzitych blok( jsou navrzeny 1,0 x 1,0 m vysky 0,7 m. Pouzit bude material
s minimalni objemovou hmotnosti 2,7 t/m?.

Béhem stavby nesmi tézka technika byt odstavena na krajich svahil a to zejména
v okoli fezu PF1. Horni ¢asti svahil jsou pfi pfitizeni nestabilni.

6. SEZNAM POUZITYCH NOREM, TECHNICKYCH PREDPISU, ODBORNE
LITERATURY, VYPOCETNICH PROGRAMU

Pfislusné normy a pfedpisy:

CSN 73 0037 - Zemni tlak na stavebni konstrukce

CSN 73 1000 - Zakladani stavebnich objektd

CSN 73 0031 - Spolehlivost stavebnich konstrukci a zakladovych pud

CSN P ENV 1997-1 - Navrhovani geotechnickych konstrukci Cast 1: Obecné pravidla

(Eurokéd 1) CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci
(Eurokéd 7) CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci

Seznam pouzitého specialniho sw vybaveni

AutoCad 2017 - kresli¢ské prace
GEOS5 - Gabion - navrh gabionovych stén
GEO5 — Stabilita svahu - posouzeni stability svahu
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