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16/020 - Rimov potrubi

1. Uvod

Ugel prizkumu . Cilem inZenyrskogeologického prizkumu bylo zjistit sloZzeni zemin v podlozi
zakladové patky, na niz je ulozeno ocelové vodovodni potrubi a pokusit se zjistit
mozné priciny poklesu zakladové patky.

Objednatel : VHTress.r.o.

Umisténi stavby . Stavba se nachazi v arealu hraze Rimovské piehrady na fece Malgi na pozemku
248/5 v katastralnim tizemi Rimov.

Podklady : Snimek z katastralni mapy, slovni popis problematiky sedani zakladu,
geologicka mapa Ceské republiky v métitku 1:50000.

Soucasny stav : Ocelové potrubi o praiméru
cca 1400 mm vychazi
Z prostoru hraze, po
povrchu se v izolovaném
obalu v misté jednoho
betonového zakladu
odklani z osy odtoku a
V misté zkoumané
betonové patky vstupuje

pod zem. V tiseku mezi

betonovymi patkami je na _
potrubi patrna mirné deformace potrubi. Obé patky jsou umistény v trovni
povrchu okolniho terénu, ptiblizné tfi metry nad korytem odtoku. Okolni plocha
je zpevnéna litym prostym betonem s dilata¢nimi sparami. Na ocelovém potrubi
a v nejbliz§im okoli jsou osazeny méfi¢ské body, na nichz se sleduje postup
sedani konstrukce.

Metodika prizkumu : Podkladem pro vyhodnoceni provedeného inzenyrskogeologického prizkumu
byly poznatky ze dvou jadrovych vrtl, zaméfeni sond.
Vyhodnoceni a popis zemin je proveden v souladu s CSN 73 6133 — Navrhovani
a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci, CSN EN 1997 — Navrhovani
geotechnickych konstrukci, ISO EN 14 688-2 — Pojmenovani a zatfid’'ovani
zemin, starou CSN 73 1001 — Zakladova ptda pod plosnymi zaklady.

Evidence : Zakazka podléha evidenéni povinnosti u Ceské geologické sluzby — Geofondu.

2. Priazkumné prace

2.1. Vrtné prace
Technické prace na lokalité byly provedeny dne 04.03.2016. V tésné blizkosti zkoumané patky byly

vyhloubeny celkem dvé jadrové sondy do hloubky 5 metrt. Celkem bylo vyhloubeno 10 bm sond. Poloha sond

byla objednatelem volena tak, aby sondy leZely co nejblize zkoumané patce a souc¢asné aby nedoslo k poskozeni
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samotného vodovodniho potrubi nebo jinych zatizeni. K hloubeni sond byla pouzita vrtna souprava UGB 50M
na podvozku nakladniho automobilu Praga V3S. Sondy byly hloubeny jako jadrové rota¢ni s primérem 175 az
195 mm bez pouziti pomocného vyplachu. Po vyneseni na povrch jsou zastizené zeminy dokumentovany

v pripravenych dievénych vzorkovnicich. Vynos jadra byl cca 95%. Sondy byly po dokonéeni likvidovany

zahozem vytézené zeminy.

tabulka 1 - Piehled provedenych sond

sonda vyska hloubka narazena hladina (m) ustalena hladina (m) vySka hladiny
(m) (m) 04.03.2016 04.03.2016 (m)
1 100,20 5,0 zvysena vinkost v hl. nezjisténa
39m
J2 100,35 5,0 4,6 vrt zavalen

2.2. Odbér vzorku

Z vyhloubenych sond nebyly odebrany zadné vzorky zemin nebo vody k dalsimu laboratornimu

zpracovani.

2.3. Zameéreni

Polohové byly sondy zaméfeny k rohtim stavebnich objektt na lokalité. Soutadnice vSech pruzkumnych

bodt a bodi fezl jsou v mistnim soufadném systému, jehoz orientace os (mimo pootoceni) odpovida orientaci os
v systému JTSK. Vyskové zaméreni je vztazeno k vySce nivelacniho ocelového hiebu osazeného do
zelezobetonové desky nad korytem odtoku jizné od zkoumaného potrubi. Vyska tohoto bodu byla stanovena
hodnotou 100,00 m v mistnim vy$kovém systému. Poloha tohoto bodu je znizornéna v ptiloze ¢.1 — Situace

sond. Povrch terénu byl zaméfen v jednom fezu vedeném vyhloubenymi sondami.

3. Geologické a hydrogeologické poméry

3.1. Geologické poméry
Z regionalné-geologického hlediska naleZi posuzovana lokalita k Ceskému masivu, k oblasti tvorené

moldanubickymi horninami jednotvarné série — kaplické jednotky a moldanubickym plutonem.

Skalni podloZi na lokalité tvofi migmatitizovana sillimanit biotiticka pararula proterozoického stafi.
Pozdégji v dobé mladsich prvohor byly prostoupeny tyto horniny mladsimi granity, které vytvari na povrchu
oddélené masivy.

Kvartérni pokryv tvori pfemisténé zeminy vzniklé zvétranim skalniho podkladu, které jsou piedevsim
charakteru jilovitych a hlinitych piskti s tlomky zvétralé ruly. V blizkosti vodoteci jsou pak ulozeny také
fluvidlni sedimenty charakteru predevsim piskl se Stérkem, které mnohdy mohou obsahovat piimés organickych
latek.

Geologické vrstvy zastizené pii pruzkumnych pracich jsou popsany v nésledujicim textu. Kazda vrstva je

oznacena symbolem, ktery je rovnéz uveden v prilohach ¢.2 - Dokumentace sond a ¢.3 - Geologicky fez.
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tabulka 2 - ZastiZené zeminy a horniny

Symbol Popis (‘ngm ;g ?Sg? mocnost (m) |[stafi
R navazka - prosty beton povrchového zpevnéni plochy Y 0,1-0,25

navazka — Stérk s proménlivou vyplni slabé hlinitého az hlinitého
pisku, kameny velikosti az 180 mm, v sondé J1 svrchu ulehly, do
hloubky 1,3 m spiSe kypry, v sondé J2 kypry odshora, velmi snadny
postup vrtani

pisek hlinity s kameny - stfedné ulehly az ulehly, velmi vihky,

Q1 kameny az do velikosti 100 mm, svrchu se slabou humosni pfimési a S4/SM+G 0,7 (J1)

recent

G2/GPY, G3/G-FY 3,6-4,3

slabym hnilobnym zapachem %
,,,,,, PP , . ” . e v _a
Q2 plsc!ty s_terk ’hllruty ulehlym velmi vihky, slaba humosni pfimés a G4/GM 0.2 (32)
slaby hnilobny zapach
pararula — zcela zvétrala az mirné zvétrala, stupen zvétrani sondy 5
nepravidelny ve vertikalnim i horizontalnim sméru, vyvrtané tlomky ukon¢eny =
Y1 pararuly drolitelné v ruce nebo také obtizné kladivem, zcela zvétrala R5-R3 pred §
pararula dale obtizné vrtatelna, silné az mirné zvétrala nevrtatelna dosazenim 2
pouzitou vrtnou technologii baze vrstvy £

Uvedené udaje o zastizenych horninach a jejich mocnostech se vztahuji pouze k mistiim, kde byly sondy
provedeny. V jinych polohach maze byt slozeni zemin v podlozi odli$né. P¥i popisu vynesenych zemin bylo
patrné, Ze rozhrani mezi jednotlivymi zeminami nejsou zcela ostra, zeminy se vzajemné prolinaji, mohou
vytvaret tenké mezivrstvy s odliSnym zrnitostnim sloZenim. Popsané mocnosti vrstev zemin je proto 1épe

povazovat za orientacni.

3.2. Hydrogeologické poméry
Svrchni horizont podzemni vody je na lokalité vazan na prilinové propustné, piscitostérkovité fluvilni,

pripadné svahové sedimenty. Jeji hladina byla zastizena v sond€ J2 v hloubce 4,6 metru pod povrchem terénu.
Sonda nebyla paZena a vrt se ptiblizné v této Girovni zavalil, takze nebylo mozné zméfit polohu ustalené hladiny.
V sondé¢ J1 byla zji§téna jen zvySena vlhkost ve vrstvé hlinitého pisku s humosni ptimési v hloubce 3,9 m.
Hladina podzemni vody se vSak v sond€ neobjevila. Ze zjisténého sledu zemin a hornin v podlozi je zfejmé, ze

podzemni voda se nachazi na rozhrani kvartérnich sedimentt a zvétralého skalniho podkladu.

Je velmi pravdépodobné, Ze se uroven hladiny podzemni vody v tomto misté méni v zavislosti na
okamzitych hydrologickych pomérech. Vsechny navazky a kvartérni sedimenty jsou dosti propustné pro vodu.
Zvlasté pomérné kypie ulozené navazky umoziiuji jeji snadné proudéni. Pii vzestupu hladiny vody v odtoku
nebo zvyseni prisakii vody ze svahl pod hrazi dochazi nejspise ke zvySeni rychlosti i mnozstvi proudici vody. O
pohybu tGrovné hladiny podzemni vody v blizkém okoli betonové patky pod ptehradni hrazi je jist€ mozné ziskat
z rezimniho sledovani polohy hladiny podzemni vody v systému pozorovacich vrtt, které jsou v prostoru hraze
instalovany. Z téchto vrti je také mozné odebrat vzorky vody k laboratornimu stanoveni stupné agresivity na

betonové konstrukce.

4. Geotechnické vlastnosti
Nasledujici tabulka uvadi hodnoty charakteristik zastizenych zemin tak, jak je uvadéla stara norma CSN

73 1001 — Zakladova ptida pod plosnymi zaklady. Zastizené vrstvy zakladové ptady jsem oznacil symboly a
Cisly, ktera jsou shodna s &isly uvadénymi v ptiloze €. 2 - Dokumentace sond a ¢islo 3. - Geologicky fez, kde je

vV popisu jednotlivych vrstev uvedeno zatiidéni dle CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich
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Ing. Janda, ing. Setina strana5z 8



16/020 - Rimov potrubi

komunikaci, dle CSN 73 1001 - Zakladovéa ptida pod plosnymi zaklady, dle 1SO EN 14 688-2 — Geotechnicky
prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin. Vrstvy zakladové ptdy jsem zattidil podle

makroskopické prohlidky vytézenych hornin.

tabulka 3 - Charakteristiky zemin dle staré CSN 73 1001

. Konzistence CSN v B y Eper Cu du Cet | ¢ot | Ra | m
Symbol Popis ulehlost | 73 1001 kN/m® | MPa | kPa | _° | kPa | ° | kpa
Q1 hlinity pisek se stredné | g ysmec | 030 | 074 | 18 7 . . 2 |28 150 |03
Stérkem ulehly
Q1 hlinity pisek se ulehly | s4/sM+G | 0,30 | 0,74 | 18 12 - - 3 | 30| 225 |03
Stérkem
Q2 Stérk hlinity S&:Zfﬂr}/e G4/IGM | 030 | 074 | 19 25 - - 2 |30 | 300 |03
Q2 stérk hlinity ulehly G4/IGM | 030 | 074 | 19 0 | - - 2 | 33| 300 |03

V tabulce uvedené hodnoty tabulkové vypocétové tinosnosti jsou uvedeny pouze pro predbézny navrh
stavebni konstrukce a snazsi orientaci pii navrhu zakladd. Pro statické posouzeni se doporucuje postupovat dle
zasad II. geotechnické kategorie (viz dale v textu).

U nesoudrznych zemin tfidy S4 a G4 plati hodnoty tabulkové vypoctové tinosnosti pro zeminy s tuhou az
pevnou konzistenci (tyka se vypIn€). U ostatnich tfid nesoudrznych zemin odpovidaji hodnoty ptislusné miie
ulehlosti. Tyto hodnoty plati pro hloubku zalozeni 1 metr a $itku zdkladu 1 metr.

Zvyseni hodnot tabulkové vypoctové tinosnosti je mozné uvazovat, je-li hloubka zalozeni a Sitka zakladu
vétsi nez 1 m (viz dale v textu).

Se snizenim hodnot tabulkové vypoctové inosnosti az o 30 % je tfeba pocitat v ptipadé, Ze bude hladina

podzemni vody pod zakladovou sparou v hloubce mensi, nez je §itka zakladu.

Hodnoty smérnych normovych charakteristik neuvadim pro navazky, které jsou obvykle bez Gprav pro

zakladani nevhodné.

tabulka 4 - Charakteristiky skalnich hornin dle staré CSN 73 1001

Cislo CSN Skalni hornina Pevnost | Klasifikace | Pretvareni v Edet m
vrstvy. 731001 Vv prostém pevnosti
tlaku o
Rozmér | Symbol - MPa - - MPa -
Zvétrala rula.
Y1 R5 Hustota diskontinuit 2 velmi nizka plastické 0,3 20 0,3

extrémné velka
Zvétrala rula.

Y1 R4 Hustota diskontinuit 7 nizka plastické 0,3 60 0,3

extrémné velka

V piehledu nejsou uvedeny hodnoty navazek, které tvoti podstatnou ¢ast podlozi betonového zakladu.
Svym zrnitostnim sloZzenim odpovidaji tyto zeminy piscitym Stérkdm. Z velmi snadného postupu vrtani
pruzkumnych sond v aktivni zéné€ pod predpokladanou zékladovou sparou je zi'ejmé, ze tyto navazky jsou dosti

kypré i po velmi dlouhé dobé od dokonceni stavby.

5. Technicky zavér

Dokumentace vertikalnich deformaci podlozi betonového bloku potrubi vodarenského odbéru probiha od

roku 1994, kdy bylo provedeno zékladni méteni. Od roku 2002 probiha pravidelné méteni osazenych
kontrolnich bodt. Od tohoto roku byl zaméfen pokles bloku o cca 15 mm, celkovy minimalni pokles je

odhadovan na minimalné 42 mm. U betonovych kotevnich blokd umisténych nad odtokovym korytem byly

Geologie a geotechnika
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zmeéfen celkovy pokles 2 mm. Kvili rozdilu v sedani mezi obéma kotevnimi bloky hrozi nebezpeci poskozeni

ocelového potrubi.

V prubéhu prizkumu nebyla ovérovana poloha zakladové spary. Vzhledem k priiméru potrubi a jeho

podélnému profilu je mozné ocekavat, ze zakladova spara bude umisténa v hloubce ptiblizné 1,0 az 2,0 metrg.

Z profilu obou vyhloubenych sond je ziejmé, ze zakladovou ptdu tvoti predevsim navazky o celkové
mocnosti 3,9 — 4,4 metrl. Jejich baze se v pouzitém mistni vy§kovém systému nachazi v urovni 96,0 az 96,3 m.

Dale do podlozi nasleduji kvartérni sedimenty ve vyvoji hlinitych piski se stérkem ttidy S4/SM+G a
hlinitopiscitych stérka tfidy G4/GM. V obou sondach byla pfi svrchnim rozhrani téchto vrstev zjisténa slaba
humosni pifimés se slabym hnilobnym zapachem. Z toho divodu je mozné predpokladat, Ze se jedna o zeminy,
které se diive nachazely blizko povrchu ptivodniho terénu nebo pfimo na povrchu. Mocnost téchto sedimentd je
velmi mala, dosahuje jen nékolika decimetrti. Nelze také vyloucit, Ze tyto zeminy nemohly byt v dobé vystavby
premistény.

V obou sondach byl v hloubce 4,6 metru dokumentovan povrch zvétralého skalniho podkladu. V sondé¢ J1
se jednalo o zcela zvétralou pararulu tfidy RS5. Hornina se vrtanim rozpadala na pis¢ity §térk s alomky pievazné
drolitelnymi v ruce a slabé patrnou bridli¢natosti. Hornina jiz byla pouzitou vrtnou soupravu velmi obtizné
vrtatelna, dalsi postup vrtani byl jiz velmi pomaly, hornina se vznikajicim teplem z teni spékala.

V sondé J2 byla pararula silné az mirné zvétrala, klasifikovana tiidou R4 az R3. Ulomky pararuly byly
tmavée Sedé, dosti tvrd€, obtizné je bylo mozné rozbijet 1 vétsim kladivem. PouZitou vrtnou soupravou nebylo jiz

horninu dale mozné vrtat. Na svrchnim rozhrani byla zastizena podzemni voda.

Pokud se zakladova spara kotevniho betonového bloku nachazi v uvazované hloubce, ma zasadni vliv na
jeji stabilité predevsim vrstva navazek. V obou sondach byly zastizeny predevsim piscité Stérky s rozdilnym
zastoupenim jemnozrnngjsSich piscitych i hlinitych pfimési. Makroskopicky byly klasifikovany tfidami G2/GPY
az G3/G-FY. Za zasadni vSak lze povazovat poznatek, Ze tyto zeminy jsou dosti kypré. Kvuli technologii
hloubeni sondy neni k dispozici zadny méfitelny idaj, av§ak z postupu vrtani, potfebného hmotnostniho pfitlaku
a rychlosti vrtného postupu je mozné miru ulehlosti oznacit spise za kyprou. Vyjimkou byla pouze vrstva do
hloubky 1,3 metru v sondé J1, kde pravdépodobné doslo pii ukladani navazek k hutnéni. Tato vrstva vSak

neovlivni velikost svislé deformace kotevniho bloku.

Kypte ulozené navazky neodpovidaji pozadavkiim pro hutnéné podlozi stavebnich konstrukei. Jejich
mocnost pod zakladovou sparou bude leZet priblizné v rozmezi 2 — 3 metri. Pokud v minulosti doslo jen
k prostému nasypani navazek bez fadného zhutnéni, je mozné oéekavat, Ze po ¢ase dojde k poklesu povrchu o
cca 5 % vysky této vrstvy, vzdy v zavislosti na zplsobu ukladani a intenzité ptipadného hutnéni. Pfi mocnosti
vrstvy mezi zékladovou sparou a bazi navazek odpovida uvedené relativni stlaéeni hodnotam v intervalu 10 cm
az 15 cm. Z uvedenych hodnot je patrné, ze namérené skutecné hodnoty poklesu téchto hodnot jesté nedosahuji.
Diky nizké ulehlosti povazuji za velmi pravdépodobné, Ze poklesy jsou zptisobené ptedevsim dohutiiovanim
kyprych navéazek ucinky drobnych vibraci zptisobenych proudénim vody v potrubi. Rychlost dotvarovani mtze
byt zvysena také proudénim podzemni vody a piipadnou sufézi jemnozrnnych frakei do okolni horniny, zvlasté
pfi rychlém poklesu hladiny podzemni vody po jejim predchazejicim vzestupu. Prizkumnymi pracemi vSak

podzemni voda zastiZena nebyla, proto je tuto moznost tfeba povazovat spise za mozny faktor.
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S ohledem na rozdil mezi skutecnym a predpokladatelnym poklesem podlozi kotevniho bloku povazuji za
ucelné, bude-li pfijato opatieni, které zamezi ¢i vyznamné snizi dalsi jeho pokles.

Pokles je mozné zastavit vhodnou postupnou injektazi podloznich kyprych navazek. Postupnym
vypliovanim p6rt navazek od jejich baze smérem k zakladové spate je pii spravné volbé plniciho tlaku mozné
Vv podlozi vytvorit blok, jehoz dalsi pokles jiz nebude od ucink stavajiciho zatizeni mozny. Pti dostate¢nych
zkuSenostech je mozné nejen zastavit dalsi pokles, ale konstrukci i mirn€ vyzdvihnout a snizit tak napéti
Vv ocelovém potrubi.

Za dal§i moznost povazuji vyhloubeni pilot v tésné blizkosti stavajiciho betonového kotevniho bloku a
podchyceni nebo zmonolitnéni betonového bloku s hlavami pilot.

Obe¢ uvedené moznosti budou v dobé jejich realizace spojeny s otfesy podloznich zemin, sou¢asné muze
dojit i k urychleni dalSich drobnych poklesti betonového bloku. Proto doporucuji, je-1i to mozné, aby v dobé
provadéni sanacnich praci doslo k odstaveni a pipadné vypusténi vody z potrubi. Sledovani poklesti pomtize
pribézna nivelace kontrolnich bodd.

Z poskytnutych fotografii z doby vystavby je vidét, Ze podzemni ¢ast potrubi je obetonovana i nad urovni
vodorovného pruméru potrubi. Blok betonu tedy vlastni tthou pomaha k poklesu potrubi. Pokud by doslo
k odstranéni této ¢asti betonu, bylo by pravdépodobné mozné zatéZované potrubi pfizvednout a vypodloZit na
kotevnim bloku tak, aby se ohybovy moment zptisobeny nerovnomérnym poklesem obou ¢asti konstrukce

odstranil. Spojeni potrubi s kotevnim blokem by obstaral jiny, dodate¢né namontovany kotevni systém.

V Kifemzi dne 14.03.2016

Zpracoval: Ing. Martin Janda
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