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UvoD

Tato projektova dokumentace slouzi jako podklad pro provadéni stavby. Projekt
slouzi pro vybér zhotovitele, ktery si v ramci vybérového fizeni mutize jednotlivé
technologie zaménit — proto neni mozné navrhnout feSeni do podrobnosti, které jsou
zavislé na konkrétni technologii. Dodavatel vzeS§ly vybérového fizeni mutize upravit
nékteré parametry podle dodavanych soucastek, proto projekt nemtize byt striktni
definici provadéné instalace. Konkrétni v projektu navrzené technické reSeni si mutize
dodavatel dila upravit tak, aby vyhovovalo jim nabizené technologii — musi vSak
dodrzet pozadavky zadavatele dila na instalovany vykon, navrzeny roc¢ni zisk FVE,
musi dodrzet kvalitativni pozadavky zadavatele a v neposledni fadé musi byt FVE
realizovana v souladu se zakonnymi a technickymi normami, které budou platné
v dobé realizace a uvadéni do provozu. VSsechny dodavané technologie budou predem
predlozeny odpovédnému zastupci zadavatele k odsouhlaseni.

V rozsahu tohoto projektu je naviena fotovoltaicka elektrarna pro vlastni spotfebu
v arealu pobocky Povodi Vltavy — provozni budové prehrady Orlik. FVE je navrzena
jako obnovitelny zdroj pro sniZeni vlastni spotreby provozovny z distribuéni site.

Navrzena FVE je tvofena 100 ks solarnich paneltl o §pi¢kovém vykonu 270 kWp, je
umisténa na zlabovité stfeSe provozni budovy pfehrady. Panely jsou umistény na
konstrukci, tak aby ztistala zachovana orientace strechy vii¢i jihu, navrzeny sklon
panelu je 35 stupnu. Konstrukce musi zohledfiovat prohnuty tvar stfechy — jednotlivé
uhly sklonu konstrukce se budou lisit dle umisténi dané rady panelu.

Celkovy instalovany vykon elektrarny je 27 kWp a celkovy odhadovany ro¢ni vynos je
24,6 MWh.

Elektrarna je instalovana na jedné stfeSe objektu. V projektu jsou navrzeny
fotovoltaické panely a sitovy ménic¢ v¢. nezbytného DC a AC jiSténi.

1. PROJEKTOVE PODKLADY
Podklady pro tento projekt byly nasledujici:

* Katalogy od vyrobct

+ Normy CSN

* Stavebni projekt

* Predbézné vysledky energetického auditu objektu

» Upfesnéni investora

* Projektova dokumentace ve stupni pro stavebni povoleni

2. ROZSAH PROJEKTU

V rozsahu tohoto projektu jsou zakresleny umisténi solarnich panelll na stfeSe
objektu, fotovoltaické ménice, i pomocné rozvadéce je navrzeno umistit ve vnitfnim
prostfedi — uvnitf objektu. Ménice navrhuji umistit do mistnosti ¢. 102 - Elektrodilna.
Technické zatizeni tedy bude umisténo ve vnitfnim prostfedi.



3. ZAKLADNI TECHNICKE UDAJE

Rozvodna soustava:
Venkovni rozvody stejnosmeérné rozvody do 1000V
Vnitini rozvody AC sit TN-S, 3+N+PE, stf. S50Hz, 400/230V

Ochrana pred urazem el. proudem:

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed.2 je provedena ochrana ptred nebezpeénym
dotykovym napétim nasledovné:
Zivé casti — kryty, izolace
nezive casti — automatické odpojeni od zdroje dle
CSN 33 2000-4-41 ed.2
— dopliujici ochranné pospojovani

Ochrana proti prepéti

Ochrana proti prepéti bude feSena na stejnosmérné strané instalaci svodice
bleskovych proudti a prepéti urceného pro instalaci ve stejnosmérnych obvodech
solarnich systému, jmenovité maximalni napéti svodi¢e musi byt min. o 20% vy$§i,
nez je maximalni napéti stringu fotovoltaickych panelti na prazdno. Kazdy string
paneld bude vybaven vlastnim svodiCem prepéti a vlastnimi stejnosmérnymi
pojistkami.

Pro navrzené panely s jmenovitym Spickovym vykonem 270Wp a jmenovitym napétim
na prazdno 38,9 V je maximalni mozné napéti pro string 22 ks uvazovano 855,8
V s 20% rezervou je 1026 V, proto je navrzeno pouziti prepétové ochrany v zapojeni
Y a jmenovitého napéti 1500 V.

Pro stringy o 10 a 14 ks solarnich panelt je doporuc¢ené pouzit prepétovou ochranu
pro jmenovité provozni napéti 1000 V.

Protoze je navrzeno pfekryti solarnich paneli hromosvodem a neni tedy
predpokladan pfimy uder blesku do instalace, je mozné pouzit ochranu pouze typu
2.

Kazdy string panelti bude vybaven vlastnim svodi¢em prepéti.

Ochrana proti pretizeni a zkratu:

Dle CSN IEC 33 2000-5-523 ed.2 a CSN 33 2000-4-473. Jednotlivé okruhy budou
chranény jisti¢i nebo pojistkami v pfrislusnych napajecich bodech.

Stejnosmérné obvody budou chranény pojistkami o jmenovité hodnoté 12A
v pojistkovych odpinacich pred prisluSnym meénicem. Stfidava strana bude jiSténa
jednak vlastni elektronikou ménice a dale jisticem v napajecim rozvadeéci RFVE-AC.

Trasy napajecich kabelt1 budou vedeny prehledné a budou dostate¢né chranény pred
mechanickym poSkozenim, stejnosmérné kabely na stfechach mezi jednotlivymi
panely budou vedeny prehledné a budou uchyceny k nosné konstrukci. Nesmi byt
ulozeny volné na stfechach, aby nedochazelo k jejich mechanickému namahani.
Pripojovaci kabely jednotlivych stringi budou ulozeny v chrani¢ce odolné proti
povétrnostnim vliviim a fadné uchyceny.



Kabely uvnitf objekttt budou ulozeny v kabelovém zlabu. Rozvadéce a fotovoltaické
ménice budou umistény uvnitf objektu. Prostup kabelaze ze stfechy objektu bude
realizovan stavajicim prostupem na vychodni c¢asti stfechy — spolecné s vedenim
klimatiza¢niho potrubi.

Kabelaz stejnosmérnych obvodu bude vedena v kabelové trase v elektroinstalacni

trubce, pfipadné v kabelové chranicce. Rozvadéce a fotovoltaicky méni¢ budou
zavéSeny na vnitini sténé v technické ¢asti objektu — suchych docich.

Instalovany vykon:

Oznaceni Pocet | Orientace Instalovany | Stfidavy Odhadovany

FVE paneli | panela vuci | vykon vykon specificky
severu vynos

Strecha 100 ks | 210N, sklon | 27 kWp 20 kVA 912 kWh/kWp

provozni 35° 7 kVA

budovy

Celkem 100 ks | - 27 kWp 27 kVA 912 kWh/kWp

Jsou navrzeny polykrystalické panely o Spickovém vykonu 270 Wp, o rozmeérech
1640x992x40 mm a o hmotnosti 19,5 kg. Celkovy instalovany vykon je 27 kWp,
celkovy odhadovany roéni vynos je 24,6 MWh.

4. TECHNICKA DATA

Stanovisté solarnich panelt na stfeSe spravniho objektu jsou navrzeny na konstrukci
meénici sklon panelt na 35st. Konstrukce bude pro zlabovou stfechu upravena
z konstrukce pro plochou stfechu hlavni odliSnost bude v priibézné zméné uhlu
naklopeni konstrukce tak, aby sklon panelt ve vSech fadach byl 35 st. Konstrukce
bude od dodavatele navrzena a zavétrovana tak, aby nebylo nutné ji dale zatézovat
balastni zatézi, pfipadna potfebna zatéz bude navrzena a dodana dodavatelem.
Detaily uchyceni a zavétrovani konstrukce je tfeba upfesnit pfed realizaci po
konzultaci se statikem. Pfi montazi nosné konstrukce nesmi dojit ke snizeni
hydroizola¢nich vlastnosti stfechy. Dale nesmi wuchyceni konstrukce zhorsSit
klasifikaci BROOF (3t) stfeSni krytiny. Montaz paneltl bude provedena dle vykresu
rozlozeni panelt ve vodorovné orientaci.

Ménice spolu s rozvadéci budou osazeny v mistnosti ¢. 102 - elektrodilna. DC
kabelova trasa povede stoupacim vedenim R1-R2, dale pak nejjednodussi cestou
z 2.NP do 3.NP (mistnost ¢. 319 — Archiv), kde je umistén rozvadé¢ RA. Odtud budou
kabely k jednotlivym vétvim protazeny skrz pfipravené prostupy od klimatizace.

V pripadé pozaru bude mozné elektrarnu odstavit v souladu s pozadavky
CSN 73 0848. Veskera zatizeni fotovoltaické elektrarny budou oznaéena pfislusnymi
pozarné bezpecnostnimi znackami. Pro zasah HZS bude objekt na dobfe viditelném
misté u vstupu oznacen: ,NA STRESE OBJEKTU JSOU UMISTENY FOTOVOLTAICKE
PANELY“. Zasahujicim jednotkam HZS bude umoznéno odpojeni stfidavé strany
fotovoltaické elektrarny STOP tlacitkem, umisténym u vstupu do objektu. Toto
tlacitko bude zretelné oznaceno.



Udaje o lokalité

Misto

Zemépisna délka
Zemépisna §itka
Referenc¢ni tidaje o pocasi

Ro¢ni tthrn vodorovného zafeni

Nadmorska vyska terénu

NavrzZené fotovoltaické panely
Typ solarniho panelu
Spickovy vykon

Rozmeéry panelu

Jmenovité napéti Umpp
Jmenovity proud Impp
Napéti na prazdno Uoc
Proud nakratko Isc

800 W/m2 NOCT vykon
redukce efektivity 200W/m2
Teplotni koeficient Isc
Teplotni koeficient Uoc
Teplotni koeficient Pmpp
Efektivita panelu

Maximalni systémové napéti
Maximalni zpétny proud
Hmotnost panelu

262 56 MileSov
14,20 °V

49 61 °S
Kocelovice
1072 kWh/m?2
464 m

polykrystalicky
270 Wp
1640x992x40 mm
31,7V

8,5A

389V

9,08 A

195 Wp

3,5 %

+0,037 %/°C
-0,334 %/°C
-0,42 %/°C
16,6 %

1000 V

20 A

19,5 kg

VySe uvedené parametry byly pouzity pfi navrhu systému, s vyjimkou celkového
instalovaného vykonu nejsou zavazné pro vybér dodavatele, dodavatel je vS§ak povinen
pfi odchylce nékterého z parametri panelu provést zhodnoceni parametrii
navrzenych stringli v kompatibilité s vybranym meénicem a ovéfit dodrzeni vSech
vyrobcem pozadovanych parametru pro zajisSténi bezpecnosti systému a optimalniho
vykonu celého systému.

NavrzZend stejnosmérnd kabelaz

Jednotlivé panely budou dle schémat zapojeni propojeny mezi sebou kabelazi, ktera
je soucasti solarnich panelt, pro svod vykonu jednotlivych stringd do
stejnosmeérného rozvadéce bude pouzit solarni kabel slozeny ze dvou vodic¢tu 1x6 mm?2
vodice urceného pro solarni aplikace, ktery bude mit jmenovité pracovni napéti
alesponn 1000V a bude urceny pro provoz v povétrnostnich podminkach - zvySené
naroky na odolnost vi¢i stfidani teplot, vlhkosti a UV zareni.

Stirecha objektu

Tvar strechy: Zlabova stfecha

Orientace vli¢i severu: 240°

Sklon strechy: 11°, stfecha je zrcadlovité prohnuta, sklon strfechy se
postupné méni - je odliSny pro kazdou fadu panelt



Skupina panelii

Stirecha provozni budovy
Pocet panelt
Instalovany vykon
Pocet ménict:

Navrzeny FV ménic FVE 1:
Pocet fazi:

Sitové pfipojeni
Nominalni vystup
Maximalni vystupni proud
Frekvenéni rozsah

Trida kryti

Minimalni vstupni napéti
Startovaci napéti
Nominalni vstupni napéti
MPP rozsah napéti
Maximalni vstupni napéti
Maximalni vstupni proud
Pocet MPP trackerti

Pocet DC vstupt
Komunikaéni rozhrani

Pocet pripojenych panelt

Navrzena stfidava kabelaz:
Navrzené umisténi ménice:

Navrzeny FV ménic FVE 2:
Pocet fazi:

Sitové pripojeni
Nominalni vystup
Maximalni vystupni proud
Frekvenéni rozsah

Trida kryti

Minimalni vstupni napéti
Startovaci napéti
Nominalni vstupni napéti
MPP rozsah napéti
Maximalni vstupni napéti
Maximalni vstupni proud
Pocet MPP trackerti

Pocet DC vstupt
Komunikac¢ni rozhrani

Pocet pfipojenych panelta

Navrzena stfidava kabelaz:
Navrzené umisténi ménice:

100 ks
27 kWp
2 ks

3

3 NPE 400/230V, 50 Hz
20 000 VA

289 A

45-65 Hz

IP 66

200V

200V

600V

420 - 800V
1000V

33 A

2

min. 4
Ethernet LAN

3 stringy po 22 ks + 1 string po 10 ks

CYKY-J 5x10 mm?2
V prostoru objektu

3

3 NPE 400/230V, 50 Hz
7 000 VA

25,3 A

45-65 Hz

IP 65

150V

200V

505V

370 -800V
1000V

16 A

2

min. 2
Ethernet LAN

2 stringy po 14 a 10 ks

CYKY-J 5x4 mm?2
V prostoru objektu



Uvedené parametry pro ménice jsou s vyjimkou nominalniho vystupniho vykonu
nejsou zavazné pro dodavatele, je vSak zodpovédnosti dodavatele ovéfit spravnou
a bezpe¢nou funkci méni¢i s odliSnymi parametry v kompatibilité se solarnimi
clanky. Ménice budou vybaveny komunikaénim rozhranim pro pripojeni do LAN sité
objektu a budou umoznovat dalkovy dohled nad funkci FVE.

5. OCHRANA PRED BLESKEM

Pro ochranu solarnich panelil na streSe objektu bude pouzito prekryti solarnich
panelti ochrannym thlem hromosvodu. Na atiky strechy budou doplnény jimace o
vySce 2,5 m. Vodivé prvky konstrukce FVE budou propojeny ochrannym pospojenim
a budou pripojeny ke stavajici jimaci soustave.

Hromosvodna soustava musi byt pfed uzivanim objektu fadné zrevidovana.

6. BEZPECNOSTNI A ORGANIZACNi POKYNY
Veskeré realizacni prace na el. zafizeni musi provést pracovnici s elektrotechnickou
kvalifikaci dle vyhl. 50/78 Sb.

Pred uvedenim do provozu se musi vyhotovit na veskerém el. zafizeni vychozi revize
pracovnikem s elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhl. 50/78 Sb. §9.

Prace a tudrzbu na el. zafizenich sméji vykonavat pouze pracovnici
s elektrotechnickou kvalifikaci dle vyhl. 50/78 Sb., obsluhu pracovnici seznameni
dle vyhl. 50/78 Sb.



