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1. Uvod.

V souladu s poZadavkem Projektového ateliéru pro architekturu a pozemni stavby, spol. s r.o.,
byl vypracovan predklddany geotechnicky posudek pro realizaci podlahové desky nového depozitare
v aredlu Narodniho zemédélského muzea v Caslavi. Posudek vyuziva vysledkli HG priizkumu pro
vsakovani srazkovych vod zfijna 2017, dale vyuzivd nékterych starSich inZenyrsko-geologickych

posudkl z blizkého okoli vystavby, jejichZ citace je uvedena ve zpravé HG prizkumu.

Z jmenovaného HG prizkumu byly pro ucely predkladaného posudku také prevzaty udaje o
geologickych a hydrogeologickych pomérech zajmového Uzemi, informace o projektované vystavbg,
a charakteru Uzemi. Vramci geotechnického posudku nebyly provedeny Zadné nové terénni

prizkumné prace ani laboratorni rozbory.

2. Zatfidéni zemin a hornin.

Zatridéni je provedeno jako predbéiné, na zakladé makroskopického popisu dvou bagrovanych
sond provedenych v ramci HG prizkumu a zhodnocenim archivnich Gdajd. V prostoru stavenisté lze
ocekavat po svrchni polohou humdzniho horizontu o mocnosti cca 0,2 az 0,3 m polohu kvartérnich
sprasovych hlin charakteru piscitojilovité az jilovitopisc¢ité hliny a slabé piscitého jilu, zasahujici do
hloubky cca 0,9 — 1,0 m pod terénem. Pod kvartérni zeminou se nachazi svrchni rozloZzena zéna
horninového masivu — svorové ruly charakteru jilovitého stérku; hloubéji ( cca od hloubky 2,0 m pod
terénem ) prechazi do silné zvétralé svorové ruly, ulomkovité rozpadavé s vyplni piscitého jilu, od
hloubky cca 3 m je hornina jiz navétrala hrubé ulomkovité az kamenité rozpadava. Na zakladé vyse
uvedené charakteristiky Ize ( v souladu s archivnimi adaji ) vyclenit v rdmci budouciho stavenisté

nasledujici geotechnické typy zemin a hornin :

Geotechnicky typ 1 ( GT1 ) - sprasové hliny na zakladé makroskopickych popist a archivnich
laboratornich rozbord zatfazujeme podle CSN EN ISO 14688-2 do tFidy saSi aZ saclSi, podle CSN 73
1005 spadaji tyto zeminy v nejvétsi mife do tfidy F4 CS a F6 Cl. Sprasové hliny jsou zeminy
jemnozrnné, pérovité, p¥i previhéeni rozbfidavé. Podle CSN 73 6133 ,Névrh a provadéni zemniho
télesa pozemnich komunikaci“ zafazujeme zeminy tohoto geotechnického typu do tfid FACS a F6CI
Dle Tab. A.1 jsou zatrazeny jako podmineéné vhodné do nasypl a podmineéné vhodné aZ nevhodné
pro podloZi komunikaci. Jsou nebezpecné namrzavé, pfi previhceni jsou nezhutnitelné. Proto je tfeba
je dasledné chranit pred povétrnostnimi vlivy. V pfipadé mezideponovani je treba zabranit
degradacim téchto zemin. PouZiti zemin GT1 do podloZi komunikaci a nasypu je podminéno zejména

pozadovanou hodnotou navrhového modulu deformace ze 2. vétve statické zatézovaci zkousky Eges,.



V pripadé poZadované hodnoty Eys > 30 MPa je jiz nutno zeminy GT1 v aktivni zédné stabilizovat.
Optimalni vlhkost pro hutnéni byla varchivnich prlzkumech laboratorné stanovena nejcCastéji
v rozmezi Wy =16,5 aZ 22,0%, pfi maximalni objemové hmotnosti pm.x = 1600 az 1700 kg/m>. Lze
predpokladat, Ze zeminy GT1 zasahuji v prostoru budouciho stavenisté do hloubky max. 1 m pod

povrchem stavajiciho terénu.

Geotechnicky typ €. 2 (GT2) — povrch rozloZzené svorové ruly dominantné charakteru jilovitého Stérku
aZ piscitého jilu se Stércikem fadime mezi zeminy; lze jej ocekavat v hloubkovém intervalu 1 az 2 m
pod stavajicim povrchem terénu. Dle CSN EN 1SO 14688-2 piedbéiné zafazujeme do zemin siGr a
sagrSi, podle CSN 73 6133 ,,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ zafazujeme
zeminy GT2 do tfidy G5 GC a F2 CG. Dle Tab. A.1 jsou tyto zeminy zatazeny jako podminecné vhodné
do nasypul i pro podloZi komunikaci. Jsou nebezpeéné namrzavé, pti previhéeni jsou nezhutnitelné.
Lze je tedy povaZovat za podminecné vhodné podlozZi, kdy je tfeba zeminy na planich disledné
ochranit proti previhéeni a zpravidla je postaci intenzivné dohutnit. Miru zhutnéni je nutné ovérit
statickou zatéZovaci zkouskou, nebot nelze vyloudit, Ze pti pozadavku na vysoky modul deformace

( 80 Mpa ) je bude nutno stabilizovat.

Geotechnicky typ €. 3 (GT3) — silné zvétralé svorové ruly tlomkovité rozpadavé s vyplni piscitého jilu
zasahuji do hloubky cca 3 m pod povrch stavajiciho terénu. Lze ztfidit do tfidy R6/R5 az R5, po
rozpojeni do t¥idy G3/G5 ( $térk s pfimési jemnozrnné zeminy ). Ve smyslu CSN 73 6133 se v zdsadé
jedna o material vhodny do nasypu i prostfedi vhodné pro podloZi komunikaci. Nutno ochranit pred
neptiznivymi klimatickymi vlivy. Po rozpojeni maji vétSinou charakter Stérku s ptimési jemnozrnné
zeminy ( tfida G3 ), ¢asto s obsahem hrubych Glomkd aZz kamenl, které Ize pojezdy valce rozdrtit.

Jsou tedy v zasadé ( po rozpojeni ) vhodné pro vyuziti do nasypa.

Geotechnicky typ €. 4 (GT4) — navétralé svorové ruly hrubé tlomkovité az kamenité odluéné, obtizné
tézitelné, tfida R4/R3 az R3. Lze predpokladat, Ze po odstranéni eventuelnich poloh jilu konzistence
poskytnou dostatecné unosné podloZi v konkrétni ¢asti podloZi podlahové desky - bude je mozino
vyuzit bez Upravy. Po rozpojeni obsahuji ¢asto velké kameny az balvany, coz omezuje jejich vyuZziti do

nasypu.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny orientaéni geotechnické hodnoty zemin a hornin, které

v zajmovém Uzemi prichazeji v Uvahu jako potencialni podloZi projektované podlahové desky.



Tabulka geotechnickych hodnot :

Geologické CSN 731001 p Eges Cef bt | V
Prostiedi CSN 736133 (kg/m?) (MPa) (kPa) (°)
Trida symbol
Elolicko- Sprasové hliny F4 CS
deluvialni GT1 F6 ClI 1900 3-5 | 10-14 | 17-19 | 040
sedimenty
Rozlozené Jilovité Stérky, G5 GC
svorové ruly Stérkovité jily, F4 CS 1850-1900 8-10 6-12 | 21-24 | 0,35
piscité jily GT2 F2 GC
Silné zvétralé Stérk s primési
svorové ruly jemnozrnné R6/R5 2000-2200 | 10-18 | 14-18 | 24-26 | g 30
zeminy, G3 G-F
ulomovité
rozpadava
hornina GT3
Navétralé Hrubé
svorové ruly ulomkovité a R4/R3 2400-2600 | 40—80* | 20-40 | 28-32 | 0,25
kamenité
odlu¢né
GT4

zatfidéni podle CSN 731001 zru$ené ke dni 1. 4. 2010, zat¥idéni véak nyni respektuje platna CSN 736133
*  narusta s hloubkou

p - objemova hmotnost
Eqe - modul pretvarnosti
¢t - efektivni soudrZnost, u hornin tridy R zdanliva soudrznost

$es - efektivni thel vnitiniho tfeni, u hornin tfidy R Ghel pevnosti

V - Poissonovo ¢islo

T - zatfidéni téZitelnosti dle zru$ené CSN 73 3050 Zemni prace (levy sloupec), v pravém

sloupci je uvedeno zatfidéni dle platné CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho
télesa pozemnich komunikaci

3. Podlahova deska haly, realizace nasypu

Vstupni technické parametry pro danou problematiku
a) nadmofrské vysky stavajiciho terénu se pohybuji v pldorysu projektované haly v rozmezi cca
od 268,5 m n.m. do 272,0 m n.m.; snahou investora bude dosaZeni vyrovnané bilance zemin,

to znamena vyuziti zemin ze zarezu pro budovani nasypu. +/- 0,00 haly lze tedy predpokladat

cca na kété 270,5 m n.m. = povrch podlahy halového objektu

b) pti predpokladu tloustky podlahy haly cca 0,5 metru Ize stanovit Uroveri plané podlahy tj.
zakladova spdara podlahy = cca 270,00 m n.m., mocnost skryvky ornice predpokladame
v priméru 0,2 metru

c) nadmorské vysky terénu po skryvce ornice v padorysu haly tedy budou v rozmezi od 268,3 m

n.m. do 271,8 m n.m.




Predpokladame — li tedy uUroven podlahy haly pfiblizné na kété 270 m, vznikne na plose v ramci
hrubych zemnich Uprav, po skryvce ornice o mocnosti cca 0,3 m, limitné az 1,7 m vysoky nasyp a na
druhé strané 1,8 m hluboky odrez.

V zarfezové casti budou plan a aktivni zénu podlahové desky tvofit prevainé prostiedi GT1, GT2 a
v malé mife GT3. V pfechodové oblasti (prechodovd zéna predstavuje zpravidla 10 metrd Sirokou
z6nu kolem vyskové kéty odpovidajici +0,00 objektu zabihajici zCasti do mélké zarezové partie stavby
a nasledné do nasypu) budou zastizeny zeminy GT1. Ndsypova cast reprezentuje z hlediska vyuziti
jako zakladova plda podlahy, realizaci po vrstvach hutnéného nasypu, jehoZ podloZi budou po
skryvce humodzni vrstvy tvofit z nejvétsi ¢asti geotechnicky malo kvalitni, stlacitelné zeminy GT1.

O vlastnostech prostiedi GT1 bylo pojedndno vysSe - ani v pfirozeném uloZeni nemaji tyto zeminy
vhodné vlastnosti, aby bez Upravy tvofily aktivni zénu a plan podlahové desky. Aby tyto zeminy
poskytly dostatecné unosné podloZi podlahové desky i ndsypu, bude je nutno (dle poZzadavku na
hodnotu modulu deformace Egs,) v jedné nebo dvou vrstvach stabilizovat a dohutnit (pfipadné lze
provést jejich vyménu — tuto moznost vsak lze z ekonomickych dlvod( patrné vyloucit). U prostredi
rozloZzené horniny GT2 Ize predbézné uvaZovat, Ze postaci jeho dohutnéni, pokud nebude odkryta
plan vystavena nepfiznivym klimatickym vlivim, nebo pokud nebudou v ploSe zastizeny hloubéji
zasahujici zeminy GT1 nebo polohy vramci rozlozené svorové ruly, u nichZ prevazuje jilovity
charakter. U silné zvétralé, ulomkovité rozpadavé horniny GT3 lze predpokladat, Ze postacdi jeji
dohutnéni.

SEKTOR A - zafezova oblast
Pokud bude poZadovana hodnota modulu deformace Eg4, na plani podlahy vétsi nez 45 Mpa,
(pfedpokldddme cca 60 az 80 MPa) je nutno Upravu podloZi provést v dostatecné mocnosti
postupnym hutnénim po 2 dil¢ich vrstvach upravenych pojivy ( pokud bude pozadavek na unosnost
pouze 45 MPa, postaci patrné Uprava 1 vrstvy, ¢imZ odpadne i nepfijemna nutnost mezideponie ).
V daném pripadé Upravy 2 vrstev je moZno uvazovat s nasledujicim technologickym postupem:
- odtéZeni 1. vrstvy o mocnosti cca 0,40 m, jeji pfevoz na mezideponii v rdmci stavenisté
- naslednou upravu podloZi do hloubky 0,40 metru. Bude provedeno profrézovani a stabilizace
resp. zlepSeni podloZni zeminy pojivy. V pfipadé vapenné stabilizace Ize predpokladat pridani
cca 2 % (hmotnostnich) nehaseného vapna v zavislosti na momentdlnim stavu vlhkosti
upravovanych zemin. Pfed zahdjenim praci je vhodné provést hutnici pokus a dalsi stav pak
korigovat vramci geotechnického dozoru investora béhem stavby. Konkrétni detaily
technologického predpisu je nutno upravit s vybranym subdodavatelem téchto praci
- stabilizovany mistni material bude zhutnén vibracnim valcem, minimalné 3 pojezdy (pojezd

zde znamena tam i zpét), prvni bez vibrace, druhy s vibraci a posledni opét bez vibrace



- na takto upravené Urovni je nutno dosahnout minimalni hodnotu modulu deformace z druhé
vétve statické zatéZovaci zkousky Eger, 2 45 MPa pfi Egef o/ Eger1< 2

-z mezideponie bude na tuto pfipravenou plochu navezena dalsi vrstva upravené zeminy
(zlepsené pojivy) tak, abychom po jejim zhutnéni dosahli vyskové drovné pracovni plané.
Technologicky postup hutnéni je shodny jako u podloZni vrstvy. PoZadovany modul
deformace Eye, pfedpoklddame limitné aZ 80 MPa - tento modul musi byt dosaZen i po
montazi haly pfed betonazi podlah.

SEKTOR B — pfechodova oblast

Pfechodova oblast mezi zatfezovou a nasypovou oblasti byva ¢asto znacné problémovym Usekem
stavby resp. pfipravy podloZi pro zaloieni podlah. Tato zéna se casto podceni a dosaZeni
pozadovanych parametrd na plani (modul deformace Eg4f, aZ 80 MPa) se nepodafi docilit, takze
nasledné musi byt svrchni vrstva stejné odtéZzena a sanovano podlozi. V prechodové zoné tak musime
doporudit v podstaté stejny systém Upravy podloZi jako vzoné zarezové. Zeminy musi byt opét
upraveny ve 2 vrstvach o celkové mocnosti min. 0,80 m.

SEKTOR C — nasypova oblast

V nasypové oblasti, ktera prichazi v ivahu v SZ ¢asti pudorysu haly bude na podlozi po skryvce
ornice deponovan nasyp o postupné narustajici mocnosti do limitnich 1,0 — 1,7 metru. Pfed
zahdjenim vystavby ndsypu predpokldadame bezpodminecnou nutnost sanace min. jedné vrstvy
zemin GT1 (vysvétleno dale v textu) podloZi shodnym zplsobem jako v zarezové ¢i prechodové
oblasti — vdaném pfipadé bude ovSem Uprava podloZi pfidanim pojiv provedena pfimo na misté.
PodloZi ndsypu predpokladdame upravit pfisadou v podilu cca 1,0 - 1,5%. Po Upravé podlozi nasypu
probiha vystavba postupnym budovanim ndsypu po vrstvach mocnosti 0,30 — 0,35 m, ze zemin
ziskanych tézbou v zafezovém useku. Vzhledem k predpoklddanému podstatnému zastoupeni zemin
GT1 predpokladame rovnéz jejich zlepSeni pojivy. Technologicka pravidla miSeni a hutnéni jsou stejna
jako u zarezové partie.

Pfi budovani nasypl je obecné nutno kvalitu ndsypu odstupniovat podle vyskové Urovné
jednotlivych vrstev - zvlasté je nutno kvalitativné odlisit nejvyssi vrstvy nasypu — plan zeminové desky
pod podlahou.

Neexponované nasypy a zasypy je mozno realizovat z mistnich zemin neupravenych pojivy,

ovsem za predpokladu hutnéni za prakticky optimalniho stavu (min. 97% PS).

Pfi provadéni zemnich praci, zejména stabilizaci zemin a jejich hutnéni je vhodna soucinnost
geotechnika. Kontrolnimi zkouskami je tfeba ovéfit zvolenou technologii provadéni zemnich praci

a podle zjisténych vysledkd ji pfizplsobit aktualnim podminkam (zejména vlivu pocasi ale i pouZitym



mechanizmim a postupu vystavby). Po celou dobu zemnich praci a budovani nasypu je treba zajistit
dobré odvodnéni zemni plané proti srazkové vodé, nebot mistni zeminy a rozloZzené horniny jsou
citlivé na zmény vlhkosti, rozbtidaji a nelze je ddle zpracovat.

Predkladdany posudek hodnoti pozadovanou problematiku pouze predbéiné, na zakladé
nedostatecného mnoizstvi terénnich prlizkumnych praci a bez provedeni potrebnych laboratornich
rozborl a zkousek. Pro findlni navrh zplsobu Uprav podloZi podlahové desky bude nezbytné

provedeni podrobného IG prizkumu v celém prostoru budouciho stavenisté.

Karlovy Vary, 3.11. 2017 Mgr. Vaclav Kofdn
odpovédny geolog

RNDr. Tomas Vylita, Ph.D.
jednatel spolecnosti



