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Seznam poutzitych zkratek

AT4 respiracni test

BCD base catalysed decomposition

BTEX benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CIzp Ceska inspekce Zivotniho prostredi

cov &istirna odpadnich vod

DDD Dichlordifenyldichlorethan

DDE dichlordifenyldichlorethylen

DDT 1,1,1-trichlor-2,2-bis(4-chlorfenyl)ethan

DpH dolni prahovd hodnota

EOX organicky vazané halogeny extrahovatelné hexanem
EVL Evropsky vyznamna lokalita

HCB hexachlorbenzen

HCH hexachlorhexan

HpH horni prahova hodnota

CHKO chranéna krajinnd oblast

CHOPAV chranénd oblast pfirozené akumulace podzemnich vod
MKOL Mezinarodni komise na ochranu Labe

MP MZP metodicky pokyn Ministerstva Zivotniho prostredi
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OCP organochlorované pesticidy

opP ochranné pasmo

PAU polyaromatické uhlovodiky

PCB polychlorované bifenyly

PP pfirodni pamatka

PR pfirodni rezervace

PSF peroxodisiran sodny

SBRO3 Stabilizovany biologicky rozloZitelny odpad (skupina 3)
SDS dodecylsiran sodny

TOC celkovy organicky uhlik

ZPF zemédélsky padni fond
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1 UvoD

Na zakladé smlouvy evidencni ¢islo objednatele D952160152, evidencni Cislo zhotovitele 16CDSD496
ze dne 15. 11. 2016 mezi AQUATEST a.s. se sidlem Geologickd 4, Praha 5 (zhotovitel) a Povodi Labe,
statni podnik, se sidlem Vita Nejedlého 951, Hradec Kralové (objednatel) byla v souladu s Metodickym
pokynem MZP Zasady zpracovdani studie proveditelnosti opatfeni pro napravu zdvadného stavu
kontaminovanych lokalit z cervna 2007 vypracovdna tato studie proveditelnosti, kterd se zabyva
moznostmi napravy zdvadného ekologického stavu, kterym je pfitomnost kontaminovanych ficnich

sedimentd v fece Labi.

Na zakladé vysledkd studie Vyznam Biliny jako historického a soucasného zdroje znecisténi pro
nakldddni se sedimenty v povodi Labe — SedBILa byly vybrany tti lokality, které byly vyhodnoceny jako
jedny z nejrizikovéjsich jak z hlediska kvality a kvantity uloZzenych sedimentd, tak i z hlediska moZnosti

jejich odnosu pfi zvySeném vodnim stavu.

Jedna se o lokality Malé Brezno vychod (lokalita L8) a Malé Bfezno zapad (L9) na pravém biehu a

lokalita Povrly (L10) na bfehu levém.

Pro tyto tfi lokality byl vyhodnocen aktudlni stav kontaminace a byly provedeny laboratorni a

poloprovozni zkousky dekontaminacnich a stabilizac¢nich metod.

Na zakladé vysledkd byly posouzeny legislativni mozZznosti nakladani se sedimentem. Pro ty metody,
které slibovaly splnéni cilG napravnych opatfeni, tj. splnéni legislativnich limitl pro jednotlivé moznosti
nakladani se sedimentem, byla popsana technologickd FeSeni sanace. Zhodnoceni mozZnosti
legislativnich nastrojl pro podporu sanace problémovych lokalit je uvedeno v pfiloze 7.

Nedilnou soucasti této zpravy jsou zpravy o testech Upravy sedimentd, které jsou pripojeny jako pfilohy
1 a 2, a vysledky geodetického zaméreni, ktera je pfipojena jako pfiloha 3.

Pro naplnéni obsahu nékterych kapitol byly vyuZity informace zavérecné zpravy projektu SedBlLa.
Jedna se o projekt, jehoZ zadavatelem je Svobodné a hansovni mésto Hamburg, hlavnim feSitelem
Povodi Labe, statni podnik a spoluresiteli Povodi Ohre, statni podnik, Univerzita Karlova,
Pfrirodovédecka fakulta, a spoleénost DHI a.s. Projekt byl realizovan na zdkladé smlouvy ¢&. 2/UPS-
1/547.30.
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2 CHARAKTERISTIKA LOKALITY

V této kapitole jsou rekapitulovany vsechny informace, které se uplatiiuji pfi navrhu, vybéru a

hodnoceni napravnych opatfeni.

Charakteristika lokality obsahuje tyto informace:

geografické vymezeni lokality

majetkopravni poméry

historie vyuziti lokality, soucasné a planované funkéni vyuzivani lokality

soucasné a planované funkéni vyuzivani okoli a slozek Zivotniho prostfedi v dosahu
potencidlniho vlivu kontaminace, zajmy chranéné zvlastnimi predpisy

pfirodni poméry — klimatické poméry a hydrologie, morfologie, geologie a hydrogeologie
lokality

prehled dosavadnich praci zamérenych na prizkum a hodnoceni kontaminace, poptipadé
prehled dosud realizovanych napravnych opatieni

puvod znecisténi horninového prostredi, souc¢asny stav znecistovani

vystizny popis znecisténi sloZzek horninového prostredi (sedimentd) — prioritni a doprovodné
kontaminanty, jejich koncentrace, plosny rozsah, hloubkovy a stratigraficky dosah znecisténi

charakteristika Sireni znecisténi v€etné charakteristiky procest pfirodni atenuace (snizovani
koncentraci skodlivin)

shrnuti celkového rizika podle analyzy rizik — ohroZeni pfijemci rizik, expozicni cesty a zplsoby
expozice, Uroven rizika, rizika pro ekosystémy, nejistoty

potieba, cile a cilové parametry napravnych opatfeni podle analyzy rizik

rekapitulace problematiky ndpravnych opatreni podle analyzy rizik

specifikace problému, které nebyly dofeseny v analyze rizik.

2.1 Vseobecné udaje o uzemi

Obec Povrly

Vymeéra: 2556 ha Pocet katastralnich izemi: 10 Pocet zakladnich sidelnich jednotek: 11

Sousedici obce: Malé Bfezno, Velké Bfezno, Usti nad Labem, Ryjice, Chuderov, Makovice, Dobkovice
(SO ORP Décin), Téchlovice (SO ORP Décin).
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Pocet obyvatel: 2241

Charakteristika obce a postaveni obce v osidleni:

Povrly jsou obec rozkladajici se na levém brehu Labe v udoli Kralovského potoka, asi 9 kilometri
vychodné od Usti nad Labem v nadmofiské vysce od 143 metrd. Prochazi jimi zelezniéni koridor D&&in
- Bieclav a silnice 1/62 spojujici Usti nad Labem a D&&in. S obci Velké Bfezno na pravém biehu Labe je
spojuje ficni pfivoz. Zadpadné od obce se nachazi pfirodni rezervace Kozi vrch. Prvni pisemna zprava o
obci pochdzi z roku 1186. V 11. a 12. stoleti byly Povrly spjaty s cirkvi, a to zejména s rytifskym radem
Johanitld. Pro 13., 14. a 15. stoleti je pfiznacné stfidani majiteld. Mezi ty nejmocnéjsi Ize zaradit rad
Benediktin( a (s ohledem na vybudovani hradu Blanska a s prihlédnutim na déjinny vyvoj) mocny rod
Vartenberk(, Lobkovic(, pant z Dubé, Bynova, ale také Jakuba z Vfesovic. K rozvoji obce pfispél i rozvoj
lodni dopravy na Labi. Po roce 1945 vstoupil do obce priimysl vznikem podniku na vyrobu polotovar(
z nezeleznych kovd. Mezi vyznamné pamatky v obci patfi kaple v Sachové, kostel Navstiveni Panny
Marie, kostel Narozeni sv. Jana Krtitele v Roztokach a kaple v Lysé. (http://www.povrly.cz)

Doprava a dopravni infrastruktura:

Obci prochazeji tyto vyznamné komunikace: silnice 1/62 (Usti nad Labem — D&&in) Zelezni¢ni trat vodni
cesta Dolni Labe cyklostezka 3066, 3067, 3068 turistické pési trasy.

Vodni toky a plochy:

Obci protéka feka Labe, Luzecky potok a Kralovsky potok.

Obec Malé Brezno

Malé BFezno je obec rozkladajici se na pravém biehu Labe, asi 10 kilometrd vychodné od Usti nad
Labem v nadmotské vysce okolo 143 metr(. Katastralni vymeéra je 1106 ha, pocet obyvatel 522.

Situace studovanych lokalit L8 Malé Bfezno B - vychod, L9 Malé Bfezno A - zapad a L10 Povrly je

uvedena na nasledujicich obrdzcich.


http://www.povrly.cz/
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Obrazek 1: Celkovy prehled lokalit

V detailu jsou jednotlivé lokality zobrazeny na nasledujicich obrazcich.
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Obrazek 2: Lokalita Malé Bfezno A - zapad (L9)

Obrazek 3: Lokalita Malé Bfezno B — vychod (L8)
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LOKALITA POVRLY

Obrazek 4: Lokalita Povrly (L10)

Dopravni infrastruktura - Zeleznice 1. tranzitni Zelezni¢ni koridor ¢.098 — napojeni na trat ¢. 130 patef
SHP, na trat ¢. 132 (tzv. ,Kozi drdha“) frekventovana v souvislosti s feSenim prelozky silnice 1/13,
7eleznice trat ¢. 081 ve sméru Benesovsko a Cesko Kamenicko, déle silnice pravobreini silnice I. tf. ¢.
62, levobreini silnice II. tf. ¢. 261, DécCin ktizovatka silni¢ni dopravy (silnice ¢. 1/13, 1I/ 262), D8
nedokonéena stavba pres Ceské stiedohoti — okrajové se dotykd Feseného Gzemi.

Energetika a spoje - rostlé systémy infrastruktury, elektricka vedeni VVN smér Z — V, uzlova zafizeni
trafostanice napojujici Usti nad Labem prevéiné ze SZ a Dé&&ina z JV; plyn zasobovaci linie ve volné
krajiné a husta sit - rozvody zaokruhovani Usti nad Labem a v D&¢iné, systém teplaren a teplovod( v

v

Usti n.L. a v D&¢iné.

2.2 Prirodni poméry

Geograficky se zajmova lokalita nachdzi v Usteckém kraji, v okrese Usti nad Labem, nedaleko hranice s
okresem Décin. Nadmorska vyska hladiny Labe se v zajmovém Gzemi pohybuje v intervalu od 130 do
132 m n. m. pfi Qzasq.
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Z biologického hlediska se dotéené Uzemi zdméru nachazi v recisti Labe.

Koryto feky Labe je v dotéeném Uzemi zafiznuto do podloznich kfidovych hornin. V sevieném udoli
erozni labské ryhy je podloZi nivy tvofeno zejména vyssimi svrchnokfidovymi souvrstvimi. Fluvidlni
(kvartérni) sedimenty svrchni vrstvy doprovazeji tok Labe v relativné uzkém pruhu. Litologicky jsou

v v

reprezentovany prevazné stérky, stérkopisky a pisky.

Pladné geologické podminky spolu s hydrogeologickymi poméry urcuji pfirozeny typ spoleéenstva flory
a fauny. Na zakladé geobotanické rekonstrukce jsou pfirozenym spolecenstvem fesené plochy luhy a
olSiny AU (Alno-Padion).

V dotéeném Useku protéka Labe sidelnim Gtvarem — obci Povrly, kde miji vyznamny priimyslovy podnik
Méd' Povrly.- Niva rfeky Labe je v SirSim vyznamu dopravnim koridorem. Zemédélska vyroba je v
posuzované ¢asti predstavovana mensimi plochami luk a orné pldy v prostoru od Malého Brezna a
Prerova nad Labem. Blizké okoli feky Ize ze strany Povrl(i oznacit jako industridlni, pfipadné jako
pramyslové ovlivnéné. Zejména na protéjsim pravém brehu feky se uchovala (resp. druhotné vyvinula)

cennad spolecenstva, zasluhujici pozornost a ochranu.

Reka Labe je jediny velky vodni tok v Cechach, tedy v Gzemi, kde ve stfedni Evropé doznivaji vlivy

oceanského klimatu.

2.2.1 Klimatické poméry

Klimaticky spada uzemi zdméru do teplé klimatické oblasti T2 (viz Quitt, 1971). Srazky zde dosahuiji
pfiblizné 670 mm ro¢né a prlimérna roéni teplota ¢ini 8,9 °C. Udaje jsou z hydrometeorologické stanice
sité CHMU, Usti nad Labem.

Geologicky se dotéené Gzemi nachazi na styku dvou regionalnich geologickych jednotek — Ceské
kiidové panve a Ceského stiedohofi. V udoli Labe dale po toku jsou nad Décinem obnaieny
krystalinické horniny predplatformniho fundamentu. Nejsvrchnéjsi casti profilu tvofi sedimenty

kvartérniho stafri.

er v

V dotéeném lUzemi se nenachazeji Zddné lokality uréené pro tézbu ptirodnich surovin.

2.2.2 Hydrologické poméry

Z hydrologického hlediska Uzemi zdméru nalezi do povodi feky Labe.

Labe je jednou z nejvétsich fek a vodnich cest Evropy. Prameni na Labské louce v Krkonosich, protéka
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Ceskou republikou a Némeckem a Usti do Severniho more. Celkova délka toku je 1154 km, na ¢eském
uzemi je feka dlouha 358,3 km. Plocha povodi ¢ini na ¢eském uzemi 51 174 km2 (ptred uUstim toku
Kamenice). Vyznamnymi pfitoky feky Labe v okoli dotéeného Uzemi jsou feka Bilina, Plou¢nice a
Jilovsky potok. Bilina a Ploucnice jsou pravostrannymi pfitoky Labe, Ploucnice Usti do Labe v Déc¢iné v
lokalité pod zdmkem (. km 740,60; pl. km 95,2). Mensimi toky v zdjmovém Uzemi jsou Lu¢ni a Bukovsky

potok. Luéni potok je pravostrannym pfitokem, Bukovsky potok levostrannym pritokem Labe.

Diky vysokému spadu se jednd o rychle proudici Usek toku s do zna¢né miry zachovanou dynamikou
pratokovych charakteristik. Tok je v okoli Povrld a Roztok nad Labem a déle po toku pod Décinem
sevien v hlubokém kanonu, niva je pomérné uzka. Z porovnani dostupnych historickych map je zfejmé,
Ze trasa koryta se za posledni dvé stoleti témér nezmeénila.

Koryto Labe je v soucasnosti viceméné stabilni, ani povoden v roce 2002 nezpuUsobila vyznamné zmény
morfologie toku. Vzhledem k témto charakteristikim je dany Usek toku v ramci Ceské republiky
ojedinély a cenny. Na druhou stranu vsak je Labe ve zmifiovaném Useku vyznamné antropogenné
ovlivnéno, a to dlouhodobé provddénymi zasahy, které zapocaly pred nékolika stoletimi. Koryto toku
je regulovano a zUzieno zhruba na udroven stfedni vody, dno toku je naruSovadno pravidelné
provadénymi prohrabkami a bfehy jsou casto opevnény kamennym zahozem nebo rovnaninou.
Zminéné Upravy snizuji hloubkovou rozmanitost toku a ¢lenitost bieh( a limituji biologicky a ekologicky
cenné pribrezni mélkovodni habitaty. Pritoky v Labi znacné kolisaji jak v prabéhu roku, tak i rok od
roku. Nizké pratoky se vesmés vyskytuji v pozdnim Iété a na podzim. Stdvajici nizké pratoky ovsem
neodpovidaji pfirozenému stavu, protoZe jsou vyznamné ovlivihiovany zejména cilenym nalepSovanim
pratokd Vitavy z nadrii vitavské kaskady (pratok Vitavy v Praze neklesa pod 40 m3/s).

Nasledujici tabulka uvadi prehled prGtokd na dolnim Labi véetné povodriovych priitokd a jejich
srovnani s maximalnim a minimainim plavebnim pratokem.

Tabulka1:  Pritoky na Labi
Profil Usti /L Labe nad ustim Labe pod ustim
vodocetna stanice Jilovského potoka Plou¢nice (PSD)

Q3454 m/s |110 113 117
Qo704 m'/s 160 164 169
Qis0d m'/s  [236 241 248

1 m/s z
Q s |1240 1255 1300

5 m/s
Q s [2220 2254 2 300

20 m/s 3 3
Q s |3 140 3185 3240
Qs0 m'/s |3 780 3836 3 900
Qo m/s  [4290 4346 4410
Quanpt: | m/s |1140 1155 1177

max. pl. 2 m-/s 14 1 14
Qo p °/ 20 438 65

V pfipadé m-dennich priitokd se jedna o pritoky zpracované CHMU

pro ¢asovou fadu 1973-1986
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Hodnoty n-letych pratokd jsou prevzaty z prace DHI Hydroinform, plvodnim zdrojem jsou aktudlni
data CHMU (data limnigrafickych stanic Usti nad Labem a Dé&&in). Ve stardich podkladovych studiich
jsou pouzivany ponékud vy3si hodnoty, které vychézeji z hodnot n-letych pratokd zpracovanych CHMU
z ¢asové rady do r. 1991. Maximalni plavebni pritoky jsou odvozené od hodnot meznich plavebnich
stav( stanovenych v Radu plavebni bezpe&nosti (vydany vyhlaskou Federalniho ministerstva dopravy
€. 344/1991 Sbh.) pro dolni Labe mezi Stfekovem a Hfenskem. Je to 540 cm na vodoctu v mérném profilu
Usti n. L. pro Usek Stfekov — Hfensko (0dpovidd Qmax. pi. 1) @ 600 cm na vodoctu v Usti n. L. pro usek
Décin — statni hranice, kdy je plavba povolena plavidlim pravidelné osobni dopravy a plavidlim

pfiplouvajicim ze zahraniéi (odpovidad Qumax. pi. 2)-

Existuje rada praci, které se zabyvaji studiem zmén klimatu, trendd ve vyvoji rdznych klimatickych
faktor(l i progndzami jejich dalsiho vyvoje do budoucna, a které jsou relevantni pro oblast ¢eského
dolniho Labe. Prlitoky v Labi jsou zavislé na hydrologické bilanci povodi Labe a ta zavisi na klimatickych
podminkach. Prehradni nadrze, které umoznuji cilené nadlepSovani nizkych vodnich stav(, byly
postupné uvedeny do provozu v 50-60. letech 20. stoleti. Z hlediska dlouhodobych trendi se proto
extrémné nizké stavy vody na Labi projevovaly silnéji v prvni poloviné minulého stoleti nez v poloviné
druhé a v soucdasnosti. Vzhledem k nadlepSovani viak nema smysl nizké pratoky z téchto dvou obdobi
porovnavat a dlouhodobé trendy vyvoje nizkych pritok( sledovat. Pfi zaméreni pozornosti na obdobi
po vystavbé prehrad lze konstatovat, Ze nizké pratoky nevykazuji vyznamny trend. Zmény vsak vykazuji
vyznamné klimatické faktory, které s vyvojem minimalnich pritokd na Labi pfimo souvisi, jako jsou
napr. teplotni zmény, zmény srazkovych uUhrnli a rozloZeni srazek a dalsi. Uvadi se, Ze intenzivni
oteplovani na povodi Labe v CR zacalo pFiblizné v roce 1987. Celkovy vzestup teploty od roku 1987 do
roku 2004 je cca 1°C, gradient vzestupu 0,05°C ro¢né. Zajimavé je, Ze na prelomu 18. a 19. stoleti bylo
zaznamenano otepleni srovnatelné s tim, které nastalo koncem 20. stoleti.

2.2.3 Hydrogeologické poméry

Pro feSeni dané problematiky je rozhodujici pfitomnost hydrogeologické struktury nezpevnénych
sediment( kvartérni aluvialni vyplné. Z geologické charakteristiky vyplyva, Ze je prakticky vyhradné
tvofena zeminami granulometrického charakteru pisku az Stérku s vysokou uc¢innou poérovitosti a z ni
vyplyvajici vysokou propustnosti. Transmisivita (T) tohoto prilinového kolektoru je v dostupné
literatufe udavdna hodnotami 7,2.10 aZ 3,7.102 m?/s, tj. velmi vysokd. Vzhledem k horizontalni a
vertikalni proménlivosti aluvidlnich sedimentl nelze vyloucit lokalni odchylky, celkovy charakter by
vSak mél byt zachovan. Tyto zeminy jsou vétsSinou prekryty vrstvou méné propustnych povodnovych
hlin, coz mlzZe za vysSich stavl hladiny zplsobovat mirnou napjatost mélké kvartérni zvodné

(semiartézsky strop). Pisky a Stérky aluvia jsou v Uzké hydraulické ndvaznosti na toku Labe, zaroven
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jsou patrné napajeny vodami vyvérajicimi pfi patach svahu z pokryvnych Gtvar( (svahoviny a sutové
kuzele). Ty tvofi dalsi samostatnou hydrogeologickou strukturu. DalSim zdrojem jsou vody pftitékajici z
mélkého puklinového systému pasma povrchového rozvolnéni hornin, tvoficich okolni horninové
prostredi. Jednotlivé horninové typy vystupuji jak ve funkci regionalnich hydrogeologickych kolektord,
takiizolatoru. Jako plosné nejrozsahlejsi izolator vystupuje komplex terciérnich vulkanit( a pyroklastik
Ceského stfedohoti. Relativné propustnd jsou pouze puklinovd pasma pfi povrchu bazaltickych
vulkanit( (smrstovaci trhliny — sloupcovitd odluénost, transmisivita T=1,6.10% a7 9,2.10° m?/s). Stejné
tak se prakticky jako izoldtor chovaji i slinité a vapnitojilovité sedimenty brezeneckého souvrstvi
(transmisivita T=2,1.10° az 8,3.10°° m?/s), vloZzené mezi piskovce merboltického a jizerského souvrstvi.
Ty se chovaji jako vyznamné prilino-puklinové kolektory nadregionalniho vyznamu s transmisivitou
uddvanou nejastéji hodnotami 1,9.10* az 4,5.10° m?/s). Mimo granulometrické charakteristiky
(pdrovitost hornin — prilinova propustnost) se tedy na propustnosti celého horninového komplexu
vyznamné podili i tektonické postizeni celé oblasti. Jedna se o zlomové systémy krusnohorského,
sudetského a jizerského sméru, pficemz posledni z nich jsou hydrologicky nejvyznamnéjsi.

2.2.4 Ochrana pfirody a krajiny

Ochrana ptirody a krajiny — CHKO Ceské stfedohofi a ve vzdalené&jsi oblasti Labské piskovce a NP Ceské
Svycarsko, rozsahla uzemi I. a Il. zény CHKO v prostoru CHKO Ceské stfedohofi a v koridoru Labe v
Useku Décin — Hrensko, zemi NATURA 2000 — EVL Porta Bohemica, dale v okoli EVL Labské udoli, EVL
Ceské Svycarsko, PO Labské piskovce, MZCHU — bezprostfedné v koridoru Labe, PR Kozi vrch, PP
Nebocadsky luh aj.

Tok Labe a bezprostfedni okoli je v sledovaném Gzemi situovano ve IV. z6né CHKO Ceské stfedohofi.
Tokem vede osa nadregionalniho biokoridoru.

2.2.5 Stfety zajmu

Severné od Décina vede hranice CHOPAYV Severoceska kfida, rozptylena OP vodnich zdroj(, jejich velka
koncentrace je na JV okraji Décina, rozsahem nejvétsi OP severné od Décina v CHOPV Severoceska
kfida, vymezené zaplavové Uzemi Qiqo - Labe, Bilina, Ploucnice, Libouchecky potok, ¢ast Kamenice;
ochrannd protipovodriovd opatteni v Usti nad Labem pravy a levy bfeh v centru mésta a v D&¢iné -
centrum mésta, Uzemi zvlastni povodné Bilina, Libouchecky potok, vodovodni a kanaliza¢ni sit vazana
na sidelni strukturu; voda z Labe — prlimyslovy vodovod SHP

Ochrana pamatek — jednotlivé kulturni pamatky a OP, zamek Velké Bfezno je kulturni pamatkou (NKP).
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ZPF a PUPFL - I. tfida ochrany ZPF v Gdoli Labe zejm. mezi Ustim n.L. a D&&inem, jinak méné rozlehlé
plochy prevazné méné hodnotnych kategorii ochrany, v prostoru Velké Bfezno — Téchlovice rozsahlé
lesni plochy lesa zvlastniho uréeni a ochranného lesa, Gsek Dé¢&in — statni hranice CR na pravém biehu

les zvlastniho urceni, levy bteh les ochranny;

2.3 Dosavadni prozkoumanost a napravna opatreni

Kontaminaci sediment( a plavenin bylo vénovano znacné mnozstvi vyzkumnych praci, jejichz vycet je
mimo rdmec této studie proveditelnosti. Detailni informace Ize dohledat na internetové adrese

http://www.ikse-mkol.org/cz/.

Zakladnim podkladem pro dosavadni prozkoumanost Uzemi a popis kontaminace sedimentd je zprava
Vyznam Biliny jako historického a soucasného zdroje znecisténi pro nakladani se sedimenty v povodi
Labe — SedBlLa.

2.4 Kontaminace horninového prostredi

Zakladni popis kontaminace horninového prostiedi (sedimentll Labe) vychazi ze zpravy SedBlLa
(Vyznam Biliny jako historického a soucasného zdroje znecisténi pro nakldaddni se sedimenty v povod/
Labe). V ramci této zpravy byly vyhotoveny vzorkovaci plany pro odbéry a nasledné analyzy vzork

sedimentu vypracované pro dolni Bilinu a dolni Labe..

Zajmové uzemi v povodi Labe bylo vymezeno od jezu Stfekov po statni hranici. V této oblasti bylo
vybrano 16 lokalit vhodnych pro monitoring sediment( z hlediska cil(l feSeného projektu a dale dvé
pozadové lokality (pro hodnoceni kvality a pro hodnoceni potencialu remobilizace).

2.4.1 Odbéry vzorku

Zakladnim podkladem pro odbéry a nasledné analyzy vzork( sedimentu byly vzorkovaci plany pro dolni
Labe, které byly zpracovany Prirodovédeckou fakultou Univerzity Karlovy ve spoluprdci se spravcem
toku, tj. Povodim Labe, s.p. Navrhy pland byly v souladu se zadanim projektu konzultovany s oblastnim
inspektoratem Ceské inspekce Zivotniho prostiedi v Usti nad Labem a s odborem ochrany vod
ministerstva Zivotniho prostfedi. Odbérova mista byla zvolena s ohledem na hydromorfologicka
kritéria a s ohledem na zdroje starych zatézi vzniklych antropogenni ¢innosti.

Zajmové uzemi v povodi Labe bylo vymezeno od jezu Stfekov po statni hranici. V této oblasti bylo
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vramci celého projektu vybrano 16 lokalit vhodnych pro monitoring sedimentl z hlediska cil(
feSeného projektu a dale dvé pozadové lokality (pro hodnoceni kvality a pro hodnoceni potencialu
remobilizace). V této studii proveditelnosti jsou hodnoceny tfi tyto lokality:

e Malé Brezno 2 lokality - L9 zapad (v pfilohach 1 a 2 znacend jako Malé Brezno A) a L8 vychod
(v pfilohdch 1 a 2 znacena jako Malé Bfezno B)
e Povrly L10

Presna lokalizace odbérovych mist je uvedena v nasledujici tabulce.

Tabulka 2:  Lokalizace odbérnych mist

Ioznaéeni Nazev Popis Usek (Fiéni km + soufadnice WGS84) bfeh
lokality |lokality| lokality od N E do N E
L8 Malé | Koncentraéni

, Y 755,70 | N50°40'10.364 | E14°9'50.928 | 755,53 | N50°40'14.345 | E14°9'55.675 | pravy
(vychod) | Bfezno stavby

Malé | Koncentracni

L9 (zapad) 755,95| N50°40'3.275 | E14°9'39.543 | 755,86 | N50°40'5.568 | E14°9'43.59 |pravy

Brezno stavby
110 | Povrly K°“s°t2'\"l:;’°“' 756,35 | N50°40'4.331 | E14°9'20.977 [756,00| N50°40'6.682 | E14°9'34.959 | levy

Vzorkovani sedimentl probihalo v souladu s platnymi akreditovanymi postupy zkuSebni laboratore
Povodi Labe, statniho podniku, které vychazeji z norem CSN EN ISO 5667.

Vzorkovani sedimentl v pfibfeznich lokalitach feky Labe bylo provadéno v zavislosti na vodnim stavu
a dle moznost konkrétni lokality prevainé z plavidla, pfipadné z bfehové hrany. Smésny vzorek
sedimentu byl ziskan s vyuZitim metody pravdépodobnostniho vzorkovdni s nepravidelnym
rozmisténim mist odbérd dil¢ich vzorkd. Pro odbér byl vyuzivan zarazeci vzorkovac s pistem od firmy
Eijkelkamp. S ohledem na aktualni hloubku vody a mocnost sedimentu byl s vyuZitim prodluZovacich
nastavcul s bajonetovym spojenim sestaven vzorkovac. Jadrova trubice byla zarazena do pozadované
hloubky dna. Soucasné se zarazenim byl postupné vytahovan pist. Odebrany dil¢i vzorek sedimentu byl
s vyuzitim pistu vytlacen do pfislusné nadoby.

Dalsi detaily ohledné vzorkovani jsou uvedeny ve zpravé SedBlLa.

2.4.2 Laboratorni rozbory

Vzorky byly nasledné transportovany do laboratore, kde probéhla jejich dalsi preduprava a nasledné
analytické rozbory. Veskeré analytické prace probihaly v souladu s platnymi akreditovanymi postupy
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laboratore Povodi Labe, s.p. Dalsi detaily ohledné rozbort jsou uvedeny ve zpravé SedBILa.

Stanoveni kovli a metaloidd bylo provadéno ve frakci <20um, stanoveni specifickych organickych latek
a nékterych dalSich ukazatelll (naptf. TOC) bylo provadéno ve frakci <2 mm. Vybér sledovanych
ukazatel( vychazel ze seznamu znecistujicich latek relevantnich pro Labe, ktery pfijala skupina expertd
pro management sedimentl Mezindrodni komise pro ochranu Labe. Déle byly zohlednény vybrané
poZadavky narodni legislativy pro nakladani se sedimenty a znalosti a zkuSenosti spravcl povodi,

ziskané pfi provoznim monitoringu jakosti povrchovych vod.

2.4.3 Vysledky analyz a jejich hodnoceni

Vysledky mérfeni jsou uvedeny v pfiloze 4, pficemz je barevné vyznaceno hodnoceni vzhledem k
prahovym hodnotam pfijatym skupinou expertl pro management sedimentli Mezinarodni komise pro
ochranu Labe (zelend: mensi nez dolni prahova hodnota, Zluta: mezi dolni a horni prahovou hodnotou,
Cervenad: vyssi nez horni prahova hodnota, modra: nelze vyhodnotit, napf. mez stanovitelnosti je vyssi

nez dolni prahova hodnota).

Dolni prahova hodnota je tvofena z fady pozadavk( na kvalitu sedimentl pro vSechny stejnomérné
limit specificky pro danou znedistujici latku, pod kterym mohou byt dosazeny vSechny environmentalni
cile zavislé na dobrém stavu sedimentu. Nejedna se vSak o predjimani konkrétniho cile.

Horni prahovd hodnota je stanovena na zakladé platnych norem environmentdalni kvality dle
implementace Radmcové smérnice o vodach (NV 23/2001 Sb., zruseno k 1.1.2016; spolkova vyhlaska o
vodach OGewV 2011), pro fadu latek nejsou stanoveny normy environmentalni kvality, v takovych
pripadech byly horni prahové hodnoty odvozeny na zakladé vyhodnoceni odborné literatury.

Hodnoceni dioxinG/furant nebylo provedeno, nebot nebyl prokizan vyznamny relevantni vyskyt
téchto latek ve sledovanych lokalitach. Pro hodnocené ukazatele z let 2012-2013 je uvedena dolni

prahova hodnota (DpH) a horni prahova hodnota (HpH).

Hodnoceni vysledk( je zpracovéano zvlast pro jednotlivé skupiny kontaminantd.

A) Kovy a metaloidy

Vysledky analyz jsou uvedeny v pfiloze 4. Hodnoceni vysledk( je provedeno dale v textu.
Rtut: DpH: 0,15 mg/kg HpH: 0,47 mg/kg

Obsah rtuti se pohyboval v rozmezi 0,2 — 4,5 mg/kg. S vyjimkou jediné analyzy dne 16.8.2012 na lokalité
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L8 vSechny vzorky prekrocily hodnotu HpH. Nejvyssi koncentrace byla zjisténa na lokalité L8 Malé
Brezno (4,5 mg/kg dne 15.7.2013).

Kadmium: DpH: 0,22 mg/kg HpH: 2,3 mg/kg

Obsah kadmia se pohyboval v rozmezi 2,1 — 6,2 mg/kg. S vyjimkou jediné analyzy dne 16.8.2012 na
lokalité L8 vsechny vzorky prekrocily hodnotu HpH. Nejvyssi koncentrace byla zjiSténa na lokalité L10
Povrly (6,2 mg/kg dne 15.7.2013).

Olovo: DpH: 25 mg/kg HpH: 53 mg/kg

Obsah olova se pohyboval v rozmezi 40-237 mg/kg. V3echny vzorky prekrocily hodnotu HpH. Nejvyssi
koncentrace byla zjisténa na lokalité L8 Malé Bfezno (237 mg/kg dne 15.7.2013)

Zinek: DpH: 200 mg/kg HpH: 800 mg/kg

Obsah zinku se pohyboval v rozmezi 212—2620 mg/kg. Zhruba polovina vzork( prekrocila hodnotu HpH.
Nejvyssi koncentrace byla zjisténa na lokalité L8 Malé Bfezno (2620 mg/kg dne 15.7.2013).

Méd" DpH: 14 mg/kg HpH: 160 mg/kg

Obsah médi se pohyboval v rozmezi 76—6120 mg/kg. Zhruba polovina vzorkl prekrocila hodnotu HpH.
Nejvyssi koncentrace byla zjisténa na lokalité L10 Povrly (6120 mg/kg dne 15.7.2013).

Nikl DpH: nestanoveno HpH: 3 mg/kg
Obsah niklu se pohyboval v rozmezi 46—85 mg/kg. Vsechny vzorky prekrocily hodnotu HpH.
Arsen DpH: 7,9 mg/kg HpH: 40 mg/kg

Obsah arsenu se pohyboval v rozmezi 22-65 mg/kg. Nejvyssi koncentrace byly zjistény na lokalité L8 a

L9 Malé Bfezno ve vysi 52 mg/kg, resp. 65 mg/kg.

Chrom DpH:26 mg/kg HpH: 640 mg/kg

Obsah chromu se pohyboval v rozmezi 68-206 mg/kg. Zadny ze vzorkd neptekrocil hodnotu HpH.
Kationt tributylcinu (TB Sn+) DpH: nestanoveno HpH: 0,02 ug/kg

Obsah TB Sn+ se pohyboval pod mezi detekce 2 ug/kg, v téchto pfipadech nelze posoudit existenci
kontaminace, jelikoZ hodnota HpH je nizsi nez mez detekce. V ptipadé vzorku z lokality L10 hodnota
HpH byla prekrocena (koncentrace TB Sn+ 2,3 ug/kg dne 15.7.2013).

B) Polychlorované bifenyly

Vysledky analyz PCB jsou uvedeny v pfiloze 4. Hodnoceni vysledkl je provedeno dale v textu.
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PCB 28: DpH: 0,04 pg/kg HpH: 20 ug/kg

Obsah kongeneru PCB 28 se pohyboval v rozmezi <1-18 ug/kg. Zadny ze vzorkd neprekro¢il hodnotu
HpH.

PCB 52: DpH: 0,1 pg/kg HpH: 20 pg/kg

Obsah kongeneru PCB 52 se pohyboval v rozmezi <1-28 ug/kg. Ve dvou pfipadech doslo k prekroceni
hodnoty HpH (lokality L8 Malé Bfezno vychod dne 15.7.2013 a L9 Malé Bfezno zapad dne 30.5.2013;
28 pg/kg; resp. 21 pg/kg).

PCB 101: DpH: 0,54 pg/kg HpH: 20 pg/kg

Obsah kongeneru PCB 101 se pohyboval v rozmezi <1-29 pg/kg. Ve dvou pfipadech doslo k prekroceni
hodnoty HpH (lokality L8 Malé Bfezno vychod dne 15.7.2013 a L9 Malé Brezno zapad dne 30.5.2013;
29 ug/kg; resp. 22 pg/kg).

PCB 118: DpH: 0,43 pg/kg HpH: 20 pg/kg

Obsah kongeneru PCB 118 se pohyboval v rozmezi <1-9 pg/kg. Zadny ze vzorkd nepiekrocil hodnotu
HpH.

PCB 138: DpH: 1 pg/kg HpH: 20 pg/kg

Obsah kongeneru PCB 138 se pohyboval v rozmezi <1-51 pg/kg. S vyjimkou odbéru dne 16.8.2012 na
lokalité L8 Malé Brezno vychod byly koncentrace kongeneru PCB 138 na obou lokalitach Malé Bfezno
(L8 a L9) nad hodnotou HpH. Koncentrace kongeneru PCB 138 na lokalité L10 se naopak pohybovaly
pod hodnotou HpH.

PCB 153: DpH: 1,5 ug/kg HpH: 20 pg/kg

Obsah kongeneru PCB 153 se pohyboval v rozmezi <1-74 pg/kg. S vyjimkou odbéru dne 16.8.2012 na
lokalité L8 Malé Bfezno vychod a dne 30.5.2013 na lokalité L10 Povrly se koncentrace kongeneru PCB
138 pohybovaly nad hodnotou HpH.

PCB 180: DpH: 0,44 pg/kg HpH: 20 pg/kg

Obsah kongeneru PCB 180 se pohyboval v rozmezi <1-67 pg/kg. S vyjimkou odbéru dne 16.8.2012 na
lokalité L8 Malé Bfezno vychod, dne 15.7.2013 na lokalité L9 Malé Brezno zdpad a dne 30.5.2013 na
lokalité L10 Povrly se koncentrace kongeneru PCB 138 pohybovaly nad hodnotou HpH.

C) Polyaromatické uhlovodiky

Vysledky analyz PAU jsou uvedeny v pfiloze 4. Hodnoceni vysledku je provedeno ddle.
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Benzo(a)pyren: DpH: 0,01 mg/kg HpH: 0,6 mg/kg

Obsah benzo(a)pyrenu se pohyboval v rozmezi 0,055 — 1,04 mg/kg. Na lokalité L9 (Malé Bfezno zapad)
se obsah B(a)P pohyboval nad hodnotou HpH, na lokalité L8 (Malé Bfezno vychod) presdhla
koncentrace B(a)P hodnotu HpH pouze v Cervenci 2013. Na lokalité L10 (Povrly) se obsah B(a)P
pohyboval pod hodnotou HpH.

Anthracen: DpH: 0,03 mg/kg HpH: 0,31 mg/kg

Obsah anthracenu se pohyboval v rozmezi 0,055 — 1,85 mg/kg. Koncentrace prekrocila pfislusnou
hodnotu HpH pouze v ¢ervenci 2013 na lokalitach L8 a L9 (Malé Bfezno). V ostatnich pfipadech byly
zjisténé koncentrace pod hodnotou HpH.

Fluoranthen: DpH: nestanoveno HpH: 0,18 mg/kg

Obsah fluoranthenu se pohyboval v rozmezi 0,017 — 2,6 mg/kg. S vyjimkou méfeni v srpnu 2012 na
lokalité L8 (Malé Bfezno nize) presahovaly koncentrace fluoranthenu hodnotu HpH na vsech lokalitach.

D) Organochlorované pesticidy (OCP)

Vysledky analyz OCP jsou uvedeny v pfiloze 4. Hodnoceni vysledkU je provedeno nasledovné.
Izomery HCH: DpH: 0,5 ug/kg HpH: 1,5 pg/kg (5 ug/kg pro beta izomer)

Obsah izomer( HCH se na Labi pohyboval pod mezi detekce analytické metody (<3 pg/kg), neni mozné

urcit, zda doslo prekroceni hodnot prislusnych HpH.
DDT a jeho metabolity: DpH: 0,06 az 1 ug/kg HpH: 3 az 6,8 pg/kg

Obsah DDT a jeho metabolitl se s vyjimkou analyzy ze srpna 2012 na lokalité L8 (Malé Bfezno vychod)
pohyboval vyrazné nad ptislusSnymi hodnotami HpH, s maximem na lokalité L8 (Malé Bfezno vychod) —
2120 pg/kg p,p’-DDT v kvétnu 2013.

Pentachlorbenzen: DpH: 1 pg/kg HpH: 400 pg/kg

Obsah pentachlorbenzenu se pohyboval v rozmezi <3—-13 pg/kg, namérené koncentrace nepresahly
hodnotu HpH.

Hexachlorbenzen: DpH: 0,0004 pg/kg HpH: 17 pg/kg

Obsah HCB se s vyjimkou analyzy ze srpna 2012 na lokalité L8 (Malé Bfezno vychod) pohyboval vyrazné
nad prislusnymi hodnotami HpH, s maximem na lokalité L9 (Malé Bfezno zapad) — 291 ug/kg.
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2.4.3.1 Shrnuti kvality sedimentt

V nasledujici tabulce je provedeno souhrnné hodnoceni prekroceni limitnich koncentraci pro analyzy
(standardy MKOL totozné s NEK dle tehdy platné vyhlasky 61/2003 Sb.)

Tabulka3: Hodnoceni kontaminace sedimenti pro analyzy v letech 2012-2013

lokalita polutant L8 Malé Brezno vychod L9 Malé Bfezno zapad L10 Povrly
0 g, Cd, Pb A g, Cd, Pb A g, Cd, Pb
Pe d DIDI - etabo DIDI - etabo DDT a etabo
Prekroceni
HpH PCB 01,138 01,138 30
30 30 °
A e O\a)p S d dcCe Ora S ora e

*pozn.: sledovany pouze 3 Idtky PAU

Z vysledk( nelze pro Zzadny kontaminant ani lokalitu vypozorovat jednoznacny trend, nicméné je patrny
vSeobecny narlst koncentraci kontaminujicich latek v sedimentech v pribéhu roku 2013. Tento
fenomén jednoznacné souvisi s povodni v ¢ervnu 2013, jeji vliv je samostatné diskutovan v nasledujici
kapitole.

2.4.3.2 Vliv povodniv ¢ervnu 2013

V ¢ervnu roku 2013 doslo na fece Labi k extrémni povodni, kterd vyznamné ovlivnila kvalitu a mnoZstvi
sediment( ulozenych v zdjmovych lokalitach. Odebrané vzorky pred touto extrémni povodni nemusely
odraZet redlnou situaci po povodni, opakované odbéry a analyzy umoznily porovnani obsahu
znecistujicich latek relevantnich pro Labe v sedimentech v zdjmovych lokalitach pfed povodni a po ni.
Pro srovnani byly vyuzity vysledky analyz vzorkd odebranych v ramci prvniho prizkumu v srpnu 2012
a v kvétnu 2013, které charakterizovaly situaci pfed povodni, a vysledky analyz vzorkd odebranych v
cervenci 2013, které charakterizovaly situaci po povodni.

U vsech tfi lokalit jsou patrné vyznamné zmény, které se projevily ve zvySeni koncentrace vétsiny
kontaminantl. Toto plati zejména pro organochlorované pesticidy a ¢aste¢né i pro polyaromatické
uhlovodiky a nékteré kovy. V ptipadé PCB nelze pfijmout jednoznacny zavér.

Zmény se nejvice projevily na lokalité L8. Obsahy HCB a p,p’-DDT a jeho metabolitli na lokalité L8 byly
po povodni extrémni a ve vztahu k situaci pfed povodni doslo k narlistu o jeden az témér dva rady. V
tomto Useku doslo pravdépodobné béhem povodné k novému uloZeni kontaminovanych sedimentd,
které se pred povodni nachazely v oblasti kolem Usti nad Labem (Usti feky Biliny). U zne&itujicich latek
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pochazejicich z povodi vySe po toku Labe nejsou patrné tak vyznamné zmény obsahu (PAU). Vyznamny
narlst obsahu médi u vzorku L10 — Povrly ma patrné souvislost se zaplavenim retenénich prostor(

mimo koryto feky pod podnikem hutniho prlimyslu.

2.4.4 Kvantita sedimentl — odhad pomoci geodetickych méfeni

2.4.4.1 Metodika

Vedle plosného vymezeni lokality bylo nutno odhadnout mocnost sedimentl v jednotlivych lokalitach.
Pro odhad mocnosti sediment( se kombinoval terénni prizkum (prdzkumné sondy — odpichy Zeleznou
ty¢i apod.) se studiem dostupnych podkladl (mapové podklady, archivalie spravce toku, provozni
dokumentace udrzby toku, studie zaplavovych Uzemi apod.). Tyto odhady byly pochopitelné zatizeny
urcitou nejistotou vzhledem k heterogenité uloZzenych sedimentd.

2.4.4.2 Vysledky odhadu

Odhadnutd mnoZstvi sedimentd pro jednotlivé lokality se pohybuji od 200 m® do 3600 m3. Podrobné
vysledky odhadu mnozstvi sedimentu pro sledované lokality jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 4: Odhadovana kubatura sedimentt

lokalita bFeh | od (Fiénikm.) | do (Fiénikm.) | UP3turasedimentd | Kubatura —kategorie
(m3) vyznamnosti (m?)
L8 Malé Bfezno| pravy 755,7 755,53 350 250-1000
L9 Malé Bfezno| pravy 755,95 755,86 200
L10 Povrly levy 756,35 756,00 600 250-1000

2.5 Vysledky hodnoceni rizika

Hodnoceni rizik nebylo provedeno ve smyslu MP MZP. Dle tohoto pokynu samo piekroceni

legislativnich norem a limit0 predstavuje ekologické riziko.
Hodnoceni rizikovosti sedimentll bylo provedeno v rdmci projektu SedBILa.

PFi posouzeni vyznamnosti rizika lokalit pro mezinarodni povodi Labe byl zvolen postup, ktery vychazel
z metodiky ze zdvérecné zpravy ,Spravna praxe pro nakladani se sedimenty v povodi Labe“, ktery
zpracovala skupina expertd Management sedimentl Mezinarodni komise pro ochranu Labe. Tento

pfistup zohlednuje trojici hledisek pro jednotlivé lokality:
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e miru kontaminace sedimentd, kdy byly porovnany namérené hodnoty s prahovymi hodnotami ke
klasifikaci sediment( v povodi Labe

e odhad mnozstvi uloZzenych sediment(, kdy byly pro ucely studie zvoleny

e mira rizika remobilizace uloZzenych sediment

Pro hodnoceni miry kontaminace byly namérené hodnoty pro jednotlivé lokality a ukazatele porovnany
s prahovymi hodnotami ke klasifikaci sedimentl v povodi Labe. Pti prekroceni horni prahové hodnoty
bylo ddle hodnoceno, zda je prahovd hodnota prekrocena, vyznamné prekrocena ¢i extrémné
pfekro¢ena. Ukazatele byly hodnoceny v ramci logickych skupin, pfipadné jednotlivé podle jejich
vyznamnosti.

Pro hodnoceni odhadu mnoiZstvi sedimentl byly pro Gcely studie zvoleny tfi mnoZstevni kategorie s

hranicemi ,,malé mnoZstvi 250 m3“, ,,stfedni mnozstvi 250-1000 m3“ a ,,velké mnoZstvi 1000 m3“.

Pro hodnoceni rizika remobilizace byly vyuZity vystupy z matematickych modell pro feku Labe, kdy
bylo vytvoreno sedm kategorii podle velikosti pritoku, za kterého se predpoklada zacatek uvolriovani

sedimentd. Pratoky byly vztaZeny pro Labe na limnigraf Usti nad Labem.

Kombinaci téchto dil¢ich hodnoceni byla odhadnuta vyznamnost celkového rizika pro jednotlivé
lokality. Pfitom byly zvoleny Ctyfi kategorie vyznamnosti rizika — ,nevyznamné“, ,,malé“, ,stredni “ a

yvelké”.
VSechny tfi lokality, které jsou predmétem této studie, se jevi jako velmi vyznamné:

L8 — Malé Bfezno B - vychod — koncentracni stavby, kde je zvySené riziko remobilizace a stfedni
mnozZstvi sedimentu v kombinaci s extrémné prekro¢enou hodnotou obsahu DDX a HCB a vyznamné
prekro¢enou hodnotou pro dalsi ukazatele véetné Hg, Cd, Pb a fluoranthenu.

L9 — Malé Bfezno A - zdpad — koncentracni stavby, kde je velké riziko remobilizace a malé mnoZstvi
sedimentu v kombinaci s extrémné prekro¢enou hodnotou obsahu DDX a vyznamné pfekrocenou
hodnotou pro dalsi ukazatele véetné Hg, Cd, HCB, fluoranthenu a anthracenu.

L10 - Povrly — koncentracni stavby, kde je zvySené riziko remobilizace a stfedni mnoZstvi sedimentu v
kombinaci s extrémné prekroenou hodnotou obsahu Cu a vyznamné prekro¢enou hodnotou pro dalsi

ukazatele véetné HCB, Cd a Zn.

19



KANCELAR (KORESPONDENCN{ ADRESA) SIDLO (FAKTURACNI ADRESA) Spolecnost pod znackou B 1189
vedena u Méstského soudu v Praze

AQUATEST as. AQUATEST as.
Areal UVR Mnisek pod Brdy a.s. Geologicka 988/4 - Hlubocepy * 152 00 * Praha 5
Prazska 600, 252 10 Mni$ek pod Brdy ICO: 44794843 DIC: CZ44794843 www.aquatest.cz

Kontaktni e-mail: aquatest@aquatest.cz

& aquatest

3 AKTUALNi PROVEDENE PRUZKUMNE PRACE, TESTY, ZKOUSKY

3.1 Rekapitulacni prehled provedenych praci

V ramci této studie proveditelnosti byly provedeny v roce 2017 nasledujici prizkumné prace:

1. Odbéry a analyzy sediment( a jejich vyluh( na lokalitdich L8 Malé Bfezno vychod, L9 Malé
zapad a L10 Povrly.
Geodetickda méreni pro odhad kubatury sediment.
Laboratorni a poloprovozni testy stabilizace sedimentu pridavkem cinidel.
Testy dekontaminacnich metod pro snizeni obsahu kontaminujicich latek v sedimentu.

3.2 Vysledky praci a vyplyvajici zavéry

3.2.1 Kvalita sedimenta

3.2.1.1 Odbéry vzorki

Mista odbérd vzorkl byla totoZzna s misty odbérl v letech 2012-2013. Z praktickych divodl byla
lokalita L10 Povrly v roce 2017 vzorkovana na dvou mistech, a to nad vypusti a pod vypusti, v pfipadé

jednoho vzorku sedimentu pro test stabilizace i pfimo z prostoru vypusti.

Pfi prvnim kole vzorkovani dne 21.3.2017 byly nejprve provedeny dva pocatecni odbéry. Prvni
vzorkovani probéhlo za ucelem prvotniho zjiSténi druhu kontaminace a zhodnoceni koncentraci
jednotlivych polutant(. Odbéry byly provadény z pramice mechanickym vzorkovacem sedimentl
(,,Eijkelkamp”) a prodlouzené tyce. Kazdy vzorek byl ziskan ze 4-5 vpichl. Ru¢ni homogenizace byla

provedena ve smésné nddobé nerezovou Spachtli.

Druhé kolo vzorkovani dne 6.4.2017 probéhlo systematicky, bodové, na siti odbérnych mist dilCich
vzorkd, dle legislativy zakonu o odpadech. Kazdy dil¢i vzorek byl vytvoien 3-5 vpichy a nasledné rucné

homogenizovan ve smésné nadobé.

Dalsi analyzy byly provedeny v ramci odbéru vzorkli pro dekontaminacéni testy a dale pak pfi
velkoobjemovém odbéru v rdmci testl stabilizace.
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3.2.1.2 Laboratorni rozbory

PFi analyzach v roce 2017 bylo spektrum sledovanych parametr( upraveno nasledovné:
e Analyzy nékterych kovl a metaloid( byly vypustény (As, Ni, Cr, kation tributylcinu).

e Analyzy PAU byly rozsifeny a latky PAU byly analyzovény v rozsahu dle MP MZP z ledna 2014
(benzo(a)pyren, anthracen, fluoranthen, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, pyren,

benzo(ghi)perylen, indeno(c,d)pyren, fenanthren, benzo(a)anthracen, chrysen, naftalen).

e Byly rozsiteny analyzy organochlorovanych pesticidd (OCP) na rozsah transheptachlorepoxid,
methoxychlor, aldrin, a-HCH, B-HCH, y-HCH, D-HCH, 3-HCH (izomery hexachlorhexanu),
pentachlorbenzen, hexachlorbenzen, p,p-DDT, p,p-DDE, p,p-DDD, o,p-DDT.

3.2.1.3 Vysledky analyz a jejich hodnoceni

Vysledky méfeni jsou uvedeny v tabulkdch v pfiloze 5.

Pro analyzy z roku 2017, kdy doslo k ¢aste¢né zméné rozsahu analyz a analyzovanych parametr( (viz
vyse), je krom indikac¢nich hodnot kontaminace DpH a HpH dle MKOL doplrikové jako dalsi indikator
kontaminace uvedena indikaéni hodnota zneti§téni pro ostatni plochy dle MP MZP.

Hodnoceni vysledkd je zpracovano zvlast pro jednotlivé skupiny kontaminantd.

Obecné se vysledky pohybuji zejména na lokalité L10 v pomérné Sirokém rozmezi, coz je ddno zejména
zpUsobem vzorkovani (bodové vs. smésné vzorky; vzorky odebrané nad a pod vypusti a pfimo v misté

vypusti).

A) Kovy a metaloidy

Vysledky analyz jsou uvedeny pfiloze 5. Souhrnné statistiky vysledk(l 2017 jsou uvedeny v nasledujici

tabulce. Hodnoceni vysledkl je provedeno dale v textu.
Rtut:

Z hlediska prekroceni indika¢ni hodnoty kontaminace dle MKOL (prahové hodnoty DpH a HpH) byla

v roce 2017 zjisténa kontaminace ve vsech pripadech (prfekro¢ena hodnota HpH).

Z hlediska prekroceni indikaéni hodnoty kontaminace dle MP MZP byla vroce 2017 zji$téna
kontaminace pouze v jednom pripadé — na lokalité L10 Povrly pod vypusti (14,5 mg/kg), ostatni odbéry

tento nalez nepotvrdily.
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Kadmium:

Z hlediska prekroceni indikac¢ni hodnoty kontaminace dle MKOL (prahové hodnoty DpH a HpH) byla
v roce 2017 zjiSténa kontaminace ve vSech pfipadech s vyjimkou minimalni zjisténé koncentrace na
lokalité L8 Malé Bfezno B (vychod) (pfekroceny hodnoty DpH nebo HpH).

Z hlediska prekrogeni indikaéni hodnoty kontaminace dle MP MZP nebyla vroce 2017 zji$téna

kontaminace na zadné lokalité.
Olovo:

Z hlediska prekroceni indikac¢ni hodnoty kontaminace dle MKOL (prahové hodnoty DpH a HpH) byla
v roce 2017 zjisténa kontaminace ve vSech pripadech (prekroc¢eny hodnoty DpH nebo HpH).

Z hlediska prekroceni indika¢ni hodnoty kontaminace dle MP MZP nebyla vroce 2017 zjisténa
kontaminace na zadné lokalité.

Zinek:

Z hlediska prekroceni indika¢ni hodnoty kontaminace dle MKOL (prahové hodnoty DpH a HpH) byla
v roce 2017 zjiSténa kontaminace ve vSech pfipadech s vyjimkou minimalni zjisténé koncentrace na
lokalité L8 Malé Bfezno B (vychod) (pfekroceny hodnoty DpH nebo HpH).

Z hlediska prekroceni indikaéni hodnoty kontaminace dle MP MZP nebyla vroce 2017 zji$téna

kontaminace na Zadné lokalité.

Méd"

Z hlediska prekroceni indikac¢ni hodnoty kontaminace dle MKOL (prahové hodnoty DpH a HpH) byla
v roce 2017 zjisténa kontaminace ve vsech pripadech (pfekro¢eny hodnoty DpH nebo HpH).

Z hlediska prekroceni indikaéni hodnoty kontaminace dle MP MZP byla v roce 2017 opakované zjisténa

kontaminace pouze v jednom pfipadé — na lokalité L10 Povrly pod vypusti a pfimo v misté vypusti.

Tabulka 5:  Souhrnné statistiky vysledkl analyz kova — aktudlni prizkum 2017
Hg cd Pb Zn Cu

Lokalita

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

L8 Malé Brezno B (vychod)
(2 analyzy)

L9 Malé Brezno A (zapad)

(4 analyzy)
L10 Nad vypusti
Povrly (3 analyzy)
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Hg Cd Pb Zn Cu
Lokalita

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Pod vypusti
(3 analyzy)

Primo v misté vypusti

DpH aZz HpH

*pozn. K dispozici pouze jedno méreni

B) Polychlorované bifenyly

Vysledky analyz PCB jsou uvedeny v pfiloze 5. Souhrnna statistika vysledk( je uvedena v nasledujici
tabulce.

Z hlediska prekroceni indikac¢ni hodnoty kontaminace dle MKOL (prahové hodnoty DpH a HpH) byla
v roce 2017 zjisténa kontaminace ve vsech pripadech pro sumu kongenerl (prekroceny hodnoty HpH),
v pripadé jednotlivych kongener( byly aZ na pfipady, kdy analyticky vysledek lezel pod mezi detekce,
opét ve vCech pfipadech prfekroceny hodnoty indikace znecisténi dle MKOL (DpH anebo HpH).

Hodnota indikatoru kontaminace dle MP MZP (110 pg/kg pro jednotlivé kongenery a 220 pg/kg pro
sumu 7 kongenert) byla prekrocena pouze na lokalitdch L9 (Malé Bfezno zdpad dne 21.3.2017) a na
lokalité L10 (Povrly pod vypusti opakované, jedenkrat nad vypusti).

Tabulka 6:  Souhrnné statistiky vysledkt analyz PCB - aktualni priizkum 2017

Kongener PCB (ug/kg) 5
Lokalita 7
28 52 101 118 138 153 180 | kongenerd
min <5 <5 9,1 <5 14,1 18,7 17,5
L8 Malé Brezno B (vychod) max <5 <5 13,4 <5 18,7 19,9 18,9
pram 2,5 4,4 11 2,50 16 19 18
min <5 5,5
L9 Malé Brezno A (zapad) max 7,5 33 574 660
prdm 5,6 17,8 182 187
min <5 5,7
Nad vypusti max 6,13 11,4 113 110
prdm 4,8 9,3
1o min | <
Povrly Pod vypusti max | 131 Pl 139 176
pram 6,0 14
V misté vypusti*
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DpH az HpH 0,04-20 | 0,1-20 |0,54-20(0,43-20( 1-20 | 1,5-20 |0,44-20]0,04-20 0,1-20

*pozn. K dispozici pouze jedno méreni

C) Polyaromatické uhlovodiky

Vysledky analyz PAU jsou uvedeny v pfiloze 5. Souhrnna statistika vysledkd je uvedena v nasledujici

tabulce.

V pripadé benzo(a)pyrenu, benzo(b)fluoranthenu, indeno(cd)pyrenu a benzo(a)anthracenu byly
prekroceny pfisluiné indikatory znecisténi dané MP MZP na lokalitach L10 Povrly a L9 Malé Bfezno
zapad ptivsech odbérech, v ptipadé lokality L8 Malé Bfezno vychod také v dubnu 2017. (pozn.: hodnoty
indikator( dle MP MZP jsou pro tyto kontaminanty niz$i nez hodnoty indikace dle MKOL). V bfeznu
2017 dosSlo na této lokalité k prekroéeni hodnoty indikatoru znecdisténi pouze v pfripadé

benzo(a)pyrenu.

V pripadé dal3ich latek PAU nedoslo k prekroceni piislusnych hodnot indikatoru znecisténi dle MP MZP.

Tabulka 7:  Souhrnné statistiky vysledktli analyz PAU - aktualni prizkum 2017

] c . @ RS N < [ =
—_— —_— | ~c|= ] ()] —_ (=
Te| $|L5|2EZE|RE|Ss| £l s |8 8| 2| 2
: o o o = = = o ©
Lokalita SRSl £ |3E|SE|8g|e|es| E| 5 |RE 2| &2
o & = 5o g o g c g _g a e a = = © W
@ L - I T @ a 5| © 2
< [ | o £ w ()
L8 Malé ,01 0,064 | 0,026 | 0,05 | 0,007 | 0,05 | 0,108 | 0,069 | 0,071 | 0,02 | 0,559
Brezno 0,763 | 0,92 1,377 | 2,561 1,351 | 0,37 13,6
vychod 0,39 0,49 0,71 1,33 0,71 0,20 7,08
L9 Malé min 0,141 0,255 | 0,367 0,512 | 0,148 0,587 | 0,103 | 4,11
. a,e max 0,207 0,588 | 0,618 0,832 1,27 1,192 | 0,151 | 6,29
Bfezno zapad -
prum 0,35 0,45 0,69 0,94 0,75 0,13 5,51
Nad 0,148 | 0,239 0,334 | 0,659 0,325 | 0,061 | 2,36
, a , 0,192 | 0,432 1,6 2,554 0,488 | 0,742 12,4
vypusti
Lo 0,17 0,31 0,82 1,43 0,40 0,30 6,50
min 0,079 0,132 | 0,216 0,321 | 0,597 0,301 | 0,108 | 2,94
Povrly| Pod
, .| max UYEYA 0,165 0,449 | 0,639 1,043 | 2,241 1,016 | 0,255 10
vypusti -
prum 0,12 0,28 0,43 0,67 1,39 0,63 0,19 6,30
Pfimo*
DpH az HpH

*pozn. K dispozici pouze jedno méreni
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D) Organochlorované pesticidy (OCP)

Vysledky analyz OCP jsou uvedeny v pfiloze 5. Souhrnna statistika vysledkd je uvedena v nasledujici

tabulce.

Oproti letiim 2012-2013 bylo v roce 2017 rozsifeno spektrum analyzovanych OCP. V pfipadé téchto
nové sledovanych OCP (transheptachlorepoxid, methoxychlor, aldrin, dieldrin, delta a epsilon izomery
HCH a dalsi) analytické vysledky lezely pod mezi detekce analytické metody.

K pFekrogeni pfislu$né hodnoty indikujici znecisténi dle MP MZP doslo jedenkrat na lokalité L9 Malé
Brfezno zapad (p,p’-DDT a p,p’-DDD) a dvakrat na lokalité L10 Povrly (pouze p,p-DDT). V dalsich
pfipadech (HCB, dalsi metabolity DDT) se vsak zjisténé koncentrace (lokality L8 a L10) hodnotam
indikujicim znecisténi dle MP MZP blizi.

Tabulka 8:  Souhrnné statistiky vysledkt analyz OCP — aktualni prizkum 2017

g S .
2 % | >
2 o X
2o 0o 5 6-HCH, pp- | PP~ | PP- | Op-
< < —= | Aldrin | a-HCH | B-HCH | y-HCH HCB
Lokalita 2E[%5 : B U 3-HCH DDT | DDE | DDD | DDT
Se| 2
= o
pe/keg | ug/ke | ug/ks | us/kg | we/ke | us/ke | us/kg
L8 Malé BF min <10 <5 <5 <5 <5 <5 <5
alebreznomoax | <10 | <5 <5 <5 <5 <5 <5
vychod -
prum | <10 <5 <5 <5 <5 <5 <5
L9 Malé B min <10 <5 <5 <5 <5
ale rezno max <10 <5 <5 <5
zapad -
prim | <10 <5 <5 <5
d min <10 <5 <5 <5
,na .| max <10 <5 <5 <5
vypusti -
L10 prum <10 <5 <5 <5
Povrl d min <10 <5 <5 <5
Y p © ., | max <10 <5 <5 <5
vypusti -
prim | <10 <5 <5 <5
v misté vypusti* <5 <10
vy
oo O e 5 S

*pozn. K dispozici pouze jedno méreni

3.2.1.4  Shrnuti kvality sedimentu

V nasledujici tabulce jsou shrnuta zjisténi ohledné kvality sediment( v roce 2017. Z tabulky je patrné,
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Ze na vSech trech lokalitach doslo v pfipadé maximalnich zjisténych koncentraci k pfekroceni horni
prahové hodnoty dle MKOL u kov, pesticid(, polychlorovanych bifenyll i polyaromatu.

Tabulka9: Hodnoceni kontaminace sedimenti (maximalni koncentrace) pro analyzy v roce 2017
— prekroceni kritérii kontaminace MKOL

Polu- | L8 Malé Bfezno vychod | L9 Malé Bfezno zapad | L10 Povrly nad vypusti | L10 Povrly pod vypusti
tant DpH

kovy [ CdZnCu Cd Zn Cu

pesti-

cidy

101, 138, 28,101,
PCB | 153, 180 - 118, 52 28,118
cen cen

Pfi porovnani stavu v letech 2013 a 2017 dochazime k zavéru, Ze v pribéhu let doSlo obecné
k mirnému poklesu koncentraci kontaminant( v sedimentech ¢i nedoslo ke zméné stavu. Moznost
srovnani je ovlivnéna zplsobem vzorkovani (viz pfiloha 2 rozdily na lokalité L8 mezi odbéry 21.3. a 6.4.
2017). Obecné lze tvrdit, Ze poklesly zejména koncentrace OCP.

Na lokalité L10 ma na kvalitu vystup( vliv i rozdéleni odbérného mista na prostor nad vypusti a pod
vypusti. Toto je dokumentovano vysledky analyzy odbérl ze dne 21.3., kdy pouze v prostoru pod

vypusti doslo k enormnimu zvyseni koncentrace p,p’-DDT a jeho metabolitd.

3.2.2 Kvantita sedimentti — odhad pomoci geodetickych méreni

3.2.2.1 Metodika

Vedle plosného vymezeni lokality bylo opétovné nutno odhadnout mocnost sedimentd v jednotlivych
lokalitach. Pro odhad mocnosti sedimentl bylo provedeno geodetické zaméreni, jehoz zavérecna

zprava je uloZena jako ptiloha 3 této zpravy.

3.2.2.2 Vysledky odhadu

Odhadnutd mnoZstvi sediment(l pro jednotlivé lokality se pohybuji od 200 m*® do 3600 m* na Labi.
Podrobné vysledky odhadu mnozstvi sedimentll pro jednotlivé sledované lokality jsou uvedeny
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v nasledujici tabulce.

Z tabulky je patrné, Ze oproti odhadu z let 2012-2013 (SedBILa) se mnozstvi sedimentu na lokalité L8
Malé Brezno vychod podstatné snizilo, zatimco mnozstvi na lokalitdch L9 Malé Bfezno zapad a L10

Povrly se zhruba trojnasobné zvysilo.

Tabulka 10: Odhadovana kubatura sedimentt — zaméreni 2017

lokalita bieh | od (fienikm.) | do(fienikm) | d'i‘r‘:":ft‘:."‘(“ms) oizzglt:'z:;‘)’y
L8 Malé Bfezno vychod | pravy 755,7 755,53 61 350
L9 Malé Brezno zapad | pravy 755,95 755,86 703 200
L10 Povrly levy 756,35 756,00 1936 600

3.2.3 Dekontaminacni testy

Dekontaminacni testy probéhly ve spoluprdci spole¢nosti AQUATEST a.s. a Technicka Univerzita
Liberec (TUL). Veskeré detaily jsou uvedeny v zdvérecné zprave, ktera je uvedena jako priloha 1 této

zpravy.

Na zakladé vyhodnoceni vstupnich analyz (detaily a vysledky viz kapitola 3.2.1.) byly navrZzeny tfi typy
sanacnich metod pro oSetfeni vytéZzenych kontaminovanych sediment(l (termicka desorpce, oxidace
peroxodisiranem sodnym aktivovanych teplotou, vymyti tenzidy). Pro laboratorni ovéreni navrzeného
sanacniho feseni bylo odebrano cca 10 kg sediment(i a odvezeno na Technickou univerzitu v Liberci
(TUL). Na TUL byly dovezeny vzorky s ndzvy Povrly 4, Povrly 3 a Malé Biezno A. Dle dohody se
zadavatelem Labe byly pro laboratorni testy pouzity vzorky Povrly 4 (lokalita L10 pod vypusti) a Malé
Brezno A (lokalita L9 Malé Brezno zdpad).

3.2.3.1 Laboratorni ovéreni navrZenych metod sanace

Nasledujicich par odstavcl je vénovano metodice jednotlivych testovanych sanacnich metod. Detaily

jsou uvedeny v priloze 1.

Laboratorni testy byly nejprve zahajeny resersnimi pracemi. Pfed zahajenim laboratornich praci bylo
nutné vzorky homogenizovat. Homogenizace probéhla na plastovém platé. Lopatkou byly sedimenty
manudlné michany a vybirdny ru¢né vétsi kameny a kofinky. Zbytek byly jemné sedimenty aZ bahno.
Vybrané kaminky a kofinky byly zvazeny. Zvazen byl i samotny sediment urceny pro laboratorni testy.
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Termicka desorpce

Termicka desorpce probihala v muflové peci. Doba zdrzeni byla rtzna (3 h, 6 h, 24 h) a vzorky byly
vystaveny teploté 350°C a 500°C. Pro termickou desorpci za 500°C byly testovany doby zdrZzeni 3 a 6 h.

Oxidace peroxodisiranem sodnym (PSF)

Prvni kolo experimentu, kdy byl PSF aktivovan teplotou 50°C, byla doba reakce 2 tydny, v druhém kole,
kdy byl PSF aktivovan teplotou 60°C, pouze tyden. Na zacatku a na konci experimentu byly zméfeny
fyzikalné-chemické parametry vzorkd.

Vymyti tenzidy

Byl nasazen blank a rizné koncentrace SDS (dodecylsiran sodny), ktery byl vybran jako vhodny
surfaktant. Do kazdé vzorkovnice (litrové fischerky) bylo odvazeno 200 g zeminy a 800 g vody a
nasledné pridano rlzné mnozstvi SDS - 1%, 3% a 5% SDS. Po navaZeni byly vzorky umistény na
horizontalni tfepacku i s blankem. Na zac¢atku a na konci experimentu byly zméreny fyzikdlné-chemické
parametry ve vodé. Po tydnu byl experiment ukoncen.

3.2.3.2 Vysledky

Tabelarni zpracovani vysledk( je uvedeno v pfiloze 1 (zavérecna prava).

Vysledky z analyz jednotlivych metod byly vyhodnoceny a koncentrace jednotlivych polutant byly
opét porovnany s indikatory znecisténi pro ostatni plochy dle MZP. Cervené jsou v tabulkdch oznaéeny
nadlimitni koncentrace a Zluté nejvyssi koncentrace ve sloupci pro jednotlivé metody a dany druh
kontaminantu. Pro lepsi prehlednost jsou kontaminanty rozdéleny po skupinach stejné jako u
vstupnich analyz.

3.2.3.3  Shrnuti dekontaminacnich technik
V nasledujicich tabulkach jsou porovnany ucinnosti jednotlivych metod.

Tabulka 11: Souhrn Gcinnosti testovanych metod na odbourani tézkych kovii

Lokalita Testovana metoda Cu Hg Pb, Zn, Cd
. - " 100% ucinnost jiz po tfech -
0, ° 0,
Termicka desorpce 10% ucinnost pfi 500°C hodinéch pfi teploté 350°C 0% ucinnost
L10 Povrl . . s Ly L
f)vr y’ Oxidace Persulfatem 20% ucinnost 25% ucinnost 0% ucinnost
pod vypusti
.. , 10% ucinnost za pouZziti 15% ucinnost za pouZziti 0% ucinnost
Prani pldy za pomoci SDS - . -
vyssich koncentraci nejvyssi koncentrace
L8 Malé Termicka desorpce 30% Ucinnost pfi 500°C | 100% uéinnost jiz po tfech 0% ucinnost
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Bfezno zapad

hodinéch za teploty 350°C

Oxidace Persulfatem

20% ucinnost

25% ucinnost

0% ucinnost

Prani pldy za pomoci SDS

10% ucinnost za pouZziti
nejvyssi koncentrace

30% ucinnost za pouziti
nejvyssi koncentrace

0% ucinnost

Tabulka 12:

Souhrn ucinnosti testovanych metod na odbourani PAU, PCB a OCP

. Testovana
Lokalita PAU PCB ocCP
metoda
Termicka 100% ucinnost jiz po trech 100% ucinnost jiz po tfech 100% ucinnost jiz po tfech
desorpce hodinach pfi teploté 350°C hodinach pfi teploté 350°C hodinach pfi teploté 350°C
L10 Povrly Oxidace 30-80% ucinnost v zavislosti na L
. . . P 50% ucinnost 3
pod vypusti | Persulfatem konkrétnim typu PAU U&innost metody zcela odligna
Prani pldy za [5-20% G&innost v zavislosti na e dle konkrétniho typu pesticidu
, o 5-10% ucinnost
pomoci SDS konkrétnim typu PAU
Termicka 100% ucinnost jiz po trech 100% ucinnost jiz po tfech 100% ucinnost jiz po tfech
desorpce hodinach pfi teploté 350°C hodinach pfi teploté 350°C hodinach pfi teploté 350°C
L8vMaIe Oxidace 30-80% ucinnost v zavislosti na .
Bfezno . (o 20% ucinnost 3
zapad Persulfatem konkrétnim typu PAU U&innost metody zcela odligna
Pranf ptidy za | 5-20% Gg&innost v zavislosti na Y. dle konkrétniho typu pesticidu
, v, 10-15% ucinnost
pomoci SDS konkrétnim typu PAU

Termicka desorpce

Z vyse uvedenych vysledk( jednotlivych experiment(l fungovala na tuto sloZitou smésnou kontaminaci
nejlépe termicka desorpce. Byly testovany dvé teploty (350 a 500 °C a tti doby zdrzeni - 3, 6 a 24 h). Jiz
za teploty 350 °C a po tfech hodinach doslo ke kompletnimu odbourani organické kontaminace a Hg.
Koncentrace Cu zlstala v matrici takifka neménna, diky vysokému bodu varu médi a odliSnému
zpUsobu jeji vazby na sedimenty. Konkrétné byla ucinnost metody na odbourani Cu pfitomné
v sedimentech z lokality Malé Bfezno okolo 30 % a v sedimentech z lokality Povrly 10 % pfi teploté
500°C.

V pripadé olova, kadmia a médi je v pfipadé obou lokalit ic¢innost termické desorpce nulova.

Oxidace peroxodisiranem sodnym

Dalsi testovanou metodou byla oxidace persulfatem sodnym (PSF) aktivovanym teplotou. Vysledky
dekontaminace sedimentl za pouZiti PSF vsak nebyly takové, jaké se dle reserse a predchozich
zku$enosti o¢ekdvalo. U¢innost metody oxidace persulfatem aktivovanym teplotou na odbourdni Cu
ze sedimentl obou lokalit se pohybovala okolo 20 % a v pfipadé Hg okolo 25 %. V pfipadé olova, kadmia
a médi je v pfipadé obou lokalit u¢innost oxidace PSF nulova.
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Metoda oxidace persulfatem aktivovanym teplotou byla Uc¢inna na odbourani PAU u lokality Povrly
ze 70 % a ucinnost odbourani PAU ze sedimentl lokality Malé Bfezno se pohybovala mezi 30-80 %
v zavislosti na typu kontaminantu. Na odbourani PCB z odtéZenych sedimentl byla oxidace
persulfatem aktivovanym teplotou u lokality Povrly Gcinna z 50 % a u lokality Malé Bfezno z 20 %. Na
organicky chlorované pesticidy fungovala metoda zcela odliSné v zdavislosti na konkrétnim typu
pesticidu a Géinnost na odbourani jednotlivych typl pesticidd se vyrazné lisila.

Vymyvani pady pomoci surfaktantu

Posledni testovanou metodou bylo prani pldy za pouziti surfaktantu dodecylsiranu sodného (SDS). |
v tomto pripadé se ocekavaly vyraznéjsi poklesy koncentraci polutant( (zejména Cu, Zn a nékterych
organickych polutantt) dle reserse. Metoda prani pldy za pouZiti surfaktantu dodecylsiranu sodného
(SDS) byla ucinna na odbourani Cu ze sedimentl obou lokalit z 10 % za pouZiti vyssich koncentraci. Z
hlediska schopnosti odbourani Hg bylo SDS o nejvyssi koncentraci u¢inné z 15 % pro sedimenty lokality
Povrly a 30 % pro sedimenty lokality Malé Bfezno. V pfipadé olova, kadmia a zinku je v pfipadé obou

lokalit ic¢innost vymyvani nulova.

Ucinnost metody prani pddy za pouZiti surfaktantu SDS o nejvy$si testované koncentraci na odbourani
PAU byla u lokality Povrly 50-60 % a u lokality Malé Bfezno 5-20 % v zavislosti na konkrétnim typu
kontaminantu. U¢innost metody prani plidy za pouZiti surfaktantu na odbourani PCB se pohybovala
pro lokalitu Povrly mezi 5-10 % a pro lokalitu Malé Bfezno mezi 10-15 %. Stejné jako u metody oxidace
persulfatem i tato metoda fungovala odliSné na organicky chlorované pesticidy v zdavislosti na
konkrétnim typu pesticidu a Ucinnost na odbourani jednotlivych typl pesticidl se vyrazné lisila.

3.2.3.4 Zdver

Z laboratornich experimentl k otestovani metod, které byly vybrany pro dekontaminaci ficnich
sedimentl kontaminovanych tézkymi kovy, polyaromatickymi uhlovodiky, polychlorovanymi bifenyly
a organicky chlorovanymi pesticidy, vysla nejlépe metoda termické desorpce, dalsi dvé testované
metody (oxidace persulfatem sodnym a prani pudy za pomoci tenzidu) dosahovaly daleko nizsich
ucinnosti.

PFi pouziti metody termické desorpce jakoZto nejucinnéjsi dekontaminacni metody doslo u
testovanych kontaminantt z lokalit L9 Malé Bfezno zapad a L10 Povrly k odstranéni 100 % rtuti, latek
PAU, PCB a OCP. U¢innost metody je mnohem nizsi v pfipadé médi (cca 10 %). PouZitim metody

termické desorpce vSak nedochazi k redukci kontaminace Pb, Cd a Zn.
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3.2.4 Testy stabilizace/solidifikace

Testy stabilizace/solidifikace byly provedeny spolec¢nosti AQUATEST a.s. Zavéreéna zprava je uvedena

jako pfiloha 2 této zpravy.

3.2.4.1 Odebrani vzork( sedimenti z Labe a jejich analyzy

Na misté byly odebrany do plechovych sudt tfi 200 kg vzorky sedimentll z Labe pomoci malého bagru.

Prvni vzorek byl odebran v Povrlech — levy bfeh ptfimo z vypusti pod firmou Méd' Povrly a.s., druhy
vzorek byl odebran nad touto vypusti a tfeti vzorek byl odebrdn z konce laguny v Malém Brezné — pravy
breh.

Po dovezeni vzork(i do Mnisku pod Brdy byl z kazdého sudu odebran vzorek pomoci vzorkovaciho
vrtaku a ty poslany na analyzu do laboratore firmy AQUATEST a.s.

Podle téchto analyz jsou indikdtory znecisténi dle Metodického pokynu MZP z roku 2013 prekroceny u
vzorku €.3897 pro Cu, benzo-a-pyren, benzo-a-anthracen, u vzorku ¢.3998 pro benzo-b-fluoranten,
benzo-a-pyren, indeno-c,d-pyren, benzo-a-anthracen, PCB138, PCB153, PCB180, suma PCB, p,p’-DDT
a u vzorku €.3899 pro benzo-b-fluoranten, benzo-a-pyren, indeno-c,d-pyren, benzo-a-anthracen, p,p’-

DDT. Protokoly z analyz jsou v pfiloze 6.

3.2.4.2 Laboratorni zkousky stabilizace sedimenti

Byla testovana metoda stabilizace s vyuZitim nasledujicich stabilizantt:

e cement — jedna se o jemné mlety anorganicky materidl, ktery se vyrabi vypalem smési oxidl (CaO,
Si0O,, Al,03, Fex03, MgO). Pfi smichani s vodou se vytvari kase, ktera nasledné tuhne a tvrdne. Po
ztvrdnuti si zachovdva pevnost i stabilitu i pod vodou. Pro zkousky byl pouzit: Portlandsky smésny
cement CEM II/B-M (S-LL) 32,5 R od firmy Ceskomoravsky cement a.s.

e bentonit — jedna se o rezidualni a nepremisténou jilovitou horninu, kterd ma velmi dobré sorpcni
vlastnosti a vysokou schopnost vymény kationtli. Pro zkousky byl pouZit: Bentonit mlety pro
suspenze od firmy Sedlecky kaolin a.s.

e nehasené vapno CaO — Jedna se o bilou krystalickou latku, ktera je alkalicka a Zirava. Vyrdbi se
tepelnym rozkladem vapence pfi teplotach vyssich nez 825°C. Pro zkousky bylo pouzito: Vapno CL
90-Q nehasené od firmy CARMEUSE CZECH REPUBLIC s.r.o.

e popilek —teplarensky, ze spalovani hnédého uhli z teplarny Pfibram.

Vytipované stabilizanty a davkovaci poméry jsou uvedené v nasledujici tabulce.
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Tabulka 13: Kombinace stabilizantd
Vzorek Druh a mnozstvi pfidavaného stabilizantu

5 % cementu

5 % bentonitu

L10 Povrly pod vypusti
10 % nehaseného vapna

5 % bentonitu + 20 % popilku z teplarny Pfibram

5 % cementu

5 % bentonitu

L10 nad vypusti
10 % nehaseného vapna

5 % bentonitu + 20 % popilku z teplarny Pfibram

5% cementu

5 % bentonitu

L9 Malé Brezno zapad
10 % nehaseného vapna

5 % bentonitu + 20 % popilku z teplarny Pfibram

Laboratorni testy vyluhovatelnosti byly provadény dle Pfilohy €. 2 k vyhlasce ¢. 294/2005 Sb.- Tabulka
¢. 2.1 - Nejvyse pripustné hodnoty ukazatell pro jednotlivé tfidy vyluhovatelnosti.

Podle vysledkli analyz se pokracovalo na pilotni provozni zkousce uZz jen svhodnou kombinaci
hydraulickych pojiv — stabilizantl a na velkych vzorcich. Témito dvéma vhodnymi kombinacemi se
ukazaly stabilizant bentonit 5% a stabilizant bentonit 5% v kombinaci s20 % popilku. Vzorky
jednoznacéné vyhovuji tfidé vyluhovatelnosti Il.a, tedy moznosti pro ukladani odpadd na skladky.
V pfipadé nékterych ostatnich stabilizantd (5 % cement, 10 % CaO) nebyla splnéna tfida

vyluhovatelnosti ll.a pro parametr DOC.

3.2.4.3  Pilotni testy stabilizace sedimenti na poloprovoznim zafizeni.

Na zakladé predchozich vysledkl zkousek vyluhovatelnosti po laboratornich zkouskach byly pro
poloprovozni zkousky zvoleny jako stabilizanty bentonit a smés bentonitu s popilkem ve stejném
poméru, jako pti laboratornich zkouskach. Stejné jako pfi laboratornich zkouskach byla do vzorku L10

Povrly nad vypusti pfidana voda, aby mél stejnou konzistenci jako ostatni vzorky.

Jednotlivé vzorky byly michany s danym mnoZstvim stabilizantu a poté byly ponechany schnout (zrat)

volné za atmosférickych podminek.

Vysledky vyluhovacich testd jsou uvedeny v nasledujici tabulce.
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Tabulka 14: Vysledky zkousek vyluhovatelnosti z pilotnich test stabilizace

stabilizant stabilizant
kontaminant |jednotka 5% bentonitu 5 % bentonitu + 20 % popilku
L10 Povrly [L10 Povrly nad L9 Malé L10 Povrly [L10 Povrly nad L9 Malé
pod vypusti vypusti Brezno zapad | pod vypusti vypusti Bfezno zapad
Chloridy mg/| 8,61 2,48 2,7 3,7 <2,00 3,12
Fluoridy mg/I 0,53 1,37 0,61 3,16 3,14 3,41
pH 7,54 8,12 8,07 7,82 8,27 8,54
Sirany mg/| 305 10,8 84 428 156 196
Jednosytné fenoly mg/| <0,01 0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01
Antimon mg/I 0,008 0,005 0,0108 <0,005 <0,005 0,021
Arsen mg/I <0,005 0,0913 0,0623 0,0143 0,142 0,176
Baryum mg/| 0,091 <0,05 <0,05 0,105 <0,05 <0,05
Kadmium mg/| 0,00079 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chrom mg/I <0,005 0,0092 <0,005 <0,005 <0,005 0,0082
Olovo mg/I <0,005 0,0064 0,0075 <0,005 <0,005 <0,005
Méd' mg/| 0,42 0,51 0,106 0,129 0,0553 0,0424
Molybden mg/| 0,0249 0,0066 0,0093 0,0552 0,0389 0,066
Nikl mg/I <0,005 0,0058 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Rtut mg/| <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Selen mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,013 0,015
Zinek mg/| 0,22 0,131 <0,05 0,073 <0,05 <0,05
DOC mg/| 11,6 36,3 12,4 <10 <10 13,6
nevyhovuje tridé nevyhovuje tridé nevyhovuje tridé
vyluhovatelnosti I. vyluhovatelnosti Il.a vyluhovatelnosti Il.b

3.2.4.4  Zdvér pilotnich testi stabilizace sedimentut

Vysledky pilotnich testl prokazaly, Ze po stabilizaci sediment( z Labe (lokality L9 Malé Brezno zapad a
L10 Povrly), at s 5 % bentonitu nebo v kombinaci 5 % bentonitu a 20 % popilku, vzorky jednoznacné
vyhovuiji tfidé vyluhovatelnosti Il.a dle vyhlasky 294/2005 Sb., tedy mozZnosti pro uklddani odpad na
skladky.
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4 DEFINOVANI CiLU A CiLOVYCH PARAMETRU NAPRAVNYCH OPATRENI

4.1 Cile ndapravného opatreni

Cilem napravného opatfeni je eliminace zavadného stavu v dusledku existence kontaminovanych

sediment( v fece Labi na lokalitach Malé Bfezno a Povrly.

Zavadny stav nebyl definovan na zakladé prekroceni legislativnich parametrli, nybri na zakladé
prekroceni prahovych hodnot uvedenych v klasifikaci sedimentl v povodi Labe. Jednda se o postup,
ktery vychdzel z metodiky ze zavérecné zpravy ,Sprdvnd praxe pro nakldddni se sedimenty v povodi
Labe”, ktery zpracovala skupina expertli Management sedimentl Mezindrodni komise pro ochranu
Labe a ktery byl schvadlena Mezindrodni komisi pro ochranu Labe. Postup je tedy platny pro
mezindrodni povodi feky Labe, tj. i pro ¢eské Labe a méla by byt zohledriovana pfi feseni problematiky

sedimentl v celém labském povodi.

Pro hodnoceni miry kontaminace byly namérené hodnoty pro jednotlivé lokality a ukazatele porovnany
s prahovymi hodnotami ke klasifikaci sediment( v povodi Labe.

4.2 Cilové parametry

Cilové parametry zohlednuji charakter a mozZnosti dostupnych technologii a limity dané dalSim vyuZzitim
upraveného sedimentu. Dle uvazovaného dalsiho nakladani s upravenym i neupravenym sedimentem
Ize na zakladé vysledku kapitoly 8 definovat tyto variantni cilové parametry:

a) cilové parametry ve vysi limitnich ukazateld pro vyuZiti na zemédélské plidé podle podminek
vyhlasky ¢. 257/2009 Sb., o pouzivani sedimentld na zemédélské pidé, stanovené v pfiloze ¢.1 a ¢.3

této vyhlasky

b) cilové parametry ve vysi limitnich ukazateld pro vyuZiti sedimentu jako suroviny pro vyrobu
kompostu coby registrovaného hnojiva nebo v zafizeni provozovaném dle vyhlasky ¢. 341/2008 Sb., o
podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady a o zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o
podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢.
383/2001 Sbh., o podrobnostech nakladani s odpady; ukazatele jsou stanoveny v tabulce ¢. 5.1 pfilohy
5 vyhlasky

c) cilové parametry ve vysi limitnich ukazatell pro vyuziti sedimentu jako odpadu ve smyslu vyhlasky
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¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu,
stanovené v pfiloze 10 tabulka 10.3, ev. 10.2;

d) cilové parametry ve vysi limitnich ukazatell pro skladkovani sedimentu ve smyslu vyhlasky ¢.
294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadud na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu (tab. ¢.
2.1)

e) cilové parametry ve vysi prahovych hodnot dle MKOL Ize uvaZovat jako limitni hodnoty pro mozné
navraceni dekontaminovanych fi¢nich sediment( do fecisté Labe
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5 ZAKLADNI VARIANTY KONCEPCE (STRATEGIE) NAPRAVNYCH OPATRENI

V této kapitole jsou hodnoceny vSechny koncepcni varianty k redukci expozice a rizika, resp. jejich

kombinace:

e dekontaminace (snizeni mnozstvi kontaminace v horninovém prostredi)
e zapouzdreni kontaminace (zamezeni expozice a dalsi migrace)
e pfirozena atenuace

e institucionalni kontrola funkéniho vyuZivani Uzemi a sloZek Zivotniho prostfedi, ovlivnénych
kontaminaci.

Pfi hodnoceni jsou brany v potaz tyto preferencni zdsady:

e preference dlouhodobé bezpecnosti feSeni a absolutniho sniZzovani kontaminacni zatéze Zivotniho
prostfedi — pokud je to s vynaloZzenim pfiméreného Usili realné, je preferovanym koncepcénim
pfistupem dekontaminace zdrojovych oblasti znecisténi, zvlasté pro Skodliviny s vyssi toxicitou,
mobilitou a persistenci

e vysokou prioritu m3a zamezeni dalSiho Sifeni zneciSténi

e preferovanym pfistupem pro zamezeni dalSiho Sifeni znecisténi musi byt omezovani migra¢niho
potencialu Skodlivin

e uzavieni (kontejnment) je mozno akceptovat jako jednodussi a nakladové vyhodnéjsi pristup
zejména pro pripady vyssich objemd kontaminace s mensim rizikovym potencidlem; obecné by
mélo byt uzavifeni kontaminace povaZovano za opatfeni pfechodné; jeho funkénost je nutno trvale
kontrolovat a udrZzovat

e pokud je to za pfiméreného usili realné, povazuji se za vyhodnéjsi takova reseni, kterd nevyzaduji
dlouhodoby provoz technologii anebo dlouhodobou kontrolu, Udrzbu a periodické rekonstrukce
raznych objektl a instalaci

e monitorovand pfirodni atenuace je jako zakladni koncepcni pFistup vyuzitelnd tehdy, pokud po
dobu jejiho pribéhu nebudou v kontaminované oblasti pretrvavat aktualni neakceptovatelna rizika
pro lidské zdravi

e vyvoj kontaminace v prostoru a v ¢ase musi byt monitorovan v kazdém pfipadé

e institucionalni kontrola se sama o sobé nepovazuje za vhodné trvalé feseni, nebot omezuje funkéni
vyuzivani lokality, resp. sloZek Zivotniho prostfedi v dosahu vlivu; nesniZuje bilanci kontaminace
Zivotniho prostredi

e za nevhodné fesSeni se povaZuje odtéZeni kontaminovanych zemin a jejich odvoz k uloZeni
(skldadkovani) na jiné lokalité bez jakékoliv Upravy a zajisténi (pouhé premisténi Skodlivin)

e nutné je i uvaZzovat variantu navraceni upravenych sedimentd do recisté Labe
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5.1 Dekontaminace — Uprava sedimentu

Dekontaminace v kombinaci s predpokladdanym ulozenim upraveného sedimentu se pfi srovnani
s ostatnimi strategiemi popsanymi nize jevi jako jediny pouzitelny koncepcni pfistup na odstranéni
zdvadného stavu.

PFi akceptaci této strategie dojde ke sniZeni Urovné kontaminace a zamezeni jejiho dalsiho Sifeni,
zaroven dojde mechanickymi Upravami sedimentu k omezeni moznosti migrace skodlivin.

5.2 Zapouzdreni kontaminace (zamezeni expozice a dalsi migrace)

Tuto strategii aplikovanou in-situ nelze vzhledem k povaze prostredi kontaminace uvazovat. V pfipadé
existence ekologickych rizik (pfitomnost kontaminovaného sedimentu v fi¢cnim toku) neexistuji Zadné
expozi¢ni scénare.

5.3 Pfirozena atenuace

Pfirozena atenuace je vzhledem k povaze kontaminantl naprosto nevhodna strategie. Vzhledem
k persistentnosti témér vsech sledovanych kontaminantl se v podstaté jedna o nulovou variantu
napravného opatreni.

, 7

5.4 Institucionalni kontrola funkéniho vyuzivani izemi a slozek zivotniho prostredi,
ovlivnénych kontaminaci

Tuto strategii nelze vzhledem k povaze prostfedi kontaminace uvaZovat. Nejednd se o kontaminaci
zemin ¢i podzemni vody, nybrZz o kontaminaci sedimentl v ficnim toku, kdy navic dochazi vlivem
povodni krelativné castému premistovani této kontaminace smérem dol( po toku Labe,
s preshrani¢nim vlivem.

Jako doplfkovou metodu lze uvaZovat aplikaci postsanacniho monitoringu pro popsani stavu
kontaminace po ukoncené sanaci.
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6 IDENTIFIKACE VHODNYCH SANACNICH TECHNIK A TECHNOLOGII

Z kapitoly 5 vyplyva, Ze jedinym vhodnym koncepénim pristupem je Gprava sedimentl spojend s dalSim
nakladanim s upravenym sedimentem. V textu dale je uveden prehled potencidlnich uplatitelnych
technik.

PFi Uvaze o vhodnosti technik je nutné brat v Uvahu, Ze cilem neni jen pouze absolutni snizeni obsahu
identifikovanych Skodlivin (dekontaminace), ale vzhledem k planovanému dalsimu nakladani
s upravenym sedimentem (uloZeni na skladku ¢i uloZeni na zemédélské plose) i snizeni mobility

(vyluhovatelnosti) téchto skodlivin stabilizaci.

6.1 Okrajové podminky pro vybér technik

V této kapitole jsou sumarizovany okrajové podminky pro vybér vhodnych dekontaminacnich technik.

kontaminovanou slozkou je pevna matrice (sediment)
kontaminanty jsou persistentni, biologicky témér neodbouratelné
kontaminanty jsou netékavé

uroven kontaminace je pomérné vysoka

mnozstvi sediment( lze povaZovat za stfedni

SANE L O

jedna se o znedisténi pomérné Sirokou Skalou kontaminant(

AD 1) Kontaminovanou slozkou je pevna matrice (sediment), proto jsou nepouzitelné nékteré

techniky vhodné pro dekontaminaci vody.

AD 2) Kontaminanty jsou persistentni, biologicky témér neodbouratelné. Z tohoto dlivodu jsou
nepouZitelné techniky zalozené na pfirozené ¢i podporované atenuaci znecisténi (biodegradace in-situ,

biodegradace ex-situ).

AD 3) Kontaminanty jsou netékavé (hodnota Henryho konstanty <0,1 kPa.m3.mol?), jsou vylouéeny

moznosti ventingu Ci air spargingu.

AD 4) Prakticky nepouzitelné je pouziti techniky zaloZzené na vymyvani pevné matrice (sedimentu)
pomoci vodného roztoku latek schopnych rozpoustét nebo ménit povrchové napéti kontaminantd
(kyseliny, zasady, tenzidy, rozpoustédla). Tato technika je vhodna pro material nesaturované zény,
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Urover kontaminace sediment( je pomérné vysoka a pokud by se tato technika, byt ¢aste¢né, projevila
jako funkéni, problematika se presouva z dekontaminace relativné nizSiho mnozstvi pevné matrice na

dekontaminaci pomérné velkého mnozstvi promyvaciho roztoku.

6.2 Vybér vhodnych technik

Jak jiz bylo vySe zminéno, pfi Uvaze o vhodnosti technik je nutné brat v Gvahu, Ze cilem neni jen pouze
absolutni snizeni obsahu identifikovanych Skodlivin (dekontaminace), ale vzhledem k pldnovanému
dalsimu nakladani s upravenym sedimentem (uloZeni na skladku ¢i uloZeni na zemédélské plose) i
snizeni mobility (vyluhovatelnosti) téchto Skodlivin stabilizaci.

6.2.1 Dekontaminacni techniky

Zakladnim délenim jsou technologie in situ, pti kterych se dekontaminace provadi pfimo na znecisténé
lokalité, bez prevazeni kontaminovaného materialu. Vyhodou technologii in situ je usetfeni nakladi
spojenych s pfevdzenim kontaminovaného materidlu. V pfipadech kdy je nutno kontaminovany

material k vyCiSténi pfemistit, hovofime o technologii ex situ.
Dale je moZné dekontaminacni postupy rozlisit dle povahy proces(i na:

In situ chemické sanac¢ni metody, které zahrnuji vymyvani kontaminantii z pudy, solidifikaci, stabilizaci

a zejména chemickou oxidaci.

In situ fyzikalni postupy, které zahrnuji odsavani tékavych latek s piidnim vzduchem, elektrokinetickou

MY

separaci, narusovani struktury (rozklad, tfisténi) a rizné metody tepelného osetreni.

In situ biologické postupy, které aplikuji autochtonni mikroorganizmy. Mezi tyto postupy se fadi
bioventing, kometabolicky bioventing, podporovana bioremediace a fytoremediace.

Ex-situ fyzikdlni procesy, které zahrnuji prevain¢ termické procesy, jako jsou termickd desorpce,

spalovani, vitrifikace.

Ex-situ chemické postupy, zahrnujici solidifikaci a stabilizaci, pro odstranéni kovii se pouziva prani

v suspenzich.

Ex-situ biologické postupy, zastoupené kompostovanim, biostabilizaci, bioimobilizaci a ¢isténim puidy
na dekontaminacnich plochach.

V predeslé kapitole byly vylouceny ty techniky, které se pro dané podminky jevi jako nevhodné
(venting, biologické postupy, in-situ metody). Dale v textu jsou popsany ty zbyvajici techniky, které se
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jevi jako vhodné ¢i podminéné vhodné.

Jako zdkladni dekontaminacni techniky Ize v pfipadé dané problematiky uvaZovat nasledujici ex-situ
techniky:

e Termicka desorpce

e Chemicka oxidace/redukce
e Chemicka extrakce

e Vymyvani

e Solidifikace/stabilizace

e Spalovani

e Fyzikalni separace

Tyto techniky jsou jednotlivé popsany ddle s tim, Ze je uvazovana jejich vhodnost pro danou lokalitu:

6.2.1.1 Termickad desorpce

Termicka desorpce predstavuje progresivni, ex-situ sanacni technologii, jejiz hlavni vyhodou je kratka
doba sanace lokality a vysokd Ucinnost odstranéni kontaminant( z pevné matrice. Tato technologie je
zaloZena na ohfevu pevnych kontaminovanych material( v inertni atmosfére, kdy dochazi k prestupu
adsorbovanych znecistujicich latek do plynné faze. Po nasledném ochlazeni se pak zkoncentruji v
kapalném kondenzatu. Ten je obvykle odstranén ve spalovnach nebezpecného odpadu nebo
zpracovan jinymi postupy, napt. technologii BCD — base catalysed decomposition. Dekontaminovany
tuhy material Ize znovu vyuZit napriklad pro rekultivacni Géely (povrchové doly, skladky odpadu).

Ukazuje se, Ze rychlost a ucinnost procesu termické desorpce ovliviuje fada fyzikdlné-chemickych
parametrd. Klicovou veli¢inou je dosazena teplota uvnitf reaktoru, dalSimi dilezitymi ukazateli jsou
vlhkost a zrnitost vstupujiciho materialu, druhy a mnoiZstvi kontaminantll a konstrukce zafizeni.
Hranice mezi nizko a vysokoteplotni desorpci se pohybuje kolem 320 °C, za nizkoteplotni rezim
povaZujeme desorpci v intervalu 90-320°C a za vysokoteplotni reZzim v rozmezi 320-800°C.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny moznosti pouzitelnosti nizkoteplotni a vysokoteplotni desorpce pro
razné druhy kontaminantd.
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Tabulka 15: PouZitelnost termické desorpce pro ruzné druhy kontaminujicich latek

Vhodnost desorpce
Kontaminujici latka
nizkoteplotni <350 °C vysokoteplotni >350 °C

Semivolatilni organické polutanty (SPOP) ne ano
Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) ne ano
Polychlorované bifenyly (PCB) ne ano
Pesticidy/herbicidy ne ano
Tékavé organické latky (VOC) ano ano
Ropné uhlovodiky pouze pro Cs az Cao ano
Chlorofenoly (CPs) ne ano
Polychlorované dibenzo-p-dioxiny (PCDD) ne ano
Kyanidy ne ano
Tékavé kovy (rtut) ne ano
Tézké kovy ne

Z tabulky vyplyva, Ze vzhledem ke $kdle kontaminant(i pfitomnych v labském sedimentu (PAU, PCB,
pesticidy, kovy) Ize vyloudit poZiti nizkoteplotni desorpce.

Jinym zplsobem clenéni je porovnavanim sméru toku vznikajicich plynd a toku zpracovdvaného
materidlu. Plyny, pary mohou byt v protisméru, proti toku zpracovdvaného materialu, pak se jednd o
protiproudni termickou desorpci, nebo je smér plyn(i i materiadlu totoZzny. Pak hovofime o paralelni /
souproudé termické desorpci.

Zpusob ohtevu desorbéru dale ¢leni termickou desorpci na dva typy:

V pfipadé pfimého ohfevu materialu v prostoru desorbéru hovotime o primé termické desorpci. Pokud
je ohfev kontaminovaného materidlu provadén zprostfedkované, pres sténu desorbéru, hovofime o
neprimé termické desorpci.

Pfima termicka desorpce

Jak bylo jiz dfive uvedeno, principem této metody je ohfev kontaminovaného materidlu nad bod varu
polutantl, s cilem uvolnit je z kontaminované matrice. Takto uvolnéné polutanty se zachycuji a
nasledné deaktivuji.

Metoda termické desorpce je pouzitelnd pro materidly kontaminované organickymi latkami s bodem
varu do 600°C. Vykony technologickych jednotek uréenych k dekontaminaci pfimou termickou
desorpci se pohybuji od 120 aZ do 800 tun za den.
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vvs

Uspééné se aplikuje na odstranéni zaté#i z koksaren, rafinérii, plyndren a dalsich technologii,
produkujicich PAU, chlorované organické latky, herbicidy, pesticidy, dibenzofurany.

Termicka desorpce se vyznacuje jak vysokymi vykony, tak i velmi dobrou ucinnosti.

Pro spravnou funkci technologie je potfeba peclivé pfipravit sanovany materidl. Po vytéZeni z
kontaminované lokality se material tfidi a drti na poZzadovanou zrnitost 20 — 50 mm.

K tomu se pouZivaji vibracni tfidi¢e a rotacni drtie. Zrnitost je jednim ze sledovanych parametru

davkované zeminy, protoZe se snizovanim zrnitosti roste uc¢innost dekontaminace.

Dalsimi sledovanymi parametry jsou vlhkost a obsah polutant(l. Pokud dochazi k davkovani materialu
s nerovnomérnymi vlastnostmi, je nutno upravovat prlbéiné provozni parametry technologické
jednotky. Kazdy takovyto zasah, ktery je hledanim optimalnich provoznich parametrd, pak snizuje jak
kvantitativni, tak i kvalitativni vykonnost jednotky.

Prima termicka desorpce je kontinudlni technologicky proces, pti kterém je kontaminovany material

v v

prabézné davkovan do rotacniho desorbéru a uvnitf néj ohfivan prevazné horaky na zemni plyn.

Desorbér je jedno z nejdlleZitéjsich zafizeni celé technologie. Jedna se véalec vyrobeny z materialu
odolavajicimu vysokym teplotam a abrazi. Tvarové desorbér pfipomina rotacni pec. Je ulozen na
loZiscich, obvykle ve sklonu 5°. Uhel sklonu je dleZity pro plynulé vysypavani dekontaminované
zeminy. Pocet otadek desorbéru je obvykle 10 ot/min. Rotacni cela jsou konstruovana tak, aby
nedochazelo k nasavani externiho vzduchu. Po dostate¢ném ohrati zeminy a odpareni polutant( (doba
setrvani a teplota ohtfevu jsou predmétem odzkousenych provoznich parametr(l) je zemina

L

dopravovana pres chladici jednotku na mezideponii, kde se provadi méreni kvality ,,vyCisténé” zeminy.

Ke chlazeni dekontaminované zeminy se obvykle vyuZiva sprchovani zeminy vodou. Toto sprchovani je
energeticky velmi vyhodné, protoZe pfi pfimém chlazeni dochazi k odparu vody a vyparné teplo vody
je 2,5 MJ/kg K. Pokud bychom chladili zeminu nepfimo, probiha chlazeni jinymi principy a pro vypocet
se uvazuje mérna tepelna kapacita vody, jejiz hodnota je 4,2 kl/kg K, tedy Sestsetkrat nizsi.

Vznik pary vsak prindsi také komplikace, protozZe vznikla para s sebou unasi velké mnozstvi prachu,
ktery je nutno pred vypusténim do atmosféry odstranit, vétSinou filtraci. ProtozZe se jedna o mokrou

filtraci je to technologie specifickd a narocna na provedeni.

Odparené polutanty jsou v plynné fazi zbavovany pevnych podild na tkaninovych, pfipadné
keramickych filtrech. Nasledné jsou dopalovany v termické spalovné, ktera pro dopaleni znecistujicich

latek pracuje s teplotami 900 az 1200°C.
Vznikajici spaliny jsou chlazeny, neutralizovany, filtrovany a nakonec vypustény do atmosféry.

Tento vystup spalin do atmosféry je monitorovan a musi z hlediska obsahu spliovat zakonné limity a
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podminky Integrovaného povoleni.

ProtoZe desorpce odstranuje balastni materidl, v tomto ptipadé nosnou matrici polutant(, vyraznym
zpUsobem se shiZuje mnoZstvi materialu odvadéného do spalovny. V porovnani s metodou klasického
spalovani materiald, vychazi koncova spalovna plynt mensich rozmér( a tim také provozné vyhodnéjsi.

Velmi dobra provozni spolehlivost a vysoka vykonnost rfadi tuto metodu mezi velmi ¢asto pouzivané

dekontaminacni technologie.

Nepfima termicka desorpce

Hlavnim rozdilem v(ci pfimé termické desorpci je nepfimy ohfev znecisténého materialu, ze kterého
plyne jiné provedeni desorbéru. Vétsinou se jednd o uzavienou valcovou nadobu s vnitfnim michanim
materialu. Ohfev byva zajistovan naptiklad pfimymi plynovymi horaky.

Tato metoda Casto nevyhovi z hlediska emisnich limitd dané lokality. Proto se dnes vice prechazi na
ohfev teplonosnym médiem, které je zavedeno do plasté desorbéru. Teplonosné médium byva
ohfivano kotlem, pro ktery jiz neni technicky problém splnit emisni limity.

Technicky dosazitelnou teplotou ohfevu je 400°C. Hovofime o nizkoteplotni termické desorpci.

Dalsi markantnim rozdilem je diskontinualnost davkovani kontaminovaného materialu do desorbéru.
Nedochazi totiz k trvalému, plynulému vsypavani kontaminovaného materialu do desorbéru. Tato
diskontinudlnost je zplsobena vlastni konstrukci desorbéru a provoznimi podminkami. Casto se totiz

pro podporu odparovani polutantl pracuje pfi vakuu a to si vyZzaduje uzavieny a tésny desorbér.

Aby se minimalizoval ¢as plnéni desorbéru, je nutné si kontaminovany material pfipravit v predstihu
(do provozniho zasobniku). Pak se béhem velmi kratké doby desorbér naplni, uzavie a pokracuje
proces dekontaminace dalsi davky (3arze).

evvys

Z dlvodu nizsiho teplotniho ohfevu a konstrukéné omezené velikosti zafizeni, nelze nepfimou
termickou desorpci vyuZivat pro vysoce kontaminovany materidl. Doba dekontaminace by byla

neumérneé dlouha a financéné nakladna.

Proto je pred samotnou dekontaminaci zeminy nutné odstranit majoritni ¢ast vysoce
kontaminovaného materidlu. Tento material byva osetfen jinymi metodami, pfipadné primyslové
vyuzit. Tato prvni faze spocivd ve vytéZzeni materidlu z kontaminované lokality (napf. kald), jejich
stabilizaci, vyuZiti.

’

Takto pfipraveny materidl mlze byt v pripadech ropného nebo dehtového znecisténi, pouzivan jako
palivo. V pfipadé nutnosti, pro zvysSeni atraktivity produktu, lze tento materidl pfipadné obohacovat
napfiklad cernouhelnym prachem. Timto zplUsobem pfipravené palivo ma vyhfevnost na urovni
¢erného uhli. ProtoZe je stabilizovano a neutralizovdno, nebrdni nic komerénimu prodeji naptiklad do
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elektraren.

Po odtézZeni kalll, zGstava na misté obvykle hydrogeologicky vodni uzavér, ktery v dobach pouzivani
lokality branil priisaku polutantd do spodnich vod. Tato zemina je silné kontaminovana, ale jiz nebyva

komercné vyuZzitelna. Tehdy je pouzitelnd nepfima termickd desorpce.

V ptipadech, kdy neni dand lokalita kontaminovdana ropnymi, dehtovymi latkami, se zpracovava

veskera kontaminovana zemina od pocatku skryvky.

Zemina je vidy pred samotnym cisSténim pfipravovdna. V praxi to znamena, Ze je tfeba zeminu
neutralizovat, zrovnomérnit kontaminaci pfipadnym promichdvanim, snizit vlhkost a dodrzet
pozadovanou zrnitost. Obvykle se pocita s mirou znecisténi okolo 10 % hm, vlhkosti do 30 % a zrnitosti
20-50 mm. P¥i prekroceni jednoho z parametrti mizZe dojit k prodlouzeni doby dekontaminace.

Pro dosaZeni poZadované zrnitosti, byvaji linky vybaveny Upravnou zeminy. Ta je vybavena dopravniky,
vibraénimi sity, drticem materialu (napf. rotacni — kladivovy mlyn) a provoznimi zasobniky.

Vytézena zemina je neutralizovdna prevaziné vapnem, tfizena, vétsi ¢asti jsou rozdrceny a tzv. podsitné,

Cili ¢astice pod 50mm jsou dopraveny do desorbéru.
Desorbér je ohtivan teplonosnym olejem, o teploté cca 400°C, ktery je zaveden do plasté.

Obsah desorbéru je pro zajisténi rovnomérného prohrati zeminy a uvolnéni odpafitelnych polutantd,

intenzivné promichdvan michacim zatizenim s lopatkami.
Na pocatku plnéni desorbéru je odpafovana voda a lehké tékavé aromatické uhlovodiky.

Tato cast procesu probiha pfi mirném podtlaku 95kPa abs a teploté cca 120°C. Doba trvani cyklu je

zavisla na mnozstvi lehkych tékavych latek a vody.

Poté se desorbér zahfiva na teplotu blizkou 400°C za snizeného tlaku. Podtlak je pfimo umérny snizeni

tepelné energetické narocnosti — ¢im je vakuum vyssi, tim je vyssi Uspora tepelné energie.

Béhem ohtevu dochazi k uvolnéni a odvodu plynl a par. Tyto plyny a pary jsou nejdrive filtrovany na
tkaninovych filtrech tak, aby nedochazelo k Uniku pevnych ¢astic dale do zafizeni. Vysledkem by bylo
zanaseni nasledujicich ¢asti technologie, ale také vznik prachovych emisi.

Odprasené plyny a pary jsou kondenzovany (zkapalnény) v soustavé chladicd, které zajistuji kondenzaci
znecistujicich latek.

Vznikla kapalinova smés stéka do délici nadoby, ve které dojde ke hmotnostnimu rozvrstveni na vodu

a dalsi kapalné znedistujici latky.

Voda je Cerpana na chemickou Cistirnu odpadnich vod. Zkondenzované polutanty jsou obvykle

shromazdovany a nasledné likvidovany.
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Latky, které nejsou kondenzaci zachytitelné (vysoce tékavé — benzen, toluen, xylen), musi byt
zachycovdny na jinych koncovych zafizenich. Pfi mensich mnozZstvich jsou pouzitelné filtry s aktivnim
uhlim, pro vétsi koncentrace je obvykle nutno vybudovat koncovou spalovnu.

ProtoZe je mezi kontaminujicimi latkami Casto chlor, pouZivaji se prevaziné spalovny termické a ne
katalytické, pro které je prikladné chlor katalytickym jedem, ktery znehodnoti pouzivany katalyzator.

Docisténé plyny a pary jsou vypoustény do atmosféry.

Po ukonceni opafovani latek ze zeminy, dochazi k ukonéeni procesu ¢isténi a dekontaminovana zemina
je vysypana do chladiciho zafizeni. Zemina ma po prichodu termickou desorpci prachovou strukturu.
Pro usnadnéni dalsi manipulace s dekontaminovanou zeminou je tfeba ji zpétné navlhcit. Nejcastéji

pouzivanou metodou je pfimé sprchovani.

Zvlhéena zemina je sklddkovana na mezideponii, ze které se pro potvrzeni Uspésné dekontaminace
provadi odbér vzorkd.

Nasledné je jiz vyCiSténd zemina pouZitelna pro zpétny zavoz vycisténé lokality.

Variantnimi moZnostmi ohfevu jsou konvencni a mikrovinny ohrev. Aplikace mikrovinného ohrevu
namisto konvencéniho umoznuje vyznamné zkraceni ¢asu ohfevu a znacnou energetickou Usporu, ma
vsak urcita omezeni, zejména co se tyce podilu latek, které zvySuji absorpci mikrovinného zareni. V
literature je popsano pouZiti pomocnych aktivatori mikrovinného zéareni na bazi oxidd kovd (MnO,,
Fes0,) a aktivniho uhli, které vykazuji silnou absorpci mikrovin, ¢imz se extrémné zahftivaji a predavaji

tak teplo ohtivanému materialu.

Vzhledem k moZnostem pouzZitelnosti termické desorpce, situaci lokality a povaze kontaminace se

iako vhodna dekontaminaéni metoda jevi vysokoteplotni desorpce.

6.2.1.2 Chemickd oxidace/redukce

Principem je chemicka pfeména polutantl v zeminé, kalu nebo sedimentu. Vysledkem konverze je

netoxicky produkt.

Vhledem k tomu, Ze se pfi aplikaci ex-situ oxidacni/redukéni ¢inidlo dobfe promicha se zeminou, je tato
aplikace ucinnéjsi nez pfi metodach in-situ. Pouzivanymi cCinidly jsou napfiklad ozon, peroxid vodiku,
chlornany, persulfat, manganistan (v pripadech oxidacnich ¢inidel), sifi¢itan, pyrosificitan (pro redukéni
c¢inidla).

Vysokou ucinnost maji tyto metody pfi odstranovani Sestimocného chromu, ¢isténi odpadnich vod a

desinfekci pitné vody.
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Nevyhodou je mozny vznik meziprodukt(, které jsou toxické, pfipadné vysoka spotieba cinidel pfi

rozkladu balastnich latek.

Ucinnost procesu je silné potlagena pF¥itomnosti olejd a vazelin. Pro vysoké koncentrace polutant(i neni

tato metoda ekonomicky efektivni. Rovnéz pofizovaci naklady technologie jsou velmi vysoké.

Vzhledem k moZnostem pouzitelnosti metody, situaci lokality a povaze kontaminace se metoda

chemické oxidace jevi jako podminéné vhodna. Rozhodujicimi faktory pro pouzitelnost metody bude

koncentrace nékterych kontaminanti a obsah balastnich latek, které podléhaji oxidaénim procesim.

6.2.1.3 Chemickad extrakce

Princip metody je zaloZzen na oddélovani toxickych, ¢i jinak zdvadnych slozek z kontaminovanych
zemin, kal(l a sediment(l v extrakénich jednotkach — hydrocyklonech.

Polutant se rozpousti do béZného extrakéniho cinidla, ze kterého je nasledné vyextrahovan.

Pouziti je vhodné pro zeminy, sedliny a kaly, obsahujici zndmé polutanty. (PCB, netékava halogenovana
rozpoustédla a odpadni produkty ze zpracovani ropy). Uspé$né byla pouzita pro dekontaminaci

syntetickych kaucukd, odpadi z deht( a barev.

V pripadé této metody jsou omezujicimi faktory vlhkost, mnoZstvi jilCi, pfitomnost detergentl a
emulgatord.

Rozpoustédla nejsou selektivni, ¢imZ dochdzi k rozpusténi i béznych organickych latek, coz ztézuje
naslednou extrakci. Dalsim neméné podstatnym problémem je skutecnost, Ze rozpoustédla jsou ¢asto

toxicka, takZe je nutno zabranit jejich dalSimu Sifeni.

Metoda zatim v CR nebyla ve vét$im méfitku nasazena. Hlavnim diivodem jsou vysoké investiéni a

provozni naklady.

Z hlediska danych podminek, kdy se jedna o sediment s velkym obsahem vody a jilovych €astic, a

dale za situace, kdy jednim z prioritnich kontaminantu jsou kovy (Hg a Cu), se tato obecné nakladna

metoda jevi jako naprosto nevyhovuijici.

6.2.1.4 Vymyvdni

Kontaminovana pevna matrice (zemina, sediment) se pfi této metodé vymyva vodou, kterd mize byt

obohacena povrchové aktivnimi latkami.

ZpUsob odstranéni polutantd probiha jejich rozpusténim nebo tvorbou suspenze praciho roztoku.
Jinou moznosti je ¢astecné nebo Uplné odstranéni znecistujicich latek, jiz v prabéhu ptipravy materialu,
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tedy pfi jeho Upravé.
VytéZzena zemina je zahustovana tak, aby bylo snizeno mnozstvi zpracovavané zeminy.
Prani je obvykle doplnéno dalsi technologii jako biodegradace ci termicka desorpce.

Hlavni misto nachazi tato metoda pfi odstrariovani kovl (i téZzkych), tékavych organickych latek a
pohonnych hmot. Jsou latky, napfiklad arsen, pro které je tato metoda jedinou pouzitelnou.

Pro kontaminaci soubézné vice kovy lze jen obtiZzné ptipravit roztok, ktery by fungoval spolehlivé pro
vsechny znecistujici slozky.

Metoda vymyvani se jevi jako vhodna atenuacni metoda pro danou lokalitu.

6.2.1.5 Stabilizacni/solidifikacni techniky

Technologie spocivd v promichani sanovaného materidlu s pojivem (cement, popilky, struska,
doplnkové vapenny hydrat ¢i asfaltova pojiva), pripadné dale s podplrnymi chemickymi Cinidly.

Po vytéZeni je pevnd matrice zpracovana bud na misté v mobilni zpracovatelské jednotce a
stabilizat/solidifikat obvykle navracen zpét, nebo po vytézeni je material transportovan do stacionarni
zpracovatelské stanice pro speciadlni materialy, stabilizat/solidifikat se dale skladkuje nebo je uloZen na
ZPF.

Principem solidifikace je fyzikalni preména a uzavieni do monolitické omezené rozpustné struktury
(chemické vlastnosti nemusi byt ovlivnény).

Principem stabilizace je chemické vazani kontaminantu do stabilni a malo rozpustné formy (fyzikalni

vlastnosti nemusi byt ovlivnény).

Solidifikace a stabilizace jsou vzajemné neoddélitelné komplementdrni procesy, které mohou byt

realizovany in-situ — v misté vyskytu, bez vytéZeni, pficemZz nevyhodou byva obtiZzna téZitelnost a
nadmérné dopravni naklady, nebo ex-situ — mimo vyskyt kontaminace, s vytéZenim.

Mezi latky, které je moZno touto technologii odstrafiovat patfi tézké kovy, rozpustné slouceniny,
uhlovodiky, organokovové slouceniny, pfipadné pesticidy apod.

Nékteré latky, zejména sulfaty, narusuji solidifikaci. V pfipadé pritomnosti mikrokontaminantd hrozi
unikani polutantl, protoZe se obtizné vaZou a imobilizuji.

Metoda kombinované solidifikace a stabilizace se jevi jako vhodnda atenuacni metoda pro danou

lokalitu.
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6.2.1.6  Spalovani

Principem je odpateni a nasledné spaleni halogenovanych a jinych tézko rozlozitelnych organickych
sloZek. Teplota je odvisla od typu a druhu likvidovanych polutantt, obvykle se teploty zpracovani
pohybuji od 870 do 1200°C, pro dosazeni téchto vysokych teplot je vétSinou potieba pouzivat pomocna

paliva.

Efektivita likvidace odstranovanych latek je velmi vysoka (<99,99 %). Navaznou a neoddélitelnou casti
technologie je docisténi spalin (filtrace a odstranéni kyselin). MnoZstvi zpracovavané zeminy a druhy

polutantl maji zasadni vliv na potizovaci naklady, které byvaji obecné vysoké.

Spalovani se pouzZivd na CiSténi zemin kontaminovanych zejména persistentnimi organickymi

polutanty, PCB, dioxiny a vybusninami.
V praxi se pouziva nékolik druhl spalovani:

e V cirkulacni spalovaci komore dochazi k tvorbé vysoce turbulentnich spalovacich zén s teplotou
750-900°C, ve kterych dochazi k odstranéni polutantd.

e Dalsi druhem spalovani je cirkula¢ni fluidni vrstva o teploté 800-1000°C. Vzduch ma vysokou
rychlost a tim dochazi ke vznosu spalovanych ¢astic.

e Mobilnim typem je infracervené spalovani.

e Velmi rozsifené jsou rotacni pece, jejich vnitini teplota dosahuje az 1200°C. Tento druh peci vidy

vyzaduje koncovy stupen Upravy spalin.

Za situace dané lokality, kdy je mnozstvi kontaminovaného sedimentu relativnhé malé, se metoda

spalovani jevi jako finan¢né neunosna.

6.2.1.7 FyzikdlIni separace
Jedna se o Cisté mechanickou metodu, pfi které se z kontaminovaného materidlu odstrafiuje balastni
a Cisty material.

Tim dochazi ke zvySeni koncentrace kontaminované zeminy, kterd je nasledné cisténa dalSimi

metodami. Lze ji pouzit na ¢astecné tékavé organické a anorganické latky.

Vzhledem k situaci, kdy kontaminovanou matrici je heterogenni sediment s prostorové relativné

heterogenni kontaminaci pfevazné organického plvodu, se tato metoda jevi jako velmi nevhodna.
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6.3 Shrnuti posouzeni vhodnosti technik

V této kapitole je tabeldrni formou uveden prehled pouzZitelnych a podminéné pouZitelnych
dekontaminacnich technik. Z divodl uvedenych v minulé kapitole jsou uvaZovany pouze ex-situ

technologie.
Tabulka 16: Posouzeni vhodnosti dekontaminacnich technik
Technika Posouzeni vhodnosti metody
Termicka desorpce Metoda vhodna
Chemicka Metoda vhodna podminéné s ohledem na obsah kontaminant( a balastnich latek
oxidace/redukce schopnych oxidace/redukce

Chemicka extrakce |Metoda nevhodna vzhledem k velkému obsahu vody, jilovych ¢astic a kovli (Hg a Cu)

Vymyvani Metoda vhodna

Solidifikace/stabilizace Metoda vhodna

Metoda nevhodna vzhledem k predpokladané vysoké finanéni ndro¢nosti a malému

Spalovani N
mnozstvi sedimentu

Metoda naprosto nevhodna vzhledem k heterogenité materidlu kontaminované

Fyzikalni separace . ., e .
¥ P matrice a nerovnomérné prostorové distribuci kontaminace

Z technického hlediska byly jako metody vhodné identifikovany ex-situ metody termické desorpce,

solidifikace/stabilizace a vymyvani. Jako metoda podminéné vhodna byla identifikovana metoda

chemické oxidace ¢i redukce. Za nevhodné metody povazujeme metodu spalovdni a chemickou

extrakci. Jako naprosto nevhodna metoda byla identifikovana metoda fyzikalni separace.
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7 KVANTIFIKACE PLOCH A OBJEMU K REALIZACI NAPRAVNYCH OPATRENI

7.1 Bilance sedimentt

Pro bilanci kontaminant( je vychozi informaci vypocet kubatury sedimentl (viz kapitola 3.2.3).
Vysledky jsou uvedeny v nésledujici tabulce.

Tabulka 17: Bilance sedimentu

sediment jednotka L8 Ma’le Brezno | L9 Ma!e Brezno L10 Povrly celkem
vychod zapad
objem m?3 61 703 1936 2700
hmotnost tuna 91,5 1055 2904 4050,5

Celkova tonaz vsech sediment( je tedy cca 4050 tun.

7.2 Bilance kontaminujicich latek

V nasledujici tabulce je provedena hmotnostni bilance pro ty kontaminanty a lokality, kdy koncentrace
polutantl v sedimentu presahla indika¢ni hodnotu kontaminace dle MP MZP (Udaje vychazeji
z aktualniho stavu v roce 2017).

Tabulka 18: Hmotnostni bilance kontaminantu

. . L8 Malé L9 Malé L10 Povrly L10 Povrly
kontaminant jednotka | . , . . ) ) ; ;
Bfezno vychod| Bfezno zépad | nad vypusti* | pod vypusti*
Hg kg - - - 17,4
Kovy
Cu kg - - - 11021
kong. 138 kg - 0,17 - 0,28
kong. 153 kg - 0,19 0,19 0,34
PCB
kong. 180 kg - 0,20 - 0,23
suma kongenerd kg - 0,65 0,65 1,05
benzo(a)pyren kg 0,063 0,045 0,8 1,48
PAU benzo(b)fluoranthen kg 0,081 0,569 1,99 1,87
indeno(c,d)pyren kg 0,044 0,318 1,37 1,12
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. . L8 Malé L9 Malé L10 Povrly L10 Povrly
kontaminant jednotka | _. , v . , ) . p
Bfezno vychod| Bfezno zépad | nad vypusti* | pod vypusti*
benzo(a)anthracen kg 0,061 0,79 1,17 1,77
p,p’-DDT kg - 5,27 8,05 3,15
jocP
I p,p’-DDD kg - 0,67 - -

*pozn. Pro kalkulaci bylo celkové mnoZstvi sedimentt na lokalité Povrly pro diléi lokality nad a pod vypusti podéleno dvéma

Z tabulky vyplyva, Ze hmotnostni bilance kontaminant( je radové desetiny az prvni jednotky kilogram(
pro jednotlivé latky PAU, desetiny aZ jednotky kilogramu pro OCP a jednotlivé kongenery PCB. Ohledné
hmotnostni bilance kovu jsou na lokalité L10 Povrly patrné radové rozdily v hmotnosti bilanci obsahu
kovl sedimentl pod a nad vypusti. Hmotnostni bilance médi v prostoru pod vypusti dosahuje fadové
prvnich desitek tun Cu a prvnich desitek kilogram( Hg.
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8 DEFINOVANI A PRIMARNI VYBER VARIANT NAPRAVNYCH OPATRENI

V pfedchozich krocich identifikované a k dalsimu hodnoceni vybrané technologie a techniky jsou v této
kapitole sestaveny do variant tak, aby kazda varianta reprezentovala kompletni ndpravné opatreni na

predmétné lokalité.

Pfi této kompletaci variant se pfihlizelo ke vzidjemnym vztahlm a vazbdm mezi technikami a
technologiemi zamérenymi na ndpravna opatieni a vymezuji se zakladni zadsady optimalizace variant a
pozadavky na koordinaci mezi technikami, technologiemi.

Zatimco pro eliminaci technik a technologii v predchozich krocich byla zadkladnim kritériem technicka
proveditelnost, pro pfedbézné hodnoceni a vybér definovanych variant se uplatiuji tato kritéria:

e efektivnost feseni v dlouhodobé perspektivé — z pohledu konecnych cilll napravného opatreni
(pfedpoklady pro zajisténi cild sanace a relativni porovnani variant podle preferencnich
koncepcnich kritérii, jak jsou definovana vyse v kapitole 5),

e technicka proveditelnost v podminkach konkrétni lokality jak z hlediska vystavby, tak provozu,

e administrativni proveditelnost (zda varianta vyhovuje vSsem pozadavkim relevantni legislativy, zda
Ize pfedpokladat urcité pritahy a potize),

¢ naklady (odhady fadu za ucelem relativniho srovnani jednotlivych variant).

Kompletace variant je provedena v nasledujici tabulce. Vzhledem k podobnosti lokalit a k situaci, kdy
jsou tyto lokality umistény pobliz sebe, je kompletace variant provedena spole¢né pro lokality L8, L9
(Malé Brezno na pravém brehu) a L10 (Povrly na levém brehu).

Z dlivod( uvedenych vySe nejsou uvaZovany koncepce pfirozené atenuace, imobilizace (zapouzdreni

znecisténi) a dekontaminace in-situ.
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Tabulka 19:

Kompletizace variant koncepce opatieni pro vsechny lokality

Koncepce opatfeni | Technika Technologie provedeni Efektivita Proveditelnost Naklady
Nulova, kontaminace v sedimentech . . ,
$s004 N . S , , Technicky bez problémd, nulova
Zadné opatreni— |, . predstavuje zavadny stav, a navic . L PN P
1 P Z4dna N/A . ey tus , varianta je viak neakceptovatelnd, je |Zadné
nulova varianta déle mlze pfi dal3ich povodnich LT
- e . nutny aktivni zasah
dojit k mobilizaci kontaminace
Nulova, neredukuje riziko, o stavu . L. , Dle rozsahu a
T o . iy Technicky bez problém, nulova .,
Institucionalni |Monitoring . , kontaminace jiz existuje dostatek ] Ly , ._|doby trvani
2 . . Vzorkovani sedimentu, analyzy . , L ... |varianta je vSak neakceptovatelng, je o "
opatieni kontaminace informaci, monitoring Ize doporucit S e e monitoringu 10
. o, nutny aktivni zasah . N
pouze jako postsanacni az 105 K¢
Jedn3 se 6 pouhé piemistani Technicky bez problému, nejedna se
Odbagrovani sedimentu, snizeni obsahu vody a Y L p , vp . ,|v8ak o variantu preferovanou MP 1500-8000
. . . . . Skodlivin, nicméné dojde k zamezeni| . . N N
Odtézba uloZeni na skladku bez upravy e wry MZP, limitace legislativnimi K¢/tuna
- ) Relokalizace dalSimu Sifeni po toku Labe sadavk
3 | sedimentt bez . pozadavky
; kontaminace q -
uprav (e Jedna se o pouhé premisténi . , .
pravy Odbagrovani sedimentu, sniZzeni obsahu vody a Y na. . p u, vpr r.m en! , |Technicky bez problému, limitace 800-1800
uloZeni na ZPF bez Uprav Skodlivin, nicméné dojde k zamezeni legislativnimi poZadavk Ké/tuna
pravy dalsimu Sifeni po toku Labe J P ¥
Odtézba sedimentu, Uprava sedimentd (termicka
desorpce, chemicka oxidace/redukce, vymyvani, . . , . Sy .
s. ,PC ¢ I.C. xidac /vr u e vy lyv n Odstranéni zavadného stavu, bez Mala technickd naroc¢nost, limitace  [2800-3500
solidifikace/stabilizace) a uloZeni upraveného . . e N
. , . N . vedlejsich efektd legislativnimi poZadavky K¢/tuna
sedimentu na skladku; variantné navraceni
dekontaminovaného sedimentu do recisté Labe
a OdtéZzba a uprava |Ex-situ Odté?ba sedimentu, Gprava sediment (termicka
sedimentd uprava desorpce, chemicka oxidace/redukce, vymyvani,
lidifik. tabili loZzeni éh . , . o .
>0 I_ ifikace/stabi |zvacve) a,u czzenll upraveneno Odstranéni zavadného stavu, bez Mala technicka naroc¢nost, limitace  [2000-2600
sedimentu na zemé&delsky pldni fond, povrch vedlejsich efektd legislativnimi poZadavk K¢/tuna
terénu nebo vyuziti sedimentu jako substratu pro ) g P ¥
vyrobu kompostu; variantné navraceni
dekontaminovaného sedimentu do fecisté Labe
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V dalSich podkapitoldch jsou reseny jednotlivé koncepcni opatteni.

8.1 Koncepce opatreni €. 1 — nulova varianta (Zadné opatieni)

Tato koncepce napravného opatieni predstavuje ponechani lokality v soucasném stavu. Tato koncepce
je neakceptovatelna, pfitomna kontaminace predstavuje zdvadny stav. Tento zdvadny stav nebyl
definovan na zakladé prekroceni legislativnich parametrt, nybrz na zakladé prekroceni prahovych
hodnot uvedenych v klasifikaci sediment( v povodi Labe. Jedna se o postup, ktery vychazel z metodiky
ze zavérecné zpravy ,Sprdvnd praxe pro nakldddni se sedimenty v povodi Labe“, ktery zpracovala
skupina expertl Management sediment(l Mezinarodni komise pro ochranu Labe. Déle byly prekroceny
indikaéni hodnoty kontaminace RSL pro ostatni plochy dle MP MZP v pfipadé latek PAU, PCB,
organochlorovanych pesticid( (OCP) a kovl (rtut, méd).

PFitomna kontaminace je navic mobilni, v pfipadé dalSich vétSich povodni hrozi jeji odplaveni a mozné
vyplaveni na vyuZivanych plochach.

8.2 Koncepce opatreni €. 2 — institucionalni opatreni

Tato koncepce je neakceptovatelna, prfitomna kontaminace predstavuje zavadny stav. (viz podkapitola
vysSe), neredukuje riziko, o stavu kontaminace jiz existuje dostatek informaci, monitoring Ize doporucit
pouze jako postsanacni opatreni, které ma dopliujici charakter.

8.3 Koncepce opatfeni ¢. 3 - odtézba sedimentl bez upravy

Opatreni spociva v odtézbé kontaminovanych sedimentd, sniZzeni obsahu vody a findlnim naloZenim s
neupravovanymi sedimenty. DalSi naloZeni s neupravenym sedimentem se fidi legislativnimi
pozZadavky. MozZnosti vyuziti sedimentl z vodnich nadrzi jsou zasadné nasleduijici:

a) vyuziti na zemédélské pudé podle podminek vyhlasky ¢. 257/2009 Sb., o pouzivani sediment( na
zemédélské pldé;
b) wvyuZiti sedimentu v ramci vodniho toku podle § 2 odst. 1 pism. i) zdkona o odpadech;

c) vyuziti jako vedlejsi produkt, neodpad ve smyslu § 3 odst. 5, 6 a 7 zakona o odpadech;

d) vyuziti sedimentu jako suroviny pro vyrobu kompostu coby registrovaného hnojiva nebo v zafizeni
provozovaném dle vyhlasky ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi
odpady a o zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkadch uklddani odpadl na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sbh., o podrobnostech nakladani s odpady;
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e) wvyuziti sedimentu jako odpadu ve smyslu vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani
odpadU na skladky a jejich vyuZivani na povrchu terénu, pfilohy €. 10;

f)  skladkovani sedimentu ve smyslu vyhlasky ¢. 294/2005 Sb.,. o podminkach ukladani odpadi na

skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu (tab. ¢. 2.1.)

VyuZziti sedimentu jako neodpadu na pozemcich mimo zemédélské pldy podle § 2 odst. 1 pism. h) a
prilohy ¢. 9 zédkona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech v platném znéni bylo novelou zdkona o odpadech

zruseno.

Neni ddle vzhledem k vysokému obsahu kontaminujicich latek uvazovadno vyuziti sedimentu jako
substratu dle zdkona o hnojivech ¢. 156/1998 Sb.

Jednotlivé moznosti jsou podrobné probrany ddle v textu

ad a) Vyuziti na zemédélské pudé

V roce 2009 byla vydana vyhlaska €. 257/2009 Sb., o pouzivani sedimentl na zemédélské padé. Byly
navrzeny limity jak pro sedimenty (pfi jejichZ spInéni sediment neni odpadem), tak i pro zemédélské
pldy, kde ma byt tento sediment vyuZit. Zjednodusené feceno, sediment, jenz vyhovi pfiloze ¢. 1
vyhlasky ¢. 257/2009 Sb., neni pfi vyuZiti na zemédélské pidé odpadem. Pokud zarover splni prisné;si
limity prilohy €. 3 vyhlasky ¢. 257/2009 Sb. nemusi byt testovany pldy, kde ma byt tento sediment
vyuzit. Pokud sediment vyhovi pfiloze €. 1, ale nevyhovi pomérné pfisnym limitam pfilohy ¢. 3, musi
byt testovdna plda, kde ma byt vyuZit a aplikace sedimentu musi byt oSetfena bilan¢nim vypoctem

pfipustnosti planované aplikace.

Omezeni aplikace je dano nejen dodrzenim (splnénim limitd mimo jiné i na obsah skeletu), ale také
dalSimi poZadavky, zejména dodrzenim maximalni aplika¢ni ddvky, dodrzenim maximalniho poméru
1:3 (s dalSim omezenim v pfipadé malé mocnosti ornicni vrstvy), nutnosti zapraveni sediment( do pady
do 10 dnl po jejich rozprostieni, dale pozadavkem odstupu doby do dalsiho moZného pouziti
sedimentu na pozemku (nesmi byt kratsi nez 10 let), a7 po poufiti kalu z COV, po némi smi byt
sediment vyuzit na zajmovém pozemku ne dfive neZ po 1 roce.

Organy ochrany zemédélské pudy dale sméji predepsat doplrikové ekotoxikologické testy nebo testy
sledovani indikatorovych mikroorganizm(, coz vsak neni plosné vyZadovano. VyuzZivani sediment
z vodnich tok(l a nadrzi na zemédélské plidé je popsano legislativné jasné, i kdyzZ se zjevnymi i skrytymi

komplikacemi a v praxi je vyuziti sediment( na zemédélskou plidu ¢asto velmi komplikované.

ad b) Vyuziti sedimentu v rdmci vodniho toku

Dal$i moznosti danou zakonem ¢. 154/2010 Sb. je zmocnéni v § 2 odst. 1 pism. i) v novele zadkona ¢.
185/2001 Sb., které umoznuje u sedimentd pfemistovanych v ramci povrchovych vod za Géelem spravy
vod a vodnich cest, pfi predchazeni povodni, zmirnéni Gcinkl povodni a obdobi sucha nebo pfi
rekultivaci pldy, jejich vyuZiti, je-li prokazano, Ze nevykazuji Zadnou z nebezpeénych vlastnosti
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uvedenych v pfiloze €. 2 zdkona €. 185/2001 Sb. o odpadech v platném znéni (dnes H1 az H15).

Pokud tedy sedimenty vyhovi primarnim omezujicim podminkam a nemaji Zadnou z nebezpecnych
vlastnosti ve smyslu zdkona o odpadech, Ize je vyuZit jako neodpad. Tyto podminky ovSsem nejsou
aplikovatelné na danou situaci lokalit. Navraceni sediment(l do Fecisté Labe lze uvaZovat pouze po

jejich dekontaminaci.

ad c) Sedimenty jako vedlejsi produkt

Vedlejsi produkt, neodpad, ve smyslu a omezeni § 3, odst. 5, 6 a 7 zdkona ¢. 185/2001 Sbh. je omezen
na: a) vznik jako nedilna soucast vyroby, b) dalsi vyuZiti musi byt zajisténo, c) dalsi vyuZiti je mozné bez
dalsiho zpracovani zplsobem jinym, neZz je béina vyrobni praxe, d) dalsi vyuZiti je v souladu se
zvlastnimi pravnimi predpisy a nepovede k nepfiznivym ucinklim na Zivotni prostredi a lidské zdravi.

Je tedy patrné, Ze vyuziti tohoto postupu je nerealné.

ad d) Substrat pro vyrobu kompostu

Vstup sedimentl do procesu kompostovani se fidi plnénim podminek danych registraci nebo
provoznim fadem podle vyhlasky ¢. 341/2008 Sh., kterd mj. obsahuje koncentracni limity pro urcité

kontaminanty.

ad e) Vyuziti sedimentu jako odpadu (na povrchu terénu)

Vyuziti sedimentu jako odpadu ve smyslu vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., pfilohy €. 11 je vazéno na splnéni
pfisnych limitd (obecné az neredlné napt. u arsenu) v tabulce ¢. 10.3 a ev. 10.4.

ad f) UloZeni na skladku

Politika skladkovani neupravenych sedimentl neni v soucasnosti podporovdana, jedna se v podstaté o
pouhé premisténi (¢asto nakladné) skodlivin a mélo byt aZ posledni mozZnosti nakladani se sedimentem
a aplikovdno jen u antropogenné nejvice zatizenych sedimentl. Pro skladkovani je samoziejmé
limitnim zejména uvolnovani kritickych parametrd do vodného vyluhu ve smyslu tabulky €. 2.1 vyhlasky
¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadd na sklddky a jejich vyuZivani na povrchu terénu

v platném znéni.

Navic dale plati, Ze dle §4 odst. 7 vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., Ize nebezpeéné odpady Na skladky skupiny
S-ostatni odpad ukladat pouze tehdy, kdyzZ jsou upraveny stabilizaci a jejich vodny vyluh nepfekroci

nejvyse pripustné hodnoty vyluhové tridy Il.

V nasledujicich kapitolach je provedeno srovnani obsahl kontaminujicich latek v neupraveném

sedimentu s limity pro:

e UlozZeni neupraveného sedimentu na zemédélské puadé a na povrchu terénu
e  VyuZiti neupraveného sedimentu jako substratu na vyrobu kompostu
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e Ulozeni neupraveného sedimentu na skladku

8.3.1 Moinosti vyuZiti neupraveného sedimentu na zemédélské pidé nebo na povrchu
terénu

Pro srovnani byly vzaty hodnoty koncentraci u vzork( odebranych dne 15.7.2013, jelikoZ pfi odbérech
v roce 2017 bylo spektrum analyzovanych parametrd uzsi a nebyly analyzovany nékteré parametry

nutné pro posouzeni moznosti dalSiho nakladani.

Z tabulky je patrné, Ze z hlediska obsahu kontaminujicich latek neni mozné vyuziti sedimentu bez
Upravy ani na zemédélské ptdé, ani na povrchu terénu. Toto plati pro vzorky ze vSech tfi lokalit.
Limitujicimi koncentracemi jsou koncentrace kov( (vSechny lokality) a DDT a jeho metabolitli (s
vyjimkou lokality L10 Povrly).

Tabulka 20: VyuZiti neupraveného sedimentu na zemédélské ptidé nebo na povrchu terénu

Limitni hodnoty pro vyuZiti sedimentu Koncentrace kontaminujicich latek
Ukazatel {mg/kg sus.) Limi;\na; zemé;ééil:zé pudé na poyrchu ve vzorcich sedimentu (15.7.2013)
hodnoty piidy Lehké pldy terénu L8 L9 L10
As 30 20 15 30 52 65 25
Ba 600 591 614 438
Be 5 2 1,5 5 4,5 3,6 4,5
Cd 1 0,5 0,4 2,5 4,2 4,8 3,9
Co 30 30 20 30 17 15 20
Cr 200 90 55 200 206 145 118
Cu 100 60 45 100 204 168 6120
Hg!) 0,8 0,3 0,3 0,8 4,5 4 2,3
Ni 80 50 45 80 85 60 62
Pb 100 60 55 100 237 176 149
Vv 180 130 20 180 79 75 83
Zn 300 120 105 600 944 860 2620
BTEX?) 0,4 <0,088 <0,142 <0,094
PAU3) 6 1 1 6 2,67* 2,53* 1,3*
PCB%) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,072 0,044 0,063
uhlovodiky C10-C40 300 300 neanalyzovano
DDT (v€etné metabolitt) 0,1 3,5 1,25 0,077
EOX 1 neanalyzovano

1) Obsah Hg se stanovi jako celkovy obsah; obsahy ostatnich prvkd, tj. As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, V, Zn se stanovi extrakci
lu¢avkou krdlovskou.

2) BTEX - suma benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xylend.

3) PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky (suma benzo(b)fluoranthenu,

antracenu, benzo(a)antracenu,
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benzo(k)fluoranthenu, benzo(a)pyrenu, benzo(ghi)perylenu, fenantrenu, fluoranthenu, chrysenu, indeno (1,2,3-cd)pyrenu,
naftalenu a pyrenu).

4) PCB - polychlorované bifenyly (suma kongenerd ¢. 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180).

*) analyzovdno pouze 5 Idtek PAU

8.3.2 Moinosti vyuziti neupraveného sedimentu jako substratu pro vyrobu kompostu

Pro srovnani byly vzaty hodnoty koncentraci u vzork( odebranych dne 15.7.2013, jelikoZ pfi odbérech
v roce 2017 bylo spektrum analyzovanych parametrd uzsi a nebyly analyzovany nékteré parametry
nutné pro posouzeni moznosti dalSiho nakladani.

Z tabulky je patrné, Ze z hlediska obsahu kontaminujicich [atek neni moiné vyuZiti sedimentu bez
Upravy jako substratu k vyrobé kompostu. Toto plati pro vzorky ze vsech tfi lokalit. Limitujicimi
koncentracemi jsou koncentrace arsenu (lokality L8 a L9 Malé Brfezno) a médi a zinku (lokalita L10

Povrly).
Tabulka 21: Vyuziti neupraveného sedimentu jako substratu pro vyrobu kompostu
Limitni koncentrace pro tridy dle vyhl. | Koncentrace kontaminujicich latek
Sledovany 341/2008 Sb. ve vzorcich sedimentu (15.7.2013)
Jednotka
ukazatel SERD L8 Malé L9 Malé
Trida | Trida Il | Trida Il . Bfezno Bfezno L10 Povrly
(skupina 3) . .
vychod zapad
As 10 20 30 40 52 65 25
Cd 2 3 4 5 4,2 4,8 3,9
Creelkovy 100 250 300 600 206 145 118
Cu 170 400 500 600 204 168 6120
Hg 1 1,5 2 5 4,5 4 2,3
mg/kg sus.
Ni 65 100 120 150 85 60 62
Pb 200 300 400 500 237 176 149
Zn 500 1200 1500 1800 944 860 2620
PCB 0,02 0,2 - 0,072 0,044 0,063
dle vyuziti
PAU 3 6 - 2,67 2,53 1,3
NerozloZitelné max. 2% | max. 2%
Yy % hm. - -
primési >2 mm hm. hm.
AT, mg O,/g sus. - - - <10

8.3.3 Moznosti uloZeni neupraveného sedimentu na skladku

Jsou posouzeny moznosti ulozeni neupraveného sedimentu na skladku. K dispozici jsou vysledky test(
vyluhovatelnosti pro lokalitu L10 Povrly. Vzorky z lokality Povrly byly odebrdny jednak pod mistem
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vypusti, jednak nad ni. Vzorky z lokalit L8 Malé Bfezno vychod a L9 Malé Bfezno zapad nebyly odebirany
a analyzovany.

Tabulka 22: Vysledky test( vyluhovatelnosti neupraveného sedimentu

Trida vyluhovatelnosti Lokalita L10 Povrly
Kontaminant jednotka
1 Il.a Il.b - Nad vypusti | Pod vypusti
Chloridy mg/| 80 1500 1500 2500 5,98 8,59
Fluoridy mg/| 1 30 15 50 <0,50 <0,50
pH * min.6 min.6 * * 8,14 8,00
Sirany mg/| 100 3000 2000 5000 71,7 107
Jednosytné fenoly mg/| 0,1 * * * <0,01 <0,01
Antimon mg/| 0,006 0,5 0,07 0,5 0,0063 <0,0050
Arsen mg/| 0,05 2,5 0,2 2,5 <0,0050 0,0061
Baryum mg/I 2 30 10 30 0,060 <0,050
Kadmium mg/| 0,004 0,5 0,1 0,5 <0,00050 <0,00050
Chrom mg/| 0,05 7 1 7 <0,0050 <0,0050
Olovo mg/| 0,05 5 1 5 <0,0050 <0,0050
Méd' mg/| 0,2 10 5 10 0,0724 0,101
Molybden mg/| 0,05 3 1 3 0,0114 0,0074
Nikl mg/| 0,04 4 1 4 <0,0050 <0,0050
Rtut mg/I 0,001 0,2 0,02 0,2 <0,0003 <0,0003
Selen mg/| 0,01 0,7 0,05 0,7 <0,010 <0,010
Zinek mg/| 0,4 20 5 20 <0,050 <0,050
DOC mg/| 50 80 80 100 <10 15,8
nevyhovuje tridé nevyhovuje tridé nevyhovuje tridé
vyluhovatelnosti I. vyluhovatelnosti ll.a vyluhovatelnosti ll.b

Z vysledkl je patrné, Ze neupraveny sediment z lokality L10 Povrly nevyhovuje tfidé vyluhovatelnosti
., tudiZ ho nelze ukladat na skladku inertniho odpadu, vyhovuje vsak tfidé vyluhovatelnosti lla., takze

je mozné ho ukladat na skladku ostatniho odpadu.

Zavér: Jakékoliv vyuziti ¢i nakladani se sedimentem bez tpravy neni mozné, s vyjimkou jeho uloZeni
na skladku (lokalita L10 Povrly). Sediment vytéZeny ze vSech tfi lokalit neni mozné bez tpravy vyuZit
na zemédélské padé, na povrchu terénu ani jako substrat pro vyrobu kompostu.
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8.4 Koncepce opatieni . 4 - odtézba sedimentu s tpravou (dekontaminaci)

Opatieni spociva v odtézbé sedimentd, snizeni obsahu vody, Upravou (dekontaminaci) jednou nebo
kombinaci vice technik uvedenych v kapitole 6 a findlnim naloZenim s upravovanymi sedimenty. Dalsi
naloZeni s upravenym sedimentem se fidi legislativnimi poZadavky. MoZnosti vyuZiti sedimentd
z vodnich nadrzi jsou popsdny v kapitole 8.3.

V nasledujicich podkapitolach je provedeno srovnani obsah( kontaminujicich latek v upraveném
sedimentu ¢i stabilizovaném sedimentu s limity pro:

e UloZeni sedimentu po dekontaminaci na zemédélské pidé nebo na povrchu terénu
e VyuZiti sedimentu po dekontaminaci jako substratu na vyrobu kompostu
e UloZeni sedimentu na skladku

Pro srovnani byly vyuZity vysledky pilotnich testli dekontaminace a stabilizace, popsané v kapitolach
3.4.2.a3.4.3.

8.4.1 UlozZeni upraveného sedimentu na zemédélské plidé nebo na povrchu terénu

Jsou posouzeny moznosti uloZeni upraveného sedimentu na zemédélské ptidé a na povrchu terénu.
K dispozici jsou vysledky pro lokalitu L9 Malé Bfezno zdpad a L10 Povrly, lokalita L8 Malé Bfezno vychod
nebyla hodnocena, jelikoz na této lokalité nebyly dle dohody mezi objednatelem a zadavatelem
provadény dekontaminacni zkousky. Hodnoceni je provedeno pro tfi rlizné testované dekontaminacni
metody (viz kapitola 3.2.3), vysledky jsou v nasledujicich tabulkach:

e Metoda termické desorpce pti 500 °C a 6 hodinach
e Metoda vymyti tenzidem (5 % roztok aplikace 10 g SDS)
e Metoda oxidace persulfatem (10 g pfi 60 °C)

Tabulka 23: Vyuziti upraveného sedimentu na zemédélské phGdé nebo na povrchu terénu (L9)

Limitni hodnoty pro vyuziti sedimentu Koncentrace ve vzorcich
na zemadalské pads na povrchu| dekontaminovaného sedimentu
| Ukazatel P terénu lokalita L9 Malé Bfezno zépad
(vysledky v mg/kg) Limitni v . s . . Termicka Vymyti Oxidace
Bézné pldy | Lehké pldy .
hodnoty ¥loha 3 ¥iloha 3 desorpce |surfaktantem 5[ persulfatem
piiloha1 | P P 500°C, 6 h %-10g 10g60°C
cd 1 0,5 0,4 2,5 2,8 3,02 1,92
Cu 100 60 45 100 81 95 96
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Limitni hodnoty pro vyuziti sedimentu Koncentrace ve vzorcich
na zemadélské padé na povrchu| dekontaminovaného sedimentu
zem s u P . 2 =3 “
Ukazatel P terénu lokalita L9 Malé Bfezno zapad
(vysledky v mg/kg) Limitni Yy 4 o . o Termicka Vymyti Oxidace
Bézné pldy | Lehké pldy .
hodnoty Hloha 3 Hloha 3 desorpce |surfaktantem 5| persulfatem
priloha1 | P P 500°C, 6 h %-10g 1060 °C
Hgl) 0,8 0,3 0,3 0,8 0,1 1,49 2,19
Pb 100 60 55 100 112 106 115
Zn 300 120 105 600 783 505 458
BTEX?) 0,4 nesledovano
PAU3) 6 1 1 6 <0,001 4,81 4,12
PCB?) 0,2 0,2 0,2 0,2 0,02 0,262 0,326
uhlovodiky C10-C40 300 300 Neanalyzovano
DDX 0,1 <0,03 0,11 0,11
EOX 1 neanalyzovano

1) Obsah Hg se stanovi jako celkovy obsah; obsahy ostatnich prvkd, tj. As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, V, Zn se stanovi extrakci
lu¢avkou krdlovskou.

2) BTEX - suma benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xylend.

3) PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky (suma antracenu, benzo(a)antracenu, benzo(b)fluoranthenu,
benzo(k)fluoranthenu, benzo(a)pyrenu, benzo(ghi)perylenu, fenantrenu, fluoranthenu, chrysenu, indeno (1,2,3-cd)pyrenu,
naftalenu a pyrenu).

4) PCB - polychlorované bifenyly (suma kongenerd ¢. 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180).

Tabulka 24: Vyuiiti upraveného sedimentu na zemédélské padé nebo na povrchu terénu (L10)

Limitni hodnoty pro vyuziti sedimentu Koncentrace ve vzorcich
sdalské pids na povrchu| dekontaminovaného sedimentu
na zemédélské padé , .
Ukazatel P terénu lokalita L10 Povrly
(vysledky v mg/kg) Limitni B&3né piid Lehké Termicka Vymyti Oxidace
hodnoty Filth; 3y pldy desorpce [surfaktantem 5| persulfatem
priloha 1 P priloha 3 500 °C, 6 h %-10g 10g 60 °C
Cd 1 0,5 0,4 2,5 2,58 2,78 3,02
Cu 100 60 45 100 2990 3020 3220
Hg') 0,8 0,3 0,3 0,8 0,1 1,58 2,09
Pb 100 60 55 100 101 101 117
Zn 300 120 105 600 2540 2000 2240
BTEX?) 0,4 nesledovédno
PAU3) 6 1 1 6 0,004 5,27 3,09
PCB*) 0,2 0,2 0,2 0,2 <0,005 0,421 0,845
uhlovodiky C10-C40 300 300 Neanalyzovano
DDX 0,1 <0,03 0,06 0,077
EOX 1 neanalyzovano

1) Obsah Hg se stanovi jako celkovy obsah; obsahy ostatnich prvkd, tj. As, Be, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, V, Zn se stanovi extrakci
lu¢avkou krdlovskou.

2) BTEX - suma benzenu, toluenu, ethylbenzenu a xylend.

3)  PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky (suma antracenu, benzo(a)antracenu, benzo(b)fluoranthenu,
benzo(k)fluoranthenu, benzo(a)pyrenu, benzo(ghi)perylenu, fenantrenu, fluoranthenu, chrysenu, indeno (1,2,3-cd)pyrenu,
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naftalenu a pyrenu).
4) PCB - polychlorované bifenyly (suma kongenert ¢. 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180).

Budeme-li vysledky hodnotit z hlediska pouziti nejucinnéjsi metody — termické desorpce, je z tabulek
patrné, Ze sice u nékterych parametrd (organické latky, Hg) doslo ke sniZeni koncentraci pod pfislusné
limity, nicméné v pripadé obou lokalit zUstavaji koncentrace nékterych kontaminantd nadlimitni.
V pripadé lokality L9 Malé Bfezno A se jedna o kovy (kadmium, olovo zinek) a také pravdépodobné
arsen, ktery nebyl pfi dekontaminaci sledovan a jehoZ obsah v neupraveném sedimentu je nadlimitni.
V pfipadé lokality L10 Povrly pod vypusti se jedna o kovy (kadmium, méd, olovo zinek) a také
pravdépodobné arsen, ktery nebyl pfi dekontaminaci sledovdn a jehoZz obsah v neupraveném

sedimentu je nadlimitni.

Zaveér: Je tedy patrné, Ze z hlediska obsahu kontaminujicich latek v upraveném sedimentu ze vsech

lokalit neni opét mozné jeho vyuzZiti ani na zemédélské pudé, ani na povrchu terénu.

8.4.2 Vyuziti upraveného sedimentu jako substratu na vyrobu kompostu

Jsou posouzeny moznosti uloZeni upraveného jako substratu na vyrobu kompostu. K dispozici jsou
vysledky pro lokalitu L9 Malé Bfezno a L10 Povrly, lokalita L8 nebyla hodnocena, jelikoz na této lokalité
nebyly dle dohody mezi objednatelem a zadavatelem provadény dekontaminaéni zkousky. Hodnoceni
je provedeno pro tfi rlzné testované dekontaminacni metody (viz kapitola 3.2.3), vysledky jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach:

e Metoda termické desorpce pti 500 °C a 6 hodinach
e Metoda vymyti tenzidem (5 % roztok aplikace 10 g SDS)
e Metoda oxidace persulfatem (10 g pti 60 °C)

Tabulka 25: Vyuziti dekontaminovaného sedimentu jako substratu pro vyrobu kompostu (L9)

Limitni koncentrace pro tridy dle vyhlasky [Koncentrace ve vzorcich upraveného
: 341/2008 Sb. sedimentu
Sledovany Jednotk =
ukazatel | ¢ notka SBRO Termicka Vymyti Oxidace
Trida | Trida Il Trida Il (skupina 3) desorpce  |surfaktantem| persulfatem
P 500°C,6h | 5%-10g | 10g60°C

Cd 2 3 4 5 2,8 3,02 1,92

Cu 170 400 500 600 81 95 96

Hg 1 1,5 2 5 0,1 1,49 2,19

mg/kg

Pb 200 300 400 500 112 106 115

Zn 500 1200 1500 1800 783 505 458

PCB 0,02 0,2 - <0,001 4,81 4,12
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dle zplsobu
PAU 3 6 - P virr 0,02 0,262 0,326
vyuZiti
NerozloZitelné
vy % hm. max. 2% hm. - -
pfimeési >2 mm
mg O
AT, g Oa/g - - - <10
sus.

Tabulka 26: Vyuziti dekontaminovaného sedimentu jako substratu pro vyrobu kompostu (L10)

Limitni koncentrace pro ttidy dle vyhlasky Koncentrace ve vzorcich
. 341/2008 Sb. upraveného sedimentu
Sledovany dnotk
ukazatel Jednotka SBRO Termicka Vymyti Oxidace
Trida | Trida Il Trida Il Wi d) desorpce |surfaktantem| persulfatem
P 500°C,6h | 5%-10g | 10g60°C
Cd 2 3 4 5 2,58 2,78 3,02
Cu 170 400 500 600 2990 3020 3220
Hg 1 1,5 2 5 0,1 1,58 2,09
Pb mg/kg 200 300 400 500 101 101 117
Zn 500 1200 1500 1800 2540 2000 2240
PCB 0,02 0,2 - dle zptisobu| 0,004 5,27 3,09
PAU 3 6 - vyuZiti <0,005 0,421 0,845
Nvt?rosz92|teIne % hm. max. 2% hm. - -
pfimési >2 mm
AT, meg O2/g - - - <10
susiny

Z tabulek je patrné, Ze z hlediska obsahu kontaminujicich Iatek sledovanych pti dekontaminaci je
mozné vyuZiti dekontaminovaného sedimentu jako substratu k vyrobé kompostu (kategorie SBRO
skupina 3) v pripadé lokality L9 Malé Bfezno zapad. Oviem z hlediska dalsich latek, pro které existuiji
limity, zGstava vyuziti dekontaminovaného sedimentu jako substratu k vyrobé kompostu sporné.
Obsah arsenu na lokalité L9 Malé Bfezno zapad v neupraveném sedimentu (65 mg/kg) prevysuje limitni
koncentraci, otazkou je mira snizeni obsahu arsenu pfi dekontaminaci (zejména pfi prani pady
surfaktantem), ktera nebyla sledovana. Déle nebyl sledovan parametr respirace AT, pro ktery také
existuji limity.

Vyuziti upraveného sedimentu jako substratu k vyrobé kompostu je vyloucené v pfipadé lokality L10
Povrly z divodu setrvavajiciho nadlimitniho obsahu skodlivin (Cu, Zn) v upraveném sedimentu.

Zavér: Otazka vyuziti dekontaminovaného sedimentu jako substratu pro vyrobu kompostu je
vyloucena v pripadé lokality L10 Povrly. V pripadé lokalit L8 Malé Bfezno vychod a L9 Malé Bfezno
zapad neexistuje dostatek udaji _pro posouzeni mozZnosti vyuZiti sedimentu jako substratu pro

vyrobu kompostu. Tuto moZnost doporucujeme zahrnout do projektu sanace jako variantni feseni.

63



KANCELAR (KORESPONDENCN{ ADRESA)

AQUATEST as.
Areal UVR Mnisek pod Brdy a.s.
Prazska 600, 252 10 Mnisek pod Brdy

SIDLO (FAKTURACN{ ADRESA)

AQUATEST as.
Geologicka 988/4 - Hlubocepy
ICO: 44794843 DIC: CZ44794843

152 0

0 * Praha 5

Spolecnost pod znackou B 1189
vedena u Méstského soudu v Praze

www.aquatest.cz

Kontaktni e-mail: aquatest@aquatest.cz

aqgquatest

8.4.3 Ulozeni upraveného sedimentu na skladku

Jsou posouzeny moZznosti uloZeni sedimentu na skladku. K dispozici jsou vysledky pro lokalitu L9 Malé
Brezno zapad a L10 Povrly, lokalita L8 Malé Bfezno vychod nebyla hodnocena, jelikoz na této lokalité
nebyly provadény zkousky. Vzorky z lokality Povrly byly odebrany jednak pfimo v misté vypusti, jednak
nad ni, jelikoZz nebylo technicky moZné odebrat vétSi mnozstvi vzorku pod vypusti.

Hodnoceni je provedeno na zakladé vysledkl poloprovoznich zkousek dvou testovanych
stabiliza¢nich/solidifikacnich metod, které se z 5 metod testovanych v laboratornim méritku ukazaly
jako nejucinnéjsi:

Tabulka 27: Vysledky zkousek vyluhovatelnosti z pilotnich testi stabilizace

stabilizant
kontaminant Jed- 5 % bentonitu 5 % bentonitu + 20 % popilku
notka ™ o bourly |L10 Povrly nad| L9 Malé L10 Povrly [L10 Povrly nad | L9 Malé Bfezno
vypust vypusti Bfezno zapad vypust vypusti zépad
Chloridy mg/| 8,61 2,48 2,7 3,7 <2,00 3,12
Fluoridy mg/| 0,53 1,37 0,61 3,16 3,14 3,41
pH 7,54 8,12 8,07 7,82 8,27 8,54
Sirany mg/| 305 10,8 84 428 156 196
Jednosytné fenoly| mg/I <0,01 0,01 <0,01 0,01 0,02 <0,01
Antimon mg/| 0,008 0,005 0,0108 <0,005 <0,005 0,021
Arsen mg/| <0,005 0,0913 0,0623 0,0143 0,142 0,176
Baryum mg/| 0,091 <0,05 <0,05 0,105 <0,05 <0,05
Kadmium mg/| 0,00079 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chrom mg/| <0,005 0,0092 <0,005 <0,005 <0,005 0,0082
Olovo mg/| <0,005 0,0064 0,0075 <0,005 <0,005 <0,005
Méd' mg/| 0,42 0,51 0,106 0,129 0,0553 0,0424
Molybden mg/| 0,0249 0,0066 0,0093 0,0552 0,0389 0,066
Nikl mg/| <0,005 0,0058 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Rtut mg/I <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003
Selen mg/| <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,013 0,015
Zinek mg/| 0,22 0,131 <0,05 0,073 <0,05 <0,05
DOC mg/| 11,6 36,3 12,4 <10 <10 13,6
nevyhovuje tridé nevyhovuje tridé nevyhovuje tridé
vyluhovatelnosti I. vyluhovatelnosti Il.a vyluhovatelnosti Il.b

8.4.4 Ulozeni upraveného sedimentu zpét do recisté Labe

Ackoliv je ucinnost nejefektivnéjsi dekontaminacni metody - termické desopce v ptipadé organickych
kontaminantl (pesticidy, polyaromatické uhlovodiky a polychlorované bifenyly) 100 %, v pfipadé kovu
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je rtut jedinym kontaminantem, jehoz koncentrace po Upravé desorpci klesne pod Urover hodnoty
DpH dle MKOL. V ptipadé médi se ucinnost dekontaminace pohybuje na Urovni max. cca 20 %, cozZ je
nedostacujici. V pfipadé olova, zinku a kadmia je ucinnost testovanych dekontaminacnich metod
nulova. Ve vysledku tedy koncentrace Cu, Pb, Zn a Cd zUstavaji stale vysoko nad hodnotou HpH na
vSech lokalitach, v nékterych ptipadech az o jeden i dva rfady.

Zpétné uloZeni sedimentu upraveného testovanymi dekontaminacnimi technikami tedy neni z divodu
nulové ucinnosti pro nékteré kovy mozné.

8.5 Souhrnné hodnoceni variant koncepcnich opatreni

Souhrnné hodnoceni koncepci opatreni je uvedeno v ndsledujici tabulce.

Z tabulky vyplyva, Ze ovérenou a potvrzenou koncepci je v pripadé lokalit L9 Malé Biezno zapad a L10
Povrly uprava sedimentu (stabilizace nebo jako variantni feseni stabilizace s termickou desorpci) a

jejich ndsledné uloZeni na skladku ostatniho odpadu. V pripadé lokality L10 Povrly je dalSi moZnou

koncepci uloZzeni neupraveného sedimentu na skladku.

Institucionalni opatfeni spocivajici v monitoringu kontaminace je mozné realizovat pouze jako
doplrikovou metodu — postsanacni monitoring.

V pfipadé sedimentu z lokality L9 Malé Bfezno zapad nelze na zdkladé dostupnych informaci zcela
vyloucit moznost vyuziti upraveného sedimentu jako substratu pro kompost ¢i uloZzeni neupraveného
sedimentu na skladku, tyto koncepci doporucujeme zahrnout jako variantni feSeni pro projekt sanace,
pfi kterém budou ziskany vSechny chybéjici informace.

Pro lokalitu L8 Malé Bfezno vychod nebyly provedeny dekontaminacni a stabiliza¢ni zkousky
sedimentu, nelze tedy hodnotit legislativni moZnosti nakladani s upravenym sedimentem. Na zakladé
pfibuznosti typu a vySe kontaminace na lokalitach L8 Malé Bfezno vychod a L9 Malé Bfezno zapad lze
odhadovat stejné zavéry pro jednotlivé moznosti naklddani s upravenym sedimentem, které plati pro
vysledky z lokality L9 Malé Brfezno zdpad. Pro moZnost naklddani s neupravenymi sedimenty plati
v pfipadé lokality L8 Malé Bfezno vychod, Ze neni mozné jejich uloZeni na zemédélské pldé, povrchu
terénu ani jako substratu pro kompost. MoZnost uloZeni neupraveného sedimentu na skladku nelze
posoudit.
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Tabulka 28: Souhrnné hodnoceni koncepci opatieni pro lokality L9 a L10

Koncepce opatieni

Podrobnosti

Vhodnost koncepce pro lokalitu

1 |Zadné opatieni — nulova varianta

Institucionalni _
2 - Monitoring
opatreni

kontaminace

Vyuziti sediment( na zemédélské
pudé dle vyhl. 257/2009 Sb.

Vyuziti sedimentl na povrchu terénu
dle vyhl. 294/2005 Sb.

Odtézba sedimentu
bez upravy

3 VyuZiti sediment( jako substratu pro
kompost dle vyhl. 341/2008 Sb.

Skladkovani sediment( dle vyhl.
294/2005 Sh.

Vyuziti sedimentl na zemédélské
padé dle vyhl. 257/2009 Sb.

Vyuziti sedimentl na povrchu terénu
dle vyhl. 294/2005 Sb.

Odtézba a uprava |Vyuziti sedimentd jako substratu pro
sediment( kompost dle vyhl. 341/2008 Sb.

L9 Malé Brezno zapad

Nevhodné, nedojde k odstranéni zavadného stavu

mozné pouze jako doplrikovd metoda — postsanacni

monitoring

Nemozné z legislativniho hlediska, prekroceny
legislativni limity
Nemozné z legislativniho hlediska, prekroceny
legislativni limity

Nemozné z legislativniho hlediska, prekroceny
legislativni limity

Tuto mozZnost nelze na zadkladé dostupnych informaci
posoudit, koncepci doporucujeme jako variantni feseni

pro projekt sanace

Nemozné z legislativniho hlediska, prekroceny
legislativni limity

Nemozné z legislativniho hlediska, prekroceny
legislativni limity

Tuto moZnost nelze na zakladé dostupnych informaci
posoudit, koncepci doporucujeme jako variantni reseni

pro projekt sanace

Skladkovani sediment( dle vyhl.
294/2005 Sb.

Zpétné uloZeni do fecisté Labe

Varianta mozna

Mozné uloZeni na skladku ostatniho odpadu

Nemozné, hodnoty HpH prekroceny pro nékteré kovy i

po Upraveé termickou desorpci

Varianta podminéné mozna nebo doplrikova
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L10 Povrly
Nevhodné, nedojde k odstranéni zavadného stavu

mozné pouze jako doplrikova metoda — postsanacni
monitoring

Nemozné z legislativniho hlediska, prekroceny
legislativni limity

Nemozné z legislativniho hlediska, prekroceny
legislativni limity

Nemozné z legislativniho hlediska, prekroceny
legislativni limity

Mozné ulozeni na skladku ostatniho nebo
nebezpecného odpadu

Nemozné z legislativniho hlediska, prekroceny
legislativni limity

Nemozné z legislativniho hlediska, prekroceny
legislativni limity

Nemozné z legislativniho hlediska, prekroceny
legislativni limity

Mozné uloZeni na skladku ostatniho odpadu

Nemozné, hodnoty HpH prekroceny pro nékteré kovy i
po Upraveé termickou desorpci

\Varianta nepftipadajici v Uvahu
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Tabulka 29:

Souhrnné hodnoceni koncepci opatieni pro lokalitu L8 Malé Bfezno vychod

Koncepce opatieni

Podrobnosti

Vhodnost koncepce pro lokalitu L8 Malé Brezno vychod

1 [Zadné opatieni — nulova varianta Nevhodné, nedojde k odstranéni zdvadného stavu
Institucionalni
2 . . Monitoring kontaminace Mozné pouze jako doplfikovd metoda — postsanacni monitoring
opatreni
Vvusitl sedi 5 5d&lské oads di
Vﬁjlz.l;lss;/dzl(r;;;n;;na zemedélské pUdé dle Nemozné z legislativniho hlediska, prekroceny legislativni limity
Vvusitl sedi 5 h - |
théib,a Vﬁjlz.l;lgs:e/dzl&esn;;na povrchu terénu dle Nemozné z legislativniho hlediska, prekroceny legislativni limity
3 sedimentl bez PR .- .
( Vyuziti sedimentd jako substrdtu pro Nemozné z legislativniho hlediska, prekroceny legislativni limit
upravy kompost dle vyhl. 341/2008 Sb. & P ylee ¥
Skladkovani sedimentt dle vyhl. 294/2005 | Tuto moznost nelze na zakladé dostupnych informaci posoudit, koncepci doporudujeme jako
Sh. variantni freSeni pro projekt sanace
VyuZiti sedimentl na zemédélské pidé dle | Tyto moznosti nelze na zékladé dostupnych informaci posoudit, zkousky dekontaminace a
vyhl. 257/2009 Sb. stabilizace nebyly na lokalité L8 provadény, na zékladé pribuznosti kontaminace na lokalitach L8 a
Vyuziti sedimentd na povrchu terénu dle L9 vsak predpokladame, Ze tato varianta vlivem pravdépodobného prekroceni legislativnich limitQ
vyhl. 294/2005 Sb. neprichazi do uvahy.
wir 4 - , Tuto moZnost nelze na zakladé dostupnych informaci posoudit, zkousky dekontaminace a
Vyuziti sediment( jako substratu pro L oy L ix . .y . . y
vy . stabilizace nebyly na lokalité L8 provadény, na zdkladé pfibuznosti kontaminace na lokalitach L8
Odtézba a uprava |kompost dle vyhl. 341/2008 Sb. ; : Y . ) . AV )
4 sedimentd a L9 vsak tuto koncepci doporucujeme jako variantni feSeni pro projekt sanace
Skladkovani sedimentt dle vyhl. 294/2005 | Tuto moznost nelze na zakladé dostupnych informaci posoudit, zkousky stabilizace nebyly na
Sh. lokalité L8 provadény
Tyto moZnosti nelze na zakladé dostupnych informaci posoudit, zkousky dekontaminace nebyly
7n8tné uloseni do Fetitts Labe na lokalité L8 provadény, na zakladé pribuznosti kontaminace a nulové ucinnosti termické
P desorpce a ostatnich metod v pfipadé nékterych kovl na lokalitdch L8 a L9 vsak predpokladame,
Ze tato varianta vlivem pravdépodobného prekroceni legislativnich limitd nepfichazi do avahy

Varianta mozna

Varianta podminéné mozna nebo doplrikova

\Varianta nepftipadajici v Uvahu
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9 DETAILNi HODNOCENi VARIANT NAPRAVNYCH OPATRENI

V této kapitole je popsano technologické reseni jediné varianty napravného opatfeni.

Specifikovany jsou podminky realizace, pozZadavky na vzajemnou koordinaci praci a pfiblizna casova

narocnost kazdé varianty a dale jsou uvedeny bilan¢ni pfehledy rozsahi ploch a objemd, které budou

feSeny jednotlivymi technologiemi.

Pro kazdou variantu byla vypracovana orientacni nakladova specifikace s rozlisenim nakladl na

vystavbu, resp. instalaci systému, na provoz, udrzbu, pfipadné rekonstrukce, na kontrolu a monitoring.

Dale byly uvedeny konkrétni reference na vSechny relevantni pozadavky legislativy, kterym musi

jednotlivé technologické segmenty kazdé varianty vyhovovat.

9.1 Okrajové podminky

Pro finalni vybér a popis variantnich feseni plati nasledujici podminky.

9.1.1 Okrajové podminky pro vyuZiti sedimentu

Nejucinnéjsi testovana dekontaminacni technika (termicka desorpce pti 500 °C po dobu 6 hodin)
nezredukuje obsah polutantd na takovou miru, aby bylo mozné sediment ulozit na zemédélsky
padni fond ¢i na povrch terénu. Toto plati pro lokality L9 Malé Bfezno zapad a L10 Povrly. Na zakladé
pfibuznosti typu a vySe kontaminace na lokalité L8 Malé Bfezno vychod s lokalitou L9 nemoznost
uloZeni na ZPF a povrchu terénu pravdépodobné bude platit i pro lokalitu L8.

V pfipadé lokality L10 nedojde pouZzitim termické desorpce k takové redukci polutantdl, aby bylo
mozné upraveny sediment vyuzit ani jako substratu k vyrobé kompostu. Pro lokality L8 a L9 chybi
pro toto posouzeni nékteré udaje.

Stabiliza¢ni Uprava v poloprovoznim métitku stabilizuje sedimenty lokalit L9 a L10 na takovou miru,
Ze upraveny sediment vyhovuje podminkam pro uloZeni na skladku ostatniho odpadu.

Podminkdm uloZeni na skladku z hlediska testt vyluhovatelnosti vyhovuje i neupraveny sediment
z lokality L10, cozZ bylo ovéreno pro odbérna mista jak nad vypusti, tak i pod vypusti.

Na skladku typu S-ostatni nelze ukladat odpady, ktery byl zafazeny jako nebezpecné, bez stabilizace.
Z4adna z dekontamina¢nich metod nezredukuje obsah nékterych kova takovym zptisobem, aby bylo
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mozné navratit upravené sedimenty do rfecisté Labe.

9.1.2 Okrajové podminky pro technologické reSeni

e 7 pozadavk( zadavatele vyplyva nemoznost umisténi doc¢asné jednotky pro Upravu sediment(i v
misté odtézby.

e 7 poZadavkl zadavatele dale vyplyva nutnost naloZeni s vodou, ktera vznikne pfi odvodnéni
sedimentu, jako s odpadem. Neni mozné ji pfimo zpatky vypoustét do vodniho toku.

o V Ceské republice v soucasné dobé neni k dispozici plné funkéni komeréni zafizeni pro termickou
desorpci na kapacitu fadové jednotek tisice tun odpadu.

9.2 Definice variant

Nulova varianta sanacniho opatreni a vyuziti sedimentu/nakladani se sedimentem bez Upravy byly v
predchozich kapitolach vylouceny, s vyjimkou uloZeni neupraveného sedimentu na skladku v pfipadé
sediment( lokality L10.

JelikoZ termickd desorpce neredukuje u cca 72 % mnozstvi sedimentd (1936 m® na lokalité L10) obsah
polutant( na takovou miru, aby bylo mozné jeho vyuZiti jiné nez skladkovani, nedomnivame se, ze
vyuziti termické desorpce pouze pro lokality L8 a L9 s vyhledem moZnosti vyuZité upraveného
sedimentu pro vyrobu substratu by prineslo vzhledem k jejim pofizovacim ndkladim kyzeny efekt,
zvlasté za situace, kdy vhodnost pouziti této metody pro tyto lokality za uUcelem snizeni obsahu
polutant( na takovou miru, aby bylo mozné sedimenty vyuZit jako substratu pro vyrobu kompostu,
neni zcela potvrzena pro vSechny kontaminujici latky. Z vyse uvedenych dlivod( a dale z dlivodu, Ze
v soucasné dobé neni v CR k dispozici zafizeni s pozadovanou kapacitou v fadu jednotek tisict tun,
metoda termické desorpce neni dale z dlivodu neekonomicnosti uvazovana a tim padem neni dale
uvaZzovana ani podminéna moznost vyuziti upraveného sedimentu jako substratu k vyrobé kompostu.

Zadna z testovanych dekontaminaénich metod nezredukuje obsah nékterych kovl (Cu, Pb, Cd, Zn)
takovym zplsobem, aby bylo mozné navratit upravené sedimenty do fecisté Labe.

MozZnosti tedy zlistava stabilizace sedimentl s naslednym uloZenim na skladku ostatniho odpadu.
Tato moznost plati pro sedimenty lokality L9 Malé Bfezno zapad a L10 Povrly (viz Variantni feSeni 1).

Technologicky popis tohoto feseni je uveden v kapitole 9.3.
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Variantnim feSenim pro lokalitu L10 Povrly je uloZeni neupraveného sedimentu na skladku ostatniho
odpadu, pficemz pouzitelnost této varianty pro lokality Malé Bfezno neni mozné posoudit. Zaroven
v obecné roviné plati, Ze bez stabilizace neni mozné ukladat odpady, které byly zafazeny jako
nebezpecné. Pokud by tomu tak bylo, je nutné jejich uloZeni na skladku nebezpeéného odpadu.

Technologicky popis tohoto variantniho feseni je uveden v kapitole 9.4. (ddle Variantni feseni 2a-
uloZeni na skladku ostatniho odpadu a 2b — ulozZeni na skladku nebezpecného odpadu).

9.3 Variantni feseni 1

V této kapitole je popsano technologické feseni koncepce napravného opatreni odtézby sedimentd,
Upravy a uloZeni na skladku ostatniho odpadu.

Celkové schéma technologického feseni je na ndsledujicim obrazku.

Obrazek 5: Technologické schéma variantniho feseni 1
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9.3.1 Odtéziba a preprava sedimentu

S ohledem na nemoznost Upravy sedimentd na misté, tedy na brezich lokalit Malé Bfezno a Povrly, je
navrzen zpUsob bagrovanim z lodi pomoci drapéku, s pfepravou lodé se sedimenty k sanaci na misto
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uréeni — prekladi$té Variov — Usti n. Labem. Zde bude postavena linka pro stabilizaci pevné faze
sedimentl zplsobem navrZzenym podle pilotniho projektu a na zakladé vysledkd vyluhovatelnosti, tedy
pomoci bentonitu. Z lokalit Povrly a Malé Bfezno zdpad a vychod bude tak vytéZeno a prevezeno cca 2
730 m® sediment( k sanaci, tedy 4 050 t hmoty se zbytky vody.

9.3.2 Filtrace

Pro oddéleni vody ze sedimentl bude vyuZita gravitacni metoda, tedy usazeni vody ve vané lodi, jeji
nasledné odéerpani a prevoz cisternou k dal$i sanaci na COV, ¢ast vody mlZe byt pouZita v ramci
technologie stabilizace.

9.3.3 Stabilizace

Bude pouZita mobilni linka pro stabilizaci sediment(, kterd bude postavena na betonové plose. Po
odcerpani vody bude bagrem sediment vytéZzen na skladovou plochu k lince.

Sestava a funkce stabilizacni linky

Technologie mobilni stabilizacni linky se sklada z hlavni nosné konstrukce s obsluznymi ploSinami a
Zebtikem, nasypky pro davkovani odpadl a pfisad, kontinudlniho dvouvietenového homogenizatoru
pro miseni stabilizatu, pfevodovky a elektromotoru. Soucasti technologie jsou dale potrubni rozvody
vody s pfislusSnymi armaturami a regulacni fadou, rozvody elektro a rozvadéc s ovladacim panelem.
Linka je doplnéna o zasobni silo s filtrem a davkovacim turniketem pro stabilizant, o Snekovy dopravnik

a vynaseci pasovy dopravnik délky 12 metrd, s celkovym vykonem min. 10 tun/hod.

Homogenizace zpracovavanych material(l probiha v homogenizacni ¢asti, davkovani vstupnich hmot,
z nasypky, probiha v ¢asti ddvkovaci. Michaci lopatky v homogenizacni ¢asti a Snekovice v davkovaci
Casti jsou upevnéna spolecné na vietenech — samotné lopatky jsou vymeénné, bez nutnosti demontaze
vieten. Vypad produktu je volny, vné nosné konstrukce.

Davkovani ostatnich zpracovavanych materidld (sypkych a kapalnych) se provadi pasovym
dopravnikem, resp. Snekovym dopravnikem, nebo cerpadlem do komory homogenizatoru, které jsou
umistény na hornim viku Zlabu. Konstrukéni feseni umoznuje nékolik prisad pridavat soucasné.

Pohon linky je centralni od pfevodovky, ktera je pres spojku napojena na hnaci vieteno. Elektromotor
je napojen na vstupni htidel prevodovky.

Na boku nosné konstrukce jsou z obou stran umistény sklopné obsluzné plosiny, se zabradlim, které
jsou urceny pro kontrolu chodu linky.
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Tabulka 30: Technické parametry linky

celkova vyska 2 500 mm
Rozméry celkova délka 6700 mm
celkova Sitka 2420 mm
Hmotnost prazdného zafizeni| bez zpracovavanych materidld 7 450 kg
Hmotnost celkova se zpracovavanymi materialy 11 500 kg
instalovany prikon 55 kW
Elektricka energie proudova soustava a napéti 3+ PE + N 3x 400/ 690 V, 50 Hz, soustava TN-S
stupen kryti IP55

Tabulka 31: Dopliujici zafizeni — navrh kompletni sestavy

Nazev Prikon Popis
Pridavna nasypka s dopravnikem 10 kW Davkovani vstupnich materialt (odpady, pfisady) pomoci nakladace

Zasobni silo ZB 30 Skladovani suchych pfisad (cement, vapno, popilek)

Filtr zasobniho sila, kompresor 1,5 kW Moznost plnéni pneudopravou
Davkovaci turniket 0,75 kW Davkovani suchych prisad
Snekovy podavaé 2-4 kW Ddavkovani suchych pfisad ze sila

Vynaseci pasovy dopravnik 5,5 kW Odvod volné vypadavajiciho produktu, resp. solidifikatu.
1 pracovnik — ovladani linky a kontrola chodu, pInéni pfisad
Obsluha linky
1 pracovnik — obsluha nakladace

Zpracovavané materialy

Druhy a mnozstvi zpracovavanych materidla a pfisad jsou do zafizeni davkovany podle schvalené
receptury.

Tabulka 32: Detaily zpracovavanych materiala

misto plnéni nasypka
zplsob davkovani nakladac, pasovy nebo Snekovy dopravnik

Materialy Granulometrie 0-5mm, min 50%

V rypném stavu 6 - 40 mm, max 50%
Vlhkost 0-80%

Druh kaly, zeminy, stavebni hmoty, popilky, strusky, neutraliza¢ni kaly
misto plnéni komora
Prisady zpUsob davkovani dévkovaci zafizeni — $nekovy dopravnik, éerpani
Granulometrie 0-20 mm
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Vlhkost 0-100%
Druh zamésova voda, bentonit
misto plnéni nasypka
zplsob davkovani davkovaci zafizeni — pasovy nebo Snekovy dopravnik, ¢erpadlo

Blokové schéma stabilizacni linky je na nasledujicim obrazku
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Obrazek 6: Blokové schéma sestavy linky pro stabilizaci sedimenti
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9.3.4 O0Odvoz stabilizatu na skladku, nakladani s odcezenou vodou a kalem

A) Odvoz stabilizatu na skladku

Stabilizovany material se nechd na volném prostranstvi ,vyzrat” 1-2 tydny. Poté bude proveden odbér
vzorku, laboratorné stanovena vyluhovatelnost a ndsledné bude stabilizat naklddan a odvazen na
skladku odpadd.

B) Nakladani s odcezenou vodou

Voda z lodi po usazeni sedimentld bude odcerpana kalovym cerpadlem do pfistavené cisterny a
pfevezena k dal$i upravé na COV. Cast vody bude €erpana do zasobni naddrze stabilizaéni linky a mGze
byt pouZzita jako technologicka voda do linky pro stabilizaci k Gpravé vihkosti.

V pfipadé, Ze bude tieba sni%it obsah médi z ddivod(i vyhovéni podminek kanalizaéniho fadu COV (viz
nize), voda se z lodi odcerpa do pfipravené reakéni nadrze. Poté se do ni pfida vapenné mléko, zamicha
a necha se zreagovat. Vznikly Cu(OH); se usadi na dné. Poté se zméfi pH vody, v pfipadé, Ze by bylo
vysoké se voda precerpa do druhé nadrie, kde se upravi pH podle potteby COV. Voda se potom
odcerpa do cisterny a odveze na Cisticku odpadnich vod.

C) Nakladani s jemnym kalem z odcezeni

Jemny kal bude spolu s vodou odvezen k sanaci na COV, ptipadné je pfidavan s vodou do stabilizaéni
linky k sedimentdm.

9.3.5 Hodnoceni technologického reSeni

A) DosafZitelnost cili sanace

Pro vzorky lokalit L9 a L10 bylo potvrzeno, Ze pfi pouziti stabilizacni techniky popsané vyse dojde k
naplnéni legislativnich limitl umoZznujicich uloZeni upraveného sedimentu na sklddku ostatniho
odpadu. Pro lokalitu L8, kde test stabilizace na zdkladé dohody mezi objednatelem a zadavatelem
neprobéhl, tuto moznost uloZeni predpokladame na zakladé pribuznosti typu a vySe kontaminace s
lokalitou L9.

B) Soulad varianty a vSech jejich diléich segmentu s veskerou relevantni legislativou

Predpokladame implikaci nasledujicich legislativnich a jinych poZadavk:
e Zadost o povoleni k odtézibé sediment( dle zakona o vodach

e Zarazeni sedimentu dle zdkona o odpadech
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e V pfipadé, Ze se bude jednat o nebezpecny odpad - Zadost o vydani integrovaného povoleni
(IPPC) - denné se predpoklada odtézit a odvézt stovky tun a stabilizovat min. 100 t sedimenta.

e Enviromentalni kritéria - Veskeré odpady budou odvaZeny — stabilizovany sediment i voda.
e Bezpecnost, hygiena prdce a ostatni pfedpisy - budou fesSeny provoznim radem linky.
e soulad kvality odpadni vody s podminkami COV

e vyhovéni testl vyluhovatelnosti limitdm pro ukladani na skladku

Na tomto misté upozorfiujeme, Ze doba vydani nékterych povoleni (IPPC) mlze byt i cca 6 mésicl

Za predpokladu, Ze zafizeni na Upravu sedimentd je mobilni a bude pouZivdno cca 3 mésice,
nepredpokladdame nutnost vyhotoveni EIA.

Dale jsou detailné diskutovani legislativni implikace zattidéni sedimentu jako odpadu, jeho ukladani na
sklddku a mozZnosti nakladani se scezenou vodou.

9.3.5.1 Zarazeni sedimenti dle zdkona o odpadech

Dle sdéleni MZP odbor odpadil je vytéiené sedimenty nutné zafazovat dle Katalogu odpadl jako
polozku 17 05 03, nebo 17 05 04%*, eventualné zazadat Krajsky urad podle § 78 odst. 2 pism. h) o
rozhodnuti, zdali je sediment odpadem.

PFi rozhodovani, zdali se jednd o ostatni, nebo nebezpecny odpad, bude nutné provést hodnoceni
nebezpecénych vlastnosti dle §7 zakona o odpadech.

9.3.5.2 Legislativni moZnosti uloZeni sedimenti na skladku

Tato problematika je feSena v kapitolach 8.3.3. 2 8.4.3.

Souhrnné plati, Ze odpady lze na skladky jednotlivych skupin pfijimat pouze podle druhu a kategorie
odpadd, podle jejich skutecnych vlastnosti, podle tfidy vyluhovatelnosti odpadd vodou podle pfilohy
¢. 2 vyhlasky 294/2005 Sb., na zékladé jejich vzajemné misitelnosti podle pfilohy €. 3 vyhlasky, podle
obsahu Skodlivin v susiné a pfi dodrZeni dalSich podrobnosti uvedenych v ptilohach €. 4 a 5 vyhlasky.

Odpad, ktery je vedeny jako nebezpecny, Ize na skladky skupiny S-ostatni odpad ukladat pouze tehdy,
kdy? je upraven stabilizaci a jejich vodny vyluh neprekroci nejvyse pfipustné hodnoty vyluhové tridy II.
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9.3.5.3 Moznosti nakladani se scezenou vodou

Ohledné moznosti findlniho nakladani se scezenou vodou byla zjistovana jeji kvalita a soulad
s podminkami kanalizaéniho Fadu COV Ne$témice, lokalizované cca 6 km proti proudu Labe (cca 14 km
po silnici).

Tabulka 33: Soulad kvality scezené vody s kanalizaénim fadem COV Nestémice

Kontaminant L10 Pcfvrly - nad L10 P?vrly ’ pod Kanaliza?n'i Faf\d - K-analizai':ni rad - )
vypusti vypusti obecny limit limit pro Spolchemii
N-NHg4* mg/| 0,68 6,90 45
Chloridy mg/| 53,3 56,9 150
Fluoridy mg/| <0,50 <0,50 2
pH 7,10 7,51 6-9
Sirany mg/| 305 278 400
Chrom (6+) mg/| <0,02 <0,02 0,05
Dusik celkovy mg/| 6 12 70
CHSK-Cr mg/| 210 119 800
BSK-5 mg/| 14,6 13,0 400
Arsen mg/| 0,087 0,033 0,1
Fosfor celkovy mg/| 0,62 0,81 10
Kadmium mg/| <0,003 <0,003 0,05
Chrom mg/I 0,016 0,019 0,3
Kobalt mg/| <0,010 <0,010 0,05
Olovo mg/| 0,013 <0,010 0,1
Méd' mg/| 1,10 0,880 0,1 1 mg/l; 2 t/rok
Molybden mg/| 0,040 0,029 0,1
Nikl mg/| 0,014 0,006 0,1
Rtut mg/| 0,0007 0,0004 0,05
Selen mg/| <0,010 <0,010 0,05
Zinek mg/| 0,392 0,137 0,5

Je patrné, Ze v parametru méd' kvalita vody nevyhovuje obecnému kanaliza¢nimu radu, ale pridmérna
koncentrace (0,99 mg/l) jiz bude vyhovovat limitu stanovenému pro uZivatele Spolchemie (1,0 mg/l),
z hlediska bilanc¢niho limitu (2 tuny Cu ro¢né) pak predpokladame, Ze celkova bilance médi v odpadni
vodé se bude pohybovat v fadu jednotek az desetin kg.
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C) Celkovy efekt z dlouhodobé perspektivy na lidské zdravi a sloZky Zivotniho prostiedi

Celkovy efekt z dlouhodobé perspektivy na lidské zdravi a slozky Zivotniho prostfedi na lokalité a
potencidlné dotéeném okoli Ize hodnotit velmi pozitivné, znecisténi bude odstranéno, nepredpoklada
se zadné rezidudlni znecisténi. Nepredpokladame Zadné dalsi negativni konecné disledky napravného
opatreni na lokalitu a dotéené okoli, uvazujeme-li socialni, estetické a jiné dlsledky.

Dale nepredpokladame Zadné negativni vlivy souvisejici s pribéhem realizace ndpravného opatreni na
komunitu v okoli, na Zivotni prostfedi a na sanacni pracovniky (bezpecnost a hygiena préce).

D) Technickd efektivnost FeSeni v_dlouhodobé perspektivé — dlouhodoba spolehlivost Feseni,

naroky na dlouhodoby provoz, udribu, rekonstrukce, kontrolu, monitoring

Efektivnost a spolehlivost feseni byla stanovena na zakladé pilotnich zkousSek na odebranych
sedimentech a jejim laboratornim vyhodnoceni. Nepredpoklada se dlouhodoby provoz, zatizeni pro
sanaci je mobilni, bude instalovano jen na potfebnou dobu pro sanaci vytéZenych sedimentd.

E) Doba realizace napravnych opatieni, doba potiebna pro dosaZeni cilii sanace

s o

Délka realizace sanace sedimentl z vybranych lokalit se pfedpoklada na obdobi 3 mésicu.

F) Technickd narocnost v podminkach konkrétni lokality

Technicka narocnost bude predevsim v téZzeni sedimentl a bude zavisla na hydrometeorologickych
podminkach a na splavnosti feky. Rovnéz se bude muset brat terminovy zfetel na mistni faunu a floru.

G) Spolehlivost a provérenost navrhovanych technologii

Navrzeny zplisob sanace byl ovéren laboratornimi testy a poté pilotni zkouskou na odebranych
vzorcich z uréenych lokalit.

H) Dostupnost navrhovanych technologii

Navrzené technologie na odtézbu a sanaci sediment(l jsou znamé a dostupné.

1) Prokazatelnost dosaZenych vysledkl napravnych opatreni

Dosazené vysledky na laboratornich a pilotnich testech sanace sedimentli metodou stabilizace
bentonitem, byly vidy ovéfovany analyticky v chemické laboratofi AQUATEST a.s. a k vysledkiim je
vzdy zkuSebni protokol.

J) Ndklady na feSeni — pocatecni naklady vystavby a instalaci, nasledné naklady provozu,

udrzby, monitoringu

1) Naklady na tézbu, pfepravu lodémi a vykladku sedimentl z lokality Povrly a Malé
Bfezno do mista zpracovani:

Zemni rypadlovy dozer s drapakovou IZici umistény na plovoucim pontonu provede tézbu do
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ptistavené plovouci vany o objemu 500 nebo 1000 m3. Pohyb plovouciho pontonu i ndkladni

plovouci vany je zajistén tlaénym remorkérem do vzdalenosti 20 km — prekladisté Vanov:

e Nakladka do lodi 140,-K¢ / t

e prevoz 180,-K¢/t
e vykladka 80,- K¢/ t.

2) Naklady na stabilizaci sedimentl Labe v lokalité Povrly a Malé Bfezno:

e  Predpokladané mnozstvi sediment(: 4 000 t

e  Kapacita linky pro stabilizaci: min. 10 t/ hod

e Odhadovana doba pro odtéZeni, zpracovani a odvoz: pti 10 hod/ den cca 3 mésice

e Odhadované naklady na zpracovani sediment(: 1 200 K¢ / t, v cené jsou i ndklady na

instalaci technologie a provoz.

3) Naklady na dopravu nakladnimi auty a uloZeni na sklddku ostatniho odpadu do

vzdalenosti 30 km:

e  skladkovné + uloZeni na skladku: 550 + 250 K¢&/t = 800 K&/t

e manipulace a doprava: 250 — 300 K¢/t.

4) Naklady na upravu vody ze sedimentu:

e doprava cisternami a Gprava vody na COV: 1 800,- K&/t vody; pfi uvazovaném

maximalnim obsahu vody 10 % v surovém sedimentu 180 K¢/t sedimentu

V celkovém souctu jsou celkové naklady cca 2880 K¢ na jednu tunu sedimentu. P¥i uvazované tonazi

4050 t ze vSech tii lokalit se celkové naklady na sanacni zasah pohybuiji ve vySi cca 11 664 000 K¢.

Veskeré ceny jsou bez DPH.

K) Akceptovatelnost ze strany uradi

V tomto bodé se nepredpoklada konflikt zajmU, ndprava zavadného stavu je v obecném zajmu. Je vsak

pfi realizaci zdméru nutno respektovat stanoviska a podminky orgénti ochrany ZP vzhledem k situovani

zaméru ve IV zéné CHKO a na uzemi EVL.

L) Akceptovatelnost ze strany majitelt a/nebo provozovatelt lokality

Ani v tomto bodé se nepredpoklada konflikt zajm, znecisténé lokality a misto Upravy sediment( jsou

v majetku zadavatele.

M) Akceptovatelnost napravného opatreni Sirsi verejnosti.
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Okoli mlze byt zatéZzovano hlu¢nosti manipulacni techniky — naklada¢ a misi¢. Pfedpokladame, Ze
technologie bude v prekladisti Variov — Usti n. L., kde se predpoklada pohyb dopravni techniky.

9.4 Variantnifeseni2aa2b

Variantni feseni spociva v odtézbé sedimentd, odvodnéni a uloZeni na skladku bez Upravy (feseni 2a —
sklddka ostatniho odpadu; feseni 2b — sklddka nebezpecného odpadu). Tato kapitola viceméné
kopiruje kapitolu 9.3. (variantni feseni 1 — odtézba, odvodnéni stabilizace a skladkovani sedimentu).
Schéma technologického feseni je na nasledujicim obrazku.

Obrazek 7:

Malé Bfezno
L8als

pfeprava a
vykladka

Technologické schéma odtéiby a sanace sedimenta

Technologické schéma variantniho feseni 2a a 2b

lokality
Povrly
L0
vytézeni
sedimentl
|
|
Lod'+ Bagr
Voda —
odcerpani

(ev. Uprava)

1
v
|

Bagr + kal. Cisterna

cerpadlo

Sedimenty -
tuhé faze

v

Zpevnéna Odvoz na
plocha cov

v
Odvoz na
skladku

81



KANCELAR (KORESPONDENCN{ ADRESA) SIDLO (FAKTURACNI ADRESA) Spolecnost pod znackou B 1189
vedena u Méstského soudu v Praze

AQUATEST as. AQUATEST as.
Areal UVR Mnisek pod Brdy a.s. Geologicka 988/4 - Hlubocepy ' 152 00 * Praha 5
Prazska 600, 252 10 Mni$ek pod Brdy ICO: 44794843 DIC: CZ44794843 www.aquatest.cz

Kontaktni e-mail: aquatest@aquatest.cz

aquatest

9.4.1 Odtéiba a preprava sedimentu
Stejné jako v pfipadé varianty s Upravou sedimentu je v tomto pfipadé navrien zplsob bagrovanim
z lodi pomoci drapdku, s pfepravou lodé se sedimenty na misto uréeni — prekladisté Variov — Usti n.

Labem. Z lokalit Povrly a Malé Bfezno zapad a vychod bude tak vytéZeno a prevezeno cca 2 730 m3
sediment(, tedy 4 000 t hmoty se zbytky vody.

9.4.2 Filtrace

Pro oddéleni vody ze sedimentd bude vyuZita gravitacni metoda, tedy usazeni vody ve vané lodi, jeji
nasledné odcerpéni pres sita a prevoz cisternou na COV (Nestémice).

9.4.3 O0Odvoz neupraveného odvodnéného sedimentu na skladku, nakladani s odcezenou
vodou a kalem

A) Odvoz sedimentu na skladku

Materidl je moZné na volném prostranstvi ponechat vyschnout do rypného stavu po dobu 1 tydne.
Poté se provede odbér vzorku, laboratorné se stanovi vyluhovatelnost, nasledné bude neupraveny
sediment nakladan a odvaZzen na skladku.

B) Nakladani s odcezenou vodou

Voda z lodi po usazeni sedimentll bude odcerpdna kalovym cerpadlem do pfistavené cisterny a
prevezena k dal$i Gpravé na COV.

V pfipadé, Ze bude tieba sni%it obsah médi z ddivod(i vyhovéni podminek kanalizaéniho fadu COV (viz
nize), voda se z lodi od¢erpa do pfipravené reakéni nadrze. Poté se do ni pfida vapenné mléko, zamicha
a nechad se zreagovat. Vznikly Cu(OH); se usadi na dné. Poté se zméfi pH vody, v pfipadé, Ze by bylo
vysoké se voda precerpa do druhé nadrie, kde se upravi pH podle potteby COV. Voda se potom
odcerpa do cisterny a odveze na Cisticku odpadnich vod.

C) Nakladani s jemnym kalem z odcezeni

Jemny kal bude spolu s vodou odvezen k sanaci na COV.
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9.4.4 Hodnoceni technologického reSeni varianty 2a a 2b

A) DosafZitelnost cili sanace

Pro vzorky lokality L10 Povrly bylo potvrzeno, Ze i bez pouziti stabiliza¢ni techniky dojde k naplnéni
adku. Pro lokality Malé Bfezno L8 a L9., které
U sanace potvrdit.

legislativnich limitl umozZnujicich uloZeni sedimentu na sk

tvori cca 28 % celkového objemu sedimentu, nelze dosazitelnost ci

B) Soulad varianty a vSech jejich dil¢ich segmentu s veskerou relevantni legislativou

Predpokladame implikaci nasledujicich legislativnich a jinych poZadavkl pfimérené podobnou jako
v pripadé varianty 1, pravdépodobné s vyjimkou nutnosti IPPC povoleni.

Zasadnim rozdilem oproti Varianté 1 je fakt, Ze pokud by byl odpad zafazen jako nebezpecny, nelze jej
bez ohledu na pfiznivé vysledky vyluhovatelnosti bez stabilizace ukladat na skladku typu S-ostatni, ale
na sklddku nebezpecného odpadu.

C) Celkovy efekt z dlouhodobé perspektivy na lidské zdravi a sloZzky Zivotniho prostiedi

Celkovy efekt z dlouhodobé perspektivy na lidské zdravi a slozky Zivotniho prostiedi na lokalité a
potencialné dotceném okoli Ize hodnotit vcelku pozitivné, znecisténi bude odstranéno, nepredpoklada
se zadné rezidualni znecisténi. Nepredpokladame zadné dalsi negativni konecné dlsledky napravného
opatreni na lokalitu a dotcené okoli, uvazujeme-li socidlni, estetické a jiné dlsledky.

Dale nepredpokladame Zadné negativni vlivy souvisejici s pribéhem realizace ndpravného opatreni na
komunitu v okoli, na Zivotni prostfedi a na sanacni pracovniky (bezpecnost a hygiena prace).

D) Technicka efektivnost reSeni v dlouhodobé perspektivé — dlouhodoba spolehlivost Feseni,

naroky na dlouhodoby provoz, udribu, rekonstrukce, kontrolu, monitoring

Variantu 2 ndpravného opatreni nelze povazovat za sanacni technologicky proces.

E) Doba realizace napravnych opatieni, doba potfebna pro dosaZeni cili sanace

s o

Délka realizace odtéZzeni sediment( z vybranych lokalit se predpoklada na obdobi 2 mésica.

F) Technicka narocnost v podminkach konkrétni lokality

Technickd narocnost bude predevsim v téZeni sedimentl a bude zavisla na hydrometeorologickych
podminkach a na splavnosti feky. Rovnéz se bude muset brat terminovy zfetel na mistni faunu a floru.

G) Spolehlivost a provérenost navrhovanych technologii

Variantu 2 napravného opatreni nelze povaZzovat za sanacni technologicky proces.

H) Dostupnost navrhovanych technologii

Variantu 2 napravného opatreni nelze povaZzovat za sanacni technologicky proces.
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1) Prokazatelnost dosaZenych vysledkli napravnych opatreni

MozZnost uloZeni sedimentt lokality L10 na skladku ostatniho odpadu byla ovérena laboratornimi testy.

J) Ndklady na feSeni — pocatecni naklady vystavby a instalaci, ndsledné naklady provozu,
udrzby, monitoringu

1) Naklady na tézbu, pfepravu lodémi a vykladku sediment( z lokality Povrly a Malé
Bfezno do mista zpracovani:

Zemni rypadlovy dozer s drapakovou lZici umistény na plovoucim pontonu provede tézbu do
pFistavené plovouci vany o objemu 500 nebo 1000 m3. Pohyb plovouciho pontonu i ndkladni
plovouci vany je zajistén tlaénym remorkérem do vzdalenosti 20 km — prekladisté Vanov:

e Nakladka do lodi 140,-K¢ / t

e prevoz 180,-K¢/t

e vykladka 80,- K¢/ t.

2) Naklady na dopravu nakladnimi auty a uloZeni na regulovanou skladku do vzdélenosti
30 km:

e  skladkovné + ulozeni na skladku: 550 + 250 K¢/t = 800 K&/t v pripadé ostatniho odpadu,
6500 + 250 K¢/t = 6750 K&/t v pripadé nebezpecného odpadu

e  manipulace a doprava: 250 — 300 K¢/t.

3) Naklady na tpravu vody ze sediment(:

e doprava cisternami a Gprava vody na COV: 1 800,- K&/t vody; pfi uvazovaném

maximalnim obsahu vod 10 % v surovém sedimentu 180 K&/t sedimentu

V celkovém souctu jsou tedy celkové naklady cca 1680 K¢ na jednu tunu sedimentu za predpokladu,

Ze se jedna o ostatni odpad V pripadé, Ze se bude jednat o nebezpecny odpad, jsou celkové naklady

7580 Ké/t. PFi_uvaZované tondZi 4050 t ze vSech tfi lokalit se celkové ndklady na variantu 2

napravného opatifeni pohybuji ve vysSi cca 6 800000 K¢ (ostatni odpad), nebo 30 700 000

(nebezpecny odpad).

Veskeré ceny jsou bez DPH.

K) Akceptovatelnost ze strany tfadu

Naprava zdvadného stavu je vobecném zdjmu. Nicméné z obecného hlediska je tento zpusob

napravného opatieni nazirdn jako na pouhé pfemisténi $kodlivin, metodicky pokyn MZP pro

zpracovani studie proveditelnosti opatfeni pro napravu zavadného stavu kontaminovanych lokalit

vyslovené tuto variantu nedoporucuje. Na tomto misté je vsak tfeba pfipomenout, Ze metodicky
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pokyn se tyka primarné kontaminovanych zemin a podzemni vody.

Pfi realizaci zdméru bude nutno respektovat stanoviska a podminky organ@i ochrany ZP vzhledem
k situovani zaméru ve IV zéné CHKO a na uzemi EVL.

L) Akceptovatelnost ze strany majitelt a/nebo provozovateli lokality

V tomto bodé se nepredpoklada konflikt zajma, znecisténé lokality a misto prekladky sedimenti a
odvodnéni jsou v majetku zadavatele.

M) Akceptovatelnost napravného opatieni SirSi verejnosti.

V tomto bodé se nepredpoklada konflikt zajmu.
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10 POROVNANI VARIANTNICH RESENI

Variantnimi feSenimi ndpravného opatreni zGstava ulozeni sedimentl na skladku s predchozi Upravou
stabilizaci ¢i bez ni. Zdlvodl uvedenych v kapitole 9.2. jiz dale neni uvaZovana varianta vyuZziti
minoritniho mnoZstvi sedimentu z lokalit L8 a L9 Malé Bfezno (cca 28 % celkového objemu sediment)
po Upravé termickou desorpci jako substratu pro vyrobu kompostu.

V nasledujici tabulce jsou srovndny variantni feSeni ndpravného opatteni.
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Tabulka 34:

Porovnani variantnich feseni ndpravného opatreni

Variantni feseni 1 — odtézba, odvodneéni,

Variantni feseni 2a — odtézba, odvodnéni

Variantni feseni 2b — odtézba, odvodnéni

Hledisko stabilizace a uloZeni upravenych a uloZeni neupravenych sedimenti na a uloZeni neupravenych sedimentt na
sedimenti na skladku ostatniho odpadu skladku ostatniho odpadu skladku nebezpecného odpadu
Legislavitni Varianta mozna v pfipadé, Ze bude odpad
implikace = zakon o Bez omezeni (moZna varianta jak pro zarazen j?ko ostatm: nebezpecny’odpad Varianta pro pfipad, Ze bude odpad
odpadech a nebezpecny, tak i pro ostatni odpad) nelze ukladat na skladky S-ostatni bez zarazen jako nebezpecny
vyhlaska o ukladani pecny, takip P stabilizace, nutné by bylo uloZeni na ] pecny
na skladku skladku nebezpecného odpadu
V pfipadé zafazeni sedimentl jako v pt:lpad(? z?ra(jzen(;sedln?sln;u jako .
L Y . ... |ostatniho odpadu se celkové naklady reseni nebezpecny o E’a 'se na ,a ynavysujto
Celkové naklady reSeni se pohybuji ve vysi - L N poplatek za uloZeni na sklddku
. . . o N . | pohybuji ve vysi cca 1680 K¢/tunu o L,
Ekonomicka cca 2880 K¢/tunu sedimentu, pfi uvazované - o Y . - . . | nebezpecného odpadu a celkové naklady
L. ST N ; , sedimentu, pfi uvaZzované tondzi sedimentl | =" - o
narocnost tonazi sedimentll 4050 t se jednd o feSeni se pohybuji ve vysi cca 7580

celkovou sumu 11 660 000 K¢ bez DPH

4050t se jedna o celkovou sumu 6 800 000
K¢ bez DPH

K¢/tunu sedimentu, pfi uvazované tonazi
sedimentl 4050 t se jedna o celkovou
sumu 30 700 000 K¢ bez DPH

Technicka narocnost

Z technologického hlediska se jednd o
feSeni s nizkou narocnosti

Z technologického hlediska se jedna o
feSeni s velmi nizkou ndrocnosti

Z technologického hlediska se jedna o
reSeni s velmi nizkou narocnosti

Casova narocnost

Celkova doba potifebna na realizaci zdméru
je cca 3 mésice

Celkova doba potiebna na realizaci zdméru
je cca 2 mésice

Celkova doba pottebna na realizaci
zaméru je cca 2 mésice

Environmentalni
hledisko

Dojde k odstranéni zavadného stavu a
zamezeni dalsi migraci Skodlivin, pfi
vlastnim zasahu se neocekavaji Zadné
negativni dopady

Dojde k odstranéni zavadného stavu a
zamezeni dalsi migraci Skodlivin, pfi

vlastnim zasahu se neocekavaji Zadné
negativni dopady.

Dojde k odstranéni zavadného stavu a
zamezeni dalSi migraci Skodlivin, pfi

vlastnim zasahu se neocekavaji Zzadné
negativni dopady
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Hledisko

Variantni feseni 1 — odtézba, odvodneéni,
stabilizace a uloZeni upravenych
sedimentd na skladku ostatniho odpadu

Variantni feseni 2a — odtézba, odvodnéni
a uloZeni neupravenych sedimentd na
skladku ostatniho odpadu

Variantni feseni 2b — odtézba, odvodnéni
a uloZeni neupravenych sedimentt na
skladku nebezpecného odpadu

Nicméné z obecného hlediska je tento
zpUsob napravného opatreni naziran jako
na pouhé premisténi skodlivin, metodicky
pokyn MZP pro zpracovani studie
proveditelnosti opatfeni pro napravu
zavadného stavu kontaminovanych lokalit
tuto variantu nedoporucuje

Nicméné z obecného hlediska je tento
zplisob napravného opatfeni naziran jako
na pouhé premisténi skodlivin, metodicky
pokyn MZP pro zpracovani studie
proveditelnosti opatfeni pro napravu
zavadného stavu kontaminovanych lokalit
tuto variantu nedoporucuje

Pouzitelnost feseni
pro jednotlivé
lokality

Pouzitelnost feSeni je ovéfena a potvrzena
pro lokality L10 Povrly a L9 Malé Bfezno
zapad, Cili celkem témér pro 98 %
celkového objemu sedimentu

Aplikaci feSeni pro lokalitu L8 Malé Bfezno
vychod lze pfedpoklddat jako vhodnou
vzhledem k malému mnoZstvi sedimenta
zde uloZenych (cca 2 %)

PouZitelnost feseni z hlediska vysledkd
testll vyluhovatelnosti je ovéfena a
potvrzena pouze pro lokalitu L10 Povrly, ili
celkem pro 72 % celkového objemu
sedimentu

Vhodnost aplikace reseni pro lokality L8 a
L9 nelze posoudit

Reseni je s nejvétsi pravdépodobnosti
mozné pro viechny lokality
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Z tabulky vyplyva, Ze témér ve vSech bodech se jevi variantni feSeni 2a jako nejvyhodnéjsi (nizsi
technologicka, finan¢ni a ¢asova narocnost. Otazkou zlstava legislativni hledisko, kdy podminkou pro
tento pfistup je to, Ze odpad je zafazen jako ostatni, a ddle environmentalni hledisko, kdy odtézeni
sedimentu a jeho prevoz na skladku bez Upravy je vnimano jako nevyhovujici a nedoporucované feseni.
Nicméné v tomto konkrétnim ptipadeé (tj. sedimenty z lokality L10 Povrly) nedoslo Upravou stabilizaci
k Zddnému, natoZpak ekonomicky opodstatnitelnému sniZzeni obsahu polutantd.

Z financniho hlediska se varianta 2b (ulozeni neupraveného sedimentu na skladku nebezpecného
odpadu) jevi jako naprosto nevhodna.

Z téchto duvodu je nazorem zhotovitele, Ze vhodnou a doporuéenou variantou napravného opatieni
je feseni:

e varianta 2a, tj. odtézba, odvodnéni a uloZeni heupraveného sedimentu na skladku ostatniho

odpadu, pokud budou sedimenty vyhovovat zafazeni do kategorie ostatni odpad

e varianta 1, tj. odtézba, odvodnéni a uloZeni upraveného sedimentu na skladku ostatniho

odpadu, pokud sedimenty nebudou vyhovovat zarazeni do kategorie ostatni odpad

Limitace a doporuceni: VySe uvedené doporuceni plati pro soucasné podminky panujici na lokalité L10
Povrly, moZnosti uloZeni neupraveného sedimentu na sklddku nebyly zkoumany pro lokality L8 a L9
Malé Brezno (objem sediment( cca 28 % celkového mnozZstvi). Doporucujeme v rdmci projektu sanace
provést nové analyzy sedimenti ze viech lokalit a jejich vyluh(, vysledky se vzhledem k dynamickym
procestiim (pfinos a odnos sediment(l pfi vyssich vodnich stavech) mohou liSit od soucasnosti. Na
zakladé zafazeni sedimentu jako odpadu do kategorie ostatni nebo nebezpecny dale postupovat dle
doporuceni variant ndpravného opatreni.
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11 SHRNUTI, ZAVERY, DOPORUCENI

Tato studie proveditelnosti se zabyva mozZnostmi ndpravy zdvadného ekologického stavu, kterym je
pritomnost kontaminovanych fi¢nich sedimentl v fece Labi. Tento zavadny stav nebyl definovan na
zakladé prekroceni hodnot legislativnich parametrd, nybrz na zadkladé prekroceni prahovych hodnot
uvedenych v klasifikaci sediment( v povodi Labe. Jedna se o postup, ktery vychazel z metodiky ze
zavérecné zpravy ,,Sprdvna praxe pro nakladani se sedimenty v povodi Labe“, ktery zpracovala skupina
expertl Management sedimentl Mezindrodni komise pro ochranu Labe

Pro vybrané lokality Malé Brezno vychod (lokalita L8) a Malé Bfezno zdpad (L9) na pravém bfehu a
lokalita Povrly (L10) na bfehu levém byl vyhodnocen aktualni stav kontaminace a byly provedeny

laboratorni a poloprovozni zkousky dekontaminacnich a stabilizacnich metod.

Na zakladé vysledkd byly posouzeny legislativni mozZnosti nakladani se sedimentem. Pro ty metody,
které slibovaly splnéni cili ndpravnych opatteni, tj. splnéni legislativnich limitd pro jednotlivé moznosti
nakladani se sedimentem, byla popsana technologicka feseni sanace.

Znecisténi na lokalité predstavuje zdvadny stav, nulovd varianta sanace (tj. Zadné opatieni) je
neprijatelnd. Institucionalni opatfeni také neni mozné, je pouze doporucen postsanacni monitoring
jako doplnkova varianta.

Z moznych a testovanych opatfeni pro Upravu sedimentl (termicka desorpce, vymyvani, chemicka
oxidace, stabilizace) se jako nejvhodnéjsi varianta ukdzala metoda stabilizace sedimentu pfidavkem 5
% bentonitu. V pfipadé této metody dojde ke splnéni legislativnich limitd umoZnujicich uloZeni
sedimentu na sklddku ostatniho odpadu. Zadna ze sledovanych dekontamina¢nich metod (termicka
desorpce, vymyvani, chemicka oxidace) nevykdzala takovou ucinnost, aby bylo moziné upravené
sedimenty ukladat na zemédélsky pldni fond, vyuzit na vyrobu kompostu, anebo je navratit do recisté
Labe.

Vzhledem k pfiznivym vysledkim testl vyluhovatelnosti i v pfipadé neupravovanych sedimentl
(lokalita L10 Povrly) byly nastinény dvé variantni feSeni napravy zavadného stavu.

Prvni variantni feSeni predstavuje z technologického hlediska odbagrovani sedimentu, prevoz lodi na
misto Upravy, odcCerpani prebytecné vody, Uprava sedimentu na stabiliza¢ni lince a odvoz upraveného
sedimentu na skladku a scezené vody na Cistirnu odpadnich vod. Naklady jsou odhadovany na cca 2880
K¢ na tunu sedimentu, celkové cca 11 660 000 K¢.

Druhé variantni feseni predstavuje z technologického hlediska odbagrovani sedimentu, prevoz lodi,
odcerpani prebytecné vody a odvoz upraveného sedimentu na skladku ostatniho nebo nebezpecného
odpadu a scezené vody na Cistirnu odpadnich vod. Naklady jsou odhadovéany na cca 1680 K¢ na tunu
sedimentu, celkové cca 6840000 K¢ v pripadé skladky ostatniho odpadu, v pripadé skladky
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nebezpecného odpadu 7580 K¢ na tunu a celkové 30 700 000 K¢.

Z financniho hlediska se varianta 2b (ulozeni neupraveného sedimentu na skladku nebezpecného

odpadu) jevi jako naprosto nevhodna.

Z téchto duvodu je nazorem zhotovitele, Ze vhodnou a doporuéenou variantou napravného opatieni
je feseni:

e varianta 2a, tj. odtézba, odvodnéni a uloZeni nheupraveného sedimentu na skladku ostatniho

odpadu, pokud bude tento sediment vyvhovovat zafazeni do kategorie ostatni odpad

e varianta 1, tj. odtézba, odvodnéni a uloZeni upraveného sedimentu na skladku ostatniho

odpadu, pokud tento sediment nebude vyhovovat zafazeni do kategorie ostatni odpad

Limitace a doporuceni: Vyse uvedené doporuceni plati pro soucasné podminky panujici na lokalité L10
Povrly, moZnosti uloZeni neupraveného sedimentu na skladku nebyly zkoumany pro lokality L8 a L9
Malé Brezno (objem sedimentl cca 28 % celkového mnoZstvi). Doporucujeme v rdmci projektu sanace
provést nové analyzy sedimenti ze viech lokalit a jejich vyluh(, vysledky se vzhledem k dynamickym
procestiim (pfinos a odnos sediment(l pfi vyssich vodnich stavech) mohou lisit od soucasnosti. Na
zakladé zafazeni sedimentu jako odpadu do kategorie ostatni nebo nebezpecny dale postupovat dle
vySe uvedeného doporuceni variant napravného opatreni.
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