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Pfedmét zkouseni:

Na zakladé nabidky ¢. UST_0012_2018 byla provedena analyza stavu poruseni komory obézného kola
a napojeni opancérovani savky MVE Nechranice TG2. Dne 6.6 2018 bylo provedeno mistni Setfeni za
generalni odstavky zafizeni. Bylo provedeno ovéreni jakosti materidll — spektrografie, a ovéreni
mechanickych vlastnosti — zkouska tvrdosti (mobilnim zafizenim) a stanoveno doporuceni pro dalsi
prace.

Meéreni chemického sloZeni.

Dle pavodni vykresové dokumentace:

Komora obézného kola: CSN 422904.1
Elektroda E 391 &3,15 ( E-B 425 — OK 63.80 & OK63.85)
Zatka : €SN 17021.2

Opancérovani saci trouby: €SN 11 373.0 Plech 10 x 2500 x 5050
Vyztuhy: €SN 10.370
Elektrody: E 44.83 (E—B 121, OK 48.00)

Postup oprav: Strojirny Brno, a.s., WPS 240614, Elektrody ¢i TIG OK 67.45
Kontrola stavu turbiny dne 6.6.2018 — Janovec, Junek, Rohan

Chemické sloZzeni

Pro méreni chemického sloZzeni zakladnich materidld opancéfované saci trouby, komory obézného
kola, svarového spoje mezi témito dily, (lopatky turbiny) byl pouZit ruéni rentgenovy analyzator kovi
Delta classic+. Méreni bylo provedeno na nékolika mistech, které jsou oznacené na Obr. 1:
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Svarovy spoj

Pancérovani saci trouby 1 (pod svarovym spojem)
Pancérovani saci okolo vstupniho otvoru
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Obr. 1: Schéma pancérovani saci trouby s oznacenim oblasti s pouZitim riznych materidld

Vysledky méfeni jsou uvedeny v Tab. 1. Dle vysledkl chemického slozeni byl pro jednotlivé
Casti saci trouby prifazen materidl, ze kterého je dana ¢ast pravdépodobné vyrobena, viz Tab. 2. (
spektrometr neméri obsahy C,S a P)

Tab. 1: Vysledky méreni chemického sloZzeni v hm. % jednotlivych Edsti saci trouby

cr | Ni | Mo | Mn | No | Vv | Ti | Fe
Komora obéZného kola
12,3+0,1 | 1,0£0,1 | | 0,6+0,1 | | ] | 85,9+0,2
Svarovy spoj

19,5+0,5 | 9,2+0,7 | 1,4+0,3 | 1,5+0,2 | 0,4+0,1 [ 0,120,02 | [ 68,5+0.6
Pancérovani saci trouby 1 (pod svarovym spojem)

17,140,8 | 9,2+0,7 | 0,2+0,08 | 0,8+0,1 | 0,5+0,1 | | 0,4+0,1 | 71,5+0,4

Pancéiovani saci okolo vstupniho otvoru

16,1+0,9 | 9,6+0,7 | 1,6£0,2 [ 1,7+0,2 | | | | 71,041,7
Pancérovani saci trouby 2 (nad ¢asti pokryté barvou)

13,6+0,9 | 4,6+0,3 [ 1,020,1 [ 2,6£02 | | ] | 78,1+1,2




OCEL NA ODLITKY 42 2904 Cr-Ni

CSN 42 2904
Skupina materialt podle CSN 42 0006 9: Korozivzdorné
Ttida odpadu podle CSN 42 0030 013
sgrfcl)sbc;b Cmax. |Mn ;Iax Cr |Ni P max. |S max.
0, 11,
g‘/ﬁgi‘g/ﬁé slozeni (rozbor | 0,15 22 0, 60 22 2%70 0,035 0,035
0, 14, 11,20
90 0
Doprovodné |Cu max.
prvky 0, 50
Technické dodaci pfedpisy CSN 42 1261
Oznaceni materialu a stavu 42 2904.5 42 2904. 9
Stav normalvizvac”:pé zihany a tepfevlné, zpravcova_my podle
popoustény zvlastniho predpisu
Nejmensi mez 0, 2 00, 2 N/mm2 295 390
Pevnost v tahu oPt N/mm2 min. 490 590 az 785
Nejmensi taznost 65 % 15 15
Nejmensi kontrakce W % 50 50
Houzevnatost RS Yem2 30 50
Nejmensi vrubova
houzevnatost R3 pfi4 °C  |J/cm2 - 30
(inf.)
Tvrdost podle Brinella HB 140 az 200 175 az 240
Svafitelnost L o
podle GSN 05 1310 zaru¢ena podminéna1)
Doporucené teploty pro tepelné zpracovani
ZpuUsob Teplota °C Postup
Zihani na mékko 720az 770 pec
Homogenizalni zihani 1020 az 1 050 vzduch pod 200 °C
Normalizaéni zihani 900 az 950 vzduch pod 200 °C
Popousténi 680 az 740 vzduch, pec
Zihani ke snizeni pnuti 660 az 720 2) vzduch, pec
1 N/mm2 =1 MPa (Pokrac. )
Tab. 2: Prifazeni
Komora obézného kola 42 2904
Svarovy spoj OK 63.80
Pancétovani saci trouby 1 (pod svarovym spojem) 17 247
Pancéfovani saci okolo vstupniho otvoru 17 345

Pancétovani saci trouby 2 (nad ¢asti pokryté barvou)

X3CrNil3-4. 1.4407




Méreni tvrdosti

Méreni tvrdosti bylo provedeno pomoci pfenosného ultrazvukového tvrdoméru Krautkramer
MIC20 s UT sondou MIC 2010 (zatiZzeni 50 N). Vysledky méfeni jsou uvedeny v Tab. 3.

Tab. 3: Vysledky méreni tvrdosti HV5

, v Cislo méfeni
Misto méreni 1 > 3 2 c 5 7 3 9 110 4]

Komora obézného kola 240 | 238 | 239 | 252 | 245 | 242 | 250 | 236 | 261 | 237 | 244+8

TOO 1 398 | 390 | 453 | 398 | 457 | 498 | 474 | 430 | 427 | 482 | 441+36
Svarovy spoj 382 | 368 | 321 | 346 | 310 | 322 | 362 | 339 | 347 | 346 | 344+21
TOO 2 341 | 360 | 353 | 391 | 364 | 342 | 337 | 368 | 382 | 355 | 359+17

Pancérovani saci trouby 1

. - 400 | 423 | 391 | 425 | 432 | 438 | 423 | 438 | 429 | 410 | 421+15
(pod svarovym spojem)

Pancérovani saci trouby 2

o ogr . 330 | 323 | 355 | 378 | 382 | 365 | 351 | 345 | 332 | 321 | 348+21
(nad ¢asti pokryté barvou)

Zavér
Materialova rozbory prokazaly:

a) Opancérovani saci trouby neni provedeno znelegované svafitelné oceli tfidy 11, ale
z kombinace oceli €SN 17 247, 17 345 a X3CrNi13-4. 1.4407

b) Svarovy spoj v mérenych mistech byl proveden elektrodou OK 63.80, nikoliv elektrodou OK
67.45 dle WPS

c¢) Trhlina vTOO svarového spoje smérem ke komore obézného kola je dlsledkem vysokych
tvrdosti (max. 498 HV) v této oblasti.

d) Namérené hodnoty tvrdosti pancérovani saci trouby 1 pod svarovym kovem v ZM vykazuji
vysoké hodnoty pro zjisténou ocel 17 247, pokud by byla v béZném stavu.

Doporuceni:

a) Vzhledem k rozdilnosti material(i pod svarem vypracovat WPS pro zjisténé oceli

b) Ovéfit mikrostrukturalni stav oceli 17247 vTOO pod svarem (smérem do ZM
opancéfovani) metodou replikové metalografie. Bylo by nezbytné infrazaficem
sledovanou oblast pfedehrat a vysusit.



