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D.2.1.1. TECHNICKA ZPRAVA
D.2.1.1.1 VSeobecné ¢éast
D.2.1.1.1.1 Identifikaéni udaje
Nazev stavby HC Nechranice - generalni oprava TG1 a TG2
PS 01 - Technologicka ¢ast strojni
Misto stavby VD Nechranice
Charakteristika stavby Generélni oprava soustroji
Stupen dokumentace Zadavaci projektova dokumentace DPS pro vybér
zhotovitele
Objednatel Povodi Ohfe, statni podnik
Bezrudova 4219, 430 03 Chomutov
Projektant AQUATIS a.s.
Botanicka 834/56, 602 00 Brno
Budouci provozovatel Povodi Ohfe, statni podnik, zdvod Chomutov

Spoficka 4949, 430 46 Chomutov

D.2.1.1.1.2 Predmeét a ¢lenéni projektu

Pfedmétem predkladané dokumentace je feSeni technologické Casti strojni opravy
stdvajicich soustroji TG1 a TG2 HC Nechranice.

Provozni soubor ,PS 01 — Technologicka ¢ast strojni* zahrnuje nasledujici ¢asti:
DPS01.1 Hydrotechnick& zafizeni
DPS 01.2 Turbiny a pfisluSenstvi
DPS 01.3 Generatory

Souvisejici stavebni objekty a provozni soubory :

PS 02 — Technologické ¢ast elektro
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D.2.1.1.1.3 Pouzité podklady

vvvvvv

D.2.1.1.1.3.1Projektové podklady
a) Nechranice — kopie vykresti PP, CKD Blansko z obdobi realizace, 1961-1962
b) VD Nechranice — kopie vykresu Hydroprojekt Praha z obdobi realizace, 1961-1962
c) MVE Nechranice — kopie vykrest Strojirny Brno a.s. z obdobi rekonstrukce, 12/1999

d) ZD HC Nechranice — Technick&d specifikace generalni opravy, Povodi Ohfe s.p.,
04/2012

e) ZkuZebni protokol &. 18/12133/21 — Navrh na opravu komory OK, CVUT v Praze,

Fakulta strojni, Ustav strojirenské technologie. 10/2018

f) HC Nechranice TG1 — strojni technologie - nalezova zprava po revizi na dilné,
Strojirny Brno a.s., 09/2013

g) HC Nechranice - Navrh zkouSek TG1, Strojirny Brno a.s., 09/2013

h) HC Nechranice TG1 — zabetonované dily - nalezova zprava po revizi na stavbé,
Strojirny Brno a.s., 07/2013

i) HC Nechranice TG1 — potrubi chladici vody - nalezova zprava po revizi na stavbé,
Strojirny Brno a.s., 08/2013

j) HC Nechranice — GO, technické zadani, Povodi Ohfe s.p., 06/2018
k) Provozni fad pro MVE Nechranice, Sulc, 09/2015
) Provozni fad pro VD Nechranice, Sulc, Ecler, 09/2015

D.2.1.1.1.3.20statni
a) Fotodokumentace pofizena zpracovatelem v roce 2018
b) Normy CSN :
CSN 75 2601 - Malé vodni elektrarny

CSN EN 61116 - Pravidla pro volbu technologickych zafizeni MVE
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D.2.1.1.2 Technické reSeni

D.2.1.1.2.1 Z&kladni charakteristika dila

HC Nechranice je vodni elektrarna umisténa v ponofeném vézovém objektu jako
soucast VD Nechranice. Technologické zafizeni VE tvofi 2 vertikaIni soustroji, kazdé
sestavajici z Kaplanovy turbiny typu 6 — K — 50 pfimo spojené se synchronnim generatorem.

Maximalni hltnost turbiny je 16 m3.s™.

Hlavni technické parametry stavajici MVE Nechranice:

Pocet turbin 2

Pramér OK D = 1460 mm

Max. pratok 1 turbiny Qrnn = lemist

Celkova hltnost MVE Qr = 2x16 =32 m3st

Pracovni rozsah spadu H+ = 30,0-44,0m

Max. vykon turbiny Prmax = 5,94 MW

Celkovy instalovany vykon MVE Pi = 2x 6,250 MVA (pfi cos fi 0,8)

Soustroji pracuji v automatickém bezobsluzném provozu paralelné se siti. V pfipadé
vypadku el. sité mize byt MVE provozovana v autonomni siti.

Vodni elektrarna je koncipovana pro piné automaticky provoz. Automat soustroji Fidi
chod stroje a spolupracuje s regulatorem otacek, s automatickym regulatorem buzeni a s el.
ochranami generétoru.

Hrazeni pfivodu vody na vtoku do turbiny se provadi ocelovymi tabulemi provizorniho
hrazeni (3 ks/vtok), které jsou osazovany do drédZzek pomoci zvedaci traverzy a elektrického
kladkostroje.

Vtok ke kazdé turbiné je chranén Ceslicovym polem provedenym ve 3 ramech, které
jsou osazeny ve stejnych drdzkach na vtokovém objektu (po vytaZeni hradidel).

Na pfivodnim potrubi je ve strojovné pfed turbinou je umistén klapkovy uzévér
DN 2600 PN 6 s montazni vliozkou.

Hrazeni ze strany dolni vody (za savkou kazdé turbiny) se provadi ocelovou tabuli
provizorniho hrazeni (1 ks), ktera je osazovana do draZzek pomoci zvedaci traverzy a jefabu

ve strojovneé.
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Cast zafizeni MVE slouZi sougasné jako zafizeni spodnich vypusti VD. Na spirélu
kazdé turbiny byla provedena odbocka na které je instalovan rozstfikovaci uzavér DN 1800,
ktery tvofi regulacni uzavér spodnich vypusti.

Odtok vody ze savek a rozstfikovacich uzavérd je zadstén do odpadni Stoly, ktera
prochazi na vzdusnou stranu hraze do vyvaru VD.

Pfistup do ponofeného vézového objektu je zajiStén z podhréazi pfistupovou chodbou

umisténou nad odpadni Stolou.

Pro zajisténi dlouhodobého a bezporuchového provozu v dalSich letech poZaduje
provozovatel provedeni opravy TG1 a TG 2 na HCN. Posledni GO soustroji byla provedena

v roce 2013 a 2014, pocet provoznich hodin TG1 a TG2 je cca 50 tis. motohodin.

Oprava bude rozdélena do dvou etap samostatné pro kazdé soustroji TG1 a TG2. V

roce 2019 by méla probé&hnout oprava TG2 a v roce 2020 oprava TG1.

Po demontazi turbosoustroji bude vypracovana "nalezova zprava", ktera urci nutny
rozsah praci. Specifickou ¢asti bude oprava obou komor obézného kola, které jiz
dlouhodobé vykazuji poruchy. Pro tuto &ast soustroji bylo na CVUT zpracovano posouzeni

technického stavu s navrhem na zpUsob provedeni opravy.
Pro eliminaci tlakovych rdzd se pozaduje osadit pfivody chladici vody k TG1 a TG2
redukénimi ventily, nebo navrhnout jiné feSeni.

V ramci opravy bude provedena servisni prohlidka, pfipadné oprava rozstfikovacich

uzavéra 1 a 2 vCetné vypracovani nalezovych zprav.

Na zakladé provedené analyzy je navrhovana oprava stavajiciho technologického
zafizeni pro vyrobu elektrické energie v HC Nechranice v déle specifikovaném rozsahu.

Ugelem navrzené opravy zafizeni je zajisténi dlouhodobého spolehlivého a
bezporuchového provozu, dosazeni vysSi spolehlivosti a Zivotnosti technologického zafizeni.

Instalovanym vykonem Piwe = 2 X 5,0 MW se navrhovana MVE Nechranice fadi dle
CSN 75 2601 do kategorie I.

MVE je koncipovana jako bezobsluzna pouze s ob&asnym dohledem na chod

zafizeni.
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D.2.1.1.2.2 Hlavnitechnické parametry nového zafizeni
Turbina:

S POCEE s 2 ks (1x levotociva,1x pravotociva)

1Y/ SRR Kaplanova vertikalni turbina

- pramér obéZného kola ............ccceoiiiiniiiiiene, 1460 mm

- Spady :

- pracovni rozsah €istych spadu ................ 30,0-44,0m

- pratoky :

- NAVIhOVY Pritok ......cccooeeeeieeiiiiieiee e, 16,0 m3.st

- pracovni rozsah pratokd turbinou ........... cca 8,0 -16,0 m*.s?
- maximalni vykon turbiny na spojce ..........c......... cca 5,94 MW
= OtACKY tUrDINY ..o 500 min*t
- PrabEZNE OtACKY .....oeveeeeeeiiiiiie e cca 1300 min?

Generétor (stavajici) :

S POCEE 2 ks

17/ S USRS vertikalni synchronni
S VYKON s Pg = 6250 kVA

= VYKON CINNY oo Pg = 5000 kw

S UCINTK e cos j=0,8

- JMEeNOVIteé NAPELT ..., U=6,3kV

- JMENOVItY Proud ......cevvvvveeeeeiiiiieeeee e = 572A

- SyNchronni Otacky.........ccoevvreiiiiie e ns = 500 min?

- prabézné otacky (po dobu max. 15 min.)............ np, = cca 1300 mint
= KMITOCEL ... f=50Hz

S KW IP 44

V- | SO IM 3011

= ZALZENT i trvalé S1

- tHida iZolace ......evveeiiii F

- Chlazeni ... vzduchové IC 21 W7
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D.2.1.1.2.3 Popis technického feSeni strojni €asti

Jedna o provedeni generalni opravy technologického zafizeni HC Nechranice v dale
specifikovaném rozsahu.
Pfedmétem opravy strojné-technologické ¢asti MVE budou nasledujici ¢asti:
1) Hydrotechnicka zafizeni
2x rozstfikovaci uzavér DN 1800
- provedeni kontroly — technicky nalez, oprava natérd
- oprava ovladani uzavéru
2x Cesle
- provedeni kontroly — technicky nalez, oprava vodicich prvkd, oprava natéra
2x klapkovy uzavér DN 2600
- novy klapkovy uzavér ovladany hydraulicky v&. nového ¢erpaciho agregatu a
pfisluSenstvi
2x dilataéni viozka DN 2600
0 provedeni kontroly — technicky nalez, oprava natérd
2x hradidla na vtoku
o provedeni kontroly — technicky nalez, oprava vodicich prvkd, oprava natéra
2x hradidla v savce

o provedeni kontroly — technicky nalez, oprava vodicich prvkd, oprava natéra

2) Turbiny a pFisluSenstvi
vymeéna a oprava stavajicich ¢asti turbiny TG1 a TG2 (demontaz, oprava, zpétna
montaz):
0 o0bézné kolo — technicky nélez, vyména pouzder obé&znych lopat
o komora obé&Zného kola — oprava poSkozenych mist
0 rozvadéc, spirdla — oprava lopatek ¢epu a RK, nova povrchova ochrana
o vodici lozZisko, ucpavka, hfidel turbiny — oprava pouzdra hfidele, tésnici
krouzky, oprava hfidele
0 zaveésné lozZisko, dolni vodici loZisko generatoru — oprava axialnich segmentd
loZiska, nové deskové chladie, nové pfistrojové vybaveni a snimace
0 rozdélovaci hlava — uprava pfivodu oleje

bude provedena kontrola a oprava stavajicich ¢asti regulatoru turbiny TG1 a TG2:
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o provedeni kontroly a revize (technicky nélez) hydraulického agregétu,
servomotoru RK a trubkovani regulace
kontrola a oprava okruhu chladici vody pro soustroji TG1 a TG2, eliminace tlakovych
razl - redukéni ventil
kontrola a oprava systému vycerpani ropnych latek pro soustroji TG1 a TG2 a

odcCerpani vody z vika turbiny TG1 a TG2

3) Generatory
bude provedena revize a oprava stavajicich ¢asti generatoru:
0 posouzeni stavu — nalezovéa zprava
¢isténi vinuti generatoru
oprava loziskovych ploch na hfideli generatoru

novy systému brzd soustroji — Uprava brzd, zarovnani brzdové drahy

© O O O

novy natérovy systém

Pro montaz (resp. demontaz) zafizeni se predpokldda pouZiti stavajiciho
montazniho jefabu ve strojovné — mostovy jefab nosnosti 20 t a montazni kladkostroje.
Pfistup do strojovny MVE je umoZnén pFes stavajici vjezdova vrata a montazni otvory
v podlaze strojovny. K propojeni podlazi strojovny slouzi stavajici schodisté a vytah

Vv ponofeném objektu.

D.2.1.1.2.4 Funkce zafizeni

VE je navrzena jako plné automaticka s ob&asnym dohledem pro provoz v siti i pro
samostatny provoz. Automatika soustroji zajiStuje snimani vSech potfebnych veli€in
soustroji, ovladat pomocné pohony a akéni €leny soustroji, zajiStuje automatické pochody
(spousténi, odstavovani, havarijni odstavovani) a provadi diagnostiku provozu soustroji ve
spolupraci s regulatorem turbiny a reguladtorem buzeni generatoru.

Soustroji jsou spousténa, odstavovana a regulovana automaticky na zakladé povelu
fidiciho systému, popfipadé na zakladé poveld obsluhy z dispecerského pracovisté.
Nouzové nebo pfi zkouSkach a uvadéni do provozu lze soustroji ovladat pfimym Fizenim
jednotlivych pohont a akénich €lend z komunikaéniho terminélu. Ovladani je mistni (z

opera¢niho panelu na rozvadécich) nebo dalkové z kancelare velinu MVE.
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V pfipadé vypadku sité resp. odstaveni pfislusné turbiny pro poruchu se pratok touto
turbinou zavird automaticky uzavienim provozniho uzéavéru — rozvadéce turbiny (RK). PFi

obnoveni napéti v siti se turbina automaticky uvede opét do provozu.

D.2.1.1.2.5 Zasady montaze

Oprava technologického zafizeni MVE bude probihat v prostoru stavajiciho
ponofeného objektu strojovny HC Nechranice. Postup demontdznich a montaznich praci je
nutné sladit s postupem vystavby navazujicich provoznich souboru.

Montéz bude probihat po etapach tj. po jednotlivych soustrojich TG2 v 1. etapé a TG1
ve 2. etap&. Druhé soustroji bude pIné funkéni.

Podrobny harmonogram praci zpracuje zhotovitel a pfedd ke schvéleni objednateli,
pFedpoklddana doba opravy je cca 9 mésicu pro TG2 a 9 mésicu pro TG1.

Pro demontaz a montaz zafizeni bude vyuZzit stavajici mostovy jefadb ve strojovné o
nosnosti 20 t a kladkostroje instalované ve strojovné. Déle mlZe byt pouzito i drobnych

montaznich prostfedku - zvedéaky, ru¢ni kladkostroje a pod.

PFi opraveé strojniho zafizeni se pfedpokladé se nasledujici postup praci:

1. Demontaz technologické ¢asti:

- zahrazeni turbiny proti horni a dolni vodé, Cerpani prasakia (zabezpeci Provozovatel
turbiny)

- odpojeni elektrickych zafizeni, pfistroju a ¢idel automatiky

- vypusténi olejové naplné ZL, demontéz vSech krytd turbiny

- demontdZ rozdélovaci hlavy, trubkovani. Rozspojkovani hfidele turbiny a generatoru,
zavéseni rotoru turbiny na montézni krouzek

- demontéz potrubi chladici vody

- demontéz zavésného loZiska

- demontéz generatoru

- demontaz mechanismu rozvadéce, servomotoru RK

- demontéz bloku turbiny (viko, obézné kolo, hfidel, vodici loZisko)

- demontéz rozvadécich lopat

- demontéz klapky a montéazni viozky v€etné hydraulického agregéatu pro ovladani klapky

- demontéz ovladaciho mechanismu a tésnéni rozstfikovaciho uzavéru

- demontéz zafizeni regulatoru

- po dokoné&eni demontaze budou vSechny dily oznageny a odvezeny do dilen Zhotovitele
popfipadé k likvidaci
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2. Oprava dilt na dilné a prace na stavbé pred zahdjenim zpétné montaze

Na dilné budou provedeny prace v rozsahu podle Technické specifikace. Soubézné s
opravou na dilné budou na stavbé probihat prace v nasledujicim rozsahu:

- kontrola pfipojovaci pfiruby klapkoveho uzéavéru

- oprava povrchu komory obéZného kola

- kontrola potrubi chladici vody v misté odbéru vody z potrubi pfivadéce
- kontrola natéru spiraly, dle vysledku pfipadné zhotoveni novych natérl

3. Zpétnd montaz

- montaz ovladani a nového tésnéni rozstfikovaciho uzavéru

- montaz klapky a hydraulického agregéatu klapky

- montaz rozvadécich lopat

- montaz bloku turbiny, zavéSeni bloku na montazni krouzek

- montaZ generatoru

- montaz potrubi chladici vody

- montaz zavésného loZiska

- sespojkovani hfidele turbiny a hfidele generatoru

- vyrovnani rotoru stroje

- montaz zafizeni regulatoru

- montaz rozdélovaci hlavy

- naplnéni zafizeni oleji, pfiprava na zkousky

- po dokon&eni suchych zkouSek a zavodnéni hydraulického okruhu bude provedena
montaz Cesli

Po opravé soustroji, jejich odzkouSeni bude MVE komplexné odzkouSena. Po

uspésSném prabéhu komplexnich zkouSek bude MVE predana.

D.2.1.1.2.6 ZkouSky a uvedeni do provozu

Provedeni pfisluSnych zkouSek a uvedeni technologického zafizeni do provozu po
ukonc€eni opravy HC Nechranice bude realizovano dle vzdjemné schvéleného programu
zkouSek. Tento program vypracuje zhotovitel rekonstrukce v ramci provadéci dokumentace
a preda objednavateli pfed zahajenim zkouSek ke schvaleni.

Podle schvaleného programu bude provedeno komplexni vyzkouSeni
o predpokladané délce 72 hodin nepferuSovaného provozu.

V rdmci zkuSebniho provozu bude provedeno méfeni pro ovéfeni stanovenych

garantovanych parametru.
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Po uspésném provedeni komplexnich testd a po zaSkoleni obsluhy bude zahajen
zkuSebni provoz — pfedpoklada se 6 mésicu u kazdého soustroji. Po stanovenou dobu bude
zajiSténa na vyzvani pfitomnost pfislusného personalu dodavatele pro dohled (supervize)
nad provozem. ZkuSebni provoz je prohlasen za Uspésny, jestlize je kompletni zafizeni MVE

schopno dlouhodobé spolehlivé pracovat bez odstavovani vlivem poruch.

D.2.1.1.2.7 Bezpec€nost a ochrana zdravi pfi praci

Problematika bezpecénosti prace za provozu bude feSena v provoznim fadu pro
HC Nechranice platném po uvedeni stavby do provozu. Pfitom je tfeba vychézet z
bezpecnostniho pasportu a provoznich pfedpisu dodavateld.

Za bezpe€nost prace a ochranu zdravi béhem vystavby odpovidad provadéci

dodavatelské organizace.

D.2.1.1.2.8 VIlivy na Zivotni prostredi

PFfi provadéni montaznich praci na MVE Nechranice je tfeba respektovat ucel
vodniho dila. Je nutné dodrZzovat montézni postupy a pouZzit vhodnych materiala tak, aby

nevznikla moznost znecisténi vody nebo nebyla ohroZena kvalita vody.

D.2.1.1.3 Zvlastni pozadavky

D.2.1.1.3.1 Pozadavky na dokumentaci, kterou zabezpeéuje zhotovitel

Soucésti dokumentace pro provadéni stavby (DPS) neni dodavatelska, vyrobni ani
dilenska dokumentace, dokumentace pomocnych konstrukci, které zabezpecuje zhotovitel.

S ohledem na technické a vyrobni davody vyZaduje realizace opravy obvykle vice
podrobnosti (nejsou pfedmétem DPS), které jsou podminéné moznostmi, technologickym
vybavenim a pouzivanymi technologiemi zhotovitele, skuteénym postupem a organizaci
praci a pouzitymi vyrobky.

Redeni uvedenych podrobnosti je soucasti dodavatelské, vyrobni a dilenské
dokumentace. Jedna se napf. o detailni projekeni, konstrukeni, dilenské a montazni vykresy,
vykresy pomocnych konstrukci, realizacni a konstrukéni vykresy technologickych celkd atd.

Upozoriiujeme, Ze vybér konkrétniho dodavatele vyrobku muaze vyvolat Caste¢né

zmény v pfedkladané projektové dokumentaci, které projekéné zpracuje zhotovitel stavby.
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Vramci PS 01 zhotovitel zpracuje zejména realizani dodavatelskou, vyrobni a
dilenskou dokumentaci technologického strojniho zafizeni souvisejiciho s provedenim
opravy.

Dodavatelskd vyrobni dokumentace musi byt odsouhlasena investorem

a provozovatelem.

Zhotovitel stavby je povinen pfi navrhu pouZiti konkrétnich vyrobkd (materiéld)
dodrzet specifikované technické pozadavky a parametry, které jsou uvedené v technické
zprave, vykresech, specifikaci vyrobkd nebo vykazu vymér. PouZziti vyrobkd (materiald)
s lepSimi technickymi parametry nez specifikovanymi je mozné.

Po vlastni realizaci akce zpracuje dodavatel dokumentaci skute¢ného provedeni

stavby.

D.2.1.1.3.2 PoZadavky na postup vystavby

Z hlediska postupu vystavby vyZaduje realizace PS 01 nasledujici opatfeni:

Pfi zpracovani konstrukéni dokumentace a pfi technologické pfipravé je trfeba
respektovat stavajici zafizeni a napojeni na stavajici zafizeni

Prace budou probihat separatné vzdy na jednom soustroji samostatné tak, aby druhé
soustroji bylo funkéni

Pfi navrhu a instalaci zafizeni je pfedevSim nutno brat do avahy zpasob dopravy do
strojovny MVE, rozméry prijezdnych profili a stavebnich konstrukci a prostord ve
strojovné MVE. Rovnéz je tfeba zohlednit postupnou realizaci po jednotlivych

soustrojich

D.2.1.1.3.3 Likvidace odpadt

Odpady, které budou vznikat pfi demontazi a montazi technologického zafizeni,
budou tfidény dle katalogu odpadu a bude s nimi nakladano podle jejich skute€nych
vlastnosti v souladu s platnymi pravnimi predpisy.

S veSkerymi odpady vzniklymi pfi realizaci tohoto projektu bude nakladddno podle
zakona ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech v platném znéni a souvisejicich pravnich predpisu.
Odpady k odstranéni a vyuZziti budou pfedavany vyhradné osobam opravnénym dle
citovaného zékona a to spolu se zakladnim popisem odpadu dle vyhlasky &. 294/2005 Sb.

v platném znéni.
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Pfi praci bude nutné zajistit, aby ropné produkty z pouZzitych zafizeni neznecistovaly
vodni tok.

D.2.1.1.4 Udaje o projednani dokumentace

a) Zaznam z jednani a mistniho Setfeni — HC Nechranice - generalni oprava TG1 a TG2,
dne 13.06.2018, na VD Nechranice

b) Zadznam ze vstupniho jedndni na HC Nechranice - generalni oprava TG1 a TG2, dne
13.09.2018, VD Nechranice

c) Zaznam z jednéni na HC Nechranice - generalni oprava TGl a TG2, dne 22.11.2018,
VD Nechranice

D.2.1.1.5 Prilohy technickeé zpravy

D.2.1.1.5.1 Specifikace zafizeni

Specifikace zafizeni je obsazena ve zpravé ¢. D.2.1.3 Technické specifikace.

Brno, listopad 2018 Ing. Miloslav Kupsky
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