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1. Uvod

Zakédzka VD Landitejn — odbornd pomoc byla zpracovdna na zdkladé SOD ze dne
23. 11. 2016 uzaviené mezi objednatele Povodi Moravy, s. p. a firmou GEOtest, a.s..
Pfedmétem smlouvy je zaji§téni praci technické pomoci, kterd umoZni objednateli
(investorovi akce opravy névodni hraze VD Land3tejn) specifikovat technické zadéni vrtnych
a souvisejicich praci a vybér kvalifikovaného dodavatele.

Pfedmétem dila bylo:
o Sbér a studium archivnich podkladi, reSer$ni prace a analyza problému.
o Technicka specifikace vrtli, doporueni pro technologicky postup provadéni.
o Ukast na jednanich, konzultace.
o Prizkum trhu odbornych zhotoviteld.
o Terénni Setfeni na lokalité za u¢asti zastupci potencialnich zhotoviteld.

o Piiprava podkladd pro zadavaci Fizeni.

2. MoZnosti zajiSténi ndhradniho zdroje vody po dobu
rekonstrukce VN

Vodarenskd nadrz LandStejn na toku Pstruhovec se nachdzi v blizkosti stejnojmenné obce,
v okrese Jindfichiv Hradec, kraji Jihodeském. ProtoZe méla slouzit zejména vodirenskym
ugelim, byl projeji vystavbu vybran potok, jehoZ povodi je z velké &asti zalesnéné
a bez soustfed€né zdstavby. Hlavnim tGéelem vodniho dila je zaji$t&ni pitné vody pro Dagicky
region (mésta Dagice, Novéd Bysttice, Slavonice a dalsi okolni obce s cca 20 000 obyvateli),
protipovodiiova ochrana (sniZeni povodiiovych priitokii) a zaji§téni minimélnich pritokd pod
hrézi.!

Surovd voda z VD LandStejn je dopravovana do upravny vody Landstejn, ktera je spolu
s vodérenskou infrastrukturou v majetku Dobrovolného svazku obci ,,Vodovod Landstejn®.
Provozovatelem vodérenské infrastruktury je akciova spoleénost CEVAK, as. Ceské
Budégjovice.

Pro udrZeni poZzadovanych kvalitativnich a kvantitativnich parametri tohoto zdroje povrchové
vody byla v povodi nédrZe stanovena ochranna pasma vodniho zdroje.

V souvislosti s planovanym vypusténim nadrZe a rekonstrukci hréze vodniho dila Landstejn,
byla pro Povodi Moravy, s. p. zpracovdna aktualizace studie, jejimZ cilem bylo zjist&ni
mozZnosti zaji$t€ni ndhradniho zdroje pitné vody pro obyvatelstvo (Novotn4, 2015). Termin
vypusténi a rekonstrukce neni pfesné stanoven, samotna rekonstrukce hraze je planovina na
dobu 3 - 5 mésici, dal§im aspektem je op&tovné napusténi vodni nadre, které bude zavislé na
piirodnich podminkach.
Na zékladé zjist€nych skutegnosti bylo v rdmci Studie konstatov4no, e poZadované mnozstvi
pitné vody — cca 20,0 /s bylo moZné ziskat prostfednictvim:
° vyuZiti stivajicich voddrensky exploatovanych zdrojii s kvantitativni rezervou (j. 4.
Regice) a vodarenskych zdrojii, které jsou vtuto chvili mimo provoz a jsou
definovany jako zaloZni, pfi¢emz maji platné povoleni nakladani s vodami (j.4. Nova

! Zdroj: www.pmo.cz
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Bystlice, Novy Vojifov, Albef a Artole). Tyto zdroje jsou napojeny na DSO
Land3tejn, takto ziskané mnoZstvi podzemni vody by &inilo 6,1 1/s.

o vybudovéni nového zdroje vody ve dn& VD Landstejn, sestdvajictho se ze ti
Sirokoprimé&rovych hydrogeologickych vrtd o pfedpoklédané hloubce 6-12 m,
situovanych na p¥i¢ném profilu & 6 VD Landstejn, ve vzddlenosti cca 160 m od hraze.
Takto ziskané mnoZstvi podzemni vody by &inilo 15,0 I/s.

V souvislosti s realizaci Sirokoprofilovych hydrogeologickych vrti situovanych ve dn&
VD Landstejn na Profilu & 6, které budou slouZit jako zdroj pitné vody v dobg
rekonstrukce navodniho lice hréze, je feSen asovy harmonogram zajisténi zdroje vody
v dob& od okamziku, kdy jiZ nebude moZné vzhledem k malé vysce vodniho sloupce
vnadrZi odebirat vodu aziroveit neni je§t¢ vybudovan novy zdroj vody
(hydrogeologické vrty).

Pfedpokladana doba, kterd uplyne od zah4jeni praci ve dn& nadrze k realizaci odbéru
vody z prvntho vrtu na profilu & 6, je 8 dni, resp. 8 den je jiz moZné exploatovat
podzemni vodu v mnoZstvi 6,0 1/s.

V ptipadé poZadavku na pieklenuti doby mezi sniZenim hladiny vody v nadrzi pod
odbémé okno a vyhloubenim vrtd na profilu 6, je moZné realizovat dva
Sirokopriimé&rové hydrogeologické vrty v prostoru pod hrézi Miynského rybnika.
Témito vrty by bylo moZné jimat podzemni vodu v mnoZstvi cca 5,0 l/s. Po
vybudovéni Sirokopriimérovych vrtl v profilu &. 6 budou uZ exploatovany pouze tyto,
vrty pod hrazi Mlynského rybnika ztrati vyrazn& vydatnost.

o realizace cca 11 hydrogeologickych vrtl situovanych vokoli VD Landstejn.
Pfedpokladana hloubka vrti je 50-80 m, pfi¢emz vrty by byla exploatovéna podzemni
voda jak mélkého, tak hlubokého ob&hu krystalinika. Pfedpoklada se zajisténi cca
20,0 /s surové vody. Udaje o kvalitativnich parametrech neméame k dispozici a budou
zavislé na konkrétnim zvoleném mist& pro realizaci zdroje — s ohledem na moznosti
vstupu na pozemky, existenci inZenyrskych siti a napojeni na stdvajici vodarenskou
infrastrukturu.

Po pfedani studie prob&hla opakovani jednani, z kterych vyplynulo nisledujic:

o Realizace éirokoproﬁlovych vitd ve dné néadrZe, kterd by pfedstavovala vypadek
dodévky surové vody, je vzhledem k vypadku dodévky surové vody pro CEVAK
Ceské Bud&jovice, a.s. a zésobované obce nepiijatelnd. Namitky byly i k nezndmé
kvalit& vody, kterd by byla vrty exploatovana.

o Realizace hydrogeologickych vrti je ¢asové i logisticky velmi naro¢nid mimo jiné
i z hlediska dopravy vody do dpravny.

Z probihajicich diskuzi mezi zpracovateli studie a pracovniky objednatele vzesel podnét, zda
by nebylo mozné podzemni vodu ze dna nadrZe, ktera bude k mistu hrize z povodi ptitékat,
erpat vrty realizovanymi zt€snici Stoly. Vyhodou navrZeného feSeni je moZnost jeho
¢asteCného ovéfeni pted vlastni realizaci rekonstrukce t&snéni hraze.
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3. Technicka specifikace vrtu
Koncepce realizace prizkumnych vrti:

1.

A

Vrty budou provedeny v nejniZ$ich &astech injektazni §toly. Vrty budou realizovany
jako 3ikmé, pod tihlem cca 10 - 15°, jako tipadni.

Délka vrtl bude maximalng 20 m — technicky neni moZné provést del3i vrty.
Primér vrténi se pfedpoklada cca 150 mm s prib&znym ocelovym paZenim.
Cilem vrtani bude zastihnout pis¢ité sedimenty vypliiujici udoli a eluvium Zul.
Doporu¢ujeme realizovat dva vrty, které budou mit riznou vystroj:

o Lepené filtry, tj. PVC & PEHD filtry s vytvofenym obsypem o vnitfnim
priméru 100 mm.

o Ocelové perforované ty¢e o priméru 150 mm jako ztracené vrtné natadi.
o Délka jednotlivych segmenti bude cca 1,50 m, spojovany budou zavitem.

Vystroj bude uzaviena spodnim vi€kem, aby nedoslo k pronikéni nesoudrZnych
materidld do stvolu vrtu. V p¥ipad& ztraceného vrtného nafadi bude ukonéeni vrtu
tvofeno ztracenou vrtnou korunkou.

Zhlavi vrtu bude uzaviratelné tak, aby zvladala tlak 20 m sloupce vody. Sou¢asng musi
umoziovat mé&feni vydatnosti pfi riznych stavech hladiny v pfehradé a odb&r vzorkd na
kvalitativn{ analyzy.

Pfi vrtani bude zajidt€no Cerpani vody, kterd bude z vrtu vytékat. V chodbé&, pred &erpaci
jimkou, bude vybudovina hrizka, za kterou se bude voda akumulovat a z ni bude voda
pfeCerpavana do odpadniho kanalu v p¥istupové chodbg&. Vzdalenost erpani vytékajici vody
bude cca 200 m.

4. Pruzkum trhu

PoZadavky na vrtné prace byly specifikovany nésledné:

Vrtani z prostoru injekéni Stoly (kaplicka) o rozmérech 2,5 m (3itka) x 3,5 m (vyska).
Vstup Sachtou (vodorovny poklop) o rozmérech cca 194 x 144 cm.

Subhorizontaln{ dospodni vrtani pod thlem cca 10 - 15°.

Primér vrti 100 mm nebo vétsi.

Délka vrti 20 m.

Pocet vrtii cca 2 + 18 kusii.

Vystrojeni perforovanou paZnici s atestem na pitnou vodu (optimalng¢ PEHD nebo
PVC) a dostate&nou pevnosti proti tlaku nadlozi.

Vodotésné uzavieni vrtu.
Pravd€podobné bude nutno pfevrtat starou §t&tovou sténu v blizkosti injekéni $toly.

Vrty mohou orientovany vzhledem ke stisnénym pomériim $toly i $ikmo k jeji ose.
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o Vrténi v z6n& navétralych a zvétralych Zul a ve §té&rkopiskovych eluviich Zul.

Hloubeni vrtli bude provedeno s respektovanim profilu §toly s ndvrtnym bodem ve §tole ve
vzdalenosti od po&vy $toly 0,7 — 0,8 a sklonem od vodorovné roviny 15 - 20°.

Etapy praci:

1. etapa
o Realizace dvou vrtu s riznou vystroji.

2. etapa — realizace po Uspé&$nych zkouskéch — odstup nékolik mé&sica.
o Po ovéfeni realizace cca 20 vrti.

V rdmci priizkumu trhu byly osloveny nasledujici firmy:
ALGOMAN, s. 1. 0. — bylo zjisténo, Ze firma je v insolvenci.

JUGeo — geologické vrtné price, s. 1. 0. — bylo zjidt&no, Ze vrtné price poZadovaného
charakteru provadéla subdodavkou firma Milan N&mec

Milan N&€mec - GEO-DRILLING, Jindfichov — z diivodu vysoké vytiZenosti spolupraci
odmitl.

KOSPER, as. — podzemni stavby — jedndni se zistupcem na lokalité¢ prob&hlo dne
30. 3. 2017. Déle uvedené feSeni realizace vrtil bylo zpracovano touto firmou.

5. Terénni Setieni

Terénni Setfeni prob&hlo 30. 3. 2017 za pfitomnosti zastupci Povodi Moravy a zistupce firmy
Podzemni stavby KOSPER. V ramci Setfeni byla provedena prohlidka injektani Stoly a byly
prodiskutovany poZadavky provozu na realizaci prizkumnych vrti.

Z terénniho Setfeni je zpracovana fotodokumentace — pfiloha &. 1.

6. Postup prizkumu

Pro zji§téni ovéfeni moZnosti ziskat v prostoru VN Landstejn surovou vodu pro vyrobu vody
pitné v poZadovaném objemu 20 I/s navrhujeme v I. etap& praci nasledujici postup:
1. Realizace vrtnych praci — dva prizkumné vrty v nejniZ&i Gasti injek&ni Stoly.
Specifikace vrtl je uvedena vyse.

Vrt vystrojeny lepenymi filtry
Pfedpokldddme odvrtani vrtu pii napusténé pfehradé vodnim sloupcem nad vrtanymi

hloubenymi vrty cca 20 m. Pfi samotném vrtani vrtu, dojde k naraZeni podzemni vody
a vytoku vody pfes odvrtany vrt do $toly.

Vzhledem k tomu, Ze vrt bude s ohledem na geologii vrt4n systémem DUPLEX, tzn.
sou¢asné s vné&j$imi paZnicemi a vrtnym nafadim vevnitf paZnic nebude mozné ut&snit
vnitfni nafadi, které se bude nachazet v paznici. Uvedené pfitoky do $toly bude nutné
odvést bud'to vytokem nebo Eerpanim. Vystrojeni vrtu se musi provést definitivnim
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filtrem v protitlaku vody, kterd bude vytékat ptes ptipraveny uzavé&r. Tak bude moZné
vrt uzaviit a utésnit. Pfi tomto systému vrtdni nedojde k =zak¥iveni vrtu
o pfedpokladané délce 20 m.

Vrt se ztracenym paZenim

Na vrtani vrtu bude pouZito vrtné néfad{ o v&t§im priiméru cca 150 mm — ocelové
tye, které by byly dopfedu perforované — navrtané diry zvoleného priiméru,
doporutujeme max. 6 mm pii perforaci max. 8%. Tyto tyde by se bez vn&jsich paZnic
zavrtaly do vrtu a zaroveti by tam zistaly jako ztracené perforované paznice. Soudasng
by ve vrtu ziistalo i vrtné dlato (ponorné kladivo) jako ztracené na dné& vrtu. V tomto
ptipadg, i pfesto Ze by byl vrt zaktiveny, by tyto ty&e, které budou slouZit jako vystroj,
nezpisobovaly takovy problém jako dodateéné vystrojovani vrtu perforovanou
paznici. Pfi tomto zplsobu vrtanf by bylo moZné pouZit na Gisti vrtu preventer, kterym
by bylo mozné regulovat tlak p¥itoku vody do §toly.

Cerpaci zkousky. Cerpaci zkouska bude realizovéna jako odpoustci, pficemz budou
sledovany jednak fyzikdln€ chemické parametry vody (pH, vodivost), dale zikal
a vydatnost jako objemové méfeni nebo jako priitok.

Odbér vzorku vody. Odbér vzorkd vody bude proveden po stabilizaci kvality vody
v dostateéném objemu pro poZadované analyzy.

Body 2. a 3. se dobou opakovat za riiznych stavii hladiny vody v nadr#i — minim4alné&
pfi tfech rliiznych rovnich hladiny. Tim bude moZné extrapolovat vydatnost vrtil pfi
sniZeni hladiny vody v nadrZi pod kétu potfebnou pro opravu tésnéni hréze.

Analyzy vzorki vody. Bude proveden rozbor vody v rozsahu tplném pro pitnou vodu
a pro vodu surovou.

Odbéry vzorkh a analytické prace by mély zohlednit rezim vody v nadrzi, vzorky by
mély byt odebrdny vzimé, vI1ét¢ i vobdobi miseni vody vnadrzi v jarnich
a podzimnich mé&sicich.

Zpracovani zavére¢né zpravy. Zjist€na data by méla byt vyhodnocena ve vztahu ke
klimatickym pomérim a stavu vody v nadrZi.

Doba monitoringu by méla byt alespori jeden rok. Celkovy poéet kol monitoringu (Eerpaci
zkouska, odbér vzorku vody, jeho analyzy) by mé&l byt alespoii Sest. V letnim obdobi se
predpoklada vy33i kolisdni hladiny vody v nadrZi a tim vyhodn&ji podminky pro stanoveni
vydatnosti vrtd.

Rizika realizovaného priizkumu z hlediska v{stroje vrti:

Pevnost materiald.

Tlak nadloZi miiZe zptsobit prolomeni paZnic (lepené filtry).

Pfi vytahovani paZeni miiZe dojit k poskozeni lepeného filtru, ten by byl doplnén
pfirozenym filtrem ze sedimentt nebo z eluvia (lepené filtry).

Velikost perforace v pfipad¢ ztraceného paZeni — perforace by mohla byt piekryta
Supinkami slid, nizké éislo perforace (cca 8 %).
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Rizika monitoringu:
o Tlak vody bude pftili§ vysoky a bude dochazet k vyplavovdni jemnych ¢&astic
horninového prostfedi.

o V prib&hu monitoringu nedojde k dostateénému rozdilu vysky hladiny vody v nadrzi
a nebude moZné zjist&né hodnoty extrapolovat.

7. Cenova rozvaha

Cenova rozvaha je zafazena jako pfiloha ¢. 3.
Celkov4 cena za realizaci praci prvni etapy je 2 845 000 K¢ bez DPH.

8. Zavér

Zakazka VD Land$tejn — odbornd pomoc byla zpracovdna na zékladé¢ SOD ze dne
23. 11. 2016 uzaviené mezi objednatelem Povodi Moravy, s. p. a firmou GEOtest, a.s.
Pfedmétem smlouvy je zaji§téni praci technické pomoci, kterd umoZni objednateli
(investorovi akce opravy navodni hraze VD LandStejn) specifikovat technické zadéni vrtnych
a souvisejicich praci a vybé&r kvalifikovaného dodavatele.

Pfedmétem dila bylo:
o Sbér a studium archivnich podkladi, reSer3ni prace a analyza problému.
o Technicka specifikace vrtli, doporuceni pro technologicky postup provadéni.
o Utast na jednanich, konzultace.
o Prizkum trhu odbornych zhotoviteld.
o Terénni Setfeni na lokalité za Géasti zastupci potencialnich zhotoviteld.
o Pfiprava podkladii pro zadévaci fizeni.

Pfedkladany materidl je zaméfen na zaji$t€éni podzemni vody ze dna nadrZe, kterd bude
k mistu hrize z povodi pfitékat, jejim Cerpanim vrty realizovanymi z té€snici Stoly.

V sou¢asnosti byla v Ceské republice zjiiténa jedina firma, kterd je schopna navrhnout
technické feSeni realizace poZadovanych vrtli — Podzemni stavby KOSPER a.s.

Postup priizkumu — L. etapy praci — navrhujeme nésledujici:
1. Realizace vrtnych praci — dva priizkumné vrty v nejniZsi ¢asti injekeni §toly.
2. Cerpaci zkousky. Cerpaci zkouska bude realizovéana jako odpoustéci.
3. Odbér vzorku vody.
4. Analyzy vzorki vody.
5. Zpracovani zavéreCné zpravy.

Celkova cena za realizaci praci prvni etapy je 2 845 000 K¢ bez DPH.
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Manipulaénf vchod do 3toly hréze Obr. 1

Foto: P. Burda

Pohled $tolou smérem k SV Obr. 2

Foto: P. Burda



Pohled $tolou smérem k JZ Obr. 3

Foto: P. Burda

Sestup od vchodu do $toly hrize Obr. 4

Foto: P. Burda
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PODZEMNI STAVBY KOSPER

SPECIALISTA NA ZAKLLADANI STAVEB

Spole&nost Podzemni stavby KOSPER, a.s. provadf stavebn/ prédce, které jsou zaméfeny na zaji§ténf stability podzemnich
prostoril a prové&dani injektéZich pracf na tizemf celé Ceské a Siovenské republiiy.

Dynamicky rozvoj na8( spole¢nosti a neustéle rozsifujicl se zAbér &innosti Je pfipraven pinit kédr zapélenych inZenyru, technikd,
posddek mademich stroju a spolehlivych déinik(i s bohatymi teoretickymi a praktickymi zkugenostmi —~ to jsou hlavni devizy
firmy Podzemni stavby KOSPER, a.s. pii provadénf viech praci.

Vybomé znalost problematiky Eeského a slovenského trhu, individudini pifistup ke viem zdkaznikiim, ndvrh technického fesenl
od studie po realizatn{ dokumentaci - to jsou hlavn( aspekty nasich nabidek, které jsme pfipraveni spinit.

dal¥f specializace

O NAS

V roce 1892 se ze stétniho podniku Zelezorudné Bané Spisskéa Nova Ves, odélenila &ast zaméstnancl, ktefi zalozili spoleénost
K.B.B spol. sr. 0..

Na za&étku na8f innosti se firma specializovaia na vrténf pifipojkovych vrti v kolektorech a stavebni prace provadéné
hornickym zptisobem.

Po rozdéleni Ceskoslovenska, od roku 1985 se spole&nost rozdélila na dva samostatné pravnické subjekty. Na tzemi Ceské
republiky firna pokradovala pod ndzvem KOSPER, spol. s r. 0.. Na pielomu let 1999/2000 spole&nost Kosper spol. s 1. 0.
odkoupila (v konkurzu) administrativné — vyrobni areél a &4st strojniho zafizeni od spoleénosti Ingstav Opava a. s. v Opavé —
Katefinkdch.

V roce 2002 se spole&nost Kosper spol. s r. 0. pietransformovala na akciovou spole&nost Podzemni stavby Kosper, a.s..
Spoleénost Padzemni stavby KOSPER, a. s. pfevzala v8echny povinnosti, zdvazky, majetek a zaméstnance firmy Kosper
spol. s. 1. 0..

Reditel spole&nosti
Ing. Dalibor Karchiiék
Mobil: +420 602 292 188
Mobil: +421 948 155 450

karchnak@kosper.cz



GE o t t Odpovédny feSitel | Zpracovatel podkladi Kreslil Schvilil
d RNDr. Novotnd  [RNDr. Novotnd.

Objednatel: .
Povodi Moravy, s.p.
Nézev zakizky: Datum duben 2017
Landstejn — odborn4 pomoc Cislo zakdzky | 16 0506
Meéfitko Bez méfitka
Nézev pfilohy: Cislo p¥lohy 3
Rozpocdet
Cislo vytisku




Landstejn
L etapa
Rozpodet praci na zajift&ni zdroje vody v prostoru VN

Ctslo pol. Polo¥ka Jedn. 5::: '2:‘,1; Cena

1 2 3 4 5 6
V¢roba néifad(

1 Vyroba paZnic ks 25 5000 125 000,

2 Vyroba perforovanych paZnic ks 25 9 000 225 000,04

3 Préice na vrtné soupravé kpl 1 110 000 110 000,(]

4 Vyroba vrtnych ty&f ks 50 3800 190 000,

5 Vyroba valivého dlfta ks 2 18 000 36 000,0

6 Vyroba vriné korunky ks 2 5000 10 000,0

7 Vyroba uzdvém vrtd ks 2 60 000 120 000,0
PHpravné a doprovodné préice

6 PHprava stavenikté kpl 1 70000 70 000,08

7 Mobilizace, nast¢hovdnf techniky do §toly kpl 1 90000 90 000,(]

8 Okerpdvén{ vody ze Stoly kpl 1 60000 60 000.(]

9 Ostraha staveni§t& (30 dnf) kpl 1 125000 125 000,01

10 Geodetické zaméten{ ks 1 20000 20 000,0|
Realizace vrtd

11 Vrtné price ks 1 660 000 660 000,0

12 PaZnice PVC s lepenym obsypem m 20 12 000 240 000,08

13 Sled, Hzeni, dokumentace hod 200 700 140 000,
Cerpaci zkousky - monitoring vydatnosti vrtd 6 kol

14 Cerpacf zkou¥ka ks 12 25 000 300 000,04
Vzorkovaci a laboratornf préice

15 Odbér vzorkd vody kolo 6 11 000 66 000,

16 Analyza vzorkd vody ks 12 9 000 108 000,0
Vyhodnocovaci préice - Zdvéretnd zpriva v&etné reprodukce

17 Vyhodnocen{ hod 100 700 70 000,00

18 Zvére¢nd zpriiva véetné reprodukce ks 1 80 000 80 000,
CENA CELKEM bez DPH 2 845 000,0
DPH 597 450,
CENA CELKEM + 21 % DPH 3 442 450,0

Pozn;

Plocha staveni§té bude bezdplatng poskytnuta objednatelem.

Elektrickd energie bude beziplatng poskytnuta objednatelem. V pifpadé pouZitf
elektrocentrély bude zaigtovéina cena 35 K&/den.

Objednatelem bude poskytnuta ptipojka vody 4/5".

Ojednatelem budou pfsemné ptedédny informace o inZenyrskych sftfch a jejich vytytenf.

Mowo T4 /

GEOtaJé a.s.

Smahova 1244/112 /627 00 Brmo
DIC Cz46344942 ()

V Bmé dne 10. 4. 2017



