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1. Uvod

Na zakladé¢ objednavky ¢. 20130001 firmy AZ CONSULT, spol. s r.0. byl proveden ve
dnech 7. a 8. 5. 2013 stavebné technicky prizkum betonového koryta Podkrusnohorského
piivadéCe a Piivadéce primyslové vody. Predmétem prizkumu byly Sikmé stény betonového
koryta. Vytipovany byly celkem tii tseky o délce cca 3 x 300 m. Tyto tseky byly podrobeny
jednak vizualni prohlidce a dale pak odbéru jadrovych vyvrta, véetné mechanickych zkousek

betonové konstrukce.

Stavebné technicky prizkum se skladal zpfedem odsouhlasené vécné a cenové

specifikace, a to v tomto rozsahu:

- vizualni prohlidka Sikmych stén prvniho stani¢eného tseku (300 m), rozsah poruch,

stani¢eni Uiseku, zattidéni do skupin dle typu poruch, fotodokumentace,
- ovéfeni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné Maskovym Spicakem,
- odbér jadrovych vyvrtl o priméru 100 mm pro stanoveni mrazuvzdornosti betonu,

- odbér jadrovych vyvrth o priméru 50 mm pro stanoveni pevnosti betonu

destruktivné,
- stanoveni betonu v tlaku nedestruktivné Maskovym Spi¢akem,
- prohlidka a popis plasté odebranych jadrovych vyvrta,
- stanoveni mrazuvzdornosti betonu podle CSN 73 1326, metoda A na 75 cykla,

- vypracovani zavérecné zpravy, charakterizujici aktudlni stav konstrukce vcetné

doporuceni ndpravnych opatieni.

Cilem stavebné technického prizkumu bylo ovéfeni aktudlni kvality betonové
konstrukce Sikmych stén koryta pfivadécli a nasledné doporucit takova napravnd opatieni,
kterd by vedla k dalSimu vyuZziti téchto konstrukénich prvkd, resp. k prodlouZeni jejich

Zivotnosti.



2. Provedené zkousky

Diulezitym prvkem pro stanoveni aktudlni kvality betonovych konstrukci je podrobna
vizualni prohlidka, které byl podroben tisek &. 1 (Jirkov) v délce cca 300 m. Usek byl
rozdélen na 10 stani¢enych tsek po 30 m. Soucasti vizualni prohlidky bylo i zaznamenani,
resp. kvantifikace poruch a zatfidéni jednotlivych typt poruch do ,kategorie poskozeni®

(oznacené A — D).

Zpovrchu predmétnych  posuzovanych Sikmych stén  betonového  koryta
Podkrusnohorského piivadéce a Privadée prumyslové vody byly odebrany celkem tfi
jddrové vyvrty o priméru cca 100 mm. Tyto vyvrty slouzily vyhradné pro stanoveni
mrazuvzdornosti betonu. Nasledn¢ byly odebirany vyvrty v celkovém poctu 9 ks o praméru
50 mm. Tyto vyvrty, resp. jejich plast, byly peclivé prohlédnuty a fotograficky
zdokumentovany. Nasledné byly vyvrty zatiznuty na diamantové okruzni pile a okoncovany
specialni sirovou smési podle CSN 73 1329, které byly vyuzity pro stanoveni pevnosti betonu
v tlaku destruktivng. Jadrové vyvrty byly zkousce podrobeny v hydraulickém lisu podle CSN
EN 12 380-4.

Kvalita betonu na povrchovych partiich konstrukce byla ovéfovana nedestruktivné
metodou Maskova Spicaku. Metoda vychdzi ze zardZeni specidlniho sondovaciho dlata
dvaceti udery palice o hmotnosti 2 kg pod povrch ndhodné vybranych mist. Hloubka vniku
Maskova $pi¢édku je méfenym parametrem. Metoda mé sejnou toleran¢ni mez jako metoda

Schmidtova tvrdoméru podle CSN 73 1373. Toleranéni mez je tedy na arovni +20 %.

V jednom z posuzovanych tsekid byla stanovena tloustka zkarbonatované vrstvy, ktera
umoziuje posoudit hutnost konstrukce. Ke stanoveni tloustky zkarbonatované vrstvy betonu
bylo pouzito kolorimetrické c¢inidlo, které se nanasi na vynaSeny prach pii ptiklepovém
vrtani. Pf1 pfechodu barevného odstinu do fialové je névrt ukonCen a hloubka navrtu je
povazovana za zkarbonatovanou vrstvu. Zkarbonatovana oblast tak vykazuje nizs$i hodnoty

pH nez 9,6.

Mrazuvzdornost betonu byla zkousena postupem podle CSN 73 1326. Exponovana
povrchova vrstva (plocha konstrukéniho betonu) se ponoti do vrstvy vody v tloust’ce 5 mm a
vystavi se 75 zmrazovacim cyklim. Po kazdych 25 zmrazovacich cyklech se zkouska prerusi

a zjisti se odpad, ktery v disledku zmrazovani se s povrchu vzorku oddélil. Tento vysuSeny



odpad se nasledn& piepocte na m®. Zjistény odpad je méfenym parametrem. Standardné se za

mrazuvzdorny beton povaZuje takovy, jehoZ ploiny odpad je mensi nez 1000 g/m?.

3. Vysledky diagnostickych praci

Z povrchu predmétnych betonovych konstrukci Sikmych stén koryta ptivadéce vody
byly odebrany jadrové vyvrty a nasledné byl povrch v oblasti odbéru ovéien nedestruktivné
metodou Maskova Spi¢aku. Jadrové vyvrty byly vyuzity ke stanoveni mrazuvzdornosti a
pevnosti betonu v tlaku. Plast’ vynesenych jadrovych vyvrta také poslouzil ke zhodnoceni
skladby betonu.

Provedené zkousky probihaly v souladu s ¢eskymi normami, popt. s harmonizovanymi,
tzv. Evropskymi normami. Nékteré¢ zkousky vychazeji z Technickych podminek pro sanaci

zelezobetonovych konstrukci TP SSBK III. Vysledky jsou uvedeny v ptilozenych tabulkach.

3.1 Usek ¢é. 1 — Podkrusnohorsky privadéé - Cervenohradska ulice Jirkov

Posuzovany staniceny tsek betonového koryta Podkrusnohorského privadéce je dlouhy
cca 300 m. Usek byl za uéelem kvalitniho zmapovani poruch rozdélen na deset dilatacnich
celkd, jejichz dil¢i délka je 30 m.

Posuzované betonové koryto je umisténo pod trovni terénu. Sikmé stény sviraji tihel
cca 45 °. Sife dna je na urovni 80 cm. Délka stén je cca az 3,5 m. Jednotlivé tiseky jsou od
sebe dilatovany ve vzdalenostech, které se pohybuji v intervalu od 2 m do 6 m. Stavajici
dilata¢ni spary jsou vyplnény asfaltovou zalivkou. Na povrchu posuzovanych stén koryta jsou
viditelné usady mechl a dale mrazové naruSeni povrchu konstrukce. V oblasti dilataci, které
nejsou dostateéné vyplnény, dochazi k zatékani vody do konstrukce a v zimnim obdobi pak
k naslednému mrazovému poskozeni. V urovni kolisani vodni hladiny se vyskytuji

horizontalni trhliny.

Z povrchu predmétné betonové konstrukce koryta ptivadéce byly odebrany celkem Ctyfi

jadrové vyvrty. Tt z téchto vyvrti byly o priméru 50 mm a jeden o priméru 100 mm.



Jadrovy vyvrt o priméru 100 mm byl pouzit vyhradné pro stanoveni mrazuvzdornosti betonu.

Ostatni odebrana télesa byla urena pro stanoveni pevnosti betonu v tlaku destruktivné.

Jadrovy vyvrt €. 1 az 4 byl odebran z tseku, nachazejiciho se pies Cervenohradskou
ulici v obci Jirkov. Jadrové vyvrty byly odebirany na celou tloustku konstrukce. Zjisténa
tloust’ka je velmi proménnd, pohybujici se v intervalu od 70 mm do 185 mm. Jadrovy vyvrt €.
1,2 a4 je o priméru 50 mm a jadrovy vyvrt ¢. 3 pak o priméru 100 mm. Na povrchu plaste
jadrového vyvrtu je zaznamenan Cerpany beton tézeného ficniho kameniva s pfevazujicim
prvkem kiemene. Maximalni zrno, zachycené na plasti jadrovych vyvrtii, méa rozmér 37 x 25
mm. V podpovrchovych partiich betonu se vyskytuji prevazné frakce kameniva 8/16. Tmel ve
vyvrtu je hutny, s pfiméfenym poctem vzduchovych porii. Na plasti jadrového vyvrtu, ani na

povrchu kiemennych zrn kameniva nebyly nalezeny vyznamnéj$i degradacni procesy.

Cela jadrovych vyvrtli jsou zasazena mrazovou degradaci do hloubky az 8 mm. Lokalng

je na Celech vyvrtu zachycena usada mechu.

Presto, ze se v konstrukci nachdzi prevazné vétsi zrna kamene, jsou tyto oblasti

dostate¢né obaleny cementovym tmelem, coZ znamena, Ze beton je dobie zhutnén.

Zjisténé vysledky objemovych hmotnosti stanovenych na jadrovych vyvrtech se

v priiméru pohybuji na urovni 2.381 kg/m®. Jedna se tedy o hutné betony.

Zjisténé valcové pevnosti jadrovych vyvrtl, odebranych z horniho lice Sikmych stén
ptfivadéce, se pohybuji v intervalu od 33,41 az do 34,82 MPa. Zjist€nad primérna valcova
pevnost je na urovni 34,33 MPa a piepoctena krychelna hodnota tak odpovida wrovni
42,22 MPa. Zjisténé hodnoty tak umoznuji zatradit beton do kvalitové tiidy C 30/37 podle
CSN EN 206-1.

V ptipadé povrchovych partii Sikmych stén koryta ptivadéce byla ovéfovana pevnost
betonu v tlaku nedestruktivné. Zjisténa primérna pevnost je na Grovni 25,7 MPa, coz

s jistotou odpovida pevnostni tiidé C 16/20 podle CSN EN 206-1.

Z porovnani obou souboru jak destruktivnich, tak nedestruktivnich zkouSek
vyplyva, Ze jadrovy beton je na dobré urovni a konstrukce je tak nadale vyuZitelna.
V pripadé povrchovych vrstev je viditelné naruSeni mrazovou degradaci. Beton, uloZeny

V konstrukci, je tedy dostate¢né pevny a nadale vyuzitelny.

V piipadé stanoveni mrazuvzdornosti byly povrchové vrstvy vzorkli exponovany pouze

ve vodé. Vysledky jsou uvedeny v pfiloZzenych tabulkach. U jadrového vyvrtu, oznacené¢ho



JV 3 doslo k rozpadu télesa po 75 cyklech. Zjisténé hmotnosti odpadu po 50 cyklech se

pohybovaly na trovni 1.592,33 g/m*.

Z vyse uvedenych vysledki vyplyva, ze posuzovany beton neni mrazuvzdorny a kotveni

jakychkoliv novych reprofilaci nelze provést adhezi.

3.1.1. Popis staniceni v useku €.1 (300 m - Jirkov)

Cilem provedeni vizualni prohlidky referenéniho tseku 300 m v obci Jirkov bylo

stanovit aktualni rozsahy poruch vcetné degradace a poSkozeni dilata¢nich celkti. Na zakladé

vizualni prohlidky pak budou stanoveny rozsahy sanacnich zéasahli vcetné jejich

technologickych postupti.

S ohledem na tuto skutecnost byly jednotlivé stanicené tiseky v délce 30 m rozdé€leny do

kategorii poskozeni, které jsou oznaceny pismeny A, B, C a D. Specifikace téchto kategorii

jsou nasledujici:

A —

Velmi dobry stav - prezentuje dilatacni celky, které nevyzaduji Zadny sanacni
zasah a jejich povrch je pouze lokalné€ narusen degradaci do hloubky max. 0 az 5

mm.

v oowrw

Dobry stav - na povrchu konstrukce mohou nachazet mensi trhliny, jejichz Sife

nepiekro¢i 1 mm. Tyto trhliny jsou sanovatelné.

Vyhovujici stav - oblasti kde doslo k lokalnimu roztrzeni desky napt. v urovni

kolisani vodni hladiny a jsou tyto oblasti opravitelné dobetonavkou.

Havarijni stav desky - doslo k pfetrZeni, pfelomeni, nebo k podemleti podlozi,
kde nepomiiZe ani sepnuti trhliny sponami ¢i zaliti epoxidovou zélivkou. Tyto

oblasti bude tfeba mechanicky odstranit a nové pfebetonovat.

Na zéklad¢ vyse uvedenych skutecnosti pak bylo zjisténo, ze ve stani¢eném useku ¢. 1

(cca 300 m — Jirkov) se nachazi celkem 25 dilata¢nich celkd, které nevyzaduji Zadny sanacéni



zasah. Dilatacni celky, oznacené pismeny B, byly zastoupen v poctu 24 kusy a budou
vyzadovat nékteré z popsanych sanacnich zasahi. Dale bylo zjisténo celkem 49 dilata¢nich
celkt, spadajicich do skupiny C (vyhovujici stav). V havarijnim stavu byly nalezeny celkem

33 dilatacni celky, které budou muset byt mechanicky odstranény a nové vybetonovany.

Dale se vizualni prohlidka povrchu jednotlivych stani¢eni podrobné zabyvala rozsahem
poskozeni, resp. degradaci betonu zasahujici az do hloubky cca 5 mm, jehoz rozsah
poskozeni byl zjistén na Grovni 90 % povrchu. V ptipadé hloubky degradace, zasahujici na
uroven 5 az 30 mm, bylo zjisténo celkem 145 m®. V lokalnich oblastech, zejména v okoli

dilataénich spar je hloubka degradace na trovni 30 mm. Plogné se jedna o cca 19,2 m%

Soucasné pii vizualni prohlidce byly zméfeny délky dilataénich spar a secteny jejich

pocty. Zjisténa celkova délka dilataci referencniho tseku (300 m) je 451,5 m.

Na povrchu hodnocenych Sikmych stén koryta Krusnohorského ptivadéce byly zjistény
trhliny v celkové délce 531 m. Sife trhlin se pohybuje v intervalu od 0,3 az do 1,8 mm. Do

vymeéru trhlin nebyly zatazeny takové, které souvisi s pretrzenim desky.

Dale byl na povrchu posuzovanych Sikmych stén ptivadéce zjiStén rozsah porostu

vegetace, at’ jiZ isady mechu nebo drobnych kfovin, a to na plose 30,9 % povrchu.

Celkoveé zjisténé poskozeni dilataci zejména v oblasti kolisani vodni hladiny nebo

Vv arovni, kde doslo k vypadani té€sniciho tmelu je 199 m.

V dobé provadéni stavebné technického prizkumu se na dné koryta vyskytovala voda,
jejiz vyska zasahovala na uroven od 0,6 m az do 1,6 m. Ztohoto diivodu dno nebylo
hodnoceno. Pfi pohybu v koryté ptivadéce bylo zjiSténo, ze se v lokéalnich ptipadech na dné

nachazi propadlé ¢asti betonu, které nelze s ohledem na aktudlni stav vody blize specifikovat.

3.2. Usek &. 2 — Privadéé pramyslové vody - Bfezovy vrch Chomutov

Posuzovany tsek betonového koryta Privadéce priimyslové vody ma délku cca 300 m.
Usek probihd pod komunikaci v Chomutové, vedouci na Biezovy vrch. V oblasti silniéniho
mostu jsou viditelné provedené opravy dilatanich tsekli, a to jak betont, tak i zalivky
jednotlivych dilata¢nich spar. Celkem je zde nové piebetonovano cca 12 dilatacnich celkii.

V oblasti mostnich konstrukci jsou pak betony bez vyraznéjsi degradace a bez poskozeni.



V ostatnich ptipadech se na povrchu nachdzi mrazova degradace s tisadou mechu. V dalSich
¢astech hodnoceného celku byly zaznamenany horizontalni i vertikalni trhliny a dale pak
rozpady celych dilataci vlivem degradace. Piednostné jsou problematické veskeré dilatacni
spary, které jsou sice vyplnény asfaltovou zalivkou, avSak nedostatecné utésnuji tuto sparu.
Pfitomna voda se tak dostava pod subtilni konstrukci a nasledné ji podemila. V zimnim
obdobi v téchto partiich dochazi k promrzani konstrukce, které ma za nasledek rozpad betonu.

V dob¢ provadéni stavebné technického prizkumu se v koryté nachazelo cca 1,3 m vody.

Jadrovy vyvrt €. 5 az ¢. 8 byly odebrany z povrchu stani¢eného tseku Biezovy vrch
v Chomutové. Vyvrty byly odebirany na celou tloustku konstrukce. Zjisténé délky jsou velmi
proménlivé a pohybuji se v intervalu od 110 do 215 mm. Jadrovy vyvrt €. 5, 6 a 8 ma pramér

50 mm a vyvrt €. 7 pak 100 mm.

Na povrchu plasté jadrovych vyvrti je patrny beton s obsahem tézeného fi¢niho
kameniva. Oproti pfedeslym vyvrtim se jedna o jemnozrnné betony, jejichz horni frakce
kameniva je na urovni 8/16. V lokalnich piipadech jsou ve spodnich partiich vyvrtu viditelné
frakce kameniva 16/32. V podpovrchovych partiich betonu se vyskytuji pfevazné jemnozrnné
frakce kameniva 4/8. Cementovy tmel ve vyvrtu je vyrazné porézni. Pfesto lze konstatovat, ze
je dostate¢né hutny a pevny. Na povrchu plasté jadrovych vyvrtl neni viditelna vyznamné;si

degradace nebo poruchy napfic t¢lem kameniva.

Cela vyvrtu jsou zasazena mrazovou degradaci az do hloubky 6 mm. V lokalnich

oblastech byly na povrchu zachyceny tisady mechti a porostu.

V predni ¢asti stani¢eni useku se nachdzi opravované casti dilatacnich celkdl v poctu
cca 18 kusl. Na ostatnich ¢astech betonového koryta se pak nachazi isada mechu, ktera

pfevazuje na plose cca 70 % povrchu.

Na odebranych jadrovych vyvrtech z posuzovanych Sikmych stén betonového koryta o
priméru 50 mm byla stanovena pevnost betonu v tlaku. Zjist€éné hodnoty pevnosti betonu
Vv tlaku destruktivné se pohybuji v intervalu od 16,38 az do 21,40 MPa. Zji§téna pramérna
hodnota je na urovni 18,51 MPa, coz odpovida pfepoctené krychelné hodnoté na urovni
23,13 MPa. Beton této ¢asti konstrukce tak lze s jistotou zatadit do kvalitové tiidy C 16/20
podle CSN EN 206-1.

V ptipadé nedestruktivnich zkousSek byly povrchové partie oveéfovany MaSkovym
Spicakem. ZjiSténa primérna hodnota pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné je na trovni

26,1 MPa. Beton tak lze s dostatecnym jisténim zafadit do kvalitové tfidy C 16/20.



Z porovnani souboru jak destruktivnich, tak nedestruktivnich zkousek vyplyva, ze povrchové
partie jsou lokaln¢ naruseny mrazovou degradaci. Hodnocené pevnosti jadrového betonu pak
odpovidaji 1 kvalité¢ povrchovych vrstev. Na vynesenych jadrovych vyvrtech je vidét horsi
zhutnéni a vétsi zrna kamene. Pfesto beton, ulozeny v konstrukci, je dostatecné pevny a

nadale vyuzitelny.

Mrazuvzdornost betonu byla stanovena na povrchovych vrstvach odebraného jadrového
vyvrtu o pruméru 100 mm. Vzorky byly exponovany pouze ve vod¢. V piipadé jadrového
vyvrtu, oznaceného JV 7 doslo k rozpadu télesa jiz po 50 cyklech. Naméfené hodnoty odpadu
po 25 cyklech odpovidaly hodnoté 510,79 g/m?.

Z vyse uvedenych vysledk vyplyva, ze beton Sikmych stén koryta pfivadéfe neni

mrazuvzdorny a jakékoliv kotveni novych reprofilaci adhezi je nemozné.

3.3. Usek é. 3 — Privadéé pramyslové vody (obec Zelena)

Tento posuzovany usek se nachazi v obci Zelend. Jedna se o oblast kde je koryto
roz§ifeno za ucelem zvySeni kapacity odvodu vody v jarnim obdobi (v dobé¢ tani snéhu).
Piedmétem priizkumu bylo koryto stejného tvaru a rozméri jako v predeslych tsecich. Sirsi
¢ast koryta nebyla hodnocena 1 kdyz pii zbéZné prohlidce jsou na tomto konstrukénim prvku
viditelné vyrazné poruchy, které do jisté miry ovliviluji stabilitu hodnocené casti pfivadéce

(trhliny, zlomené desky).

Vizuélni prohlidka povrchu posuzovaného koryta zaznamenala piedev§im poruchy
Vv oblasti dilatacnich spar, a to na ploSe cca 70% povrchu. Ve sparadch absentuje asfaltova
zalivka a tyto oblasti jsou poskozeny mrazovou degradaci. Dale vizudlni prohlidka
zaznamenala poSkozené desky Sikmych stén trhlinami a naslednym rozlomenim (kategorie
poruch D — havarijni stav), v celkovém rozsahu cca 20% povrchu. Ostatni ¢asti konstrukce
nejsou poskozeny vyznamnéjSimi poruchami. Ve velmi dobrém stravu (opravené Casti stén)

se nachazi cca 10% povrchu Sikmych stén.

Jadrovy vyvrt €. 5 az JV 8 byl odebran s povrchu staniceného tseku kamenného vrsku
v Chomutové. Vyvrty byly odebirany na celou tloustku konstrukce. Zjisténé délky jsou velmi
proménné a pohybuji se v intervalu od 110 do 215 mm. Jadrovy vyvrt €. 5, 6 a 8 mé primér

50 mm a vyvrt €. 7 pak 100 mm.



Na povrchu plasté jadrovych vyvrtl je patrny ¢erpany beton tézeného ficniho kameniva
S ptevazujicim prvkem kiemene. Oproti predeslym vyvrtim se jedna o jemnozrnné betony,
jejichz horni frakce kameniva je na trovni 8/16. V lokalnich ptipadech ve spodnich partiich
vyvrtu pak jsou viditelné frakce kameniva 16/32. V podpovrchovych partiich betonu se
vyskytuji pfevazné jemnozrnné frakce kameniva 4/8. Cementovy tmel ve vyvrtu je vyrazné
porézni. Piesto lze konstatovat, ze je dostate¢né hutny a pevny. Na povrchu plasté jadrovych

vyvrtl neni viditelna vyznamnéjsi degradace nebo poruchy napiic¢ télem kameniva.

Cela vyvrtu jsou zasazena mrazovou degradaci az do hloubky 6 mm. V lokalnich

oblastech byly na povrchu zachyceny usady mecht a porost.

Na odebranych jadrovych vyvrtech o priméru 50 mm s povrchu Sikmych stén
posuzovaného betonového koryta byla stanovena pevnost betonu v tlaku destruktivng.
Zjisténé dil¢i hodnoty pevnosti betonu v tlaku se pohybuji v intervalu od 15,21 MPa az do
26.60 MPa. Primérnd hodnota pak byla zjiSténa na urovni 25,0 MPa, coz odpovida
prepoétené krychelné hodnoté na tirovni 30,0 MPa. Beton Sikmych stén privadéce tak lze

s jistotou zatadit do kvalitové t¥idy C 20/25 podle CSN EN 206-1.

V ptipad€ nedestruktivni pevnosti betonu v tlaku u povrchové vrstvy byla zjisténa
pramérnd hodnota na urovni 35,9 MPa. Beton tak lze s jistotou zatradit do kvalitové tiidy

C 20/25.

Porovnanim souboru jak destruktivnich, tak nedestruktivnich zkousek lze konstatovat,
ze kvalita povrchovych vrstev a jadrového betonu je na stejné Grovni. Povrchové partie pak
jsou naruSeny mrazovou degradaci. Na plasti vynesenych jadrovych vyvrtl jsou patrna veétsi
zrna kameniva, kterd jsou v lokalnich oblastech hiife obalena cementovym tmelem. Beton tak
je nadale vyuZitelny a dostate¢né pevny. V oblasti odbéru jadrovych vyvrti byla zjistovana
tloustka zkarbonatované vrstvy, jejiZ primérna hodnota se pohybuje na urovni 5 mm. Jedna
se tedy o pomérné hutny beton s pfiméfenym poctem vzduchovych porti a jeho kvalita jak

povrchovych vrstev, tak jadrového betonu odpovida zjisténym vysledkiim.

V ptipadé mrazuvzdornosti betonu byly povrchové partie vyneseného jadrového vyvrtu
podrobeny zkousSce pouze ve vodé. Vysledky jsou uvedeny v ptilozené tabulce. U jadrového
vyvrtu, oznac¢eného JV 10 byl zjistén rozpad télesa po 75 cyklech. Hmotnostni odpady po 50
cyklech byly na urovni 8.001,20 g/mz.

Z vyse uvedenych vysledkli vyplyva, Ze beton posuzovanych Sikmych stén koryta

pfivadéce neni mrazuvzdorny a jakékoliv kotveni reprofilaci adhezi je nepfipustné.



4. Celkové zhodnoceni stavu betonového koryta a doporuéeni

napravnych opatreni

Z provedené¢ho stavebn¢ technického prizkumu betonovych Sikmych stén koryta

Podkrusnohorského piivadéce a Privadéce prumyslové vody vyplyvaji tyto zavéry:

- Kovalita betonu, stanovend destruktivné na jadrovych vyvrtech potvrdila, Ze zjisténé
valcové pevnosti odpovidaji pevnostni tfidé v intervalu od C 16/20 az po C 30/37.

Jedna se o nadale vyuzitelny beton s pomérné vétSim rozptylem pevnosti.

- Nedestruktivni zkouSky, provedené MaSkovym Spicakem, zachytily kvalitu
povrchovych vrstev. Zjisténa praimérnd hodnota se pohybuje na Grovni 30 MPa, coz

odpovida pevnostni ttidé C 16/20, resp. C 20/25.

- Zkou$ky mrazuvzdornosti betonu podle CSN 73 1326 s expozici v destilované

vodé prokazaly, Ze beton i povrchové vrstvy jsou zcela nemrazuvzdorné.

- Vizualni prohlidka, ilustrovand porizenou fotodokumentaci, prokazala
zejména poSkozeni jednotlivych dilata¢nich celkii v oblasti dilatace a dale pak

poskozeni jednotlivych éasti betonovych celku v oblasti kolisani vodni hladiny.

- Na plasti vynesenych jadrovych vyvrth byla zachycena vétsi zrna kameniva
pfevazné kiemenného. Vzorky byly podrobeny pfitomnosti alkalicko-kfemicitych
geld. Expanze gelu podnécuje degradaci betonu uvnitt konstrukce. Na povrchu
vynesenych jadrovych vyvrti nebyla zaznamenéna piitomnost alkalicko-

kfemicitych geld, resp. jakdkoliv degradace povrchovych partii.

Na zaklad¢ vyse uvedenych skute¢nosti jsou dale formulovana doporuceni pro sanaci

objektu:

U nemrazuvzdornych betonii je k provedeni sanacniho zisahu zcela standardné
pouzivana subtilni KARI sit’, kterd je mechanicky kotvena do povrchovych oblasti a nasledné

pfestiiknuta torkretem nebo zednicky aplikovanou reprofilaéni spravkovou maltou. Tato
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metoda neni v celkovém useku, resp. délce koryta zcela dobie vyuzitelna, a to zejména

z ekonomickych divodi. Dal§im faktorem pak zustava dokonalé utésnéni dilatacnich spar.

Na zakladé¢ téchto faktl bylo pfistoupeno k dostupnéjsi varianté, kterd garantuje

prodlouzeni zivotnosti konstrukce v horizontu cca 10 let.

Posuzovana kritéria poSkozeni jednotlivych dilatacnich celkil, oznacend pismeny B, C a
D prezentuji oblasti, vyzadujici sanacni zasah. Pro prodlouzeni Zivotnosti a stability

konstrukce jsou v nasledujicim textu popsany jednotlivé typy oprav.

Kategorie poskozeni B - dobry stav

V tomto piipadé¢ doporucujeme, aby viditelné trhliny na povrchu konstrukce byly
profiznuty diamantovym kotouem a =zality injektazni epoxidovou zalivkou. V piipadé
degradovanych oblasti v okoli dilata¢ni spary, neptesahujici vyznamné;jsi hloubky nad 30 mm
doporucujeme tyto oblasti pouze ocistit tlakovou vodou a zatfit polymercementovou suspenzi,

ktera bude pouzivana i ke kotveni bandazi jednotlivych dilata¢nich spar.

Kategorie poskozeni C - vyhovujici stav

V téchto piipadech mize dojit kromé vzniku trhlin také k odlomeni ¢éasti betonové
desky v oblasti kolisani vodni hladiny nebo dilata¢niho celku, a to 0 max. rozméru cca 0,5 x
0,5 m. Odlomené¢ c¢asti doporucujeme ohranicit fezem diamantovym kotoucem a nasledné je
dobetonovat. V pfipadé¢ horizontalnich trhlin doporucujeme jejich profiznuti a zaplnéni
injektazni epoxidovou zélivkou. Svislé trhliny lze takto oSetfovat pouze do Sitky 1 mm.
Ostatni trhliny nad 1 mm, situované ve vertikalnim sméru signalizuji podemleti ¢asti desky a
moznost jejiho rozlomeni. Tento stav trhlin by mél byt zahrnut do kategorie D - havarijni

stav.

Povrch jednotlivych dilatacnich celki doporuc¢ujeme omyt tlakovou vodou a zbavit
nanost mechu. Celkové by bylo vhodné desky, oznatené B a C opatiit hydrofobnim

postiikem pro jejich stabilizovani. Presto si uvédomujeme, Ze v rozsahu sanac¢nich praci to
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bude velmi vyznamna polozka. Lze tedy pfistoupit i k tomu, ze se nechaji ocisténé povrchy
postupné¢ dozit. Garance pro doziti se pohybuje v intervalu cca 8 az 10 let. Pfi pouziti
hydrofobniho posttiku je moznost prodlouzeni zivotnosti v intervalu 10 az 12 let. Prodlouzeni

delsiho ¢asového intervalu neni bez fadné sanace zcela mozné.

Kategorie poskozeni D - havarijni stav

Jedna se o desky, u kterych doslo k pretrzeni a na zakladé vizualni prohlidky zde byly
zaznamenany podélné trhliny v jednotlivych stani¢eni. K uplnému rozlomeni desek doslo u
vétsiny takto zatazenych dilatac¢nich celki a na jejich povrchu je viditelné vychyleni z roviny.
V tomto piipad¢ profiznuti spary ¢i sesponovani zcela nepomize. Jedinou moznosti u takto
zafazenych dilatacnich celki je jejich kompletni mechanické odstranéni a provedeni betonéaze

novych dilata¢nich celki.

Nov¢ vybetonované dilatacni celky doporucujeme opattit hydrofobnim postrikem.

V ptipad€ dilatacnich celki, resp. jejich spar vychazi jako nejlevnéjsi varianta
provedeni nové asfaltové zalivky po celé jejich délce. Pfi vizudlni prohlidce byly zjiStény
pomémé vyznamné poruchy v okoli téchto dilata¢nich spar a jejich utésnéni tak bude
nezbytné nutné provést co nejdokonaleji, a to véetné oprav Casti degradovanych stén. Pfi
aplikaci asfaltovych zalivek pak muze lokaln¢ dochazet k propadim a neté€snostem pfi
aplikaci té€snici hmoty do konstrukce. Je to asi nejekonomictéjsi varianta, piesto jeji

spolehlivost (riziko lidského faktoru, riznoroda kvalita zalivky) je velmi riskantni.

Na zéklad¢ vySe uvedenych skutecnosti proto doporucujeme, aby jednotlivé dilatacni
celky byly pfebandaZzovany tésnici paskou, kterd bude opatiena jemnou subtilni sitkou pro
kotveni polymercementovou suspenzi ke stavajicimu povrchu Sikmych stén. Tyto pasky
pomohou vyftesit 1 degradované hrany dilatacnich celkd a dostatecné je prekryji. Tim se

vyvarujeme vyraznéjSich oprav v okoli dilata¢ni spary.

Vyse navrzené feSeni sice nezajisSt'uje mrazovou stabilitu oblasti, které jsou vystavené
vnéjSim G¢inklim, ale umoznuji prodlouZit Zivotnost objektu minimalné o dalSich cca 8 az 10

let. Mrazovou degradaci v tomto ptipad¢ nelze zcela zastavit.
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Zatridéni dilataénich celku podle kvality

(skupiny A,B,C a D)
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Referenéni usek €. 1, Jirkov

Zatfidéni dilatacnich celkd podle kvality

Kategorie poskozeni: A — velmi dobry stav
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Referenéni usek €. 1, Jirkov

Zatfidéni dilatacnich celkt podle kvality

Kategorie poskozeni: B — dobry stav
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Referenéni usek €. 1, Jirkov

Zatfidéni dilatacnich celkd podle kvality

Kategorie poSkozeni: C — vyhovujici stav
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Referenéni usek €. 1, Jirkov

Zatfidéni dilatacnich celkd podle kvality

Kategorie poSkozeni: D — havarijni stav (rozlomené desky)
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Usek ¢.1 (300 m) - Jirkov

PodkrusSnohorsky privadéc¢
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Vysledky zkousSek provedenych na Sikmych sténach koryta

useku ¢.1
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Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: Podkrusnohorsky privadé¢
Konstrukce: Betonové koryto - Cerveneohradecka ulice - Jirkov
Datum zkousky: 9.5.2013
Teplota vzduchu: 21.0°%C
Vlhkost vzduchu: 86,4%
Typ zkuSebniho piistroje: Maskuv §picak
zkuSebni umisténi vnik $pi¢aku
misto zkuebniho mista [mm] Ry [MP2]
1 betonové koryto 18 22.3
2 betonové koryto 16 26,0
3 betonové koryto 16 26,0
4 betonové koryto 15 28,0
5 betonové koryto 17 24,0
6 betonové koryto 15 28.0
Prumér [MPa] 25,7
Sm. odchylka [MPa] 2.1
Variatni koef. - 8,0%
k, - 1,98
Ry, [MPa] 21,6
Trida betonu C 16/20




Zkouska mrazuvzdornosti podle CSN 73 1326

ZkouSeno metodou automatického cyklovani A

Akce:
Konstrukéni prvek:

Podkrusnohorsky pfivadé¢ a Pfivadé¢ pramyslové vody

Betonové koryto

Oznaceni JV3 Jv7 JV 10
Cislo vzorku dle ZL 426/13 430/13 433/13
Oblast Cervenohradska ulice | ulice Bfezovy vrch Bilina
Jirkov Chomutov obec Zelena
Datum zahajeni zkou$ky 10.5.13 10.5.13 10.5.13
Datum ukonc&eni zkousky 21.5.13 21.5.13 21.5.13
zkusebni médium H,O H,O H,0O
Pocet vzorku 1 1 1
Zkou$eny povrch [mz] 0.00834 0.00834 0.00835
Cislo misky 1. 2. 3.
hmotnost ., 485.97 486.11 492.08
misky
5 hmotnost
25cykla | icky s (9] 489.64 490.37 494.89
odpadem
odpad [al 3.67 4.26 2.81
[g/m?) 440.05 510.79 336.53
Cislo misky 7. 8. 9.
hmotnost 483.69 477.33 482.93
misky
. hmotnost
50 cykld | isky s (9] 493.30 1189.10 546.93
odpadem
odpad [al 9.61 711.77 64.00
[glmz] 1152.28 85344.12 7664.67
odpad celkem (50 c.) [glmZ] 1592.33 85854.92 8001.20
Cislo misky 1. - 3.
h':‘nci’;rlg’ft [al] 485.99 - 492.11
. hmotnost
TScykla 1 isky s (9] 1229.23 ; 1025.81
odpadem
odpad [al 743.24 - 533.70
[gim?] 89117.51 - 63916.17
odpad celkem (75 c.) [glmz] 90709.83 - 71917.37

Poznamka:

UplIny rozpad t&lesa JV 7 po 50-ti cyklech.
Uplny rozpad t&les JV 3 a JV 10 po 75-ti cyklech.




Zkouska mrazuvzdornosti podle CSN 73 1326

Zkouseno metodou automatického cyklovani A

Akce: Podkrusnohorsky privadéc¢ a Pfrivadé¢ primyslové vody
Konstrukéni prvek: Betonové koryto

Oznaceni vzorku: 426/13

100000
90000
80000
70000 //
60000 /
50000 /

40000 /
30000 /
20000 /
10000 / Mez odolnosti
0 v
0 1- 25 cyklu 1- 50 cyklu 1-75 cyklu

Oznaceni vzorku: 430/13
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Mez odolnosti




Oznaceni vzorku: 433/13
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Fotografie staniCeni useku ¢.1 koryta privadéce
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Usek ¢.2 (300 m) — Chomutov, Bi‘ezovy vrch

Privadé¢ primyslové vody
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Vysledky zkousSek provedenych na Sikmych sténach koryta

useku ¢.2



0'Z =1¥SO|YIS & Www OGT waJiwnd s 8saj@u 1sounad BAOIRA -

T-902 NI NSeipod 0z/9T O 2PH 90Ny epirodpo uojag

'0I's ‘1 TNSNODJNOL3d

1K J

nuAAA oyanolpel 1sojyis 1o)iNEajY0z JusIoya0y - Y

;Jpanoid nYsSNoYZ

ApoA anojsAwmud 9pealld
WA yoAnoapel agnoyz ApajsAA

NUAA oysnolpel Jawd 101ingajyoz uaioyaoy - P v p
M OyaAnolpel INRalYy 12480 - "M M x ") xY "
Jjuasniod 1zaw eu gJIs - 4 =)
SploIugasnyz eyoojd eanozaid - v =
%89°CT %891 U330y JuUelIe A
€¢ G'8¢e [edA] eXIAyopo eurepoiws
16'8T G622 [ediA] jRunld
- TEB'9 /L6[EE afree 0g'0eY GG0'T veES'T 19'¢Z8 0S°08 L8'ES 8 Al ET/TEY
- Ev'6T L€ L€ eqee 09/€6Y vT0'T LZ8'T 00'86 89'G6 79'€S Z/9 N\C ¢ - €T1/6ZV
- 8€'9T 9G'TE€ 0(geC ov[Z8Y STO'T 0T8T 80,6 28'C6 79'€S T/9 \C T - €ET/6ZV
- COv'T V.Y €9cc 09'/8V 9T0'T T08'T 8T L6 €96 96'€S S AC €T/8¢v
ww | Eawl | N0 | Lol | D) fww] | ] | ]
p uisareupalgo
AC 9ZN1ZAA oy . AW w DY p/y y 4 P n3J0ZA 12 9P
ex9p 1SoulowWy JURAODUOY useuzo |HOZA OISR
/ 1winid nyej1 A 1sounad bowalgo Jsoulowy Y od B eqsin | wud | U9

)O9T LA3 S| lons jugasnyz

2.,0¢ 1yonpza elojda |

'T0C'S0T Msnoxz wnyeq

MINWOY) - YA ANOZE 321N - 01A10¥ 9A0uU0lag 90X NJISUOY
Y



Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: Privadé¢ primyslové vody
Konstrukce: Betonové koryto - Bfezovy vrch - Chomutov
Datum zkousky: 9.5.2013
Teplota vzduchu: 21.0°C
Vlhkost vzduchu: 86.4%
Typ zkuSebniho pftistroje: Maskiv $picak
zkuSebni umisténi vnik $pi¢dku
misto zkuSebniho mista [mm] Ry [MPa]
1 betonové koryto 17 24.0
2 betonoveé koryto 16 26.0
3 betonoveé koryto 18 22.3
4 betonoveé koryto 16 26.0
5 betonové koryto 15 28.0
6 betonové koryto 14 30.2
Primeér [MPa] 26.1
Sm. odchylka [MPa] 2.6
Varia¢ni koef. - 9.9%
k, - 1.98
Ry, [MPa] 21.0
Trida betonu C 16/20




Fotografie staniCeni useku ¢.2 koryta privadéce
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Usek €.3 (300 m) — obec Zelena

Privadé¢ priumyslové vody
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Vysledky zkousSek provedenych na Sikmych sténach koryta

useku ¢.3
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Stanoveni pevnosti betonu v tlaku nedestruktivné

Akce: Privadé¢ primyslové vody
Konstrukce: Betonové¢ koryto - Bilina - obec Zelena
Datum zkousky: 9.5.2013
Teplota vzduchu: 21.0°C
Vlhkost vzduchu: 86.4%
Typ zkuSebniho pftistroje: Maskiv $picak
zkuSebni umisténi vnik $pi¢dku
misto zkuSebniho mista [mm] Ry [MPa]
1 betonové koryto 11 38.0
2 betonoveé koryto 12 35.2
3 betonoveé koryto 10 41.1
4 betonoveé koryto 13 32.6
5 betonové koryto 11 38.0
6 betonové koryto 14 30.2
Primeér [MPa] 35.9
Sm. odchylka [MPa] 3.6
Varia¢ni koef. - 10.1%
k, - 1.98
Ry, [MPa] 28.7
Trida betonu C 20/25




Stanoveni tloust’ky zkarbonatované vrstvy

Akce:

Konstrukce:
Datum zkousky:
Teplota vzduchu:
Vlhkost vzduchu:
Typ zkuSebniho piistroje:

Privadéc¢ primyslové vody

Betonové koryto - Bilina - obec Zelena

9.5.2013
21.0°C
86.4%

Fenolftaleinovy test

ZkouSena oblast

Tloust’ka zkarbonatované vrstvy [mm]|

betonové koryto

6

4

5

5

Statistické vyhodnoceni:

x=5.0mm
n=4

s=0.7mm
v=14.1%




Fotografie staniCeni useku ¢.3 koryta privadéce
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